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RESUMO

As rodovias saestruturagmportantes para o desenvolvimento econdmico e social de uma
regido, permitindo o transporte de pessoas, alimentos e/ou cargas diversas. Por sua vez, o
aumento do fluxo motorizadoda velocidade desses veiculos nas vias rodoviarias passou a
provocar elevdos indices de mortalidade de aninsligestregpor atropelamento® presente

estudo foi desenvolvido nas rodovias-G8D, GO210, GG213, GO309, GO139 e BR490,

gue compdem o peurso entre Cataldo e Caldas Novas, num circuito passando pelos
municipics de Cataldo, Goiandira, Nova Aurora, Corumbaiba, Marzagdo, Caldas Novas,
Ipameri, Cataldo, fechando um trecho circular de aproximadamenter25@ pesquisa teve

como objetivo ideriticar e quantificar as espécies de animais silvestres mais atingidas por
veiculos automotores nas rodovias especificadas, identificando os principais pontos de
atropelamentos e os padrfes das paisagens associadas com a sazonalidade e fases da Lua. Alé
disso, foram analisados betspotsle atropelamentos com o intuito de fasirmplantacdes de
redutores de velocidade e/ou passagens de fauna, beneficiando os animais silvestres e
motoristas que utilizam as rodovias da regido pesquigadiongo de quinzeneses, dram
registradas 676 carcacas de animais silvestres pertena@ntelssses de Aves (49%),
Mamiferos (28%), Répteis (20%) e Anfibios (3%), em que, apesar darigagxra de espécies

de aves, os mamiferos apresentaram ma@déncia de atropelam®s. Os anfibios foram
representados por apenas 2 espécies, senddRblzslla marina (n= 8) e Leptodactylus
labyrinthicus(n=4). Quanto as aves, destacamCariama cristata(n=47), Coragyps atratus

(n=15), Caracara plancugn=13), Volatinia jacarina(n=11) eAthene cunicularign=7). As
espécies mais frequentes de mamiferos f@ardocyon though=87),Conepatus semistriatus

(77), Euphractus sexcinctugn=68), Myrmecophaga tridactylagn=51), Lycalopex vetulus

(n=34), Nasua nasugn=30) e Tamandua tetrdactyla (n=28). J& os lagtos serpentese
anfisbenashouve maior frequéncia @alvator merianaén=18),Philodryas natterer(n=10),

Ameiva ameivan=7), Amphisbaena albgn=7) e Crotalus durissug(7). Os padrdes de
sazonalidadapontaram queaperioe de seca ocorreram maisopelamentos que no periodo
chuvoso, e a fase lunar predominante dos atropelamentos foi a Lua nova, influenciando
especialment€onepatus semistriatulas paisagens contendo vegetacao foram registrados os
maiores indices de apelamentos, seguidos das areas de pastagem e lavoura. Quanto aos
hotspotsde atropelamentos, esses concentrasarantre os municipios de Cataldo e Ipameri
(GOT 330), onde os fgmentos de vegetacao ainda sdo mais conservados e consequentemente
proporcioram recursos como alimentacéo e abrigo para as populacfes de espécies de animais
silvestres que ali se concentrafninstalacéo de placas de sinalizacdo e lombadas eletronicas
em locais estratégicos, controladores de velocidade dos veiculos, reducéo ri@mdpdidites

de velocidade e campanhas educativas e informativas podem contribuir na reducdo de
atropelamentos de animais silvestresrtanto, estudos relacionados aos atropefdos de

fauna silvestre nas rodovias do Estado de Goias sdo necessjmewsalemnte na Regido
Sudeste Goiana, visando a conservacao da fauna silvestre e seguranca dos USUArios que
trafegam nas rodovias.

Palavraschave: Ecologia de EstradaBiogeogrdia. Fauna SilvestreCerrado Goias



ABSTRACT

Roads are important sictures for the economic and social development of a region, allowing
the transportation of people, food and/or cargo. In turn, the increase in motorized flow and the
speed othese vehicles on the highways started to cause high mortality rates of wiklsaby

being run over by cars. The present study was developed on highwa930;G0210, GO

213, GO309, GO139 and BR490, which comprise the route between Cataldo anda€ald
Novas, in a circuit passing through the cities of Cataldo, Goiandira, NowaaA@Corumbaiba,
Marzagéo, Caldas Novas, Ipameri, Cataléo, closing a circular stretch of approximatein.250

The research aimed to identify and quantify the species ofawifdals most affected by motor
vehicles on the specified roads, identifying mhain points of road kills and landscape patterns
associated with seasonality and moon phases. In addition, the hotspots of road kills were
analyzed with the intention of futuneplementation of speed limits and/or wildlife crossings,
benefiting the wild aimals and drivers that use the highways in the region studied. There were
676 carcasses of wild animals belonging to the classes of Birds (49%), Mammals (28%),
Reptiles (20%)ynd Amphibians (3%), in which, despite the greaigessof bird species,
manmmals had a higher incidence of accidents. The amphibians were represented by only two
species,Rhinella marina(n=8) andLeptodactylus labyrinthicugn=4). As for the birds,
Cariama cristata (n=47), Coragyps atratus(n=15), Caracara plancus(n=13), Volatinia
jacarina (n=11) andAthene cunicularign=7) stood out. The most frequent mammal species
were Cerdocyon thougn=87), Conepatus semistriatug7), Euphractus sexcinctug=683),
Myrmecophaga tridactyla(n=51), Lycalopex vetulus(n=34), Nasua nasua(n=30) and
Tamandua tetradactylen=28). As for reptiles, represented by lizards and snakes, there was a
higher frequency oBalvator merianag¢n=18), Philodryas nattererin=10), Ameiva ameiva

(n=7), Amphisbaena albén=7) andCrotalus durissu¢7). The seasohpatterns indicated that

more road kills occurred in the dry season than in the rainy season, and the predominant lunar
phase of road kills was the new moon, especially inftireg Conepatus semistriatug he
highest rates of road kills were recorded amdscapes containing vegetation, followed by
pasture and cropping areas. As for the hotspots of road kills, these were concentrated between
the municipalities of Cataldo andaliperi (GO- 330), where the fragments of vegetation are

still more conserved andonsequently provide resources such as food and shelter for the
populations of species of wild animals that are concentrated there. The installation of road signs
and speed bups in strategic locations, speed controllers, temporary reduction of spesd limi
and educational and informative campaigns can contribute to the reduction of road kills of wild
animals. Therefore, studies related to road kills of wildlife on the highofdie State of Goias

are necessary, especially in the Southeast Region ofGaiiaing at the conservation of
wildlife and safety of users who travel on the highways.

Keywords: Road EcologyBiogeographyWild Fauna Cerrado Goias.
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ATROPEL ADAS NO SUDESTE GOIANO

Foto: BrunaAlmeida, Ipameri (GO), 2019
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1 INTRODUCAO

A fragmentacd@o das paisagens naturais € uma das principais ameacas a biodiversidade
brasileira, sendo esse processo caracterizado pela alteracdo na estrutursagesspa
originando pequenos fragmentos isolados, denominados também como ilhas dewvegetaca
devidoas suas caracteristicas, podem resultar no declinio populacional de algumas espécies da
fauna e flora com fundamental importancia na dinamica dosigersas.

Considerandae a paisagem atual do Brasil, em virtude do crescimento socioecondémi
e populacional humano, as areas de vegetacao natural foram e estdo ao longo dos anos sendkc
alteradas pelas acfes antropicas e substituidas de acordomaonidadesdio homem. Nesse
contexto, o Bioma Cerrado vem sofrendo ameagas significativas erpass@gens por meio
das conversfes vegetacionais para fins agropecuarios, industriais e implantacdo de estruturas
lineares como as rodovias e outras estruturasa$ismomprometendo a conservacao da sua
biodiversidade, que é Unica e peculiar.

Assim, consderandeseess dinamica da paisagem, o Estado de Goias esta inserido na
regido do Cerrado, o segundo maior bioma do Brasil em extensédo e diversidade bidtica, e que
abriga inimeras espécigsculiaresla fauna silvestre, as quais séo vitimadas diariameste
processo de transformacdo dessas paisagens pelas acbfes antropicas. As caracteristica:
biogeograficas, bioldgicas e comportamentais de cada espécie, a®pnsaanalidades
provocadas palescassez de recurga@sa sobrevivénciam determinadas épocas ano, além
da atracdo de algumas espécies pelos alimentos disponiveis nas pistas ou nos acostamentos de
mesmas, podem influenciar as altas taxas de atropelamentos.

A insercdo de estruturas antropicas, como as rodoviagnpé&rtante para o
desenvolvimentceconémico e social de uma regido, permitindo o transporte de pessoas,
alimentos e/ou cargas divers&ar sua vezo aumento do fluxo motorizado e da velocidade
deses veiculos nas vias rodoviarias passou a provocar elevados indices de mortalidade de
animais por atropelamentos. Dessa forma, o ecologo Richard Forman, no ano de 1998, deu
origem a uma nova area da Ecologia, a Ecologia de Estradas, cujo objetivo lpEimoipatigar
0s impactos das rodovias e seus efeitos nos processos ecoldgicos e ecosliaddn da perda
de biodiversidade de uma determinada area.

A remocado da vegetacao nativa, a pavimentacdo da pista e o consequente aumento de

temperatura do ambigs bem como a fragmentacdo de &reas naturais e maior acesso as zonas
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rurais, sao fatoresug \&m contribuindo para os atropelamentos de animais silvestres nas
rodovias do Estado de Goiéspelo Brasil aforaAlém dos ruidosdvindos dos veiculos e
tradfego nas estradas, eonsequentebertura de estradas vicinais pode também ocasionar
perturbacés em areas remotas devido a ocupacdo humana para o desenvolvimento de
atividades diversasm todo o ecossistema.

O Estado de Goias € detentor de uma forte econooniaviésagropecudariponde 0s
municipios de Cataldo e Caldas Novasigerenciam, visto que possuem, como prinspa
fontes supridoras dacenomia,onde o primeiro se destaca exploracdo de minérios, industria
automobilistica, agropecuariacesegundgor atividades decorrentes tlarismo, utilizando
respectivamentas ralovias como meio de transporte principal diariamente. A visualizacao de
carcacas de animais mortos, tanto na faixa de rolamento como nas margens das rodovias, é berr
frequente, especialente em rodovias ndo concessionadas e que ndo recebem manutencédo com
frequéncia, como o caso das rodovias alvo do presente estudo.

Nesse contexto,sarodovias estaduais e federais, tais como &38@ G0O210, GO
213, GO309, GO139 e BR490, compdem o peurso da presente pesquisa entre Cataldo e
Caldas Novasnum circuitopassando pelos municipios de Cataldo, Goiandira, Nova Aurora,
Corumbaiba, Marzagao, Caldas Novas, Ipameri, Cataldo, fechandececimo circular de
aproximadamente 250 km. Ainda, séo sqtara diversasidades do Estado de Goias e para o
vizinho Estado deMinas Gerais, sendo o fluxo mais alto em periodos de férias escolares e
feriados prolongados. As cidades de Caldas Novas e Rio Qusste,Gltimomunicipio
recentemente emancipado dddaa Novas géambémcom grandes complexos de hotelaria,
atraem turistagle todo oBrasil e deregides de Goiaslurante todo o ano. Esse alto fluxo de
veiculos, em determinadas épocas, pode influenciar nos atropelamentos de espécies silvestres,
ocasionandaleclinio populacional ou até mesmo a extin¢ao local das mesmas.

Diante do exposto, o presente estudo tem como objetivo identificar e quantificar as
espécies de animais silvestres mais atingidas por veiculos automotores nas rodovias
especificadgddentificando os principais pontos de atropelamentos e os padrées das gaisagen
associadas com a sazonalidade e fases daA.galeta das carcacas nao identificadas foi
concedida pelautorizacdo n° 69931, emitida em 12/06/2018 Autorizacdo n° 69932,
emitida em 12/07/2020, atravésISBio (Sistema de Autorizacdo e Informacdo em
Biodiversidade). Aindaforam analisados obkotspotsde atropelamentos com o intuito de
futuras implantagcées de redutores de velocidade e/ou passagens de fauna, beneficiando os

animaissilvestres e motoristas quelizam as rodovias da regido pesquisada.
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Assim, apresente Dissertacdo estd dividida em ciSegdes. Na primeira secédo, a
INTRODUCAO, apresentse uma breve caracterizacdo das problematicas relacionadas a
fragmentacao de pmagens no Cerrado, os impaateasionados pela implantacéo de rodovias,

a area pesquisada, a justificativa e os objetivos da presente Dissertacdo, bem como a
caracterizacao geografica da area da pesquisa.

A segunda se¢d&COLOGIA DA PAISAGEM: um ramo cientifico para analise
geografca, apresenta uma abordagem geral acerca da Ecologia da Paisagem sob a ética
geogréfica, incluindo os estudos sobre Ecologia de Estradas, sua origem, historico e
importancia na conservacao da biodiversidade, bem como sofitefisionomiasde Cerrado
aolongo das rodovias pesquisadas na regido do Sudeste Goiano.

A terceira sec30ASPECTOS BIOGEOGRAFICOS DO BIOMA CERRADO,
apresenta as caracteristicas do Cerrado, em especial da regido Sudeste do Estado de Goias, bel
como o & efeitos do modal rodoviarioanfauna silvestre e as pesquisas relacionadas a
mortalidade de fauna silvestre nas rodovias do Estad&oias, mais especificamente na regiao
Sudeste Goiano.

A quarta secABIOGEOGRAFIA E MORTALIDADE DA FAUNA SILVESTRE
NO SUDESTE GOIANO, apresenta os saltados obtidos durante os meses de estudo nas
rodovias que ligam Cataldo a Caldas Novas e-w&rsa, configurandee um circuito de
aproximadamente 250 km de extenséo, passando pelos municipios de Goiandira, Nova Aurora,
Corumbaiba, Marzagéo, Caldas Msylpameri e Cataldo, as discusgi@ersinentesincluindo
a proposicado de medidas mitigatorias.

Na quinta e Gltima secdo, &ONSIDERACOES FINAIS, sdo apresentadas as
principais discussfes e resultados obtidos durantesendelvimento da presente pesquisa,
além daskeferéncias Bibliograficas numa sec¢do em separado.

Diante do exposto, afirmse que esta pesquisa € um marco na histéria da Exadegi
Estradas para o Estado de Goias, visto que traz informacdes sistemsatieadma regido, o
Sudeste Goiano, para contribuir na compreensdo da dinadmica dos animais silvestres na

paisagem atual, sob uma percepc¢ao biogeograifita ponte com a Ciéncise@gréafica
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ECOLOGIA DA PAISAGEM: um ramo cientifico para an alise geografica

Foto: Adriano Gambarini. Revista FAPESP, Edicao 153, 2008.
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2 ECOLOGIA DA PAISAGEM: um ramo cientifico para andalise geografica

A paisagem representa um importante conceito na Ciéncia Geogréfica, por isso,
entendda envolve compreender as diferentes definicbes, estudos e reflexdes que a tiveram
como alvo, segundo os presess epistemoldgicos da Geografagundo uma percepcao e
experiéncias vividas.

Nessa dinamica perceptivateaymo paisagem foi introduzido no Bito cientifico no
século XIX pelo aleméao Alexander von Humboldt (1-28%9) que, através de uma conotacao
geograficaespacial, buscou compreender a dinamica de funcionamento da natureza, e néo
apenas a visao estética ou como parte do ambiente fisico (INREDZ). Utilizando fotografias
aéreas para interpretar o uso da terra e das paisagens, Carl Troll, eprd@39a unificacéo
de conceitos e os campos de trabalho da Geografia relacionados as paisagens, bem como &
Ecologia e os ambientes naturais, @mdo assim o termo Ecologia da Paisagem (SIQUEIRA
et al., 2013).

A pal avr afoiériada pdlocigntismabeméao Ernest Haeckel, em 1866, para
designar @ciéncia que estuda as relacdes entre seres vivos e o afltantea Ciéncia ampla
e complexaguepreocupase com o entendimento do funcionamento de toda a natureza, ou
seja, é o estudo cientifico dastlibuicdo e abundéancia dssres vivog dasnteracbegjue
determinam a sua distribuicds interacfes podem ser entre seres vivos e/ou @mbente
A palGkelogid @eri va da pregoshoikos ,d ogsu et cemg nglappsh,i ¢ a
gue gueestudd i z erc Agsim,cpara Dajoz (1983, p. 14), Ecologia literalmente
significa a ACpéntaatadofiHabl dtcgiudaas @ndicdes de® n C |
existéncia dos seres vivos e as interacdes, de qualquer natureza, existentes entre esses sere
Vivos e seu meio00. No per c Heolega trashsformowewdle o ma
modesta disciplina ligada ao campo da biologia psna variedade de subdiplinas, que se
articularam constantemente, até chegar a base da mais volumosa obra de epistemologia da
complexidade. Tratae de uma Ciéncia que artic@encias daNaturezee Ciéncias
SociaisHumanas com Rilosofia, estando &iénciaGeografica isluida nesse processo de
assimilacdotendo na Ecologia uma auxiliar fundamental para seus estudos ecossistémicos.

Sendo a Ecologia unw@éncia que propicia a percepcao delagesreciproca entre
todos os organismos e seus ambientes bioldgicos e fismagieos humanos sdo organismos

e ocupam os ambientes, a Ecologia Humana é definida como uma tentativa de compreender as


https://pt.wikipedia.org/wiki/Seres_vivos
https://pt.wikipedia.org/wiki/Rela%C3%A7%C3%B5es_ecol%C3%B3gicas
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ambiente_(ecologia)
https://pt.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADngua_grega
https://pt.wikipedia.org/wiki/Casa
https://pt.wikipedia.org/wiki/Estudo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ci%C3%AAncias_da_natureza
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ci%C3%AAncias_sociais
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ci%C3%AAncias_sociais
https://pt.wikipedia.org/wiki/Filosofia

20

inter-relages entre a espécie humana e seu ambidptse contexto, as atividades humanas
gueresultam emmpacbs nos ecossisteraado fortemente influenciadpsla sociedade em
gue vivem as pessqasnde a Ecologia Humana busca expandir os conceitos ecologioos al
do estudo de plantas e animais para incluir os humassesn, a visao crescente da Ecologia
tem vindo de uma diversatle de disciplinasyisando os avancos tecnoldgicos, estudos da
morfologia urbana, estudos das paisagens dentro das sociedadesa aawitil, além de um
maior interesse em questdes relacionadas a sustentabgmadambientafMARTEN, 201Q
STEINER,2016).

Considerando o0 contexto geografico, ambiente fisico afeta a estrutura e as
caracteristicas de uma comunidatoldgica, onde esta pode, inclusive, alterar as
caracteristicas fisicas de um ecossisteindiversidade das espéciepresenta o alcaadas
adaptacdes evolucionarias e ecoldgicas das espécies em determinados aoiergesuma
comunidade biologicacada espécie utiliza um Unico conjunto de recursos, constituindo o seu
nicho de sobrevivénciaA formacédo e composicdo da comunidade re@idas vezes afetadas
especialmente pela competicdo, predacdo e pelas relacbes de mutualismo, em que esses
aspectos gdemdeterminar o numero de individuos de uma espécie no amRRIFACK;
RODRIGUES, 2001).

Nesse contexto, teise aEcologia da Paisage que é a ciéncia que estuda e procura
melhorar o relacionamento entre 0s processos ecoldgicos no ambiente e ecossistemas
particulares, tendo a compreensdo da paisagem sua base epistem@logmalogia da
Paisagem tem um papel importante nas tomaddscies sobre as areas a serem priorizadas
paraa conservagao e/ou restauracdo, buscando entender como 0s processos ecoldgicos saa
influenciados pelos padrdes da paisaganstituidagpor mosaicofision6micosheterogéneos,
estudando as maneiras comaeg®cies se concentraggdispersam, e se interagem segundo
a escala analisada.

Em sua dinamica, a Ecologia da Paisagem tem seus fatores de caracterizacdo como
determinantes da permanéncia das espécies, destacando aqueles que aumentam as ameacas
espéaes. Por englobar ecossistemas naturais e aqueles gerados pelo homem, fornecem
sulsidios importantes para o planejamento integrado que objetiva conciliar a conservacéo da
biodiversidade as atividades humanas, dentre as g@odisse destacam construcdo de

rodovias.

Essas percepcOes podem ser realizadasiral de uma variedade de essal

depaisagem, desenvolvimento de padrBes espaciais e niveis organizacionais de pesquisas e
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politicas administrativageridas na sociedade humablan exemplo dsse procesggrceptivo
podeser observadoaproposa deBertrand (1972), que apresentou uma escala de hierarquia
das paisagasestruturadsaem UnidadeSuperiores (Zona, Dominio e Regido Natuiatjuese
situanuma escala global, fora do dominio de intervencédo he#pge Unidadednferiores
(Geossistema, @face e GeoOtopo) que se situanuma escala regional e/ou local, sob a
possibilidade de dominéncia biologiddesse sistema de classificacdo a escala perceptiva €
uma regra fundamental para a classificacdo dagams em andares distint@&ssencialmente,

ela combina a abordagem espaciabddgrafocom a abordagem funcional dodlogg num
processo de interacace canalise, sob a égide de uma escala impositiva que determina a

percepc¢éo das unidades

Nesse contexto, a Ecologia da Paisagessui um viés ecoldgico e geografico, cuja
abordagem no ambito ecologico relacionestrutura espacial e 0os processos ecolégiom
enfoque na conservacgédo da biodiversidade e na gestdo dos recursos naturais. Na abordagen
geografica, configurae na espacializacéo e na influéncia das intervebg@esas eantropicas
numa determinada s#Egem e sua ocupacdo territorial, 0 qudetieh na percepcdo das
paisagens decorrentes (METZGER, 2001).

Ainda, Ricklefs (2010) define a Ecologia de Paisagem cesrmoo estudo da
decomposicdo das paisagens e o arranjo espacial dos habitats existarmedete e como
esses padrdes influencians individuos, as populagdes, as comunidades e 0s ecossistemas em
diferentes escalas espacipe&ceptiveis.

Caracterizada como uma ciéncia interdisciplinar, a Ecologia da Paisagem tem como
componente basico a&terogeneidade das paisagens (SIQUEIRA.e2@13), decorrentes de
fontes diversas, como as alteracdes do relevo, clima, fitofisionomias, uso e ocupacédo do solo,
além das interferéncias antrépicas que modelam as paisagens, como a implantacao de rodovias
e outras obras de infraestrutsirdiversastidas como necessarias ao desenvolviment@lso
No entanto, a Ecologia de Paisagrdo estuda apenas as influéncias na paisagem como 0s
processos bidticos, fatores abiodticos e padrbes bioldgicos, mas tamb#er-edacdes dos
organismos e o ambiente.

Buscando compreender como os padrdes de distribuicio dos organismos séo
determinado®a superficie terrestre, surge a Biogeografia, uma fascinante area de estudo que
envolve a Biologia, Geografia, Geologia, Buti, Zoologia, Pedologia, Paleontologia e
demais ciéncias afins (TAYLOR, 1984), portanto € considerada uma ciéncia de sintese e

abrangénciaecossistémica. O conceito de Biogeografia varia conforme o enfoque do
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pesquisador, entretanto, esta sempre asspa@@adréo de distribuicdo dos organismiess,
considerando o0 espacgo e tempo

Segundo a historia das ciéncias, Alfred Ruggallace (182B81913), um naturalista,
geografo, antropélogo e bidlogoitanico, foi o primeiro a propor a distribuicdo geomafias
espécies animais pela superficie terrestre e, como tal, € considerado um dos precursores da
Ecologia e d&iogeografia, sndo, por vezes, chamado de "PaBdsgyeografia’. Essa base
cientifica possibilitou e ainda possibilita entender a dinamisasdogimentos e distribuicao
dos seres vivos numa dada area e/ou regido da superficie terrestre, o palco principal dos estudos
geogréficos.

Nessa concep- «o0, para Dansereau (1949,
a distribuicdo, a adaptacao,pansdo e associacao das plantas e dos animais (ou séres Vvivos).
Esta definicdo nos leva a examinar o que aconteceu, o0 que@digcando e até mesmo o que

est8§ para acontecer. S«o, poi s, consider a- »

Na historia da Biogeografiar8sileira, segundo Troppmair (1976), um percussor e um
dos principais bi oge-grafos br asialstudarass ai
interacdes, a organizacao e 0s processos espaciais do presente e do passado, dando énfase a
seres vivog biocerosesi que habitam determinado | ocal: (
estudo AOs seres Vvivos, omopaftiapanievdeuma biotemove m,
portant o, i ntegrante das <cadeias tr-ficas
pot ant o, como objetivo AE estudar 0S seres
interrelacdes e nos processos dos geossastéBistemas geograficos), numa visao sistémica
temporeespacial. (TROPPMAIR, 1976 edicdo de 2008, p. 5). A partir desse étso, a
Biogeografia tornse uma Ciéncia independente no meio académico brasileiro, surgindo
diferentes grupos disseminados emias instituicdes, atuando principalmente junto aos cursos

de Geografia e Biologia.

Considerando os fatos historicos, satmade e quantidade, Brown e Lomolino
(1998) definem a Biogeografia como a Ciéncia que se preocupa em documentar e compreender
os padrdes de biodiversidade, a distribuicdo dos organismos no passado e no presente e 0S

padrdes de variagdo relacionados antjdade e tipos de organismos.

Nessa perspectiva, a Biogeografia € um campo integrador de investigacdo que une
conceitos e informcdes decologia biologia evolutivageologiae geografia fisica. Pesquisas
biogeogréficas modernas combinam infogdes e ideias de muitos campos, desde as

limitacdes fisiologicas e ecoldgicas sobre a dispersédo do organismo aos fendmergisageol
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e climatologicos, aliado a compreenséo das coberturas de solos e suas relagfes edéficas, que
operam em escalas espacidizbgis, regionais e/ou locais e prazos evolutivos especificos a
cada ecossistema. Essa percepcao integrada possiliiitsloga de Paisagem compreender

os diferentes processos biogeograficos que ocorrem, suporte fundamental para os estudos em
Ecologia deEstradas.

Segundo Figueird (2015), h&a dois aspectos fundamentais a serem considerados para a
compreensao da Biogeografia: amdicionantes a distribuicdo dos seres vivos, como fatores
fisicos, bidtipos e antrépicos que influenciam na presenca ou aus@énaia determinado
taxon, e as relac6es no tempo e no espaco, desenvolvidas pelas espécies e no ambiente habitad

como a alimatacgéao, reproducéo, predacdo e demais servicos ambientais.

De acordo com a teoria da O0Bi thgeWiganaf i a
(1960), pautands e na O0Teoria dos Ref ¥giosd de Van.
existentes numa ilha é @eminado pelo equilibrio das taxas de imigracdo e extincdo, onde a
rigueza de espécies € influenciada pelo tamanho da areaadéCX; MOORE, 2010).
Posteriormente, essa teoria foi aplicada a ambientes terrestres, pois a fragmentacéo e isolamentc
de habiats podem formar ilhas de vegetacéo inseridas em habitats perturbados, e os estudos
gue relacionam espéciasea podem ser funchentais na preservacdo e conservacao de

espécies nas paisagens fragmentadas (GOTELLI, 2009).

A ideia sintese que embasa a Taaolos Refugios é, segundo Viadana (2002):

[...] flutuacdes climaticas da passagem para uma fase mais seca e fria durante o
Pleistoceno terminal, a biota de florestas tropicais ficou retraida as exiguas areas de
permanéncia da umidade, a constituir osgiefsl e sofrer, portanto, diferenciacdo
resultante deste isolamento. A expansdo destas manchas florestadas tropicais, em
conequéncia da retomada da umidade do tipo climatico que se impds ao final do
periodo seco e mais frio, deixou setores de maior dilstsi e endemismos como
evidéncia dos refagios que atuaram no Pleistoceno terminal. (VIADANA, 2002, p.
20-21).

Nesse contert os paleoclimas Quaternarios, por mais que tenham atuado em uma
escala de tempo geoldgico muito menor, deixaram sua impressaaisagem, em
caracteristicas ecologicas da Paisagem, como as edéficas, configurando as diferentes

fitofisionomias de Cerradexistentes na regido do Brasil Central, palco desta pesquisa.

Dessa forma, o tamanho e proximidade das ilhas de vegetacdo ou taEgmen
influenciam na diversidade e no fluxo das populacdes de seres vivos entre os fragmentos. Surge
entdo a Teoria de MetapalpgOes, proposta por Richard Levins (1970), que busca explicar

como os diferentes niveis de conectividade num conjunto de poikglem a persisténcia
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a longo prazo de toda a populagdo (BECKMANN et al., 2010). Metapopulagées sao definidas
como sendo @onjunto de populacdes, que ocupam as ilhas de habitats vizinhas distribuidas
nas paisagens e conectamatravés da migracao deividuos de outras populacdes (GILPIN;
HANSKI, 1991; ODUM; BARRET, 2017). Dessa forma, as ilhas de habitats com &reassmaiore
sé@o mais diversas e asseguram o fluxo génico das populacdes, configgerandw uma fonte

no processo de (re)colonizacdo de fnagtos menores e proximos (MARHNILHO;
MARTINS, 2000).

No entanto, as ilhas de vegetacdo desagregadas pelas rodoviasamprevquebra de
conectividades das populacdes, consideramdgue o trafego de veiculos automotores altera a
movimentagdo de indisluos, que ficam isolados nos fragmentos e com inacessibilidade aos
recursos, reduzindo assim a persisténcia de popula¢iie®e génicos (COSTA et al., 2014).

Essa evitacdo e isolamento € um dos principais impactos ocasionados pela implantacdo das
rodovas, provocando o efeito barrei@@RMAN et al., 200BROSA, 2012 RYTWINSKI,

FAHRIG, 2013), afetanddiretamente as populacdes de espécies da fauna silvestre.

Nesse contexto, segundo Troppmair (2008
para a Geograd e de importante significado cientifico. O mesmo para a Ecologia,

especialmente quando se pesquisaEac ol ogi a da Pai sagemdo (gri

Diante do exposto, a Ecologia de Estradas busca compreender a influéncia das
rodovias nos processos ecolégicgersos, uma vez que a fragmentacdo de areas naturais e
alteracbes na paisagem, principalmente dfigitmémica, se configuram como barreira
geografica, ocasionando a disperséo, declinio, isolamento e reducédo de fluxo génico de espécies
da flora e da fana, onde nesta, a suscetibilidade de colisdes e atropelamentos nas rodovias

tornase elevada, cujos guizos séo visiveis quando interagenesses ambientes.

2.1 Ecologia de Estradas: um novo ramo cientifico para a analise da paisagem

A Ecologia de Esadas tem como bases conceituais a Ecologia da Paisagem e a
Biogeografia, cujas abordagens estdo refexlas a paisagens fragmentadas e alteracdes na
distribuicdo de espécies vegetais e animais decorrentes da fragmentacao de seus habitats. Ness
concepcé, aBiogeografiaé a ciéncia dedicada ao estudo da distribuicdo geogréfica dos seres
vivos na superfie terrestre através do tempo, buscando entender os padrfes quanto ao
surgimento e de organizacao espacial das espécies e 0s processos que levatiapositdies

ecoldgicas, sendo um suporte fundamental para o entendimento da Ecologia de Estradas.
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A fragmentacao de &reas naturais para a implantacao de estruturas basicas necessarias

para o desenvolvimento socioecondmico humano vem sendo um dos gresafess dituais

para a ecologia da conservacdo. Como exemplo, dessas estrutusgs @smodovias que,

apesar de sua importancia para o desenvolvimento socioeconémico de um territério, podem
provocar inimeros impactos as paisagens naturais, dentre osoquaieopelamentos de
diferentes espécies da fauna silvestre. As rodovias implantadas em areas tagioegeural,
geralmente, rompem a dindmica de todas as espécies existentes na anedo clifesantes
impactos, como a alteracdo da temperatura einhsidade, reducdo de alimentacao,
provocando efeitos barreira que desencadeiam alteracdes na di#iicetfluxos genéticos,

bem como comprometendo a riqueza de espécies na area afetada.

Uma determinada regido pode proporcionar percepcoes relevasmfea@menos que
ocorrem na formacgéo de suas configuracdes naturais, sociais, econdémicas e biogedgeafica
acordo com Corréa (2000), a regido geografica abrange uma paisagem e sua extensao territorial,
associadas aos diversos elementos humanos e na@raigor ainda ressalta que a regiao e
paisagem possuem conceitos similares, configuraadwa Geogfa Regional como o estudo

da paisagem.

Através de um recorte espacialydm utilizadss as categorias paisagem e regiao
como aspectos mais relevanteseeem estudados. A pesquiszeteomo objetivo identificar as
espécies de animais silvestres, os potas maior incidéncia de atropelamentos e as paisagens
das rodovias que interligam Cataldo a Caldas Novas, no Sudeste Goiano, buscando identificar
as regpes do Estado de Goias mais analisadas e suas paisagens, bem como as espécies silvestre

mais vitimada pelas colises/atropelamentos pelos veiculos automotores.

O crescimento populacional humano e a consequente dinAmica do processo de
urbanizacdo, aliadao desenvolvimento socioecondmico, impulsiona a implantacdo de
empreendimentos lineares como as roaevierrovias e linhas de transmissao de energia,
suprindo as necessidades consumistas da sociedade humana moderna. Nesse contexto, a
rodovias contribua para o berestar econémico e social de um territério, proporcionando o
transporte de cargas, alimeswpassageiros, geracao de empregos e acesso aos diferentes tipos
de servicos, como de saude e educacdo (HOBAN; TSUNOKAWA, 1997). Também
consideradas agtes de mudanca, as rodovias geralmente sdo responsaveis tanto pelos
beneficios, como também pelos darcausados no equilibrio entre homem e natureza, visto
gue propicia 0 acesso a essas areas por diferentes mecanismos/fatores de intervencéo. Ainda dt

aordo com Ferreira (2003), asdoviassdo consideradas como o principal fator de impacto
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numa determinada regido e, a partir da implantacdo/construcdo das mesmas, hd um consequente
descontrole nos processos de intervencgao nas paisagens naturais, colossgegar aodovia

possibilita 0 acesso direto aos lugares.

2.2 Ecologia de Estradasbases conceituais

A partir do século XX, as rodovias configuras como 0 modal de transporte e acesso
as regides longinquas mais utilizado no Brasil (PRADA, 20@tmitindo acesso as areas nao
habitadas, explorando os recursos naturais e modificandagpas e ecossistemas. A
utilizacdo do transporte rodoviario demanda cada vez mais a expansao da malha rodoviaria
brasileira, que possui 1.720.780n de rodovias estlmais, municipais e/ou federais (CNT,
2019). Nesse contexto, ainda segundo Prada (2a@94¢dovias, no imaginario popular, estao
associadas a modernidade e ao progresso, desconsiderando 0s impactos socioambientais
causados durante as fases de obras,doeno os impactos decorrentes da trafegabilidade dos

veiculos que por elas trafegam.

Quana se observa os processos de construcdo de uma estrada, a primeira fase para a
construcdo de uma rodovia, geralmente, € a supresséo vegetacional de seu transexto, alte
as caracteristicas fisicas do ambiente, tais como o aumento de luminosidade mwca
adicao de terra e sedimentos, pavimentacdes asfalticas/concretos, formacédo de corredores de
ventos e concentracdo de agua no leito, propiciando erosdes diESas impactos ndo se
restringem somenta rodovia, masincluem também a paisagem cimdante através das
alteracdes fisicas, quimicas e biologicas (FORMAN; ALEXANDER, 1998), favorecendo a
fragmentacao de habitats, degradacao da biota e do ecossiséemda @erturbacdo causadas
nas populacdes de animais silvestres por meio de ruidosa€dals provenientes das rodovias,

e eventual morte daqueles que se arriscam a transpor o leito da rodovia.

Os empreendimentos lineares, em especial as rodovias, esgt@oas alteracdes
ambientais que causaram mais impactos nas paisagens no século XZABER CONDE,
2001), despertando a preocupacéo de pesquisadores de diversos paises. No intuito de investigal
os efeitos ocasionados pelas rodovias no ambiente, eutopstratégias de mitigacédo, no ano
de 1998, o ecoblogo Richard Forman instituiu o teRwad Ecologyem portugués Ecologia
de Estradas), que foi consolidado como nova disciplina de carater global no ano de 2003, com
a publicacédo do livrRoad EcologyScience and SolutioffORMAN et al, 2003).
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A Ecologia de Estradas possui trés objetivos principais, que buscam proporcionar
beneficios ao transporte, ao ambienta sociedade humana. Forman (2007) destaca que a
melhoria do ambiente circundante a radowa integracao das rodovias com as grandsssar
naturais conectadas por corredores de vida selvagem e a integracdo das rodovias com 0s
recursos hidricos, através de infraestruturas eficazes e sustentaveis, sao capazes de promover

fluxo hidrico e da fana no entorno das rodovias.

Segundo a definighide Formaret al (2003), rodovias sdo caminhos abertos para a
passagem de veiculos diversos e pessoas, conjuntamente com o entendimento da ecologia e ¢
estudo das interacdes entre 0s organismos e 0 amluepteombinacido descreve a esséncia
da Ecologa de Estradas. Partindo dessa premissa, a Ecologia de Estradas é caracterizada como
uma ciéncia interdisciplinar através da integracdo com diversas areas de atuacdo, como a
Ecologia, Geografia, Biogeografiangenhariag Ambiental, Florestal e Civil, queisam a
seguranca de humanos que trafegam nas rodovias e da fauna silvestre que transpfem as esse

rodovias.

A Ecologia de Estradas € uma area relativamente nova nos estudos concernentes a
paisagem, mas queem trazendo grandes beneficios a conservagadesgécies da fauna
silvestre, mas que ainda precisa avancar no sentido de oferecer aporte técnico e cientifico aos
administradores, no intuito de minimizar, no caso, o impacto das estradas nas diferentes

fitofisionomias do Cerrado.

2.3 Impactos socioamlentais das rodovias nas paisagens

Empreendimentos lineares nas diferentes paisagens, como as rodovias, geram
beneficios para a sociedade humana, entretanto, a fragmentacao de habitats para a implantacéc
dessa estruturas pode ocasionar impactos negativmsambiente e na biodiversidade
local/regional (STOKES, 2015). A fragmentacé&o de habitats € descrita por Wit @ 986)
como sendo 0 processo em que uma area continua de habitats é reduzida em d@s ou m
fragmentos, que geralmente sdo isolados dos outros por uma paisagem altamente
modificada ou degradada. Esse processo asseswbmmodelo descrito pela biogeografia de
ilhas, onde os fragmentos funcionam como ilhas de habitats, divididos pdasstearovias,
linhas de energia e demais lmwras resultantes das acdes antropicas (PRIMACK;
RODRIGUES, 2001).
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A construcao de rodovias provoca efeitos ecolégicos diretos e indiretos nas paisagens,
como as alteragbes na dindmica hidrolégica e qualidadgua, introducéo de poluentes fisico
guimiccs, emissao de gases poluentes, eroséo e transporte de sedimentos, ruidos e outros efeitos
atmosféricos (COFFIN, 2007). Ainda, para Goosem (1997), os principais impactos causados
pelas rodovias séo a destruigioalteracédo de habitats, fragmentacao enseto de habitats
e populacdes de animais, introducdo de espécies exoticas, disturbios e efeitos de borda. As
alteracbes no ambiente podem, ainda, modificar o comportamento dos animais, provocar a
mortalidadede diferentes espécies da fauna por meio dedes com veiculos automotores
(TROMBULAK; FRISSEL, 2000).

A fragmentacédo das paisagens ocasionadas pelas rodovias causa efeitos de borda e
tornase barreiras de efeitos significativos na biodiversidade (&igu O efeito de borda &
definido como uma #&racdo na composicdo e/ou na abundancia relativa das espécies nas
margens de um fragmento (FORMAN; GORDON, 1986), sendo considerado um dos principais
fatores que afetam as populacbes de animais e vegetassefe@os incluem alteracdes nos
ventos, alteaicdo na temperatura, na radiacéo solar lateral e reducédo da umidade (LAURANCE;
BIERREGAARD, 1997).

Figura 1 - Efeitos ecoldgicos ocasionados pelas rodovias: perda e modificacdo do habitat,
perturbacdo devia poluicéo, efeito de bordaarreira, afugentamento, filtro, predacéo,
mortalidade por atropelamento e efeito de corredor

Filtro Bareira  Mortalidade por Poluigo

atropelamento

| H
' Modificagao

do habitat

\‘Co rredor

= Habitat fonte =
A

Afugentamento Predacdo Perturbacdolefeito de borda

Fonte: Adaptado de Seiler (2001).

O efeito barreira corresponde ao rompimento de um remanescente florestal,

provocando a divisdoedpopulagdes de seres vivosdisce impedindo o acesso aos habitats e
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recursos, resultando materferéncia da dindmica populacional dessas espécies, demografica e
genética (SEILER, 2001), bem como alteragBes nas respostas comportamentais e sociais de
espécies. PerturbagBes como a aler de clareiras, trafegos diversos, iluminagéo dos farois,
poeiras, ruidos e vibrac6es provenientes da rodovia séo efeitos barreira que resultam na evitagao
das rodovias pela fauna (CHEN; KOPROWSKI, 2016), resultando ngdedio tamanho e
persisténciale populagdes, e provocando alteragdes na estrutura e dindmica de comunidades e
ecossistemas (LAURANCEt al, 2008; EIGENBROD; HECNAR; FAHRIG; 2008).

As alteracbes nas paisagens, provocadas pela implantacdo das roddweas;iamh
na diversidade e naspulacfes das espécies, bem como nas relages ecoldgicas que antes eram
estabelecidas no ecossistema (PRIMACK; RODRIGUES, 2001), pois o isolamento dos
fragmentos reduz a disponibilidade de recursos, que, por sua vez, podgigar a competicao
e a predcdo. Dessa forma, os animais silvestres tendem a se deslocarem pelos fragmentos,
cruzando as rodovias e sendo expossaobsdes com veiculos automotores, comprometendo

as populacdes locaidevandoa reducédo da variakilade genética dos espécimes.

2.4 Impactos das rodovias na fauna silvestre

A fauna silvestre desempenha um papel essencial na manutencdo dos ecossistemas,
através do controle na cadeia alimentar, havendo o equilibrio de popula¢des, dispersao de
senentes, polinizacdo de plantas¢lagem de nutrientes, regeneracdo vegetal, entre outros
aspectos (BECHARA, 2003). Esses processos sdo desempenhados por espécies cujas
caracteristicas fisicas, biolégicas, morfologicas e biogeograficas sdo adaptadasedssmb
e a auséncia de umgpésie gera um desequilibrio em todo o ecossistema, consida@nde

cada espécie € Unica e insubstituivel na cadeia trofica a qual se insere (REDFORD, 1992).

No caso em especifico, a grande maioria das espécies da floearddo se adaptaram
as diferentes espécies da fauna silvedganodo aspalharem/propagarem, através dos frutos,
guando as sementes sdo ingeridas e/ou transportadas para outras areas (zoocoria),
proporcionado a disseminacdo das mesmas pelas difepargagens desse Bioma. Atradés
zoocoria, a fauna silvestre desempenha um papel de extrema relevancia na historia evolutiva e
na constituicdo de grande parte da vegetacdo do Cerrado, ndo sO pela dispersdo através de
ingestdo de frutos, mas também pelarédcia de ganchos e espinimasplumagem das aves
ou nos pelos dos mamiferos, associasel@a epizoocultura (KUHLMANN; RIBEIRO, 2016)
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Dentre os diferentes impactos a fauna silvestre, a implantacdo de estradas, rodovias,
ferrovias e/ou linhas de transniiss, € considerada como uma dgdes antropicas de maior
impacto, devido a alteracao direta e consequente perda e fragmentacao de habitats, bem como
pelo atropelamento de animais nas rodovias e estradas (SEILER; HELDIN, 2006). Segundo
Lima e Obara (2004ys atropelamentos de animsilyestres podem ocorrer em funcao de dois
aspectos principais: a) a rodovia corta o habitat de determinada espécie, interferindo na faixa
de deslocamento natural da mesma; e, b) quando a rodovia apresenta disponibilidade de
aimentos que servem de atratipara as algumas espécies generalistas. O deslocamento de
animais para a faixa de rodagem em busca de alimentos geralmente pode resultar num efeito
cascata de atropelamentos, pois a carcaga exposta pode atrair espécagasauém também

podem ser vitnadas, num efeito continuo.

Segundo Rosa (2012), as rodovias sao vistas morfologicamente e funcionalmente
como possiveis corredores para diversas espécies de animais, sobretudo de mamiferos de médic
e grande portes, que adisam como rota de deslocantenaumentando assim a probabilidade
de atropelamentos. Grilet al, (2009) consideram que os adultos das espécies apresentam
maior numero de ocorréncias de morte por atropelamentos, sendo este fator relacionado aos
periodogle reproducao dispersao, associados com as caracteristicas da rodovia, areas urbanas

e habitats que possuem relacéo préoxima e variavel com os atropelamentos.

Espécies generalistas, que possuem alta plasticidade de tolerancia e capacidade de
habitar difeentes ambientegpresentam maior frequéncia nos atropelamentos, porém devido
a sua alta taxa de reproducéo, as populacdes dessas espécies geralmente nao sofrem pressé
negativa e conseguem se reestabelecem através da dinamica reprodutiva (TUMEL&IRO
2006). No entato, espécies que necessitam de grandes areas ou que apresentam baixas taxas
de reproducdo sdo mais afetadas com a perda de habitats decorrente de rodovias. Espécies d
grandes carnivoros sdo mais vulneraveis aos impactos causados elas rpois osuidos

e volume de trafego podem influenciar na travessia dessas espécies (JACOBSON, 2005).

As espécies de carnivoros, que necessitam de grandes areas para suprir suas
necessidades vitais e reprodutivas, apresentam maior deslocamentagéiezposlisbesom
veiculos. As taxas de atropelamentos de canideos sdo maiores que de felinosisdmado
caracteristicas morfoldgicas, menor agilidade e velocidade de movimentacado. Ainda, a presenca
de carcacgas de animais mortos nas margens @ixaadle rolamewtdas estradas pode ser um
atrativo para espécies necrofagas, que utilizam as rodovias como corredores de habitat, sendo

esses necréfagos também atropelados (PRADA, 2004).
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Os deslocamentos constantes da avifauna toesm® grupo bastantelaeravel as
colisdes com veiculos, pois o deslocamento do ar causado pelo trafego de veiculos em alta
velocidade, conjugado com a disponibilidade de alimentos na pista, atraem os individuos
expondeos aos atropelamentos, visto que este deslocamento dagideiculos pae provocar
v8cuos de ar, Asugandoo0 ess e sseasnatrapelamentop ar a
(JACOBSON, 2005). Os dados apresentados por Novelli, Takase, Castro (1988), quanto ao
conteldo estomacal das aves mortas por atropelamanBir471, no Rd Grande do Sul,
mostraram que grande parte dos espécimes atingidos e periciados p@sso&la presenca
de alimentos presentes no leito da rodovia, confirmando essa rieldegejavel

No caso dos anfibios, o fato de serem animaisgrezg) de locongéio lenta e com
ciclo biologico que envolve fase aquatica e fase terrestre, influencia na vulnerabilidade de
atropelamentos devido as migracbes sazonais em busca de areas Umidas e secas
(TROMBULAK; FRISSEL, 2000). Entretanto, rodovias quesgzem estrutusade drenagem
podem reduzir os atropel amentos, poi s SsS«O0 a
podem utilizar essas estruturas para atravessar as rodovias (PRADA, 2004). Os répteis, assim
como os anfibios, sdo considerados arsnentos e nagpossuem capacidade de regular sua
temperatura corporal por meio de reacdes fisioldgicas internas, sendo por isso considerado
ectotérmicos, obrigandas a procurarem ambientes adequadss suas necessidades
fisiologicas. Assim, podem encoatrno asfalto ds rodovias o calor necessario para sua
termorregulacéo, ficando expostos aos atropelamentos (PRADA, 2004). Para este grupo, ha
ainda os atropelamentos intencionais, conforme relatado por Turci e Bernarde (2009), onde os
pesquisadores presgaram o deslamento de veiculos em direcdo ao acostamento para atingir
serpentes durante o monitoramento de vertebrados na Rodovia 383, em Rondénia, mostrando

gue o ser humano, as vezes, pode ser perverso.

Para minimizar os impactos causados pelas radava fauna siestre, € necessario
gue haja a conectividade das paisagens, proporcionando assim um trafego seguro para a fauna
silvestre e usuarios das rodovias. Segundo Abra (2012), uma das alternativas mais eficientes
para reestabelecer as conectividaéle implantaco de estruturas denomi

faunadd. Essas estruturas tem como objetiv

1 Moelai O estdmago das aves é constituido por duas partes distintas, um pequeno egtimdao, conhecido como
proventriculo e um grande estdmago muscular, conheoish@ ventriculo gastrico ou moela. A moela possui a fungao de
trituracéo dos alimentos, auxiliada por pequenas pedras ingeridas pelas aves (LANGLOIS, 2003).
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deslocamento de espécies, reduzindo os impactos nas populacbes da fauna. Podem ser
classificadas como passagesubterraneagalerias, caixas secas), aéreas (pontes suspensas
para espécies arboricolas e viadutos de fauna), elevados (construcao acima do dossel) e cerca:
e alambrados ao longo das rodovias (BECKMA&tNL, 2010).

Para que haja efetividade na impkcéo das pasgens de fauna, € necessaria a
realizacdo de monitoramentos e planejamentos na rodovia, visando a identificacdo dos pontos
criticos de colisdes e espécies mais afetadas, bem como a instalacéo de estruturas adequadas ¢
espécies e proximassaseus habitaBARNUM, 2004). No entanto, Freitas (2010) caracteriza
como medidas mais eficientes as que possuem carater preventivo, ou seja, evitar a implantacéo
de rodovias em areas com alto potencial biol6gico, evitardmom isso a interferéncia nos
habitos e comprtamentos da fauna silvestre.

2.5 Mortalidade de fauna silvestre em rodovias brasileiras

Em paises desenvolvidos socioeconomicamente, o atropelamento de animais silvestres
atingiu patamares mais elevados que a caca, como causa diretaa@lade, dearrente de
uma malha viaria complexa e bem estruturada, torraeadambém uma ameaca significativa
para os paises que possuem alta biodiversidade e rapido desenvolvimento socioecondémico,
como o Brasil, que estd em processo de expansao emeatdo da nilaa viaria (SEILER;
HELDIN, 2006). O crescimento da malha rodoviaria e aumento do fluxo de veiculos,
associados a fragmentacéo de habitats, induz as espécies a se deslocarem em busca de areas q
disponibilizem recursos necessarios a suaesEncia, estndo susceptiveis a colisdo e
atropelamentos nas rodovias durante o deslocamento. As estimativas do Centro Brasileiro de
Ecologia de Estradas (CBEE) mostram que, anualmente, cerca de 475 milhdes de animais
silvestres sdo atropelados em radswde todo o Basil, onde as maiores vitimas sdo espécies
de pequenos vertebrados, como anfibios, serpentes, aves de pequeno porte, entre outras (CBEE
2020). Ainda, sup&se que esses numeros sao subdimensionados, considerando as diversidades

de regibe® dimensdes dBrasil.

As colisbes com animais silvestres nas rodovias provocam néo sé custos ambientais,
como a perda de individuos, mas também custos sociais e econémicos, bem como a morte
também de seres humanos como consequéncia de alguns impadistaddode Saodelo, a

estimativa de atropelamentos de mamiferos silvestres nas rodovias é de 39.605 individuos por
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ano, destacando espécies vulneraveis e ameacadas de extin¢cao, corguiartfidrysocyon
brachyuru$, tamandudandeiraflyrmecophagdridactyla), jaguatiricalleopardus pardalis

lontra (Lontra longicaudi}, oncaparda Puma concoloy, entre outras espécies de felinos.

Além da perda de espécimes, os acidentes resultam em pessoas com ferimentos graves ou
vitimas fatais, gerando um custeédio anual de R$ 56 milhdes, referentes a assisténcia
hospitalar, transporte de vitimas, remocdo de veiculos, danos materiais, perda de carga
comercial e danos a rodovia (ABRAal, 2019; ABRAet al, 2021).

A mortalidade de diferentes espécies dadailvestre em rodovias brasileiras € uma
das principais causas que ocasionam o declinio populacional de algumas espécies (ANTUNES,
2018), e pode ser bastante relevante, ocorrendo principalmente em areas potencialmente ricas
em fauna e floraQASELLA et al, 2006). Apesar da problematica ser estudada em diversos
paises ha mais de 90 anos, no Brasil tem recebido a atencao de pesquisadores apenas nas ultime
trés décadas. O primeiro trabalho relacionado ao estudo de atropelamento de animais silvestres
em rodwias foi realizado por Novelkt al, (1988), onde os autores buscaram identificar as
espécies de aves vitimas de atropelamento na Rodovi/ BRentre os Distritos de Quinta e

Taim, no Rio Grande do Sul, no periodo de Marco a Junho de 1983.

Desde entaajeuse inicio aos trabalhos relacionados a mortalidade espécies da fauna
silvestre em rodovias brasileiras, com propostas voltadas a sazonalidade regional (ANTUNES,
2018), fatores influentes de atropelamentos (ZANETTI, 20d@spotsde atropelamentos e
influéncia da paisagem (GUIMARAES, 2017), atropelamentos de vertebrados (GIUMIER
COSTA; SPERBER, 2009), atropelamento de classes especificas como répteis e anfibios
(CABRAL et al, 2016)e mamiferos (SCOSS et al., 2004), os processos de migracdo da fauna
do Cerrado, bem como os impactos que as rodovias provocam ao interceptarem os corredores
de migracdo (MALHEIROS, 1997), dentre outros, que tém apresentado resultados que auxiliam
na elaboracdo de projetos de implantacdo de rodovias, bem como a impleméatacdes

preventivas e mitigatorias quanto aos acidentes envolvendo fauna silvestre.

Segundo Fischer (1997), animais silvest
estradaé, podem servir como indicadoroes da
ecologicos e histdria natural de algumas espécies. O autor ressalta ainda que, monitorar a fauna
de estrada, pode apresentar aspectos interessantes, como o padréao de deslocamento e a dinami

sazonal delgumas populagfes de espécies presentes na ctzdeini

As andlises quanto as caracteristicas da paisagem e das rodovias onde ocorrem 0s

atropelamentos e mortalidade de fauna silvestre sdo fundamentais para compreender quais 0s
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fatores que influenciam na presenca ou auséncia de &reas criticas dena¢rmpelaas
rodovias (ASCENSAO; MIRA, 2006Além disso, com essas informacdes, psdeavaliar o
grau de conservacdo local e estabelecer areas prioritarias para a conservacdo, bem como

proporcionar a devida elaboracéo de projetos para construcéo de sodagiadequadas.

2.6 Rodovias do Sudeste Goiano e caracterizagao fitofisiondmica do Bioma Cerrado

As rodovias desenvolvem um papel importante no desenvolvimento social e
econdmico, interagindo com a paisagem circundante, podendo assim determinar o tifpeel e
de ocupacao e atividades antropicas em uma dada regido (FOBNMWNOO3; PERZ, 2007).
O territorio do Estado de Goias esta inserido no Bioma Cerrado e, desde a década de 1930 com
a construcao da nova capitgboiania, vém sofrendo transformagtnas paisagens devido ao
desenvolvimento socioecondmico, em especial atividades agricolas egseaabretudo nas
regides Sul, Sudeste e Sudoeste do Estado (SANTOS; ALVES, 2017).

O Cerrado esta localizado em meio aos biomas Amazénia, Mata Atl&#mdanal e
Caatinga, interligando os demais, configurasdacomo unelementode interligacao, semd
considerado um dos Biomas brasileiros mais ameacados devido a retirada da cobertura vegetal
para diversas atividades antropicas, principalmente advindagprdticas das atividades
agropecuarias modernas e pelo avanco da urbanizacdo. Constitui a segiord@rmacao
vegetal brasileira em extensdo (MEIRETO et al, 2002), representando 22% do territorio
brasileiro e estendengs por cerca de 200 milhéas quildmetros quadrados, abrangendo uma
vasta area muito rica em biodiversidade, agua e recuato®is (RATTER, 1992; RIBEIRO;
WALTER, 1998; FERREIRA, 2003, 2008).

Nesse contexto, o presente estudo foi desenvolvido na regido Sudeste de Goias,
especifcamente nas Rodovias &30, GO210, GO139, GO309, BR490, em cuja area de
estudo onde predominadineas de pastagens, lavouras (soja, milho, sorgo), bem como algumas
fitofisionomias preservadas do Cerrado. Ribeiro e Walter (1998) descrevem onze tipos de
fitofisionomias presentes no Bioma e suas subdivisdes (Figura 2), entretanto, na presente secao
sedo caracterizadas as fitofisionomias presentes na area do estudo: Mata Ciliar, Mata de

Galeria, Cerradao, Cerrado Sentido Restrito, Vereda e Cerrado Rupestre
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Figura 2 - Principais fitofisionomias do Bioma Cerrado: Mata ciliar, Mata de Galeria, Mata Seca,
Cerraddo, Cerrado Denso, Cerrado Tipico, Cerrado Ralo, Parque de Cerrado, Palmeiral, Vereda,
Cerrado Rupestre, Campo Sujo e Campo Limpo

FITOFISIONOMIAS po BiomaACERRADO Enlpa

FORMACOES FLORESTAIS FORMAGOES SAVANICAS FORMAGOES CAMPESTRES

ata de Mata Seca Cerraddo Cerrado Corrado Cerrado Parquede  Palmeiral  Vereda | Cerrado | Campo | Campo Campo
aleria Denso Tipico Ralo Cerrado Rupestre | Rupestre  Sujo  Limpo

Fonte: Ribeiro e Waéri EMBRAPA (2001).

As fitofisionomias ribeirinhas séo as Matas Ciliares e Matas de Galerise giferem
pela composicéo floristica e pela deciduidade. De acordo com a caracterizagdo de Ribeiro e
Walter (1998; 2008), a Mata Ciliar representada pela B, € a vegetacao florestal presente
nas margens dos rios de médio e grande porte, apresegeratinente solos rasos, como 0s
Cambissolos, Plintossolos e Neossolos Litolicos, ou solos profundos como os Latossolos e
Argissolos, bem como solos Aluviaispm arvores predominantemente eretas, variando entre
20 a 25 metros de altura, formando dossel. &tnd o como um Ac?2 1l i o0, r ¢
sedimentos que causam assoreamento nos rios, fornecem abrigo e alimento para a fauna, alén
de formarem corredes que favorecem o fluxo génico entre os remanescentes florestais ao

|l ongo dos cursos dobé8gua.

A Mata de Galeria é a vegetacao florestal que acompanha cérregos dos planaltos do
Brasil Central e cursos de pequeno porte, e formam verdadeiros corredoreldecha
galerias de vegetacado sobre o curso de agua, como mostra a Foto 2. Geralmente essa vegetaca
est8 localizada nos fundos dos vales ou em
varia entre 20 e 30 metros de altura, e que mantem a werattadnesmo em seu interior nos
periodos criticos de seca (RIBEIRO; WALTER,08D Quanto aos tipos de solos, sao
geralmente Cambissolos, Plintossolos, Argissolos, Hidromérficos ou Aluviais, podendo ainda
apresentar solos Organicos que, devido ao carrdgande material das areas adjacentes e da
matéria organica da vegetacdo deconmgostpresentam maior fertilidade (RIBEIRO;
WALTER, 1998).
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Foto 1 - Fitofisionomia deMata Ciliar nas margens do Rio Corumbé, Rodovia-GO
2137 Ipameri (GO)

Foto: NUNES, Bruna Rafaella de Almei(laezembro, 2020).

Foto 2- Mata de Galeria em cOrrego na Rodovia G207 Goiandira (GO)

PV TR R | T T R VR BT R

Foto: NUNES, Bruna Rafaella de Almeida (Dezembro, 2020).

Devido as caracterisas ambientais, como a topografia e altura do Ieingético, as
Matas de Galerias podem ser classificadas em dois subtipos: a Mata de Galenmaaeel,
onde a vegeta-«o fl orestal g use distacte doplemgolh a U
freaticoe apresenta longos trechos de topografia acidentexaaos bem drenados, e a Mata
de Galeria inundavel, que apresenta uma vegetacao florestal proxima ao lencgol freatico, trechos

longos de topografia plana com deficiéncia na drenagem (RIBEIRO; WALTER).1
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Do ponto de vista fisionbmico, o Cerraddo assbmse a uma mata, mas
floristicamente € mais similar a um Cerrado, como mostra a Foto 3. Apresenta dossel
predominantemente continuo e cobertura arbérea que pode variar de 50% a 90%, com estrato
arbdéeo atingindo cerca de 8 a 15 metros de altura, prigpanedo luminosidade favoravel a
formacgéo e desenvolvimento de estratos arbustivos e herbaceos diferenciados. Possuem solos
profundos, drenados, de média e baixa fertilidade, acidos e pertencentes@s chtossolo
Vermelho Escuro, Latossolo VermetAmnarelo ou Latossolo Roxo (RIBEIRO; WALTER,

1998; 2008; FERREIRA, 2008).

Foto 3 - Presenca da fitofisionomia Cerraddo nas margens da Rodovidl GO
Goiandira (GO)

Foto: NUNES, Bruna Raklla de Almeida (Dezembro, 2020).

SegundoWalter (2006), o Cerrado sentido restrito, representa muito bem o Bioma
Cerrado, conforme ilustrado na Foto 4. E caracterizado pela presenca de arvores mais baixas,
inclinadas, tortuosas, com ramificacdes irrages e retorcidas, geralmente com éviiasde
gueimadas. Os arbustos e subarbustos encostaespalhados, com algumas espécies
apresentando 6rgdos subterraneos perenes (xilopddios), que permitem a rebrota ap0s eventos
de queimadas ou o corte (RIBEIRWALTER, 1998; 2008).

Os solos da vegetacéde Gerrado sentido restrito séo das classes Latossolo Vermelho
Escuro, Latossolo Vermelhdmarelo e Latossolo Roxo. As plantas lenhosas, em geral,
possuem cascas e troncos com cortica grossa, fendida ou suleadgneas apicais de muitas

espécies sdo prgidas por densa pilosidade. Em geral, as folhas séo rigidas e coriaceas,
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permitindo a adaptacdo em condi¢coes de seca, conhecido como xeromorfismo (RIBEIRO;
WALTER, 1998; 2008).

Foto 4 - Presenca de Cerrado ddotrestrito ou Cerrado Denso nhas margens da
Rodovia GO213i Ipameri (GO)

S

Foto: NUNES, Bruna Rafaella de Almeida (Dezembro, 2020).

Segundo Ribeiro e Walter (1998; 2008; FERREIRA, 2008) a fitofisionomia Vereda,
representada feeFoto 5, € constituida pela palmeira arbddearitia vinifera(buriti), em meio
a agrupamentos de espécies arbudtmdaceas, onde os buritis atingem ceredl? a 15
metros e sua cobertura varia de 5% a 10%. As Veredas sao encontradas em solasfldmsom
e que geralmente ocupam os vales ou areas planas que acompanham linhas de drenagem ma

definidas, configurandee como fontes hidricas para os animaigesttes.

Nessas paisagens, Ferreira (2003; 2008) destaca a importancia regional das Veredas
(Foto 5), constituind@e como um importante subsistema do Bioma Cerrado, possuindo ndo s6
o significado ecoldgico, mas também um papel socioeconémico e epiitiagistico. Ainda
segundo o autor, as Veredas atuam como reflgios para a fauna e floespégsess dependem
desse ambiente para sobreviver, bem como constituem ambientes de nascentes das fontes
hidricas do Planalto Central Brasileiro, que servem gasaedentacdo das espécies da fauna
silvestre. Essa caracteristica € um fator importante gue ser observado e considerado nos

processos de planejamento e implantacdo de rodovias na regido.
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Foto 57 Area de Vereda nas margens da Rodovial3@i Corumbaiba (GO)

Foto: NUNES, Bruna Rafaella de Aliida (Dezembro, 2020).

O Cerrado Rupestre é um subtipo de vegetacdo arhbdvestiva que ocorre em
ambientes rupestres, areas com rochas aflorantes, composto por solos Litélicos (geralmente
resultante da decomposicdo de arenitos e quartzitos, pobragrentas, acidos e cobaixo
teor de matéria organica) ou rochosos, como mostra a Foto 6. A cobertura arborea varia de 5%
a 20%, com altura média de 2 a 4 metros, com estrato arbbstivaceo destacado, ocorrendo
em trechos continuos, como também emaios que incluem outragpos de vegetacdo
(RIBEIRO; WALTER, 1998; 2008).

Foto 6- Cerrado Rupestre nas margens da Rodovi2G& Ipameri (GO)

Foto: NUNES, Bruna Rafaella de Aimeida (Dezembro, 2020).
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As diferentes fitofisionomiado Bioma Cerrado pres&s nas paisagens das rodovias
pesquisadas proporcionam condi¢des favoraveis para a ocorréncia de diversas espécies da faun:
e flora. A fragmentacao dessas paisagens e a remocéo da vegetacéo nativa para implantacao d
atividades agnoecuarias, industriaisenstrucdo de rodovias sao responséaveis pelas alteracoes
nas dinamicas biolégicas e ecoldgicas que ali eram estabelecidas, bem como influenciam no
deslocamento de animais silvestres entre os fragmentos vegetacionais e na adbaielid

colisdo com veidos automotores nas rodovias.

De acordo com Clevenget al.,(2003), as caracteristicas da paisagem e os padrdes
dos atropelamentos de animais silvestres nas rodovias podem ser associados com a presenca d
vegetacao, entretantoevkse considerar as caracteristicas das rodovias como presenca e/ou
auséncia de curgae tipos de pista, volume de trafego, velocidade dos veiculos, além das
espécies de animais silvestres e seus aspectos fisicos e comportamentais. Outro fator que tende
ainfluenciar oS atropel ament os ®as @dovias, e s e n
especialmente de espécies que possuem habitos aquaticos ou semiaquaticos (PRADA, 2004).
Ainda segundo a autora, ® necessS8ri aguajeue se
principalmente no sentido paralelo ao trajeto dos rios por grandes extersdied) a reducao

de colisdes com animais.

Buscando compreender a dinamica dos atropelamentos nas rodoviase dévea
considerar os fatores climaticos, bem como ofdes de reproducdo das espédirgante 0s
meses que predomina a estacao da seBeonwa Cerrado, concentrande nos meses de junho
asetembro, ha uma maior escassez de recursos essenciais, como agua e alimentos, aumentand
assim o deslocamento dospésimes, que, por sua vez, se tornam mais vulneraveis aos
atropelamentos nas rodovias (PRADO et al., 2006). Contudo, as taxas de atnfmegrodem
variar, bem como nao apresentar diferencas significativas entre o periodo de seca e chuva
(novembro a abl), ou ainda se concentrar em determinadas espécies e individuos juvenis que
se deslocam com maior frequéncia no periodo de seca ouiodgpee chuva. Dessa forma, 0s
fatores supracitados serdo analisados nas rodovias estudadas na presente pesgada, busc
identificar variacdo nas taxas de atropelamentos, as espécies mais afetadas e periodos com

maiores frequéncias de mortalidades.
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ASPECTOS BIOGEOGRAFICOS DO BIOMA CERRADO
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Desenho de Percy LduCerrado Tipos e Aspectado Brasil(IBGE, 1956 dominio publico)
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3 ASPECTOSBIOGEOGRAFICOS DO BIOMA CERRADO

Desde a antiguidade, nos processos de ocupacao da superficie terrestre, 0 homem vem
fragmentando as paisagens, organizando os territorios e explorando ossreatusais em
busca de suprir suas necessidades biolégicas, econdémicas e sociais, bem cealorssus
culturais, desconsiderando os impactos socioambientais resultantes dessas transformagoes. As
alteracdes antropicas nas paisagens naturais ocasionanfragsnentacado, processo que esta
intimamente relacionado com a crescente taxa de perdasitdashaeclinios populacionais de
espécies varias e consequente reducdo da biodiversidade e alteragdo das paisagens naturais
principalmente a partir da implag&o de tecnificagdes que possibilitaram a aceleracdo desse

processo.

A biodiversidade do Biom&errado esta caracterizada nas paisagens naturais que
formam um mosaico vegetacional heterogéneo e complexo devido a sua posi¢cdo geografica
estratégica, consegnte particularidade edéafica, e conectividade com outros biomas
brasileiros. Para conservar iadiiversidade € necessario que haja a preservacao das paisagens
naturais, pois a presenca de determinados tipos de ecossistemas define a paisagem, e as
alteracds ocorridas nesses ecossistemas modificam a paisagem a partir do tempo e espago
(FORMAN; GORDRN, 1986), surgindo novas paisagens, porém geralmente transformadas e

inaptas a sobrevivéncia da maioria das espécies de seres vivos da regiao.

A fragmentacdo dapaisagens naturais do Cerrado tem como resultado negativo a
guebra das conectividades biogedgpas, sendo esta definida por Forman (2000), como a
capacidade da paisagem em favorecer os fluxos bioldgicos e ecoldgicos dos organismos, que
por sua vez contsruem com a conservacao da biodiversidade. O homem € um dos integrantes
constituintes das paigans e principal modificador de suas estruturas, através das interferéncias
nos processos bidticos e abiodticos, com finalidade de atender suas necessidaches golit

socioecondmicas.

Dentre as alteracfes antrépicas mais impactantes a biodiversidaaeiloasx, estdo
a construcdo de empreendimentos lineares, como as rodovias e as praticas agropastoris
(BERGALLO et al.,2001). O Brasil, devido a sua grande agé® territorial e acontecimentos
histéricos, possui uma das maiores malhas rodoviarias no dylueskencial para o
desenvolvimento sodia da economia do Pais (BAGER, et al, 2016). Na Regido Cesste
do Brasil, mais especificamente no Estado de Gaiawodal rodoviario é predominante,

principalmente para o transporte de gréos cultivados nassds regides produtivas do Estado.
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A abertura de novas rodovias e ampliacdo de rodovias ja existentes em areas de
vegetacOes nativas em Goias, desempenha pei pagativo significativo na biodiversidade
local e regional, bem como a biodiversidade gloNalsse processo de ocupacédo antropica do
territério, as espécies da fauna tém seus habitats fragmentados pelas rodovias e outros
empreendimentos, resultando apbarreiras ou como corredores de sumidouros, pois ao cruzar
as faixas de rolamento, os espéesnda fauna silvestre sdo susceptiveis a colisdes com veiculos
gue trafegam nas rodovias. Em seus estudos Foemaln(2003) detectaram que os fatores
relaciorados ao volume do trafego e a velocidade dos veiculos automotores sdo determinantes

para o atrpelamento, fator esse agravado pelo porte arquitetdnico da rodovia.

Diante da relevancia biologica, econémica, social e cultural do Cerrado, foi realizado
um recorte espacial regional no territorio do Bioma, com enfoque no Estado de Goias, mais
especificanente para a regido Sudeste, compreendendo os municipios de Cataldo, Ipameri,
Caldas Novas, Marzagao, Corumbaiba, Nova Aurora e Goiandira, no circuito dasaRodovi
GOs 330 (Catalaelpameri), 213 (Ipamer Caldas Novas), 139 (Caldas Novaslarzagad
Corumbaiba), 210 (CorumbailbadNova Aurorai Goiandirai Cataldo), como mostra a Figura
3. Nesse contexto, a presente secdo tem como objetivo identificar apagsirrodovias e
regides do Estado, onde pesquisas relacionadas a mortalidade de espéciea sitvéstre

foram desenvolvidas, bem como as espécies silvestres comumente afetadas pelas colisdes.

No extenso territorio Brasileiro ocorrem sete biomas daginAmazoénia, Caatinga,
Cerrado, Mata Atlantica, Pampa (ou Campos Sulinos), Pantanal e Si§testairos, além dos
sistemas de transicdo (WWF Brasil/IBAMA, 1995), como mostra a Figura

Desses, o Cerrado é o segundo maior bioma do Brasil em exters@mligp apenas
pela Amazobnia, e sua localizacdo geografica permite a conexao com todos a5 Biaet® o
Pampa e Sistema&Cost ei r os. Situado no Pl acaral toc u@ean:
2.036.448 kmz2, correspondendo a 22% do territério nacidvMBA, 2020) e distribuise
continuamente pelo Distrito Federal, e pelos Estados de Goias, ihecMuto Grosso, Mato
Grosso do Sul, Minas Gerais, Bahia, Piaui, Rondodnia e S&o Paulo, além dos encraves no Parana,
Amapa, Amazonas e Roraima (RIBEIRO; WALTER9S8; Ferreira 2008).
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Figura 3 - Rodovias pesquisadas no Sudeste Gaia2@l9i 2020
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Fonte: SIEG, 2019. Org.: NUNES, Bruna Rafaella de Almeida (2019).



45

Figura 41 Biomas Brasileiro$ 2020

. Amazobnia . Pantanal

2 Caatinga . Zona Costeira
. Campos Sulinos 8 Transicdo Amazdnia-Caatinga
. Cerrado 9 Transicdo Amazdnia-Cerrado
- Mata Atlantica 10 Transicdo Cerrado-Caatinga

Org. e Adapt: NUNES, B.R. A. Fonte: IBAMAMWWEF Brasil, (2020).

Em virtude da sua posi¢éo geografica, no Cerrado predomina o clima classificado como
Aw de Koppen, ou seja, Tropical Chuvdsweerdo quenté inverno seco. Caracterizg por
duas estacdes bem definidas: periodo chuvostulfroa marco) e periodo de segabril a
setembro), sendo os meses de abril e outubro considerados de transicdo. A média anual de
precipitacdo € de 1.500mm, e as temperaturas meédias (minimas e maximas) anuais variam entre

22°C e 27°C ao longo do ano, porém as tatpras maximas poderttrapassar os 40°C nos
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periodos de seca, como mostram as Figbras6 (RIBEIRO; WALTER, 1998; KLINK;
MACHADO, 2005; SETTE, 2005).

Figura 5 - Precipitacdo Média no més de janeiro na Regido do Cerrado
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Fonte:Assad (1994). Org. e Adapt: Ferreira (2003).

Figura 6 - Precipitacdo Média ho més de agosto na Regido do Cerrado
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Fonte: Assad (1994). Org. e Adapt: Ferreira (2003).
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A areacoreda regido do Cerrado forma um extenso mosaiccomplexo paisagistico
brasileiro. Predominam os macicos planalticos de estrutura complexa, dotados de Superficies
Aplainadas de Cimeira, além de um conjunto significativo de Planaltos Sedimentares
compartinentados, situados a niveis de altitude quewvaeridd e 300 a 1. 700 met r
1993). As interacdes entre os fatores clima, acdo dos organismos, material de origem, relevo e
tempo se modificam ao longo do tengéo origem aos diversos tipos de solos, entretanto, no
Cerrado predomina as classesLad#ossolos e Cambissolos, ocorrendo em aproximadamente
46% da superficie do Bioma (REATTO; MARTINS, 2005; FERREIRA, 2003, 2008).

Do ponto de vista hidrolégico, por centzonas de planaltos dissecados, no Cetado
diversas nascentes de rios e configgr&omo uma importante area para recarga hidrica que
abastece grande parte das bacias hidrograficas brasileiras (LIMA; SILVA, 2005), estando
presentes as nascentes dasitip principais bacias hidrograficas do Brasil: Amazodnica,
AraguaiaTocantins, Platine Sanfranciscana, além de outras menores. Sobre isto, ekstaca
percepcdo de Guimardes Rosa, que fez suas andancas perceptivas pelos Estados de Mina:
Gerais GoiaseBahi a no in2cio dos anos 1950, em s

primeira ediéo foi no ano de 1956, que assim escreveu:

Sendo se diz, que minha terra representa o elevado reservatério, a caixa
débg8gua, 0 cora-«o0 br gguedesprendeie tleixapamt e ,
tantas direcBes, formadas em caldas as enorme$ waSao Fancisco, 0
Parnaiba e o Grande que fazem o Parana, o Jequitinhonha, o Doce, o Pardo,
os afluentes para o Parnaiba, o Mucuri, o Amazonas, ouiatdae desde a

menin ce de seus ol hos do68gua, da descr
monteses riachhos com subterflgios, minha terra é doadora placida. (ROSA,
1986. p. 274).

Segundo Camara (1993), o aspecto da vegetacao especialmente nos periodos de seca
guando acobertura herbacea resseca e praticamente desaparece, bem como grande parte das
arvorese dos arbustos perdem as folhas, transformaadouma paisagem aparentemente
desolada e enegrecida pelas queimadas, nos da a impressdo que as plantas sdo adaptadas
auséncia de agua. Contudo, a aparéncia xeromorfica de muitas espécies do CerradoréBafsa
SABER, 2003), pois muitas plantas possuem sistemas de raizes e troncos subterraneos que
permitem 0 acesso aos reservatérios de agua no solo, garantindo suawésutimeve
reproducdo (CAMARA, 1993; FERREIRA, 2008).

O Cerrado é tido como sendo uma daais caracteristicas macrounidades paisagisticas
gue integram as paisagens da Terra (FILHO, 1993). Considerando a definicdo de paisagem

apresentada por Bertrand (19€2mo sendo a interacdo entre os elementos fisicos, bioldgicos
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e antropicos, podendo aesmas, na possibilidade da escala de intervencdo, ser alteradas pelas
acOes antropicas ou por fendmenos naturais. Os elementos fisicos e bidlogicos em conjunto
confeem ao Cerrado uma grande diversidade de vida animal e vegetal, além de outros seres
vivos, tornandeo como um dos 34otspoté mundiais para a conservacdo (MYERSal.,

2000).

Na regido do Cerrado, segundo Ribeiro e Walter (1998, 2008) e FerreiraZ@083,

podem ser visualizadas trés macroformacgdes: Formacdes Florestais; Formacdesssauani
Tipicas de Cerrado (FERREIRA, 2003) e Formag¢des Campestres, nas quais sdo identificadas
14 fitofisionomias principais e distintas: as Formacdes Florestaisbamgla Mata Ciliar, Mata

de Galeria, Mata Seca e Cerraddo. J4 as Formacdes Savanicagas Térrado reinem o
Cerrado Denso, Cerrado Tipico, Cerrado Ralo, Cerrado Rupestre, Parque de Cerrado, Palmeiral
e Vereda. As Formacdes Campestres sdo definidas gampo Sujo, Campo Rupestre e
Campo Limpo, como mostra a Figura 8 (RIBEIRO; WALTER, 129%8; FERREIRA, 2003).

Esse mosaico vegetacional presente no Cerrado se reflete numa grande riqueza de espécies d.
fauna e flora brasileira que, através de interae@elogicase biogeograficas determinam o

funcionamento dos ecossistemas, suas espgpaisagens naturais.

Figura 7 - Formac0es fitopaisagisticas de Cerrado

- Bioma Cerrado
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Fonte: Ribeiro e Walter (2008, p. 15).

2 Conceito criado pelo ecolégo Norman Myers em 1988a denominar areas biogeogréaficas particularmente

ricas em espécies, espécies raras, ameacadas e endémicas, ou a combinacdo desses atributos, com a finalidade «
estabelecer estratégias para a conseovhigBrasil, o Cerrado e a Mata Atlantica esiatatloscomo integrantes

dos 3} hotspotanundiais para a conservacgdo da biodiversid¥ERS, et al.,2000)
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No que diz respeita diversidade biogeografica, o Cerrado abriga 11.627 espécies de
plantas nativas catalogadas cientificamente. Asattes fitofisionomias sdmbitatspara 199
espécies de mamiferos, 837 espécies de aves, 180 espécies de répteis, 150 espécies de anfibio
1.200 espécies de peixes, 90.000 espécies de insetos e 500 espécies de moluscos. Ainda, ¢
reflgio para 13% das barletas, 35% das abelhas e 23% dos cupins dos tropicos,
correspondendo a 5% da biodiversidade de todo o planeta (MMA, 2020; KLINK; MACHADO,
2005). O numero de espécies existentes é subestimado, pois devido a intensa degradacéao
imprimida sobre o Bioma, espés foram e serdo extintas antes mesmo de serem descobertas e

catalogadas.

Além da grande diversidade de fauna e flora, ha também umaidage de povos
indigenas e de comunidades tradicionais, que utilizam as inimeras variedades crioulas e os
conhecimetos tradicionais no uso de espécies nativas, que podem contribuir com a
diversificacdo da producédo agropecuaria na area do Bioma, bem cmma@ seguranca
alimentar e nutricional a nivel global (DIAS; KLINK, 2019). Toda essa riqueza vem sendo
ameacada enmuhcdo da sua conversao/supressao vegetacional para uso e ocupacao do solo
pelas praticas da agropecuaria e pela urbanizacdo, comprometatidamicas ecossistémicas

que ocorrem no Cerrado.

3.1. Aspectos metodoldgicos

Para o desenvolvimento da presgrgequisa, foram realizadas pesquisas bibliograficas
relacionadas aos pressupostos teémedodoldgicos da Ciéncia Geografica, com especial
atencao para os estudos de paisagem e também relacionados a Ecologia deliestradas)
aos estudos desenvolvalooncernentes a mortalidade de animais silvestres em rodovias no
Estado de Goiads. Na pesquisa bibliografica, utiigeu principalmente as seguintes
terminologias: espistemologia geografica, paisagem, ecologia de esti@dss silvestre,
rodovias, atroplamento, mortalidade, Cerrado, Goias, onde as buscas foram realizadas em
bibliotecas, acervos literarios, revistas cientificas eletrbnicas (artigos e resumos cientificos),
plataformas digitais académicas, bancos de eskssertacdes de instituicbesatesino e da

Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel SUpEARES.

Todos os trabalhos foram analisados e catalogados, para posterior identificacdo quanto

aos usos, referencias, entre outros aspetos, oaggéititou a estruturacao de urarico de
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dados constando as espécies mais afetadas, bem como as regides e rodovias do Estado de Goié

mais pesquisadas.

Paralelo a esse trabalho, foram realizadas etapas a campo, percorrendo 0O circuito
estabelecido nas rodias, segundo um cronograma -pséabelecido e obedecendo critérios
técnicos, o que possibilitou incrementar o banco de dados da pesquisa, cujos resultados serédo

apresentados a frente.

3.2 OCerrado Goiano

Localizado na porcéo central do Pais, o EstEdGoias ocupa uma area de 348,309
km? (equivalente a 3,99% do territorio Brasileiro), sendo o sétimo Estado em extensao
territorial. E o Estadoommaior popula¢ido humana da regido Cef@gste, tendo como capital
Goiania, e esta dividido em cinco Bteregides Geograficas, sendo d¢inglo por 246
Municipios, com uma populacdo humana estimada de 7.113.540 habitantes (IBGE, 2020). De
acordo com a classificacdo dépen (proposta em 1900), o clima de Goias é Tropiaal,
apresentando duas estacoeslaefinidas, secalfril a setemiw) e chuvosadqutubro a margo
(IMB, 2014).

Com sua érea territorial inserida no Bioma Cerrado, o Estado de Goias apresenta o
mosaico de fitofisionomias descritas por Ribeiro e Walter (1998, 2008) e uma disposicao
hidricapeculiar, constituindse comddcusde lazer e de atrativos turisticos dotados de belezas
exuberantes, como a regidao do Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros e do Parque
Nacional das Emas, as duas Unicas Unidades de Conservacao no Estado de RARNGE ia
T Parque Nacional (MMA, 2020Além dos parques nacionais, os municipios de Cavalcante,
Pirendpolis, Formosa, Caldas Novas e Rio Quente possuem atrativos turisticos durante todo o
ano em decorréncias das peculiaridades paisagisticas, além do PstegiialEda Serra de

Caldas Novasjma Unidade de Conservacao de dominio Estadual.

O Estado de Goias esta numa regido de relevo tipica de planaltos, com paisagens planas
nas areas de chapadas, ou suavemente ondulado nas areas intermontanas e que dodgnam gr
parte da paisagem (OLIVEIRRQ14). Essa topografia suave favorece a insercao das atividades
econdmicas relacionadas a agricultura e pecuaria, em especial, que vém substituindo cada vez
mais as areas de Cerrado nativo de forma acelerada, descomkidesaimpactos que tais

transformgdes podem causar no Bioma e na sua dindmica biogeograéfica.
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A economia de Goias esta fortemente atrelada ao desenvolvimento agropecuario,
principalmente as monoculturas de soja, milho, sorgo,-desagucar, tomate e féb, e a
pecuéria, especialmentebanhos bovinos. E destaque também na produc@ondmodities
minerais e agricolas, além da producéo automotiva (IMB, 2017; MENDES; FERREIRA, 2020).
Nesse contexto, a ocupacédo de areas de Cerrado para a plantacdo peaydias, exploracao
de minériosimplantacéo de rodovias, entre outros fatores urbanisticos, provoca grande impacto
ambiental, afetando diretamente as espécies que utilizam as areas como habitat natural ou para
deslocamentos nos territorios. Ainda, KliekMachado (2005) destacam que ediaiéncia
mineral dos solos ndo é um obstaculo para sua ocupacdo, onde sao aplicados fertilizantes e
calcario em grandes extensfes de terras, alterando as condicbes de pH, comprometendo a
gualidade natural do solo e sumguas subterraneas, bem como autentao das paisagens

naturais.

A fragmentacao de areas naturais e mudancas na distribuicdo biogeografica de espécies
sdo uma das maiores ameacas a biodiversidade do Cerrado, resultando na alteracdo da
paisagem, reducdo populacional e/ou até a extinc@spleries nativas. Segundo Fornean
Collinge (1997), as paisagens podem ser alteradas pelas a¢fes antropicas ou por fenémenos
naturais, fazendo com que esse conjunto de elementos seja variavel quanto a sua forma,
tamanho e arranjo. Essa dinamica afetareulgicdo das espécies de aninslgestres que
migram entre as diferentes fisionomias dessa paisagem fragmentada, sendo obrigadas a
transporem estradas, resultando em atropelamentos e no 6bito de individuos de espécies

faunisticas presentes na regiao.

Coadunando com Klink e Machado (Z)Q um dos principais desafios para a
conservacao em areas do Cerrado é demonstrar a importancia que a biodiversidade desempenh:
no funcionamento dos ecossistemas, pois as modificacfes das paisagens afetam o regime de
gueinmadas, os recursos hidricos, alagem e os estoques de carbono, bem como causam
alteracdes climaticas. Além disso, o desaparecimento de algumas espécies pode comprometer

toda a dinamica ecossistémica das paisagens que compde uma regiao.

3.3. Modal Rodviario em Goias

No territorio d Brasil, 0 modal de transportes predominante é o rodoviario, apesar do
potencial que o Pais tem para a expansao da rede ferroviaria e hidrica (IBGE, 2014). Em Goias,

7

0 transporte de produtos é realizado pelos modais radwyviferroviario, aeroviario e
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hidroviério, entretanto ha predominancia do modal rodoviario, que apresenta vantagens e
desvantagens devido a seguranca do transportador e cargas transportadas, custos dos fretes
tipos e destinos de cargas (MARTINS; PARREJIEIRA, 2017).

A malha rodovida em Goias possui aproximadamente 28.000 km de rodovias, das
quais cerca de 53% séo pavimentadas, e cerca de 1.278 km s&o rodovias duplicadas, sendo que
60% séo federais e as demais estaduais. No que se refere as restadaais, 11.647,5 km
séo pavinentadas, 8.581,6 km ndo sdo pavimentadas, 859 km estdo em obras de pavimentacéo,
100 km estédo em obras de duplicacéo e 679 km sao duplicadas (GOINFRA, 2019). Quanto as
rodovias federais, a BR53 atravessa todo o Estadonectando o norte ao sul do Padiga
também o Distrito Federal ao sul do Brasil, interconectado pel@a@®Rque liga Goiania a
Brasilia, bem como o Sudoeste Goiano (IMB, 2018).

De acordo com a pesquisa anual da Confederacdo Nacional de Transi¥Eso
estado geral das rodovias @wias foi classificado como 34,9% regular, 26,5% ruim, 26,2%
boa, 9,2% péssima e 3,2% otima (CNT, 2019). A pesquisa constatou ainda que houve um
declinio no estado geral das rodovias concessionada848RBR050, BR060e BR153), e
tal fato pode estaelacionado a qualidade dos investimentos realizados, onde concessionarias
mais maduras apresentam melhores resultados, se comparadeas concessgegue nao
tiveram um tempo habil para promover as intervencdes sigtivis. Aléem disso, ha ainda as
concessionarias com problemas financeiros e que ndo conseguem cumprir suas obrigacdes de

investimentos, ndo correspondendo as expectativas iniciais.

3.3.1. Efeitos das rodovias na fauna silvestre

A abertura de rodovias éma atividade antrOpica importenho desenvolvimento
socioecondmico de uma regido, pois sdo necessarias a sociedade humana, possibilitando o
deslocamento das pessoas, gerando oportunidades de servicos e geracdo de renda. Entretantc
implicam em impactoddicos e bioldgicos, como as gies, alteracdes hidricas e do solo, perda
de habitats, aumento da disperséo de poluentes, alteracdes nas populacdes de espécies da biot
entre outros efeitos (BAGER, 2012).

Quanto aos impactos na fauna silvestre, Jastgdr (2005) destaca a perdalusbitats,
a morte de espéues devido aos atropelamentos e os efeitos barreiras geelds rodovias.
Neste ultimo aspecto, a rodovia diminui a probabilidade de colisdo, entretanto, ocasiona a

divisdo de populacdes de aris, interrompendo o fluxo géoidas espécies e resultando em
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alteracdes ecologicas. A problemética se torna mais relevante quando rodovias cortam ou
contornam Unidades de Conservagao e, consequentemente, ocorrem 0s atropelamentos, pois
essas areas prgidas abrigam inimeras espéciage estdo listadas como vulneraveis ou

ameacadas de extingao.

Apesar dos impactos causados, as estradas sdo imprescindiveis no atual contexto
socioecondmico de Goids e do Brasil, onde a economia € fortemente impulsiolzada pe
agricultura, pecuaria, mineragdo, industrias farmacéuticas, automobilisticas e alimenticias,
além das atividades turisticas que as paisagens do Estado proporcionam (IMB, 2018). Com isso,
h& um aumento no fluxo de veiculos e da velocidade nas vias &ddeyconformenostra a
Figura 8, resultando no atropelamento e mortalidade de espécies da fauna silvestre em diversas

rodovias do Estado.

Figura 8 - Mapa Rodoviario do Estado de Goiés.
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As rodovias podem ainda atuar como corredores para muitas espécies da fauna silvestre,

especialmente mamiferos de médio e grande porte, exercendo funcéo de haletEidss

gue se adaptam e utilizam os recursos disponiveis nas bordas das mesmas (CLEMENGER

al., 2003; ROSA, 2012). Dessa forma, as rodovias podem influenciar na dinamica do

deslocamento da fauna, agindo como barreira ou encorajando os individuegsairalém

de expor os individuos aos riscos de atropelamentos.

Segundo Malh

eiros (1998), os animais possuem um sentido de dire¢cdo que os leva as

zonas com disponibilidade de recursos necessarios a sua sobrevivéncia, como agua, alimento,

abrigo, reprodgda Com o objetivo de ampliar os conceitos de corredores de migragéo, o

mesmo autor associou em seu estudo, a pesquisa bibliogréfica e a coleta de informacdes orais

de trés pessoas criteriosamente selecionadas com conhecimentos sobre a fauna dor@errado. E

um dos depoimentos

coletados, o autor relata:

Acredito que os animais dos cerrados desenvolveram uma grande capacidade de
migracao durante o seu processo evolutivo. Essa capacidade de perceber os locais de
dispersao é hereditaria. Os animais modeatébem pouco tempo, antes da chegada

da agricultura moderna, ainda migravam por corredores que foram utilizados pelos
seus antepassados. Certa vez presenciei um bando de queixadad@poato)
chegando a uma cidade que foi construida em cima da amtggEgem desses
animais. Muitos cacadores de onca aqui do sudoeste de Goids afirmam que a onca
pintada sai do Pantanal para ter os filhotes em areas de cerrado do sudoeste goiano.
Essa explicacdo é atribuida ao fato de que todos os animais machos qatidd® ab

nessa regido sao jovens, ao passo que a maioria das fémeas sdo adultas. Acho que os
corredores de migracdo sdo os caminhos que foram tracados pelos primeiros
representantes da fauna dos cerrados, e que este sentido foi passado de geragéo para
gerac®, com a finalidade de perpetuacéo das espécies. A ocupacéo e destruicdo
desses corredores interrompe o ciclo natural desses animais. (MALHEIROS, 1998. p.
69-70).

Essa questdo € uma realidade que se vivencia no territério do Estado de Goias em

diferentes fitofisionomias do Cerrado, onde o0s confltos entre o desenvolvimento

socioecondmico e a preservacao ambiental estdo presentes. A mortalidade de animais silvestres

em rodovias esta entre 0s principais responsaveis pela reducéo e/ou extincdo de espécies,

provocando um dano ecoldgico e biogeografico em determinadas éareas, e pesquisas

relacionadasa tematica vem sendo realizadas em todas as regifes do Brasil em busca de

prevenir e/ou mitigar os efeitos negativos das rodovias, visando a conservacao davisire sil

(VIEIRA et al., 2019).

Segundo Ferreira (2003),raplantacao e construcdo de estradaara ocupar a regido

do Cerrado, é o primeiro investimento/interg&n que propicia acesso, portanto, sendo o maior

e o principal fator de impacto de alteracis paisagens, e que foi e continua sendo necessario

para dar sustentaca

0 aos processos de urbanizacdo e transportes de maguinas, iNSUMOS
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producdo e pessoal, ptipalmente no agronegocio. Decorrente disso, ha a necessidade de
interferéncias diretas nordbiente, muitas vezes afetando as diferentes fitofisionomias, dentre
elas as Veredas. Essa intervencao, diante das condi¢cdes do solo, obriga a limpeza da vegetacac
e construcédo de extensos corredores e aterros sobre os diferentes tipos de terrenas, as veze
alagadicos, alteranege a dindmica biogeogréfica do local, consequentemente afetando todo o

ecossistema regional.

3.3.2. Mortalidade da fauna silvestre nas roavias de Goias

O presente estudo identificou quatorze trabalhos desenvolvidos em ratmtatdo
de Goias, até o momento, sendo uma Dissertacdo de Mestrado, dois Trabalhos de Concluséo de
Curso e onze artigos cientificos. Grande partetidgtmlhos desenvolvidos moentramse nas
Regides Sudoeste e Nordeste, seguidos das Regides Centltate Sentretanto algumas rotas
cruzam a Regido Oeste e um pequeno trecho na Regido Norte (Figura 9).

Figura 91 Pesquisas sobre o atropelamento dadasilvestreem Rodovias
no Estado de Goias
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Estudos relacionados aos impactos das rodovias sobre a fauna silvestre nas rodovias
em Goias tveram seu inicio em 1997, pelo Geografo Roberto Malheiros, cujo objetivo era
conhecer a dindmica que ehx@®o0 processo de migracao da fauna silvestre do Cerrado, assim
Ccomo 0s impactos que as rodovias provocam ao interceptar os corredores de migragdo. No ano
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de 2004, Cunha et al. (2004) percorreu durante 18 meses uma parte da Rod06ia, G@e

liga Goianiaa Ipora, com o objetivo de verificar se a taxa dos atropelamentos relaegenava

com a presenca dos fragmentos de vegetacao nativa ao longo da Rodosiatesgelamentos

eram influenciados pelo peso corpéreo das espécies.

Ap6s quatro anos da publiéag; supracitada, a problematica acerca da mortalidade de
fauna silvestre em Goias foi impulsionada e a frequéncia de pesquisas se intensificaram,

buscando ampreender as diversas variaveis que influenciavam na mortalidade da fauna, cujas

informacdes podenes visualizadas na Tabela 1.

Tabela 1- Dados relacionados as pesquisas desenvolvidas nas rodovias e 198aa 2020

ESPECIE

AUTOR/ANO PERIODO RODOVIA INDIVIDUOS FREQUENTE NOME COMUM
Araljo et al. (2020) | 8 meses GO-164 61 Cerdocyon thous| Cachorredo-mato
Braz e Franga (201§ 17 meses G0O-239/BR010 824 Galea flavidens Prea
Costa e Dias (2013)| 11 meses GO-164 77 Cerdocyon thous| Cachorredo-mato

Tamandua L
Cunha et al. (200) 12 meses GO-060 308 tetradactyla Tamanduémirim
Fraga (208) 11 meses BR-010 172 Cerdocyon thous| Cachorredo-mato
Gomes et al. (2010)] 7 meses G0156/§é8/320/BR 108 Cerdocyon thous| Cachorredo-mato
- Didelphis Gambade-orelha
Junior (2019) 12 meses GO-154 73 albiventris branca
Malheiros (1997) 55 dias BR-060/153 72 Cerdocyon thus | Cachorredo-mato
GO
Miranda et al. (207) | 12 meses| 221/194/184/206/17¢ 1113 E‘g’g r?gttlj’: Tatupeba
BR-158/060/364
Prado et al. (2008) | 11 meses GO-060/BR153 141 Cerdocyon thous| Cachorredo-mato
. . Euphractus
Ribeiro (2011) 6 dias G0-206/050/BR359 48 sexcinctus Tatu-peba
Ribeiro (208) 13 meses GO-239 295 Gracilianus agilis| Cuicagraciosa
(Rz'gigf e Sivg 12 meses GO-239 289 Rhinella marina Sapecururu
Priodontes
Rocha et al. (2018) | 55 meses GO-330 2 Maximus Tatu-canastra
. Myrmecophaga Tamandua
Silva et al (2011) 12 meses G0O-213 100 tridactyla bandeira
Silva Neto et al . Euphractus
(2015) 4 dias GO-206/050/BR359 63 sexcinctus Tatupeba
Vieira et al. (2012) | 12 meses BR-060 387 Cerdocyon thous| Cachorredo-mato

Fonte: Pesquisa Bibliegfica (2020). Org.: NUNES, Bruna RafaellaAlmeida (2020).
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Os dadogla Tabela Imostram que algumas rodovias monitoradas sdo margeadas por
centros urbanos, unidades de conservacao e areas destinadas a agricultura e pecuaria, resultand
em objetivos thtintos, como a identificacdo e quantificagde espécies, influéncias das
paisagens circundantes, efeitos da duplicacdo de rodovias, entre outros.etvatifa012)
buscou identificar as espécies mais afetadas por atropelamentosQ&d BRacompaninaa
resposta da fauna local &gtervencbes oriundas das obras de duplicacdo e melhorias da
Rodovia. No extremo Sudoeste Goiano, Ribeiro (2011) e Silvadtietia(2015) avaliaram as
rodovias de acesso a Chapaddo do Céu, identificando os pontos de noidiéncia de
atropelamentos e spécies mais afetadas, dando suporte para a aplicacdo de medidas
mitigatorias. Costa e Dias (2013) avaliaram a mortalidade da fauna silvestre e identificaram os
principais pontos criticos de mortalidade, num trecho de 55a&kRwodovia GGEL64, que liga
Quirinopolis a BR452 e da acesso a cidade de Rio Verde.

Miranda et al (2017) quantifimram em seu trabalho 1.113 animais silvestres
atropelados, num periodo de 12 meses, passando pelas estacdes de seca e de chuva em quat
rodovias de acesso ao municipie datai (GO), regido considerada como forte produtora
agricola no Estado de Goias. Ainda nessa regido, Silva éiedb (2015) monitoraram as
rodovias do municipio de Chapadao do Céu, por apenas 4 dias, e contabilizaramaés a

atropelados, entre elesn cervedo-pantanal Blastocerus dichotomyus

Rochaet al (2018) teve como objeto de pesquisa o atropelamento de uma Unica espécie,
Priodontes maximugtatu-canastra), incluido nas listas nacional e mundial de espécies
amegadas de extingdo. Os autorektaram o atropelamento de dois individuos, num periodo

de 55 meses e percurso de 50 km ao longo da Rodowig3Gha regido do Sudeste Goiano.

As rodovias que margeiam o Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros apnesentara
interesse maior de pesquigam seu trabalho, Ribeiro e Silva (B)buscaram compreender 0s
efeitos das variagdes no fluxo de veiculos relacionadas a movimentacao de turistas no Parque
Nacional da Chapada dos Veadeiros e a fauna atropelada, no tré&&@288, que liga Alto
ParaisqGO) ao Distrito de Sao Jorge. Ao longo de 12 meses de estudos, o0s autores concluiram
gue o fluxo de turistas e visitantes do Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros pode
intensificar o Aef ei tqueidfléenciaa Unidade depCrmeac@mont e

sendo a classe dos mamiferos a mais afetada pelos atropelamentos.

Braz e Franca (2016), estudaram o impacto das duas principais rodovias que margeiam
o Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros sobre os verteltiadiasno perimetro do

ParqueRibeiro (2016) analisou os dados referentes ao periodo que antecede a pavimentagao e
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a conclusao da etapa, evidenciando um aumento na mortalidade de animais silvestres. J& Fraga
(2018) avaliou os aspectos ecoldgicos e espgagikacionados a fauna atropéa na porcao sul
da APA Pouso Alto.

As atividades desenvolvidas pelos Parques de Conservacéo atraem turistas de todo o
Brasil e do exterior, onde proporcionam paisagens exuberantes, com passeios em trilhas,
atividades derafting, ciclismo, banhos de cadkicas e em rios, entre outras atividades
contemplativas e/ou de pesquisas. Tais atrativos intensificam o fluxo de pessoas em areas
naturais em determinadas épocas no ano, e pode alterar o comportamento dos animais e seus
desbcamentos. As rodovias que cauz os fragmentos de areas naturais podem atuar como
barreiras para algumas espécies, que evitam o0s ruidos e outras alteracfes, ou atrativas pare

espécies mais oportunistas.

Miranda et al (2017) analisaram e descreveram agspmiamentos de vertebrados,
avaliando a influéncia da variacdo sazonal do clima e da estrutura das rodovias, como por
exemplo rodovias de mao dupla e duplicadas, bem como as condi¢Ges das estradas. Silva et al.
(2011) quantificou as ocorréncias de atrapentos dos vertebrados silveste analisaram os
fatores ambientais antrépicos e naturais, e a distribuicdo espacial e temporal destas além de

propor medidas mitigatorias.

Em seu Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC), Junior (2019) realizou um
levantameto dos atropelament® de animais silvestres na GIb4, trecho que liga os
municipios de Ceres a Carmo do Rio Verde, visando a proposi¢cao de medidas mitigatérias para
reduzir as ocorréncias. O ultimo trabalho publicado € do presente ano, ondesfeh{(f920)
investigaram o &fito da paisagem sobre a comunidade de mamiferos atropelados num trecho
de 50 km da Rodovia G064, no Sul de Goias.

Diversas foranes espécies atingidas por veiculos nas rodovias em Goias segundo 0s
trabalhos supracitados, predomndo as espécies de mteros comoCerdocyon thous
(cachorredo-mato) Euphractus sexcinctudatu-peba) espécies generalistas e oportunistas
guanto aos habitos alimentares (Tabela 1). As espécies de héabitos noturnoAtivenso
cunicularia (corujaburaqieira) eTyto furcata(suindara) tiveram amostragens significativas,
bem comdCariama cristatgseriema) em areas proximas a producao de graos. Os répteis foram
representados pelas serpenBisa constrictor (jibdia) e Bothrops marmoratugjararaca

pintada) além dos anfibios pekspécieRhinella marina(sapecururu).

No intuito de desenvolver e direcionar politicas, bem como ac¢fes para a conservacao de

espécies ameagadas da fauna brasileira, o Instituto Chico Mendes da Biodiversidade



59

ICMBio/MMA publicou o Livro Vermelho da FaunBrasileira Ameacada de Extingao (2008),
sendo a ultima edicdo do ano 2018, documento de referéncia sibtesde conservacgao de
mais de 12.000 espécies qpeeencontramulneraveis e ameacadas de extingao.

Entre as espéciesgsentes nas pesquisasenvolvidas, encontrage listadas no Livro
Vermelho, como os canide@hrysocyon brachyuru$obo-guard) Lycalopex vetulugaposa
do-campo) eSpeothos venaticygachorredo-matovinagre); os felinogd.eopardus pardalis
(jaguatiica), Herpailurus yagoueondi (gatomourisco) ePuma concoloonc¢aparda); além
de Tapirus terrestreq§anta), e os xenartradyrmecophaga tridactyldtamandugbandeira)
Priodontes maximu@atu-canastra) dolypeutes tricinctugtatu-bola), cujas populdgs vem
sendoafetadas pelos atropelamentos em rodovias de todo o Brasil.

E importante ressaltar que as taxas de reproducdo de algumas espécies, como o
tamanduéandeira fyrmecophaga tridacty)ae a antaTapirus terrestres sdo baixas, uma
vez que a gésacao é longa resulta em uma Unica cria. Quando o filhote nasce, permanece sob
os cuidados parentais da mae por até cerca de nove meses de idade, até que 0 novo ciclo
reprodutivo seja cumprido. Assim, 0 estudo sobre as diferentes espécies da faura gliges
estdosendo afetadas pelas rodovias na regido do Sudeste Goiano, possibilitard uma percepcao
para possiveis diagnésticos, bem como a possibilidade para a proposicdo de medidas

mitigadoras aos impactos gerados.

Nesse contexto, através da pesquibédgrafica, bi possivel compreender que grande
parte dos estudos realizados no Cerrado Goiano encesgrgndximosas regides do Parque
Nacional da Chapada dos Veadeiros e do Parque Nacional das Emas, as duas Unicas unidade:
de conservacdo de categoFaderal do Esido de Goias. De acordo com Padua (2017), os
parques possuem a finalidade de proteger e preservar os sistemas de alta riqueza de espécies
Seus recursos genéticos, proporcionar o turismo responsavel/sustentavel, desenvolver

atividades de Ediacdo Ambientee pesquisas académico/cientificas.

Diante do exposto, o monitoramento e aplicacdo de medidas mitigatérias quanto a
reducdo de colisbes com fauna, em especial no entorno de unidades de consérvacao,
necessariairgentemente, pois essas arsakecionadasbrigam uma grande diversidade de
espécies da fauna e da flora com elevado potencial biologico. Além disso, tais medidas reduzem
os acidentes entre fauna e humanos, principalmente espécies de médio e grande porte de
mamiferos, que ao cruzareamfaixa de ramento pode ocasionar no motorista rea¢cdes como

desvios inadequados, freadas bruscas e colisdes envolvendo vitimas fatais.
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A ocupacéo das paisagens na regidao do Brasil Central, mais especificamente nas
fitofisionomias do Cerrado no Estado@eias, e asonsequentes transformacéo das paisagens
para a producao de gréos, pecudria, construcdo de empreendimentos diversos, urbanizacéo no:
centros urbanos, usinas hidrelétricas, mineracdo e implantacdo de rodovias, entre outros
processos de transfoacao dessgsaisagens, tém ocasionado perdas significativas de areas
com fisionomias tipicas remanescentes desse Bioma fundamental para o funcionamento dos

ecossistemas da regido, que se interagem de forma intensiva e direta.

A abertura de estruturas lem@s corihuas, como as rodovias pavimentadas) um
papel fundamental no crescimento econdmico e social do Estado e do Brasil, interligando
Municipios/cidades com alta producdo econémica a outras regibes do Pais, formando
complexos modais de altos impa€t socioecondico, consequentemente ambiental e
paisagistico. Apesar dos aspectos positivos, as rodovias implicam em grandes impactos
negativos, como a retirada da vegetacao frana criacdo de barreiras fisicas, a poluicéo
hidrica e do solo, afugentante de espénies e o consequente atropelamento de espécimes da

fauna silvestre.

Os processos de urbanizacdo e a instalacdo de empreendimentos agroindustriais
alocados em varias regides do Estada consequente movimentacdo de maquinas e veiculos,
reduzen os habitateaturais das espécies a fragmentos isolados, na forma de ilhas, diminuindo
a possibilidade de obtencao de alimentos e acasalamentos reprodutivos, bem como formando
uma barreira para o deslocamento da fauna silvestre, interrompendo o flltcaqgen

provacando a reducéo das populacdes dessas espécies da fauna.

A fauna silvestre, na area do Estado de Goias, possui um grande valor ecoldgico e
biogeografico, configurandse em espécies importantes para a manutencdo do equilibrio
ecossistémico nd@ioma Cerrado Os elementos principais e basicos de um ambiente em
equilibrio sdo o clima, o solo, a fauna e a flora, juntamente com os recursos hidricos, sendo
estes intimamente interligados, numa perspectiva ecodinamica da paisagem, e a debilidade de
um deles deternma toda a dinamica da paisagémnvisdo ecodinamica de Tricart (1972), e

ecossistema do sistema terrestre, como propde Drew (1986).

Nesta fase da pesquisa, foram analisados 17 trabalhos cientificos desenvolvidos em
varias rodovias e Regides Bstado de Gas, relacionados aos atropelamentos de espécies da
fauna silvestre no ambito do Cerrado Goiano. Considerando sua extensao territorisé pode
afirmar que ainda é pequena a quantidade de pesquisas realizadas em Goias. A quantificaco e

identificacdo dasgpécies de animais silvestres atingidas por veiculos automotores nas rodovias
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podem mostrar a abundancia e riqueza de espécies locais e/ou regionais, e colaborar com planos
de conservagcdo e medidas mitigatérias que visem a reducdo e/ouosvéeidentesom
animais silvestres, bem como auxiliam na execuc¢ao de projetos e implantagcéo de rodovias mais

bem planejadas e ambientalmente menos impactantes.

Assim, a realizagao de mais estudos tem por finalidade identificar e caracterizar a fauna
silvestre local edu regional e as respectivas paisagens fitofisiondmicas da Regido do Cerrado,
visando a proposi¢éo de medidas mitigatérias que venham a reduzir os possiveis acidentes com
as espécies da fauna silvestre e monitorar a efetividade das medptssgs,cem gecial, nas
areas que possueespécies ameacadas e contribuir para a sua conservacio e manejo. E um

desafio grande a enfrentar.
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BIOGEOGRAFIA E MORTALIDADE DA FAUNA SILVESTRE
NO SUDESTE GOIANO

Foto: Bruna Almeida, Ipameri (GO), 2020
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4 BIOGEOGRAFIA E MORTALIDADE DA FAUNA SILVESTRE NO
SUDESTE GOIANO

A compreenséo da dindmica biogeogréaficapssagens que estdo presenteeg#o
Sudeste Goiana, onde estd o palco principal desta pesquisa, compreendendo um circuito
rodoviario: Catalad Ipamerii Caldas Novag Marzagdoi Corumbaiba Nova Aurorail
Goiandira i Cataldo, demmstrado na Figura 3em cujos trechos rodoviarios fona
desenvolvidas as etapas de campos em momentos distintos, num periodo de aproximadamente
dezoito meses nos anos de 2019 e 2020, visando colher informacgdes reais quanto ao quantitativo

e qualitativo das espécies da fauiheestre atropeladas nessas ro@dsvi

4.1 Campanhas de monitoramento

Para a consecucédo da pesquisa, foram realizadas 31 campanhas de monitoramento/
coleta de dados com esforco de amostragem quinzenal, entre julho aeoR@1i®o de 2020,
totalizando 7.843 km percorridos nas duas viasadesso de Cataldo a Caldas Novas. O
monitoramento foi realizadas segundafeiras, com inicio entre as 07h30 ehQ#a manha,
para que fosse observado o maior numero de carcacas vitimadas durante o final de semana.
Ainda, o monitoramento foi realizadoroa presenca de dois observadores ao longo de todo o
percurso, a uma velocidade dekafh, permitindo melhor visualagdo de carcacas na faixa de
rolamento, margens das rodovias e na vegetacao circundante.

Ao visualizar a carcaca, buscas&local segurogra estacionar o veiculo e executar 0
protocolo de identificacdo, onde a carcaca era analisada morfologicamentvés ate
vestigios e caracteristicas peculiares, a espécie era identificada e registrada em ficha de campo.
A localizacdo da carcaca visuada era marcada com aparelho GB®Hal Positioning
Systerj Garmin Etrex 30, e 0s aspectos relacionagosondic@&s da carcaca, como idade e
sexo, pai sagem circundant e, | ocal da carca-
da rodovia, alémalfase lunar predominante no dia de monitoramento, foram registrados na
ficha de camp@Apéndice 1)

Todas as carcas visualizadas foram fotografadas, e as carcacas ndo passiveis de
identificagcdo no local foram coletadas para analise minuciosa em taimrdo CETAS
Cataldo. Para coletar as amostras, solies®w@ao Sistema de Autorizagdo e Informacdo em
Biodiversidale (SISBIO), um sistema instituido pelo Instituto Chico Mendes de Conservacao

da Biodiversidade (ICMBio) que presta servigos a distancigpesguisadores, a autorizagéo
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de coleta de material biol6gico durante o periodo do Prfettmrizacdo n° 69931/Cédigo
de autenticacdo 0699370120190612 e Autorizacdo n° 62€8digo de autenticacdo
0699370220200712a qual foi concedid a presente paruisa. O protocolo de monitoramento
de fauna atropelada foi aplicado apds uma viagem piloto de monitoramentduitem de
avaliar a eficicia do horario de inicio e os aspectos considerados relevantes para responder 0s
objetivos do estudo, como parameigsico para a determinacdo da metodologia.

Apos registrar as informacdes na Ficha de Campo, as carcacas erandasrdavaixa
de rolamento ou das margens, evitando a contabilidade das mesmas nas campanhas seguinte
de monitoramento, bem como a presafg@spécies necréfagas susceptiveis a uma sequéncia

de colisdes, com o intento de evitar outros atropelamentos.

4.2 Aspectogia fauna silvestre atropelada nas rodovias do Sudeste Goiano

Durante o monitoramento do presente estudo, foram registradaar6a@as de animais
silvestres pertencentes a quatro classes de vertebrados (Tabela 1), desconsiderando animais
domeésticos (cées e gatos) e de producéo socioecondmica (bovinos e galegegepmas
rodovias monitoradas. As condicfes das carcacas pemmi identificacdo a nivel de espécie
de 673 espécimes, onde somente 03 espécimes nao foram passiveis de identificacdo devido ac
alto grau de deterioracdo. As classes de animais maisnpreatdes foram: Aves (49%),
Mamiferos (28%), Répteis (20%)Amnfibios (3%), em que, apesar da maior diversidade de
aves, 0s mamiferos apresentaram maior nimero de registros de carcacas nas rodovias, conforme

apresentado no Grafico 1.

Grafico 1 - Registre de atropelamentos por classes de vertebrados na Regido
Sudeste Ganai 2019- 2020

REGISTROS DE ATROPELAMENTOS POR CLASSES
458
138
65
12
ANFIBIOS AVES MAMIFEROS REPTEIS

Fonte: Dados da pesquisa de campo (2020). Org.: NUNES, Bruna Rafaella de Almeida (2021).
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Os anfibios foram representados por apenas 2 espécies, seriRloisddia marinan=
8) e Leptodactylus labyrinthicugn=4), as aves apentaram 34 espécies, os mamiferos 19
espécies e os répteis 14 espécies. As classes de vertebrados encontradasteceptedo
assemelharse com os resultados de Junior (2019) e Miraetdal, (2017), cujos trabalhos
foram desenvolvidos em outras reggddo Estado de Goiés.

Dentre as espécies de aves mais frequentes nos atropelamentos, ees@aadama
cristata(n=47),Coragyps atratugn=15),Caracara plancugn=13),Volatinia jacarina(n=11)
e Athene cunicularign=7). As demais espécies apresartade 1 a 5 espécimes. Quanto aos
mamiferos, as espécies mais frequentes f@ardocyon though=87),Conepatus sersiriatus
(77), Euphractus sexcinctugn=68), Myrmecophaga tridactylgn=51), Lycalopex vetulus
(n=34),Nasua nasué=30) eTamandua tetrdactyla(n=28). Ja os répteis, representados pelos
lagartos e serpentes, houve maior frequénc@atiator merianaén=18),Philodryas nattereri
(n=10),Ameiva ameivgn=7), Amphisbaena albén=7) eCrotalus durissug7). Na tabele,
estdo listadas todas espécies de vertebrados silvestres e 0 numero de registros durante o

periodo do monitoramento.

Tabela 2- NUmero de espécies e registros de animais silvestres atropelados nas rodovias do Sudeste
Goiano, no periodo de julho de 2019 a outubro de 2020

CLASSE ESPECIE NOME COMUM REGISTROS
ANFIBIOS Leptoda.ctylus Iabyrinthicus R&pimenta 4
Rhinella marina Sapecururu 8
Antilopia galeata Soldadinho 1
Aramides cajaneus Saracurdréspotes 2
Athene cunicularia Corujaburaqueira 7
Campephilus maholeucus Picapaudetopetevermelho 1
Caracara plancus Carcara 13
Cariama cristata Seriema 47
Colaptes campestris Picapaudo-campo 1
Columbina talpacoti Rolinharoxa 2
Coragyps atratus Urubu-de-cabecgapreta 15
AVES Coryphospingus cucullatus Tico-tico-rei 1
Crax fasciolata Mutum-de-penacho 1
Crotophaga ani AnU-preto 1
Cyclarhisgujanensis Pitiguari 1
Eupetomena macroura Beija-flor-tesoura 2
Gnorimopsar chopi Péssaregpreto 2
Guira guira AnU-branco 4
Hirundo rustica Andorinhade-bando 1
Megascops choliba Corujinhado-mato 2
Milvago chimachima Gavidoecarrapateiro 1
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Nyctibius griseus Urutau 1
Nyctidromus albicolis Bacurau 3
Penelope superciliaris Jacupemba 1

Piaia cayana Alma-de-gato 1
Pitangus sulpuratus Bemte-vi 1

Ramphastos toco Tucanetoco 1
Rhynchotus rufescens Perdiz 2
Rupornis magnirostris Gavidocarijo 2
Saltatricula atricollis Batuqueiro 1

Sicalis flaveola Canariedaterra 5
Sporophila angolensis Curié 1
Sporophila caerulesces Coleirinho 1
Tersina viridis Satandorinha 1

Thraupis sayaca Sanhagecinzento 1

Volatinia jacarina Tiziu 11

Alouatta caraya Bugio-preto 1
Callithrix penicilatta Saguide-tufo-preto 5

Cerdocyon thous Cachorredo-mato 87

Chrysocyorbrachyurus Lobo-guara 1

Coendou prehensilis Ouri¢co-cacheiro 9

Conepatus semistriatus Jaratataca 77

Dasypus novemcinctus Tatu-galinha 11

Didelphis albiventris Gambade-orelhabranca 11

Eira barbara Irara 3

MAMIFEROS Euphractus sexcinctus Tatu-peba 68
Herpailurus yagouaroundi Gatomourisco 9

Hydrochoerus hydrochaeris Capivara 12

Lycalopex vetulus Raposado-campo 34

Mazama gouazoubira Veadoccatingueiro 2

Myrmecophaga tridactyla Tamanduéandeira 51
Nasua hasua Quati 30
Priodontes maximus Tatu-canastra 2
Procyon cancrivorus Mao-pelada 17
Tamandua tetradactyla Tamandudmirim 28
Ameiva ameiva Lagarteverde 7
Amphisbaela alba Anfisbena 7
Boa constrictor Jiboia 2

Bothrops jararaca Jararaca 1

Crotalus durissus Cascavel 7

Epicrates cenchria Salamanta 3

REPTEIS Oxyrhopus.guibfai Coralfalsa 2
Oxyrhopus trigeminus Coralfalsa 2
Philodryas nattereri Cobracorrecampo 10

Philodryas olfersii Cobracip6 2

Pseudoboa nigra Mugurana 2

Salvator merianae Teil 18
Sibynomorphus mikanii Jaaracadormideira 1

Spilotes pullatus Caninana 1

NI - - 3

Fonte: Dados de Pesquisa de Campo Z®. Org.

NUNES, Bruna Rafaella de Almeida (2021).
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De acordo com Clevenget al (2003), a maior ocorréncia na diversidade de aves
vitimas de atropelaemtos, pode estar associada aos seus constantes deslocamentos e peso
corporal, tornandse susceptiveds colisbes devido ao deslocamento de ar provocado pelos
veiculos que trafegam saodovias, geralmente em alta velocidade, que atraem/sugam 0s
espécimegpelo vacuo criado. Além disso, a presenca de atrativos alimenticios, como sementes
provenientes dos capins, flores, pequenos frutos, insetos e grdos nas margens das rodovias, ¢
um fabr de atracéo para as aves que possuem em sua dieta esses alimentos.

Ha que destacar, no presente estudo, a grande ocorrénczargema cristata
corroborando com os estudos de Carvahal (2014) no Mato Grosso do Sul, Costa e Dias
(2013) em Goiés, 8ilvaet al (2020) em Minas Gerais. Dentre as caracteristicas da@spéc
uma ave pernalta, de vbos curtos, onivora, de habito diurno e de forrageio durante grande parte
do tempo, na busca por alimentos. A grande ocorréncia de atropelamentos padesessoc
presenca de areas destinadas a lavouras, onde apds a coksitzamento de gréaos, 0s
caminhdes de transportes carregados espalham os gréaos pelas pistas, bem como a presenca c
pequenos insetos nas areas de cultivo, contribuindo para a o@uaésdolisdes.

As espécies necrofagas, con@aracara plancuse Coragyps atratus também
apresentaram amostragens significativas neste estudo. A presenca de carcacas na pista de
rodagem, seja de animais silvestres, domeésticos ou de producéo, atraemwidsosdijue se
tornam vitimas de colisdes veiculares, constituiselmun ciclo de atropelamentos. Durante o
monitoramento foi possivel registrar dois espécimesCdmacara plancusnas faixas de
rolamento, se alimentando de uma carcaca recenfeadgpus nvemcinctugFoto 7). A
carcaca encontraxs® numa curva, onde a vegeéiagdensa dificultava a visualizacdo dos

motoristas que, consequentemente, poderiam colidir com as aves.
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Foto 7 - Espécimes d€aracara plancusalimentandese de carcaca deasypus
novemcinctusia faixa de rolamento da Rodovia G@30, ente 0s municipios de
Cataldo e Ipameri (GO)

Foto: NUNES, Bruna Rafaella de Almeida (Abril, 2020)

Os mamiferos correspondensegunda classe mais afetada pelalisdes veiculares e
em termos de riqueza de espéaes) maior numero de amostrage@srdocyn thousfoi a
espécie que teve maior numero de registros de atropelamentos, coadunando como os resultados
e amostragens apresentados nos trabalhos de Gatsall§2006), Malheiros (1997), Cirino
(2018) e Ramo#sbranteset al (2018), em diferentes rdégs do Brasil. Isso decorre do fato de
ser uma espécie com ampla distribuicdo geografica, generalista e com plasticidade em habitar
ambientes antropizados, ligando paisagens modificadas como pastagens, areas de lavoura,
habitats em processo de regengcadem como areas proximas a ambientes urbanos. Possuem
habitos onivoros e oportunistas, alimentaedale frutos, insetos, pequenos mamiferos, aves,
répteis,anfibios, ovos de diversas espécies, como também de carcacas dispostas nas faixas de
rolamento enargens das rodovias, contribuindo para o grande niumero de atropelamentos nas
rodovias brasileiras (BEISIEGE#t al, 2013).

Outro animal constatado em campoConepatus semistriatugaratataca), € uma
espécie com periodo de atividade crepusculartemm onivora e generalista, tendo em sua
dieta principalmente insetos e outros invertebrados, pequenos vertebrados e frutos
(CAVALCANTI et al, 2013). Durante o monitoramento, obsergeuque 61 amostras foram
consideradas recentes e 16 amostras deddeer fato que pode assoesara substancia fétida
utilizada para defesa, produzida pelas glandulas perianais da espéciasomitoristas

desviam propositalmente da carcaga evitando a permanéncia do odor nos pneus dos veiculos.
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Dentre as espécies de mideros atropelados, vale ressaltar a ocorréncia de espécies
consideradas Mm€WNabaneABeat adds ealstaiVermethade, co
Espécies Ameagadas da Unido Internacional para a Conservacdo da Natureza e dos Recursos
Naturais (IUCN) edo ICMBio, comoChrysocyon brachyurusycalopex vetulysPriodontes
maximuse Myrmecophaga tridactylaespécie, essa Ultima, ej@apresentou 51 registros de
atropelamentos.

O alto numero de registros pode ocasionar declinio populaciondlyaeecophaga
tridactylana regido monitorada, considerando sua baixa taxa de reproducdo, em que a gestacao
dura cerca de 190 dias, resultando @ma Unica cria que permanece no dorso da mae por
aproximadamente 9 meses. Durante a viagem piloto, foi registrada uma fémea de
Myrmecophaga tridactyldFoto 8), que continha em seu utero um filhote (fémea), e que
nasceria apos 2 semanas aproximadameatacordo com suas formacdes caracteristicas. Para
Malheiros (1997), a perda de adultos com filhotes representa uma perdgatpd), pois os
filhotes ndo possuem habilidades essenciais de sobrevivéncia (caca e defesa), sendo mais
susceptiveis aos aprelamentos ou morrem ainda no Utero da mae, interrompendo sua funcao

ecologica no ambiente.

Foto 8- Myrmecophaga tridactylé&mea atropelada com filhote retirado do Utero
na Rodovia Ge210, entre os municipios de Nova Aurora e Corumbaiba (GO)

Foto: NUNES, Bruna Rafaella de Almeida (Junho, 2019).
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Foto 9- Euphractus sexcinctdémea e filhote, encontlas na faixa de rolamento
na Rodovia G&10,entre os municipios de Nova Aurora e Corumbaiba (GO)
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Foto: NUNES, Bruna Rafaella de Almeida (Agosto, 2019).

O Priodontes maximugé a maior espécie da Magna Ordem XenartRdo 10), de
habitos noturnos, solitarios e fossoriais. Sua distribuicdo geografica abrangia grande parte do
Brasil, entretanto, com a reducdo de habitats, suas populacdes vém sofrendo consideraveis
declinios (CHIARELLOet al, 2018). De forma geral, @studos com sa espécie ainda sao
escassos, em virtude do seu habito noturno e dificil visualizacdo. Rocha et al. (2018) monitorou
durante 5 anos (2011 a 2016), o trecho entre Cataldo e Ipameri na rode¥&0G@sultando
em dois registros. No presemtgtudo, foramegistrados também dois espécime®dedontes
maximusem setembro de 2019 e outubro de 2020. No primeiro registro a carcaga encontrava
se deteriorada e na vegetacao. J4 no segundo registro, a colisdo havia ocorrido 5 horas antes dk
passapelo local, fao detalhado pelo motorista que ainda se encontrava no local e aguardava
os servicos de guincho devido ao dano causado em seu veiculo.

Os canideos foram representados por trés espécies, sendo a mais fegnaeTyon
thous No que diz resgito aos felios, registrotse apenasierpailurus yagouaroundcom 9
individuos atropeladosos dois trechos monitorados, em que 6 individs@&ncontravam
pr - xi mos a [Essarespécee podsii&mplaalistribuicdo no Brasil, exceto no Estado
do Rio Grande do Sulporém, apresenta baixas densidades populacigoaidevam ao seu
status de conservacao como Vulneravel de Extincdo (IUCN; 2021, ALMEIDA et al., 2013).
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Foto 10- Priodontes maximysdulto, sexo ndo identificado, vitima de colisdo
veicular na Rodovia G-330, entre os municipios de Cataldo e Ipameri (GO)
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Foto: NUNES, Bruna Rafaella de Almeida (Setembro, 2019).

Foto 11- Priodontes maximysnacho adulto, vitima de colisdo veicular na
Rodovia GG210, entre os municips de Nova Aurora ed@umbaiba
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Foto: NUNES, Bruna Rafaella de Almeida (Outubro, 2020).

Os anfibios e répteis foram as classes com menor nimero de amostragens nas
campahas de campo, e conforme supracitado, foram registradas apenas duas espécies de
anfibios, senddrhinella marina(n=4) e Leptodactylus labyrinthicugh=8). A abundéancia de
anfibios em trabalhos envolvendo o monitoramento de fauna atropeladawe| conforme a
regido e vegetacdo predominante. Em uma area de Cerrado no Estado deldderdrizu
(2004) registrou 6% de anfibios, Bagatini (2006) registrou 4% no Cerrado do Distrito Federal
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e Delazerket al (2011) registraram 8% de anfibios emdavias do litoral norte do Rio Grande

do Sul. J& no entorno da Floresta Nacional do TapajdReg&o Amazonica, Batista (2019)
registrou em seu estudo um maior indice de anfibios, bem como Braz e Franca (2016)
identificaram uma maior ocorréncia Béindla marina nas rodovias que margeiam o Parque
Nacional da Chapada dos Veadeiros, em Goiés.

Nessecontexto, segundo Prada (2004), a dificuldade em detectar carcacas de anfibios
nas rodovias esta associada ao padrdo de movimentacao dos espécimes na faisageon
corporal e remocédo das carcacgas por espécies necrofagas ou pelos atropelamentos.sucessi
Ainda, segundo a autora, a metodologia utilizada nos estudos de monitoramento pode
influenciar fortemente na deteccéo de anfibios atropelados nas rodovias

Nesta pesquisa, os répteis foram representadosSpbrator merianae(n=18),
Philodryas natteeri (n=10),Ameiva ameivaAmphisbaena alba Crotalus durissugn=7). As
serpentes possuem habitos solitarios, e sdo visualizadas com um ou mais individuos somente
no periodo reprodutivo. O registro de dois espécim&hidedryas olfersino més de setdmo
pode estar associado a este fato, em que a postura eoatdoséus ovos ocorre na estacao
chuvosa (FOWLERt al, 1998), e no Bioma Cerrado essa estacao iseeia partir do més de
outubro. Ainda, no més de setembro geralmente ocorrem queimadeaintas diferentes
fitofisionomias do Bioma, provocando o abé afugentando espécies diversas, que atravessam
as rodovias em busca de abrigos. Os espécimes registrados foram encontrados no acostamentc

da rodovia e na vegetacdo queimada, como mostreodl Eo

Foto 12- Espécimes dPhilodryas olfersivitimadas por atropelamentajgeimada
na RodoviaGO-139, entre os municipios de Marzagdo e Caldas Novas (GO)
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Quanto a faixa etaria dos animais silvestres atropelados, foram estabelecidas trés
categorias: adulto, jovem e filhote, em que os espécimes considerados adultos apresentavam
desenvolvimento total das caracteristicas fisiondbmicas da espécie, como tamanho corporal,
derticdo e unhas bem desenvolvidas, além da coloracdo dos pelos, penas e/ou escamas. Os
jovens e filhotes apresentavam as caracteristicas citadas anteriormente em desenvolvimento, e
os considerados ndo identificados (NI) ndo foram passiveis de avaliataceti@ia e a
respectiva classe.

Segundo a classificacéo etaria estabelecida, 73% dos espécimes sado adultos, 25% sao
jovens e 1% filhotes e 1% né&o identificados. No Graficestdo apresentados os dados
relacionados a classe de vertebrados e a faixa etdis afetada, com diferencas significativas
entre adultos, jovens e filhotes. Individuos adultos possuem um maior padréo de deslocamento
em virtude da necessidade de alimentos, para si e seus filhotes, reproducdo e demarcacéo de
territorio. Ja os jovensfilhotes possuem um deslocamento reduzido, permanecendo em seus

abrigosenquanto os pais néo estao presentes (MALHEIROS, 1997).

Grafico 2 - Faixa etéria das classes de fauna silvestre atropelada no Sudeste Goiano
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Fonte: Dados da pesquisa de campo (2020). Org.: NUNES, Bruna Rafaella de Almeida (2020).

O predominio de espécimes adultos encontrados nas diferentes etapas de campo
demonstra que essa faixa etaria de animais € mais dinamica, se locomovena@aicom
frequéncia, observanege suas especificidades, seja a procura de alimentos e/ou espécimes

para acasalamentos, sendo, portanto, mais suscetiveis de atropelamentos.






