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RESUMO

Este trabalho relata a experiéncia que foi desenvolvida em turmas do 9° ano do Ensino
Fundamental 11, em que ressignificamos a realidade da sociedade escola, durante o
desenvolvimento da metodologia de ensino Modelagem Matematica. A partir das dificuldades
do aluno cadeirante percorrendo 0 espaco escolar, surgiu a motivacdo para construir um
processo investigativo, relacionando o conteido de Matematica a acessibilidade na escola,
buscando desenvolver uma maior conscientizacdo com relacdo a inclusdo. Nesse sentido, o
trabalho objetivou investigar o quanto a metodologia de ensino Modelagem Matematica pode
contribuir para o processo de ensino-aprendizagem, a partir do problema de acessibilidade de
um cadeirante no espaco escolar. A investigacdo foi realizada seguindo a linha da pesquisa
qualitativa participante, buscando desenvolver as atividades em sala, por meio da metodologia
de ensino Modelagem Matematica. Para a coleta e analise de dados, utilizamos 0s seguintes
instrumentos: diério do pesquisador; questionarios; entrevista semiestruturada informal; além
de fotos e registros escritos elaborados pelos alunos na realizacdo das atividades. Nos
momentos com as turmas, foram desenvolvidas as seguintes atividades da pesquisa:
introducdo ao tema/problema inicial; video motivacional; roda de conversa (bate-papo);
identificacdo e reflexdo sobre o problema inicial; investigacdo e pesquisa para solucdo do
problema inicial; aplicacdo dos conteudos matematicos; e construcdo e socializacdo de
maquetes das possiveis solucbes. A experiéncia vivida foi além do que esperado, as
contribuicdes da metodologia de ensino Modelagem Matematica englobaram as relacGes
aluno com o conteudo, professor—aluno e aluno-aluno, e propiciaram um ambiente de
trabalho cooperativo, com 0 engajamento na tarefa do “aprender a aprender”, além de
estimular a percepc¢do pela questdo da afetividade na acdo de ensinar e aprender matematica,
ja os videos auxiliaram como forma de alterar a percep¢do e o engajamento dos alunos nas
atividades da pesquisa. Os alunos conseguiram investigar e aplicar 0s conte(ldos matematicos:
formas geométricas; medidas de comprimento; proporcdo; semelhanca de triangulo; teorema
de Pitagoras; porcentagem; angulos e as operacdes elementares. A pesquisa contribuiu para
minha formag&o, proporcionando um olhar diferenciado para os alunos e os problemas da
sociedade. Lancou uma semente com relacdo a inclusdo no ambiente escolar, mostrando a
importancia da conscientizacdo, principalmente, quando as pessoas ndo convivem ou
vivenciam as dificuldades de uma pessoa com deficiéncia. E com a metodologia de ensino
Modelagem Matematica aplicada nas aulas, os alunos apresentaram resultados melhores que
nos bimestres anteriores. Dessa forma, indica-se para os colegas de profissdo essa
metodologia de ensino, pois, apesar de todo trabalho investido para a realizacdo, acredita-se
gue seja compensador.

Palavras-chave: Modelagem Matematica. Acessibilidade. Ensino de Matematica.



ABSTRACT

This work reports the experience that was developed in classes of the 9th year of Elementary
School 11, in which we re-signify the reality of the school society, during the development of
the Mathematical Modeling teaching methodology. From the difficulties of the wheelchair
student mobility through the school space, the motivation to build an investigative process
emerged, relating the content of Mathematics and accessibility at school, seeking to develop
greater awareness regarding inclusion. In this sense, this work it aimed to investigate how
much the teaching methodology Mathematical Modeling can contribute to the teaching-
learning process, from the problem of accessibility of a wheelchair user in the school space.
The research was carried out in line with the qualitative participant research, seeking to
develop activities in the classroom through the teaching methodology Mathematical
Modeling. For data collection and analysis we used the following instruments: researcher's
diary; questionnaires; informal semi-structured interview; in addition photos and written
records prepared by the students in carrying out the activities. In the moments with the
classes, the following research activities were developed: introduction to the initial
theme/problem; motivational video; conversation wheel (chat); identification and reflection
on the initial problem; investigation and research to solve the initial problem; application of
mathematical content; and construction and socialization of models of possible solutions. The
lived experience went beyond what was expected, the contributions of the teaching
methodology Mathematical Modeling encompassed the relationship between student and
content, teacher-student and student-student, providing a cooperative work environment,
engagement in the task of “learning to learn”, besides stimulating the perception of the issue
of affectivity in the action of teaching and learning mathematics, and the videos were as a way
to change the perception and engagement of students in research activities. The students were
able to investigate and apply the mathematical content: geometric shapes; length
measurements; proportion; similarity of triangle; Pythagorean theorem; percentage;
elementary angles and operations. The research contributed to my education, providing a
different look for students and the problems of society. It sowed a seed regarding inclusion in
the school environment, showing the importance of awareness, especially, when people do not
live or experience the difficulties of a person with a disability. And with the teaching
methodology Mathematical Modeling applied in class, students showed better results than
previous in two months. In this way, recommended this teaching methodology to professional
colleagues, because despite all the work invested in the accomplishment, believed it is
worthwhile.

Keywords: Mathematical Modeling. Accessibility. Mathematics Teaching.



LISTAS DE FIGURAS

Figura 1 - Processo de modelagem apresentado por BasSanezi ............ccccvvevveienencncninnnnnns 23
Figura 2 - Esquema de uma modelagem apresentado por BasSanezi ...........ccccceeverereenvrnnnns 24
Figura 3 - Dindmica da Modelagem Matematica no ensino segundo Biembengut e Hein ...... 25
Figura 4 - Desenvolvimento do conteudo programatico segundo Almeida e Silva................. 26
Figura 5 - Respostas dos alunos da questdo 3 da atividade 1..........ccccoovviriiiiienininenineeas 47
Figura 6 - Respostas dos alunos do 9%2an0 A € B ........ovoieiiiiiciieeeeee e 48
Figura 7 - Momento da Coleta de dados dos locais pelos alunos.............ccccveverenencnininnnnnns 55
Figura 8 - Registro dos alunos da turma 9% @an0 A ........cooeeiieiiiie i 60
Figura 9 - Registro dos alunos da turma 9% @an0 A ........cooeeiieiiiie i 60
Figura 10 - Registro dos alunos da turma 9° ano B..........ccccceeiiieiicie e 61
Figura 11 - Registro dos alunos da turma 9° ano B..........ccccceeviiieii i 61
Figura 12 - Registro dos alunos da turma 9° ano B..........cccccveiiiiiiicii s 62
Figura 13 - Conteldos matematicos observados pelos alunos do 9°ano AeB.......ccccceeveene. 62
Figura 14 - Resultados da questdo 1 e 2 da avaliagcdo bimestral ............c.ccccocovvieiiieiiiicinene 64
Figura 15 - Resultados da questdo 3 da avaliagdo bimestral .............ccccooevveiiiiieviiececc e 64
Figura 16 - Registro do aluno (resposta da qUESLE0 2) ........cccecuveieiieiiiiieseese e 65
Figura 17 - Registro do aluno (resposta da qUESLE0 2) .......ccceecuveieeiieiiiiieseese e 65
Figura 18 - Registro do aluno (resposta da qUESLE0 2) .......ccceecuveieiieieiiiese e 66
Figura 19 - Registro do aluno (resposta da qUESLEOD 2) .........ccccveieiieiieiieseese e 66
Figura 20 - Registro do aluno (resposta da qUESTED 2) .........cocerveriiirininienieiee e 66
Figura 21 - Registro do aluno (resposta da qUESTED 2) .........coervereiirinininieee e 67
Figura 22 - Registro do aluno (resposta da qUESTEOD 4) .........cocereriiirininenieee e 67
Figura 23 - Registro do aluno (resposta da qUESTED 4) .........cocerereiiiininienieee e 67
Figura 24 - Registro do aluno (resposta da qUESTEOD 4) .........cocerereriiininienieee e 68
Figura 25 - Registro do aluno (resposta da qUESEEOD 5) .........coerveriiiiiiininieee e 68
Figura 26 - Registro do aluno (resposta da qUESTEOD 5) .........coerveriririiininieee e 68
Figura 27 - Registro do aluno (resposta da qUESEED 6) .........cccervereririririiieeeie e 69
Figura 28 - Maquetes construidas pelos @aluNOS............ccoueiiireiriiieiee e 70
Figura 29 - Maquetes construidas pelos @aluNOS............ccoviiirieireieiee e 70
Figura 30 - Maquetes construidas Pelos @aluNOS............ccoeiiereirieneiee e 71
Figura 31 - EXPOSICA0 das MAGUELES .........cveiieiieeieiiie ettt ettt sre e sre e 71
Figura 32 - Resultados da questdo 4 dos alunos do 9°an0o A e B ... 73
Figura 33 - Registro do aluno (resposta da qUESLE0 6) .........c.ccveveeiieiiieiieiieie e 74
Figura 34 - Registro do aluno (resposta da qUESLE0 6) .........c.ccueeveeiieiiiiiieieeie e 74
Figura 35 - Registro do aluno (resposta da qUESLE0 6) .........ccccvvevieiieiieeiieieere e 74

Figura 36 - Registro da professora de apoi0..........c.ccvevueeieieeiie i 75



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 - Respostas dos alunos da questéo 2 da atividade 1 .........ccccceevvveeiienieninneee e 47
Quadro 2 - Transcrigéo dos registros dos grupos da turma do 9°ano A........ccccceeerenerennnn. 51
Quadro 3 - Transcrigéo dos registros dos grupos da turma do 9°ano B.........ccccceeeveiiivninne. 51
Quadro 4 - Transcricdo dos registros que responderam adequadamente a questao 6 .............. 54

Quadro 5 - Respostas dos alunos da QUESEAO 3...........ooireriiiiiieniesese s 73



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Base Nacional Comum Curricular —- BNCC

Contelidos Basicos Comuns — CBC



SUMARIO

L INTRODUGAOD ...ttt sttt sttt n sttt n s 17
2 ACESSIBILIDADE, MODELAGEM MATEMATICA E ENSINO........c.cccovveveveiennne, 20
2.1 EDUCACAO INCLUSIVA: UM DIREITO DE TODOS .....covoevrieercisesseesieesssienennen, 20
2.2 0 QUE E A MODELAGEM MATEMATICA? ....ooveeevceeeeeeeree oo, 21
2.2.1 Etapas da Modelagem MatemAtiCa............ccccveieeieiiie i 23
3 ESTRUTURACAO DAS ACOES DA PESQUISA ..ot eeeee e, 29
3.1 METODOLOGIA DA PESQUISA ...ttt 29
3.2 INSTRUMENTOS DE PESQUISA ... oottt 31
3.3 ELABORAQAO DA ATIVIDADE DA PESQUISA ... 32
4 DESCRIQAO E DESENVOLVIMENTO DAS AC}()ES DA PESQUISA ..o 36
4.1 MOMENTO 1: INTRODUCAO AOTEMA ..o 36
4.2 MOMENTO 2: QUESTIONARIO INICIAL E ATIVIDADE 1 (Apéndice B)................. 37
4.3 MOMENTO 3: ATIVIDADE 2 (APENAICE C)....ovvoveveeeeeeeseeesiesseesissseenseessesens s 37
4.4 MOMENTO 4: ATIVIDADE 3 (APENICE D)....cvvevierieiiieiie et 38
4.5 MOMENTO 5: AVALIACAO BIMESTRAL (APENTICE E) ...vvovvereeeeeereeereeeerseseresens 39
4.6 MOMENTO 6: CONSTRUCAO E APRESENTACAO DAS MAQUETES ................... 40
4.7 MOMENTO 7: QUESTIONARIO FINAL .......ovvureeiereiieeeseeeee e, 41
5 RESULTADOS E DISCUSSOES ......ooovieeeeesetetceeeeteeetee e eee s ssssses s, 42
S.LIMOMENTO L ettt ettt e sie e be e san e neenene e 42
0. 1.0 0% @N0 A ettt b e e e bt ne e 42
5.1.2 9% AN0 B s 43
5.2 MOMENTO 2 .ottt ettt sht et e st e e et e e sre e e nbe e bt e e beenneeenes 45
5.2.1 9% @N0 A bbbt 45
5.2.29% @N0 B s 46

5.2.3 Resultados do questionario inicial e atividade 1..........cccccovevieienieevineie e 46



S.3MOMENTO 3 .. 48

5.3.19°ano A — 12 parte do MOMENTO 3.......coiiiiiiiiiieeee s 49
5.3.29°ano B — 12 parte do MOMENTO 3 .......ccvoiviiiiiiiiiieie e 50
5.3.3 Resultados da atiVidade 2 ...........ccooouiieiiiiiiee s 51
5.3.49°ano A — 23 parte do MOMENTO 3.......coiiiiiiiiiieee s 52
5.3.59°ano B — 22 parte do MOMENTO 3 .........ccveiiiiiiieie e 53
5.3.6 Resultados da atiVidade 2 .............coeeiiireiiiiieeise e 53
SAMOMENTO 4 et e e n e ne e nnn e 54
5.4.1 Revisdo para avaliacdo bimestral - 9°ano A.........c.cccovviii i 56
5.4.2 Revisdo para avaliacdo bimestral - 9° ano B............cccccoveii i 59
5.4.3 Resultados da atividade 3 ...........ccciieiiiiiee e 60
S5 MOMENTO S ettt et e e e e e e ne e rneaneen 63
5.6 MOMENTO B ..ottt ettt e bbb e ettt e et e e sbe e e be e nane e 69
5.7 MOMENTO 7 .ottt b e sttt e et e e b e nbe e s be e e be e saneenes 72
6 CONSIDERAGCOES FINAIS ..ottt st 77
REFERENCIAS ...ttt 80
APENDICE A - ARTIGO REFERENTE A DISSERTACAO PUBLICADO.................. 83
APENDICE B — Questionario Inicial € Atividade 1 ............ccceevvurvererivrseeeeseeceeseennen, 97
APENDICE C — AtVIOAAE 2......oeveiircicieieieeieesseesie st esssenas 100
APENDICE D — AGIVIOAUE 3....ooiceeeceeceeeeese ettt asnes s nes s nssnessenanneens 103
APENDICE E — AvaliaG80 BIMESEIal ..........ccvieieeeeeeeeeieseeeeeeeee e, 105

ANEXO A - PARECER DO COMITE DE ETICA E PESQUISA.......cccoooeveevererenae, 108



1 INTRODUCAO

Este trabalho teve inspiracdo quando seu autor ainda cursava o Ensino Fundamental.
Ali, houve o interesse pela Matematica e 0 destaque nesta matéria, em que obtinha 6timo
desempenho. Atualmente, em sua pratica docente, a situacdo difere-se da anterior, pois
trabalha-se com os alunos os conceitos matematicos.

Entretanto, enquanto docente, utilizava-se da metodologia tradicional e apropriava-se
dos livros didaticos. Pode-se, a partir de entdo, perceber que usar tais recursos causava
desinteresse nos alunos, o que acarretava, na limitacdo de seus conhecimentos e em frustracao
na docéncia.

Diante da necessidade de mudanca, foi necessario buscar conhecimentos ao investir
em pesquisas e capacitacfes que fossem adequadas a pratica docente e a sua realidade. Tais
mudancas seriam possiveis através de inserces de variadas metodologias da Matematica que
relacionavam-se a jogos matematicos, aos materiais didaticos e as aulas investigativas.

Na situacdo funcional de professor contratado, em Minas Gerais, o referido autor
passa, anualmente, pelo processo de rotatividade, e deste modo, conhece novas escolas. Numa
dessas escolas, foi percebida a situacdo de um aluno cadeirante numa de suas turmas de 9°
ano do Ensino Fundamental II; ocorreu que a escola ndo possuia as melhores condicGes de
acessibilidade ao aluno. Porém, como de costume, o aluno foi muito bem recebido e os
demais alunos e profissionais sempre que necessario o ajudava, por causa da falta de
adaptacdo em determinados lugares na escola. Essa realidade motivou ao autor a construgéo
de um processo investigativo, relacionando o conteldo de Matemaética a acessibilidade na
escola, buscando desenvolver uma maior conscientizacdo com relacédo a incluséo.

Uma das possiveis solugdes levantadas, neste trabalho, para a questdo da
acessibilidade de um cadeirante seria a implementacdo de rampas. Para construi-las, visualiza-
se como utilizagdo ou motivacdo para explorar o conteudo de trigonometria no triangulo
retdngulo, sendo este contido no planejamento anual, elaborado em sintonia aos Conteldos
Basicos Comuns (CBC) de Matematica do Estado de Minas Gerais, Minas Gerais (2020), e a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) de Matematica do 9° ano do Ensino Fundamental,
Brasil (2017), da escola em questdo. Também poderdo surgir outras solucdes que irdo
envolver outros contelidos matematicos, isso serd muito importante para os alunos, pois
segundo a BNCC,

No Ensino Fundamental, essa area, por meio da articulagao de seus diversos campos
(Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade), precisa garantir que os

17



alunos relacionem observages empiricas do mundo real a representacfes (tabelas,
figuras e esquemas) e associem essas representagdes a uma atividade Matematica
(conceitos e propriedades), fazendo indugdes e conjecturas. Assim, espera-se que
eles desenvolvam a capacidade de identificar oportunidades de utilizacdo da
Matematica para resolver problemas, aplicando conceitos, procedimentos e
resultados para obter solucdes e interpreta-las segundo os contextos das situagdes
(BRASIL, 2017, p. 265).

Nesse sentido, a pesquisa foi embasada na metodologia de pesquisa qualitativa
pesquisa participante, pois como afirma Branddo (2013) & pesquisa participante parte da
realidade social, fazendo com que os participantes se tornem elementos principais,
apresentando resultados positivos para a sociedade.

Observando a BNCC, percebem-se algumas possibilidades eficientes de metodologia

de ensino:

Os processos matematicos de resolugdo de problemas, de investigacdo, de
desenvolvimento de projetos e da modelagem podem ser citados como formas
privilegiadas da atividade Matematica, motivo pelo qual sdo, ao mesmo tempo,
objeto e estratégia para a aprendizagem ao longo de todo o Ensino Fundamental
(BRASIL, 2017, p. 266).

Nesse trabalho, no desenvolvimento das atividades com as turmas, utilizou-se a
metodologia de ensino Modelagem Matematica, pois segundo Bassanezi (2009, p. 24) “a
modelagem consiste, essencialmente, na arte de transformar situacGes da realidade em
problemas matematicos cujas solugdes devem ser interpretadas na linguagem usual”. E

Barbosa apresenta as vantagens, a partir do ponto de vista dos professores,

Referindo-se as vantagens, os professores assinalam que a Modelagem contribui na
compreensdo dos conceitos matematicos, desenvolve habilidades de pesquisa e
experimentagdo, leva em conta o contexto sdcio-cultural e, por fim, viabiliza a
interdisciplinaridade e a espiralizagdo do curriculo. Ao falar dos obstaculos, os
professores citam 0s programas pré-estruturados, os pais, a burocracia educacional e
o0s proprios alunos (BARBOSA, 2001, p. 3 e 4).

Ademais, diz a ideia exposta na BNCC “nesse sentido, também é importante fortalecer
a autonomia desses adolescentes, oferecendo-lhes condicdes e ferramentas para acessar e
interagir criticamente com diferentes conhecimentos e fontes de informagido” (BRASIL, 2017,
p. 60), acredito que a metodologia de ensino Modelagem Matemaética, corrobora fortemente

para que isso aconteca, pois segundo Biembengut e Hein,
O trabalho de modelagem tem como objetivo principal criar condi¢des para que 0s
alunos aprendam a fazer modelos matematicos, aprimorando seus conhecimentos.

Os alunos escolhem o tema e a direcdo do proprio trabalho, cabendo ao professor
promover essa autonomia (BIEMBENGUT E HEIN, 2003, p. 23).
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Dessa forma, tem-se como objetivo da pesquisa investigar o quanto esta metodologia
de ensino pode contribuir para o processo de ensino-aprendizagem, a partir do problema de
acessibilidade de um cadeirante no espaco escolar. Consequentemente, busca-se conscientizar
sobre a inclusdo por meio de atividades em grupos de pesquisa, da elaboracdo de modelos, da
construcdo de maquetes e célculos direcionados para situagdes problemas da escola,
esperando possiveis propostas de solugdes e que entre elas apareca alguma que envolva a
construcdo de rampas e, assim, explorar o ensino do conteido de trigonometria a partir dessa
situacdo problema apresentada pelos alunos.

Na busca deste objetivo, deparou-se com uma pergunta que guia o desenvolvimento
do trabalho: Quais contribui¢des educacionais sdo evidenciadas ao aplicar a metodologia de
ensino Modelagem Matematicas aos problemas de acessibilidade no ambiente escolar?

A partir dessa pergunta surgiram alguns questionamentos complementares: Quais
contelldos matematicos emergiram no desenvolvimento das atividades de Modelagem
Matematica? Como serd o comportamento e a conduta dos alunos e professor em relacdo a
essa metodologia?

Na busca de responder estes questionamentos, este trabalho estrutura-se da seguinte
forma: Capitulo 1, que € a introducdo; no capitulo 2, foi realizado um estudo sobre a
acessibilidade, a Modelagem Matematica, as ideias dos principais autores dessa metodologia e
a escolha dos autores que contribuiram para orientar o desenvolvimento da pesquisa; no
capitulo 3, foi apresentado o cendrio da pesquisa (o local, o perfil das turmas, a metodologia
de pesquisa e os instrumentos da coleta de dados); no capitulo 4, ha a descricdo de como
foram realizadas as atividades na escola, dividido em 7 momentos, em que cada momento
destaca a etapa da dindmica da Modelagem Matematica que estd sendo desenvolvido,
apontando o objetivo especifico e os procedimentos; no capitulo 5, sdo apresentadas as
discussbes de cada momento das atividades na escola, mediante as observacGes e analises em
sala, e aos questionarios e registros das atividades; no capitulo 6, estdo as consideracGes
finais, que, enfim, respondem a pergunta norteadora, de modo a contribuir com a formacéo de

professores e trabalhos futuros.
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2 ACESSIBILIDADE, MODELAGEM MATEMATICA E ENSINO

Neste capitulo, € realizado um estudo sobre a acessibilidade, Modelagem Matematica,
baseando nas ideias de autores sobre essa metodologia de ensino que contribuiram para

orientar e fundamentar o desenvolvimento da pesquisa.

2.1 EDUCACAO INCLUSIVA: UM DIREITO DE TODOS

O artigo 53 do Estatuto da Crianca e do Adolescente, garante que,

A crianga e o0 adolescente tém direito a educacéo, visando ao pleno desenvolvimento
de sua pessoa, preparo para o exercicio da cidadania e qualificacdo para o trabalho,
assegurando-se-lhes igualdade de condicdes para 0 acesso e permanéncia na escola;
[...] (BRASIL, 1990, n.p).

E a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional deixa bem claro o amparo a

educacdo especial em,

Entende-se por educacdo especial, para os efeitos desta Lei, a modalidade de
educacdo escolar oferecida preferencialmente na rede regular de ensino, para
educandos com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas
habilidades ou superdotacdo (BRASIL, 1996, n.p).

Porém, sabe-se que nem sempre é assim que funciona nas escolas da rede publica,
pois, existem diversos fatores que contribuem para isso, entre eles: a aceitacao/colaboracéo
dos pais e alunos na inclusdo escolar; a adaptacdo da escola e seus profissionais; 0s materiais
pedagogicos e a qualificacdo dos professores.

E preciso abdicar-se dos problemas e preconceitos, para mudar essa realidade

preocupante e cadtica, mas para que isso aconteca,

E preciso compreender e deixar sempre claro que o sucesso da inclusio, seja na
escola ou na sociedade, depende basicamente da mudanca de pensamento dos
individuos, para Strieder (2010), o principio fundamental da educacéo inclusiva é
exatamente esse, valorizar as diferencas e abandonar o conceito de que para ser
importante e fazer a diferenca no mundo é preciso enquadrar-se nos padrfes da
normalidade ditados pela sociedade (SLOBOJA, 2014, p. 14 e 15).

Todos os dados acima fazem com que haja a mudanca no pensar a educacdo inclusiva,
a partir do “ter um novo olhar” para os alunos, de modo a propor as atividades com mais

interacdes entre os alunos, seguindo a perspectiva de Slonoja em,

[...] a educagdo inclusiva deve priorizar 0 aluno e 0s recursos necessarios a um
desenvolvimento educacional satisfatorio e ndo a deficiéncia em si. E preciso
desenvolver alternativas sejam elas arquiteténicas humanas ou até mesmo didaticas,
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que estabelecam e garantam uma participacdo efetiva e democratica dos alunos
independentes, sendo deficientes ou ndo (SLOBOJA, 2014, p. 15).

A pesquisa tem como objetivo principal analisar as contribui¢des da metodologia de
ensino, que serd detalhada no proximo topico, porém, por consequéncia do problema de
acessibilidade escolhido, germinard um processo de conscientizacdo sobre a inclusdo de
cadeirantes. Como lida-se com um assunto delicado, é preciso entender sobre o que é

acessibilidade. Segundo afirma a Lei Brasileira n® 10.098, acessibilidade ¢é a

Possibilidade e condicdo de alcance para utilizagdo, com seguranca e autonomia, de
espacos, mobiliarios, equipamentos urbanos, edificacdes, transportes, informacéo e
comunicacdo, inclusive seus sistemas e tecnologias, bem como de outros servigos e
instalacdes abertos ao publico, de uso publico ou privados de uso coletivo, tanto na
zona urbana como na rural, por pessoa com deficiéncia ou com mobilidade reduzida
(BRASIL, 2000, n.p).

Isso mostra que a acessibilidade vai além, quando trata-se dessa expressao existem
diversas deficiéncias em questdo. Como aqui a realidade ndo € adequada ao aluno cadeirante,
é interessante realizar investigacfes pensando na melhor forma de realizar a inclusdo dos
cadeirantes no ambiente escolar. Por ndo ser essa a realidade escolar adequada que vivencia-
se, recorre-se ao problema da falta de acessibilidade na escola para conscientizar e realizar a
inclusdo entre os alunos, desenvolvendo e explorando os conteldos matematicos surgidos, a

luz da metodologia de ensino Modelagem Matematica.

2.2 0 QUE E A MODELAGEM MATEMATICA?

Antes de utilizar a Modelagem Matematica, necessita-se conhecer um pouco mais
sobre a mesma, para que a pesquisa ndo seja superficial. Nessa parte, sdo apresentadas as
ideias de alguns autores em relacdo a Modelagem Matematica no ensino.

O autor Barbosa apresenta a Modelagem Matematica, relacionando o ambiente de

aprendizagem, aos alunos e ao seu cotidiano,

Neste contexto, entendo Modelagem como um ambiente de aprendizagem no qual 0s
alunos sdo convidados a indagar e/ou investigar, por meio da Matematica, situaces
oriundas de outras areas da realidade. Essas se constituem como integrantes de
outras disciplinas ou do dia-dia; os seus atributos e dados quantitativos existem em
determinadas circunstancias (BARBOSA, 2001, p. 1).

O mesmo ainda afirma que a modelagem passar por trés niveis, sendo eles:

. Nivel I. Trata-se da "problematizacdo” de algum episédio "real”. A uma dada
situacdo, associam-se problemas. A partir das informacfes qualitativas e
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quantitativas apresentadas no texto da situacéo, o aluno desenvolve a investigacéo
do problema proposto.

° Nivel 2. O professor apresenta um problema aplicado, mas os dados sdo
coletados pelos préprios alunos durante o processo de investigacao.

° Nivel 3. A partir de um tema gerador, os alunos coletam informacdes
qualitativas e quantitativas, formulam e solucionam problemas (BARBOSA, 2001,

p. 2).

Almeida e Silva (2012, p. 627) afirmam que: “[...] o termo modelagem matematica
refere-se @ busca de uma representacdo Matemética para um objeto ou fenbmeno nédo
matematico.”. Os autores Biembengut e Hein (2003, p. 12) também consideram que:
“Modelagem Matematica é o processo que envolve a obtencdo de um modelo.” sendo “I...]
um conjunto de simbolos e relacbes matematicas que procura traduzir, de alguma forma, um
fendmeno em questdo ou problema de situacéo real [...].” (BIEMBENGUT E HEIN, 2003, p.
12). Para poder concluir “[...] que Matematica e realidade s&o dois conjuntos disjuntos e a
modelagem é um meio de fazé-los interagir.” (BIEMBENGUT E HEIN, 2003, p. 13). Além

disso, eles deixam Gbvia a potencialidade da modelagem no ensino,

A modelacdo Matematica norteia-se por desenvolver o contelldo programatico a
partir de um tema ou modelo matematico e orientar o aluno na realizagdo de seu
proprio modelo-modelagem. Pode valer como método de ensino-aprendizagem de
Matematica em qualquer nivel escolar, das séries iniciais a um curso de pos-
graduacdo. Nao ha restricdo! (BIEMBENGUT E HEIN, 2003, p. 18).

Diante dessas colocacdes e estudos realizados pelos autores, eles ainda citam as
possiveis contribuicBes para os envolvidos na Modelagem Matematica, “Espera-se por meio
da modelagem: Incentivar a pesquisa; Promover a habilidade em formular e resolver
problemas; Lidar com tema de interesse; Aplicar o conteitdo matematico; e Desenvolver a
criatividade.” (BIEMBENGUT E HEIN, 2003, p. 23).

O autor Bassanezi corrobora com os autores Biembengut e Hein, considerando que a:
“Modelagem Matematica é um processo dinamico utilizado para obtencdo e validacdo de
modelos matematicos.” e “Chamaremos simplesmente de Modelo Matemético um conjunto
de simbolos e relacbes Matematicas que representam de alguma forma o objeto estudado.”
(BASSANEZI, 2009, p. 24 e 20). Também apresenta a definicdo de modelo matematico de

outros autores e como obter um modelo matematico em:

Por exemplo, para McLone [20] “um modelo matematico ¢ um construto
matematico abstrato, simplificando que representa uma parte da realidade com
algum objetivo particular”. Ferreira Jr. [30], apresenta uma defini¢do generalizada
de modelo matematico a partir de uma abordagem abstrata dos conceitos basicos de
dimensdo, unidade e medida.... A obtencdo do modelo matematico pressupde, por
assim dizer, a existéncia de um dicionario que interpreta, sem ambiguidades, os
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simbolos e operagdes de uma teoria Matematica em termos da linguagem utilizada
na descricdo do problema estudado, e vice-versa (BASSANEZI, 2009, p. 20 e 25).

A figura 1 apresenta o diagrama que representa o processo da modelagem segundo

Bassanezi.

Figura 1 - Processo de modelagem apresentado por Bassanezi

TEORIA MATEMATICA

] técnicas
matemaiticas
+ MODELO *
INTERPEETA L’.'—‘tﬂ
PROBLEMA
ORIGINAL
RESULTADOS

Fonte: Bassanezi (2009, p. 25)

Com esse diagrama Bassanezi conduz a ideia de que o modelo € uma parte importante
do processo da modelagem, porém, ndo o objetivo principal, “A modelagem no ensino é
apenas uma estratégia de aprendizagem, onde o0 mais importante ndo é chegar imediatamente
a um modelo bem sucedido, mas, caminhar seguindo etapas onde o contedo matematico vai
sendo sistematizado e aplicado.” (BASSANEZI, 2009, p. 38).

2.2.1 Etapas da Modelagem Matemética

Serdo analisadas, a seguir, as etapas da Modelagem Matematica, proposta por
Bassanezi (2009), Biembengut e Hein (2003) e Almeida e Silva (2012).
Na figura 2, Bassanezi (2009) apresenta as etapas da Modelagem Matematica, na

forma de um esquema.
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Figura 2 - Esquema de uma modelagem apresentado por Bassanezi
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A 12 etapa é a Experimentacdo, a partir do experimento ou objeto, obtém-se os dados.

O matematico é fundamental nessa fase, pois direciona a pesquisa, nos modelos matematicos.

A 22 etapa é a Abstracdo, nela, formulamos os modelos matematicos, para isso precisamos

fazer:

a) Selecdo das variaveis: distinguir as variaveis de estado (descrevem a evolucdo do

sistema) e as variaveis de controle (agem sobre o sistema). Exige que 0s conceitos

lidados sejam claramente definidos;

b) Problematizacdo ou formulacdo aos problemas tedricos numa linguagem proépria

da area em que se esta trabalhando: a partir da investigacdo formular problemas

com enunciados;

c) Formulacdo de hipdteses: com as hipoOteses, o pesquisador poderd deduzir

manifestacOes empiricas especificas, inter-relacdo entre as variaveis.

A 32 etapa é a Resolugdo, nela, é implementada a linguagem Matematica nas

hipoteses, construindo o modelo matematico. A 42 etapa € a Validacdo, nesse processo, 0

modelo proposto é aceito ou ndo, para isso relaciona-se os modelos e as hipoteses,
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comparando as solucdes e os valores obtidos no sistema real. A 52 etapa é a Modificacao, apos
a aceitacdo ou rejeicdo do modelo, sdo consideradas a simplificacdo e idealizacdo da
realidade, podendo melhorar o modelo. A 62 etapa € a Aplicacdo, apesar de ndo mencionar, é
nessa etapa em que o modelo é aplicado, pois, resolve o problema inicial, e, apresenta
mudancas positivas.

Na figura 3, Biembengut e Hein (2003) apresentam as etapas para a realizacdo do

trabalho de modelagem matematica no ensino. A seguir:

Figura 3 - Dinamica da Modelagem Matematica no ensino segundo Biembengut e Hein

Organizacio do
trabalho escrito e
exposicio oral

Escolha do 3| Formulagio »| Resolugio —> Modelo :: »| Seminario
tema /
W . -
- Pesquisa Validaco
Pesquisa do modelo

L 4
Levantamento
de questdes [€

W

Sintese

Fonte: Adaptado de Biembengut e Hein (2003, p. 26)

12 etapa — Escolha do tema — “A atuagdo do professor, nesse momento, volta-se
primordialmente para a utilizacdo de estratégias que facilitem aos alunos a escolha de um
assunto abrangente, motivador e sobre o qual seja facil obter dados ou informagdes”
(BIEMBENGUT E HEIN, 2003, p. 24).

2% etapa — Interacdo com o tema — O professor orienta os alunos propondo trabalhos
com o objetivo de estudar, pesquisar, questionar e sintetizar o tema escolhido.

32 etapa — Planejamento do trabalho a ser desenvolvido pelos grupos — Com as etapas
anteriores, o professor se inter-relaciona com o tema, podendo assim sugerir:

- Uma quest&o para comegar o trabalho;

- Coletar dados reais da questao;

- Conhecer o seu problema e construir meios para generalizagao;
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- Investigar a origem e a dimensdo do problema, de modo a elaborar possiveis

solugdes;
- Criar o maior numero de solugdes sobre o problema;

- Escolher a solucdo mais interessante e satisfatoria.

42 etapa — Conteudo matematico — Garantir que as solucbes propostas, utilizem pelo

menos uma parte do conteddo programatico da disciplina. Caso seja necessario, ensine ou

induza a pesquisa, mantendo-se como orientador.

52 etapa — Validagéo e extensdo dos trabalhos desenvolvidos — Ao final do trabalho é

fundamental que:
- Avalie a solucéo;

- Divulgue seu trabalho;

- Faca um relatério, apresentando o motivo da escolha do tema, uma breve historia do

tema e a apresentacéo das solucdes.

Na figura 4, Almeida e Silva (2012) apresenta as etapas da Modelagem Matematica e

as acOes cognitivas dos alunos. A seguir:

Figura 4 - Desenvolvimento do contetido programatico segundo Almeida e Silva
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Fonte: Almeida e Silva (2012, p. 630)
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Em seus estudos, os autores fazem relagdo das etapas da Modelagem Matematica com

as acdes cognitivas, exemplificando competéncias e habilidades que sdo possiveis adquirir.

Descrevem-se, portanto, as seis acdes cognitivas separadas em topicos, abaixo:

Compreensdo da situacdo — ¢ identificada quando “Consideramos que a transi¢do da
situacdo-problema para a representacdo mental da situacéo implica diversas habilidades,
como: entendimento da situacdo, apreensdo de significado, interpretacdo de fatos e
informac0es, agrupamento de ideias.” (ALMEIDA E SILVA, 2012, p. 628 e 629).
Estruturacdo da situacdo — é a “A formulagdo de um problema para uma situagdo requer
a estruturacdo e/ou simplificagdes deliberadas das informacdes acerca da situacdo.”
(ALMEIDA E SILVA, 2012, p. 629).

Matematizacéo — identificado na etapa da Modelagem modelo matematico, pois, quando

Esta acdo também vem revestida de uma transicdo de linguagens: a situacao-
problema se apresenta em linguagem natural e ndo parece diretamente associada a
uma linguagem Matematica; gera-se, assim, a necessidade da transformacdo de uma
representacdo (linguagem natural) para outra (linguagem Matematica). Esta
linguagem Matematica evidencia o problema matematico a ser resolvido; a
elaboracéo de um modelo matematico é mediada por relagdes entre as caracteristicas
da situagdo e os conceitos, técnicas e procedimentos matematicos adequados para
representar matematicamente estas caracteristicas, a organizacdo de partes, a
identificacdo de componentes (ALMEIDA E SILVA, 2012, p. 629).

Sintese — encontrada na etapa do processo de resultados matematicos, pois,

A construcdo e/ou resolucdo de um modelo matemético com vistas a apresentar
resultados matematicos para o problema requer o dominio de técnicas e
procedimentos matematicos e uma coordenacdo adequada das diferentes
representacdes associadas aos objetos matematicos (ALMEIDA E SILVA, 2012, p.
629).

Interpretacdo e validacdo — “Nesta etapa, o aluno se depara com a necessidade de
comparacdo e distin¢do de ideias, generalizacdo de fatos, articulacdo de conhecimentos
de diferentes areas.” (ALMEIDA E SILVA, 2012, p. 629).

Comunicacdo e argumentacdo — essa acdo € desenvolvida durante toda a realizacdo da
Modelagem Matematica, sendo perceptivel a evolu¢cdo no momento da apresentacdo dos

resultados, afinal,

Esta comunicacdo implica, essencialmente, desenvolver uma argumentagdo que
possa convencer, aos préprios modeladores e aqueles aos quais estes resultados sdo
acessiveis, que a solucdo apresentada é razoavel e é consistente, tanto do ponto de
vista da representacdo Matematica e dos artefatos matematicos a ela associados
quanto da adequacdo desta representacdo para a situacdo em estudo. Nesta acdo, o
aluno necessita: expor, para outros, o julgamento do valor de teorias e métodos;
apresentar e justificar suas escolhas baseadas em argumentos racionalmente
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fundamentados, e reconhecer que a situacdo requer alguma subjetividade
(ALMEIDA E SILVA, 2012, p. 629 e 630).

Ao associar as ideias desses autores, pode-se dizer que a Modelagem Matematica
provoca o aluno a relacionar o ambiente de aprendizagem ao seu cotidiano, na busca de uma
representacdo matematica para a solucdo do problema de situacédo real, por meio da obtencéo
de um modelo que é evidenciado por um conjunto de simbolos e relacbes matematicas,
podendo, por fim, validar esse objeto de estudo.

Apesar dos autores utilizarem termos distintos, as trés etapas da Modelagem
Matematica apresentadas acima sdo semelhantes, e fazem com que o aluno trilhe um ciclo, em
que possa identificar e investigar um problema do seu cotidiano, de modo a relacioné-lo e
aplica-lo aos contelidos matematicos, e retornar ao inicio para responder e validar as solucGes
encontradas para o problema identificado.

Com essa analise, percebe-se que 0s conceitos e ideias dos autores citados nessa se¢ao
sdo importantes para o desenvolvimento das atividades da pesquisa. Assim, poderdo
confrontar as afirmacdes com a nossa realidade e a pratica do ensino de educacdo basica,
serdo usadas as ideias desses autores para fundamentar as atividades do projeto de
acessibilidade na escola e nas analises dessas atividades, que serdo detalhadas nos proximos

capitulos.
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3 ESTRUTURACAO DAS ACOES DA PESQUISA

O capitulo segue uma estrutura na qual busca-se elencar a metodologia de pesquisa e
seus elementos, assim como o cenario da escola, os instrumentos da pesquisa, a elaboracdo do

projeto de acessibilidade, os procedimentos da coleta de dados e a anélise dos dados.

3.1 METODOLOGIA DA PESQUISA

A metodologia de pesquisa é 0 caminho que guiara a pesquisa para alcangar o seu
objetivo principal. Para essa escolha, € importante estar ciente sobre qual é a intencdo da
pesquisa, 0 projeto de pesquisa, 0s envolvidos (pesquisador e pesquisados) e os resultados
esperados, que serdo detalhados ainda nesse capitulo.

Desse modo, a pesquisa envolve pessoas, com 0 movimento de interacdo entre elas,
sendo essas pessoas o0 professor, o aluno cadeirante e os alunos das turmas de 9° ano;
apresentando, assim, os resultados sobre o problema de acessibilidade no espaco escolar para
a sociedade (demais alunos, professores e funcionarios da escola). Neste caso, o pesquisador é
0 professor das turmas em questdo, que, envolve-se, intimamente, com a investigacdo, a
elaboracdo, o desenvolvimento das atividades, a coleta dos dados e a interacdo com o grupo
dos pesquisados.

Para complementar esse cendrio, este trabalho segue a linha da pesquisa participante
com relacdo a metodologia de ensino Modelagem Matematica, sobre a qual as atividades em
sala serdo desenvolvidas seguindo essa metodologia, investigando a sua eficiéncia no ensino
da Matematica. Essa escolha veio com base na ideia de Branddo (2013), pois, na pesquisa
participante “[...] ha um envolvimento dial6gico e de destinacdo tdo amplo quanto possivel, e
em que os “sujeitos pesquisados” sdo também essencialmente co-autores e co-atores de todo o
seu acontecer, sendo também os seus destinatarios Gnicos ou prioritario.” (BRANDAO, 2013,
p. 5), isso mostra o0 envolvimento do pesquisador com o0s pesquisados. E, ainda, serd
apresentada uma situacdo da pesquisa participante citada por ele, que corrobora com o cenario

aqui apresentado.

A idéia e a proposta da pesquisa partem de uma pessoa ou de uma equipe de “nds” e
¢ levada para debate entre “eles-e-n6s”. Uma vez aprovada a idéia, todo o processo
implica uma partilha eles-nds, mesmo quando (e isto muitas vezes € inevitavel)

momentos teéricgs, metodologicos e processuais da investigacdo “fiquem por nossa
conta” (BRANDAO, 2013, p. 5).

O mesmo autor ainda afirma sobre a importancia da pesquisa participante para a
educacdo, pois, em sua concepc¢do todo participante € pesquisador e pesquisado, sendo que
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suas culturas sdo fontes de saber. O ponto de origem é a perspectiva da realidade social, a
partir da vida cotidiana dos participantes. H& a importancia do dialogo entre os participantes,
para acontecer a troca de conhecimentos, de ideias e da coleta de dados. Além disso, 0s
resultados devem retornar para os participantes e/ou a sociedade que vivem. Também
contribuiram para escolha dessa metodologia de pesquisa, as cinco caracteristicas da pesquisa
qualitativa, expostas por Bogdan e Biklen (1994).

1 — O instrumento principal é o investigador em seu ambiente natural;

2 — A coleta de dados é descritiva, ou seja, por imagens e palavras;

3 — O processo € mais importante do que os resultados;

4 — Nao ha necessidade de confirmacdo de hipoteses, os dados sdo analisados
indutivamente;

5 — O importante é como as pessoas dao sentido as suas vidas.

Desse modo, trabalhar com essa metodologia de pesquisa e 0 problema de
acessibilidade, busca proporcionar uma reflexdo nos alunos de 9° ano e no professor
pesquisador sobre o problema da sociedade escolar; alem de promover o debate e o
pensamento em possiveis solucdes, 0 que mudara a realidade dos demais participantes dessa
sociedade escolar.

A investigacdo foi iniciada, apds aprovacdo da pesquisa pelo Comité de Etica em
Pesquisa (CEP) sob o nimero do Certificado de Apresentacdo de Apreciacdo Etica (CAAE):
91278218.7.0000.8409.

As atividades foram realizadas numa escola estadual na cidade Uberlandia — Minas
Gerais. Foram escolhidas duas turmas de nono ano do Ensino Fundamental 11 (9° ano A e 9°
ano B), para a realizacdo da atividade projeto de acessibilidade, pois, foi estabelecido o
conteddo de trigonometria no triangulo retangulo, sendo este contido no planejamento anual
de Matematica, de acordo com o CBC de Matematica do Estado de Minas Gerais, Minas
Gerais (2020), e a BNCC da area de Matemética, Brasil (2017).

Quanto aos participantes da pesquisa, foram 17 alunos do 9° ano A e 17 alunos do 9°
ano B. Os demais alunos ndo devolveram na data limite, os documentos assinados (Carta de
apresentacdo, Termo de Assentimento Livre e Esclarecido - TALE e Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido — TCLE) que foram encaminhados pelo professor pesquisador,
categorizando o0 ndo interesse em participar da pesquisa.

Durante o desenvolvimento das atividades vinculadas a pesquisa, todos os alunos das

duas turmas participaram das mesmas, porém, as informagdes apresentadas sdo apenas dos
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alunos que aceitaram participar da pesquisa, entdo para facilitar, durante todo o
desenvolvimento do projeto de acessibilidade, foram coletados dados de todos os alunos, e,
depois, foram separados os dados dos alunos participantes da pesquisa. Assim, prevaleceu o
processo de aprendizagem durante o projeto de acessibilidade para todos os alunos, sem
prejudicar os alunos ndo participantes.

Com isso, tem-se uma descricdo das duas turmas, podendo assim apresentar o
ambiente em que os participantes pertencem. O 9° ano A é constituido por 32 alunos, sendo
dois alunos com deficiéncia e atendimento educacionais especiais, sendo que um deles é
cadeirante, assim, possuem uma professora de apoio. O rendimento da turma é regular, pois, é
uma turma agitada, que precisa sempre chamar atencdo para a explicacéo e voltar a explorar
duas ou trés vezes o contetdo, além disso, ha conversa paralela excessiva; o professor
desgasta-se falando alto ou esperando a turma aquietar para poder falar, ha, também um
pequeno grupo de alunos que néo realizam as atividades propostas em sala e ndo fazem as
atividades propostas para casa, além de alguns alunos que apresentam a defasagem nos
conteddos. O 9° ano B é constituido por 35 alunos. O rendimento da turma é regular/bom,
pois, € uma turma agitada, porém, respeitosa e participativa, uma minoria ndo realiza as
atividades propostas em sala e ndo faz as atividades propostas para casa; ademais, tem um
pequeno grupo que gosta de fazer piadinhas e gracinhas durante as explicacOes, e alguns

alunos apresentam defasagem nos conteudos.

3.2 INSTRUMENTOS DE PESQUISA

Para descrever os instrumentos de pesquisa, este trabalho pautou-se em Bogdan e
Biklen (1994), de modo a fazer uma apresentacdo dos instrumentos utilizados para a coleta de
dados.

1. diario do pesquisador — séo 0s registros das observaces, estudos, analises do pesquisador
e progressdes em relacdo a pesquisa, durante a realizacdo das atividades em campo. Com
o diario de campo, foi possivel registrar facilitando as proximas etapas da pesquisa. E
necessario o cuidado de registrar o mais rapido possivel do momento, para nao perder as
informagdes relevantes;

2. questionarios aplicados pelo pesquisador — sdo atividades que possuem questionamentos
respondidos pelos pesquisados, sem a interferéncia do pesquisador, podendo orientar a

realizacdo da proposta. Com os questionarios, foi possivel analisar a compreensdo dos
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participantes, podendo, se necessario, fazer alteracbes na pesquisa, para alcangar 0s
objetivos. Esses questionarios estdo detalhados no apéndice desse trabalho;

3. entrevista semiestruturada informal — sdo os dialogos dos participantes da pesquisa
durante a realizacdo das atividades em campo, a partir de um tema inicial guiado pelo
pesquisador, que foram registrados no seu diério. Eles facilitaram a andlise do
pesquisador sobre a compreensdo dos pesquisados durante as atividades da pesquisa.
Nessa pesquisa, nem todos os alunos sdo participantes, assim, ndo serdo considerados 0s
didlogos dos alunos ndo participantes, podendo acarretar nos dados, sendo didlogos
curtos, simples e diretos;

4. fotos das aulas em que foram realizadas as atividades — serdo utilizadas durante a
realizacdo das atividades, com objetivo de registrar momentos importantes para a analise;

5. registros escritos elaborados pelos alunos no desenvolvimento das atividades — séo as
atividade que foram pedidas para serem desenvolvidas e entregues, utilizadas para a
realizacdo da anélise de dados.

As atividades da pesquisa buscaram fazer com que o aluno pensasse na realidade dos
cadeirantes no espaco escolar, e promovesse a pesquisa, 0 planejamento e esbo¢co de um
projeto que objetivasse a acessibilidade para o cadeirante, de modo a associar com 0S
contelidos de Matemética. As atividades foram aplicadas no quarto bimestre (novembro e
dezembro) do ano letivo de 2019, de acordo com o planejamento anual da disciplina de
Matematica, que é elaborado em sintonia aos CBC de Matematica do Estado de Minas Gerais,
Minas Gerais (2020), e a BNCC da area de Matematica, Brasil (2017).

Os dados foram coletados por meio de questionario (Apéndice B), das observacdes das
aulas, da anotacdo realizada no diario do pesquisador e nas atividades aplicadas; com essas
acoOes, foi possivel analisar e comparar de forma significativa os resultados dos alunos. Nos
questionarios, foram coletados dados sobre a relacdo do aluno com o conteddo de Matematica
e o tema do projeto. Nas aulas, observou-se as aplicagdes do conteldo de Matematica, a
relacdo aluno — aluno e professor — aluno, o interesse dos alunos pelo projeto de
acessibilidade, as dificuldades dos alunos nas atividades, a compreensdao do contedo

proposto, além do desenvolvimento da autonomia e do pensamento critico.

3.3 ELABORACAO DA ATIVIDADE DA PESQUISA

A atividade projeto de acessibilidade é uma parte fundamental da pesquisa, em que se

aplica a metodologia de ensino, evidenciando-se as suas possiveis contribuigdes. Essa
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atividade foi elaborada pelo professor pesquisador seguindo as etapas da dinamica da
Modelagem Matemética no ensino segundo Biembengut e Hein (2003), pois, 0s autores
apresentam exemplos caracteristicos do ensino de educacdo basica, sendo possivel relacionar
com a realidade do professor pesquisador, dessa forma, a atividade foi planejada em sete
momentos.

No 1° momento (etapa da dindmica da Modelagem Matemética: escolha do tema),
explicou-se sobre a atividade projeto de acessibilidade e a metodologia de ensino Modelagem
Matematica desenvolvida, para que os alunos compreendessem a importancia deles nas
atividades. Planejou-se uma forma motivadora de apresentar e introduzir o tema sobre
problema de acessibilidade, escolhido pelo professor pesquisador. Utilizaram-se os videos
“Conscientizacdo IGA29 — Inclusdo” (IGA29, 2018)? ¢ “Diario de um Cadeirante Parte I... Os
Desafios ¢ os Perigos Com a Falta de Acessibilidade” (SA, 2017)3, pois segundo Leite

O video usa acdo, imagens e sons para prender a aten¢do, ajuda na formagdo de
memorias de longa duragdo. E capaz de desenvolver a imaginagio, e as historias que
transmite. Em alguns casos, ficamos nela em tempo igual e as vezes superior ao que
passamos estudando nas escolas, universidades, cursos, faculdades, etc. E uma
poderosa ferramenta pedagodgica (LEITE, 2015, n.p).

Apds os videos, foi realizada uma roda de conversa para os alunos expressarem suas
ideias e opinibes, corroborando com a afirmacdo dos autores Felcher, Ferreira e Folmer
(2017) sobre a forma que a pesquisa participativa “utiliza o didlogo como meio de
comunicacdo mais importante no processo conjunto de estudo e coleta de informag&o.”
(FELCHER, FERREIRA E FOLMER, 2017, p. 7). Por fim, haverd o questionamento se 0s
alunos identificardo o problema inicial que € a falta de acessibilidade na escola.

No 2° momento (etapa da dindmica da Modelagem Matematica: interacdo com o
tema), foi preparado o questionario inicial e a atividade 1 (Apéndice B) para conhecer melhor
o perfil dos alunos participantes e promover um contato inicial com o problema de
acessibilidade no espaco escolar. Apos responderem, os alunos formaram grupos a livre
escolha, apenas no 9° ano A um grupo ficou com dois alunos a mais, que sdo os alunos com

deficiéncia, pois, isso facilitou o trabalho da professora de apoio.

! Segundo Biembengut e Hein (2003) o tema é escolhido pelos alunos, porém eles ndo escolheram o tema, pois a
proposta da pesquisa é com o problema de acessibilidade no ambiente escolar.

% E um video motivacional que retrata a inclusdo de uma crianca cadeirante as demais criancas, foi utilizado com
0 objetivo de iniciar o processo de conscientizagdo sobre um problema do colega cadeirante.

¥ Esse video apresenta as dificuldades que o cadeirante encontra no seu dia-a-dia, foi utilizado com o objetivo de
mostrar as dificuldades do cadeirante proporcionando uma comparacdo com a realidade do colega cadeirante que
é semelhante.
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No 3° momento (etapa da dindmica da Modelagem Matematica: interagdo com o tema
e planejamento do trabalho a ser desenvolvido pelos grupos), foi preparada a atividade 2
(Apéndice C) para os alunos responderem trabalhando em grupo, percorrendo o0 espaco
escolar, de modo a promover o0 pensar para pesquisar possiveis solugdes para o problema de
acessibilidade, no laboratdrio de informéatica. Com esse momento, a intengdo é provocar uma
relacdo dos alunos com as normas técnicas pesquisadas para contribuir com a proposta, e na
relacdo de trabalho em grupo.

No 4° momento (etapa da dindmica da Modelagem Matematica: planejamento do
trabalho a ser desenvolvido pelos grupos e conteldo matemaético), foi preparada a atividade 3
(Apéndice D) para os alunos elaborarem eshogo/desenho da possiveis solugdes do problema
de acessibilidade, relatando os conteddos matematicos observados e aplicados. Com essa
atividade, a intencdo foi instigar os alunos a relacionarem o problema inicial com a
matematica. Espera-se que o conteddo de trigonometria no tridngulo retdngulo seja
identificado e aplicado na resolugéo do problema inicial.

No 5° momento (etapa da dindmica da Modelagem Matematica: contedo matematico
e, validacdo e extensdo dos trabalhos desenvolvidos), os alunos utilizaram materiais
reciclaveis (respeitando a proposta de sustentabilidade da escola) para construir maquetes
representando as possiveis solu¢des do problema de acessibilidade, podendo desenvolver os
conceitos matematicos aplicados. Com as maquetes construidas, aconteceu a exposicdo das
maquetes para 0s demais alunos e profissionais da escola, com o intuito de apresentar uma
nova realidade propagando uma conscientizacdo do problema em questdo na escola.

No 6° momento (etapa da dindmica da Modelagem Matematica: contetdo
matematico), aplicamos a avaliacdo bimestral (Apéndice E) seguindo as diretrizes da escola,
mas para que ndo se torne apenas uma parte burocratica a ser cumprida, ela foi elaborada
contemplando o conteudo trabalhado nas atividades do projeto de acessibilidade na escola.

No 7° momento (etapa da dindmica da Modelagem Matematica: validagdo e extensdo
dos trabalhos desenvolvidos), foi planejado o questionario final para que os alunos
colaborassem com suas reflexdes e contribuicbes sobre a atividade do projeto de
acessibilidade para aplicagbes futuras, além de analisar o alcance no processo de
conscientizacao dos alunos.

Salienta-se que, durante o projeto de acessibilidade, esse planejamento das atividades
teve que ser revisado e alterado, pois, nessa metodologia o aluno é um dos elementos

principais para o desenvolvimento das atividades, e os autores Biembengut e Hein afirmam
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1SS0, “Os alunos escolhem o tema ¢ a diregdo do proprio trabalho, cabendo ao professor
promover autonomia.” (BIEMBENGUT E HEIN, 2003, p. 23). Nos proximos capitulos, serdo
evidenciados os demais elementos principais nesse trabalho: o professor para propor a
mudanca de metodologia; a formulacéo do problema a partir de um participante da pesquisa; a

abstracdo do problema real, e a aplicagdo do modelo.
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4 DESCRICAO E DESENVOLVIMENTO DAS ACOES DA PESQUISA

Nesse capitulo, descreve-se como foram realizados os momentos da atividade do
projeto de acessibilidade, a duracdo das aulas, a etapa da dinamica da Modelagem Matematica
desenvolvida, o objetivo do momento, os procedimentos, a organizagao dos alunos e o local

da escola onde ocorreu 0 momento.

4.1 MOMENTO 1: INTRODUCAO AO TEMA

Duracdo: 1 aula de 50 minutos.

Etapa da dindmica da modelagem Matematica: Escolha do tema.

Objetivos: Identificar o problema (a falta de acessibilidade em determinados locais da
escola) e conscientizar sobre a incluséo.

Procedimento: Explicar sobre o projeto de acessibilidade e a metodologia de ensino
Modelagem Matematica, apresentar os videos motivacionais (“Conscientizacdo IGA29 —
Inclusdo” (IGA29, 2018) e “Diéario de um Cadeirante Parte I... Os Desafios e os Perigos Com
a Falta de Acessibilidade” (SA, 2017)) e realizar a roda de conversa com os alunos.

Organizacdo dos alunos: separados individualmente em fileiras.

Local da escola: Sala de video.

Apenas a roda de conversa ndo seguiu como o planejado, por questdes de organizagao
na sala de video, os alunos foram mantidos em fileiras para realizar um bate-papo,
prevalecendo a mesma importancia da roda de conversa. Os alunos do 9° ano A
demonstraram mais interesse, foram mais participativos, e guiaram o debate na roda de
conversa. Os alunos do 9° ano B foram mais apéticos e desinteressados, apresentaram excesso
de conversa paralela e de brincadeiras, neste caso, a roda de conversa foi guiada pelo
professor. Essa diferenca de postura entre as turmas teve a ver com a realidade enfrentada por
elas (a turma do 9° ano A convive com o aluno cadeirante), com isso, possui mais afinidade,
interesse e preocupagdo com o assunto proposto. Nossos dados séo validados pelos dizeres de
Biembengut sobre a

Modelagem é o processo envolvido na elaboracdo de modelo [...]. Trata-se de um
processo de pesquisa. A esséncia deste processo emerge na mente de uma pessoa
quando alguma duavida genuina ou circunstancia instigam-na a encontrar uma
melhor forma para alcangar uma solucdo, descobrir um meio para compreender,
solucionar, alterar, ou ainda, criar ou aprimorar algo. E em especial, quando a
pessoa tem uma percepcdo que instiga sua inspiracdo (BIEMBUNGUT 2014, p.
21, grifos meus).
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Ambas as turmas conseguiram identificar o problema da falta de acessibilidade e o

processo de conscientizacdo iniciou e continuou durante todo esse projeto de acessibilidade.

4.2 MOMENTO 2: QUESTIONARIO INICIAL E ATIVIDADE 1 (Apéndice B)

Duracéo: 2 aulas de 50 minutos.

Etapa da dindmica da Modelagem Matematica: Interacdo com o tema.

Objetivos: Identificar o problema (a falta de acessibilidade em determinados locais da
escola) e conscientizar sobre a incluséo.

Procedimento: Responder o questionario inicial e a atividade 1, e organizar a formacéo
dos grupos para as demais atividades.

Organizacdo dos alunos: separados individualmente em fileiras.

Local da escola: Sala de aula.

Esse momento seguiu o planejamento, os alunos de ambas as turmas responderam as
tarefas propostas, necessitando de intervencdes com perguntas para alcancar respostas e
resultados satisfatorios, porém, as respostas (Capitulo 5) dos alunos do 9° ano B foram mais
superficiais e diretas, devido a falta de convivio com aluno cadeirante. Novamente, observa-se
que a vivéncia com o aluno com deficiéncia modifica a percepcdo do grupo. Entretanto, é

valido ressaltar que ambas as turmas colaboraram para formar os grupos.

4.3 MOMENTO 3: ATIVIDADE 2 (Apéndice C)

Duracéo: 4 aulas de 50 minutos.

Etapa da dindmica da Modelagem Matematica: Interacdo com o tema e planejamento
do trabalho a ser desenvolvido pelos grupos.

Obijetivos: Procurar solucBes para o problema (pesquisar as normas técnicas),
conscientizar os alunos sobre as normas, necessidades e cuidados em relacdo as pessoas que
apresentam necessidades especiais e buscar maior interacdo do aluno com necessidade com 0s
demais colegas por meio das atividades em grupo.

Procedimento: Cada grupo recebeu duas folhas iguais (uma fica com o grupo e a outra
devolve para o professor) para responder a questdo 1 da atividade 2, para isso, € necessario
percorrer 0 espaco escolar, socializar a resposta da questdo 1 para depois cada grupo
responder a questdo 2, e se possivel em locais diferentes. E também, responder as demais
questdes da atividade 2, fazendo a pesquisa no laboratério de informatica.

Organizacao dos alunos: separados em grupos formados pelos alunos.
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Local da escola: Espago escolar (péatio, refeitério, quadra, etc.), laboratorio de
informatica e sala de aula.

Esse momento seguiu o planejamento, os alunos comecgaram a compreender melhor as
atividades propostas, perceberam o seu cotidiano, mostrando mais preocupacdo com a
realidade do proximo, e, além disso, apresentaram certos conflitos (Capitulo 5) em relacéo ao
registro, a organizagéo e ao trabalho em grupo. Tornou-se evidente a melhora significativa nas
relaces aluno-aluno (nas trocas de ideias, didlogos e observacdes) e professor-aluno (alunos
timidos que expressaram suas opinides). Tudo isso, mostrou que a Modelagem Matematica
propiciou a criacdo de um ambiente de trabalho cooperativo entre alunos e entre alunos e

professor, conforme afirmam os autores Kliiber e Burak,

Oportuniza que professor, aluno e ambiente interajam, construindo conhecimentos
em conjunto, ndo havendo imposicdo da mera transmissdo, mas sim dialogo e
convite. E claro que isso ocorre quando ha convergéncia dos interesses dos alunos
ante a proposta do professor (KLUBER E BURAK, 2008, p. 30).

4.4 MOMENTO 4: ATIVIDADE 3 (Apéndice D)

Duracédo: 4 aulas de 50 minutos.

Etapa da dindmica da Modelagem Matematica: Planejamento do trabalho a ser
desenvolvido pelos grupos e conteddo matematico.

Obijetivos: Resolver o problema da Modelagem Matematica, apresentando e aplicando
0s contetidos matematicos percebidos nas possiveis solugoes.

Procedimento: Cada grupo recebeu duas folhas iguais (uma ficou com o grupo e a
outra foi devolvida ao professor) para responder as questfes da atividade 3. Para isso, foi
necessario retornar ao local escolhido para coletar dados, e oferecer dois instrumentos de
medida (régua de 30 cm e trena de 3 m) para escolherem o mais vidvel. Foi utilizada a
apresentacdo dos videos “Banheiro acessivel |arquitetura escolar” (ATELIE URBANO,
2018)4, “Qual a inclinagdo maxima de uma rampa acessivel?” (RONCHETTI, 2017)5,
“Técnica para medir e avaliar rampas para cadeirantes M2U02293” (CASCAES, 2013a)° e

* Esse video apresenta as normas técnicas de acessibilidade para um banheiro, ele foi utilizado para responder
questionamentos dos alunos sem a interferéncia do professor.

® Esse video apresenta as normas técnicas de acessibilidade para construcdo de rampa, ele foi utilizado para
responder aos questionamentos dos alunos sem a interferéncia do professor.

® Esse video apresenta formas para calcular medidas para construir uma rampa, ele foi utilizado para responder
aos questionamentos dos alunos sem a interferéncia do professor.
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“Calculo da rampa - limite de acordo com a ABNT e custos de alternativas M2U02296”
(CASCAES, 2013b)’.

Organizacdo dos alunos: separados em grupos formados pelos alunos.

Local da escola: Espaco escolar (patio, refeitdrio, quadra, etc.) e sala de aula.

Esse momento ndo seguiu completamente o planejamento, os alunos tiveram a
necessidade de retornar aos locais escolhidos para coletar dados, e também n&o conseguiram
associar as informacdes da pesquisa aos dados coletados. Com isso, foi necessario utilizar os
videos para orienta-los nesse novo caminho, sendo necessario uma aula a mais, cumprindo o
momento em 5 aulas de 50 minutos. Todos os grupos escolheram a trena para coletar os
dados, assim, houve troca de experiéncia entre eles, pois, alguns alunos
conheceram/aprenderam a manusear a trena e as unidades de medidas. Tinha-se a expectativa
gue os alunos compreendessem que o contetdo de trigonometria no triangulo retangulo
solucionava o problema de inclinacdo da rampa, porém, nesse momento isso ndo ocorreu, ja
que os alunos tiveram dificuldades de associar a situacdo problema ao nome formal do
conteddo de trigonometria. Com isso, as investigacdes dos alunos os levaram para outros
caminhos, aplicando conteidos conhecidos e dominados por eles (proporcdo e semelhanca de
triangulos). Como afirma Polya (1978) o aluno resolve o problema baseado no que ja conhece
e nas suas experiéncias. E isso é bom, porque mostra a eficacia da metodologia de ensino,
uma vez que a Modelagem Matematica da& liberdade para os alunos pesquisarem e

construirem o proprio conhecimento.

4.5 MOMENTO 5: AVALIACAO BIMESTRAL (Apéndice E)

Duracéo: 1 aula de 50 minutos.

Etapa da dindmica da Modelagem Matematica: Contelildo matematico.

Obijetivos: Aprender/Rever os conteudos de matematica associados as solucBes para
aplica-los e conscientizar os alunos sobre as normas, as necessidades e os cuidados em relacédo
as pessoas com deficiéncia.

Procedimento: Conforme o calendario escolar aplicaria-se a avaliacdo bimestral,
contemplando o contetdo trabalhado nesse projeto.

Organizagdo dos alunos: separados individualmente em fileiras.

Local da escola: Sala de aula.

" Esse video apresenta formas para calcular medidas para construir uma rampa, ele foi utilizado para responder
aos questionamentos dos alunos sem a interferéncia do professor.
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Esse momento ndo seguiu o planejamento, a avaliacdo bimestral estava prevista para
depois da construcdo, porém, foi necessario mudar, para cumprir o cronograma da escola. No
momento anterior, os alunos ndo conseguiram compreender que com o conteddo de
trigonometria solucionava o problema de inclinacdo da rampa, mas diante suas pesquisas
feitas para a preparagdo da avaliagdo bimestral, alguns alunos encontraram um modelo
matematico ao qual calculava diretamente a inclinacdo da rampa, que foi compartilhado para
0s demais alunos da turma, com o auxilio do professor. Os resultados dos alunos foram
significativos, as notas das provas tiveram um grande aumento em relacdo as avaliacdes dos
bimestres anteriores, além de que nenhum aluno obteve nota zero, diferente dos bimestres
anteriores, “Assim, a modelagem contempla um dos principais objetivos do ensino que ¢ o
aprender a aprender, ou seja, fazer com que o estudante aprenda a buscar solucdes para as
mais diferentes situa¢des.” (COSTA, 2016, p. 60). Salienta-se que esse ndo foi o Unico objeto
de avaliagdo proposto para os alunos, foram avaliados também a participacdo e a realizagdo
das atividades, dos registros, da construcdo e da apresentacdo das maquetes.

4.6 MOMENTO 6: CONSTRUCAO E APRESENTACAO DAS MAQUETES

Duracdo: 4 aulas de 50 minutos.

Etapa da dindmica da Modelagem Matematica: Conteldo matematico, validacéo e
extensdo dos trabalhos desenvolvidos.

Obijetivos: Construir as solu¢cdes em maquetes com materiais reciclaveis (respeitando a
proposta de sustentabilidade da escola), aplicar os conteldos matematicos (medidas, escalas e
formas geométricas) para a construcdo das solucdes e conscientizar os alunos sobre as
normas, necessidades e cuidados em relacdo as pessoas que apresentam necessidades
especiais.

Procedimento:  Utilizar materiais reciclaveis (respeitando a proposta de
sustentabilidade da escola), para construir maquetes representando as possiveis solucdes,
utilizando os conteldos matematicos (medidas, escalas e formas geométricas). Organizar as
maquetes no patio da escola, para socializar com os demais alunos e funcionarios da escola.

Organizacdo dos alunos: separados em grupos formados pelos alunos.

Local da escola: Sala de aula.

Esse momento seguiu o planejamento, os alunos apresentaram muito envolvimento,

organizacdo e harmonia no trabalho em grupo. Tiveram bastante dificuldade para aplicar o
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contelldo de escala, por se tratar de material reciclavel, utilizaram papeldo que continha
dobras determinadas e isto dificultou a constru¢cdo com medidas exatas. I1sso mostra que

O fato de utilizar materiais concretos e a modelagem em sala de aula torna a
aprendizagem mais dindmica e atraente aos olhos de docentes e discentes, pois, 0
simples fato de poder relacionar a teoria com a pratica, torna a experiéncia mais rica
e capaz de gerar um senso critico mais apurado, para ambos os lados: professor e
aluno (LEHNEN e MADRUGA, 2013, p. 8).

4.7 MOMENTO 7: QUESTIONARIO FINAL

Duracéo: 1 aula de 50 minutos.

Etapa da dindmica da modelagem Matematica: Validacdo e extensdo dos trabalhos
desenvolvidos.

Objetivos: Aprender/Rever os contetdos de Matematica associados as solucBes para
aplica-los e conscientizar os alunos sobre as normas, necessidades e cuidados em relacéo as
pessoas que apresentam necessidades especiais.

Procedimento: Propor seis perguntas para os alunos responderem individualmente. A
sequir:

1) Vocé gostou do projeto? Por qué?

2) Esse projeto facilitou compreender a matematica?

3) O que mais te chamou a atencao?

4) Quais foram as suas dificuldades?

5) Vocé procurou o professor para conversar sobre suas dificuldades?

6) Faca uma sintese sobre as contribui¢des e importancia do projeto.

Organizacdo dos alunos: separados individualmente em fileiras.

Esse momento seguiu o planejamento, por motivos financeiros, foi proposto aos
alunos respondessem as perguntas do questionario final em folha separada do caderno e
depois entregassem ao professor. Com o questionario final, foram refletidas e avaliadas todas
as partes do projeto de acessibilidade para uma aplicacdo futura. Ao final, obteve-se uma ideia
do alcance do processo de conscientizacdo e foram exploradas as contribuicdes da
metodologia.

Diante do exposto em cada momento, fica evidenciado que o projeto de acessibilidade
foi desenvolvido com sucesso e, nos préximos capitulos, serdo detalhadas e evidenciadas as
reflexdes feitas, apresentando, portanto, a resposta da pergunta norteadora e as consideragdes

finais.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesse capitulo, sdo apresentadas as discussdes de cada momento do projeto, mediante
as observacdes e analises em sala, aos questionarios e aos registro das atividades, as ideias e
intencdes de cada atividade proposta. Para melhor percepcdo e comparagdo das turmas, séo

apresentados os relatos das turmas separadamente.

5.1 MOMENTO 1

Como nessa metodologia os alunos sdo fundamentais para o desenvolvimento, tornou-
se interessante comentar sobre a Modelagem Matematica, com o intuito de esclarecer a
importancia da dedicacdo e participacdo por parte deles. Com os videos, teve-se a intengdo de
sensibilizar os alunos e apresentar o problema em questdo. O bate-papo teve o proposito de
compartilhar as ideias, e propor a conscientizacdao, de modo a instigar o desenvolvimento da
relagdo entre os alunos, e finalmente, ndo menos importante, identificar o problema da falta de

acessibilidade na escola. Esse momento foi realizado na sala de video.

5.1.19°ano A

Quando foi apresentado o primeiro video “Conscientizagdo IGA29 — Inclusdo”
(IGA29, 2018) havia conversa paralela e brincadeiras entre alguns alunos, mas, rapidamente,
pararam. Apds uns segundos, com as expressdes faciais, os alunos demonstram interesse e
encanto pelo video, principalmente, aqueles alunos que tém como costume ndo prestar
atencdo nas aulas de Matematica.

No desfecho do filme, alguns alunos se emocionaram, dois desses comentaram entre si
gue ja havia chorado com outros videos motivacionais. 1sso mostra que o video foi favoravel,
pois mexeu com a afetividade e sensibilidade dos alunos, trazendo um assunto que estava
inserido no meio deles, mas ndo deram atencdo necessaria ao caso. Ao término do primeiro
video, foi iniciado o segundo video “Diério de um Cadeirante Parte I... Os Desafios e 0s
Perigos Com a Falta de Acessibilidade” (SA, 2017), para aproveitar o entusiasmo dos alunos.

Ao final do segundo video deu-se inicio ao bate-papo, para os alunos expressarem suas
opiniBes sobre os videos. A aluna 1 iniciou criticando a turma:

e O que adianta se emocionar no video (referencia ao primeiro video), mas nao
colocar em pratica?

E a turma ficou em siléncio por alguns segundos, em outras palavras, 0s alunos
sentiram e refletiram sobre a fala da colega. Essa fala faz uma critica aos alunos para

engajarem-se na tarefa do aprender a aprender. Em seguida, o aluno 2 afirmou que a falta de
42



acessibilidade é descuido dos governantes. Comentaram entre eles sobre a barreira do
preconceito na escola, o aluno 3 citou as dificuldades do aluno cadeirante e que quase sempre
0 ajuda, outros alunos citaram locais de dificil acesso:
e Quadra, biblioteca, a propria sala de aula que estamos.
Destaco um dos dialogos do bate-papo, que mostra a preocupacdo e a vontade de
mudar essa triste realidade.
Diélogo 1:
Aluno 4: No ano de 2013 a escola recebeu outro aluno cadeirante.
Professor: A estrutura da escola era a mesma?
Aluno 4: Era sim.
Aluno 5: Outras escolas tém acessibilidade, s a nossa que ndo, a culpa é do
governo.
Professor: N&o é facil realizar obras na escola publica por questdes
burocréticas e custos.
Aluno 5: A sociedade pode ajudar, chamar os pais pedreiros.
Professor: Poderia ser outra opcao.
Aluno 5: Tinha que mandar oficio para o governador.
Aluno 4: N&o responderam as cartas do projeto® no inicio do ano, imagina
agora.
Foi finalizado o debate, pois, estava acabando o horério, mas, antes foi perguntado se
perceberam qual era o problema que seria investigado, e entdo, alguns alunos responderam:

e Sim, a falta de acessibilidade na escola.

5.1.29°ano B

Nessa turma, o momento reflexivo aconteceu em 2 aulas de 50 minutos, pois,
ocorreram problemas técnicos e dificuldade em montar os equipamentos da escola, uma vez
gue a escola ndo conta com um técnico para auxiliar com os equipamentos. O tempo néo foi
suficiente para a apresentacdo do primeiro video, porém foi iniciada a apresentacdo de
“Conscientizagdo IGA29 — Inclusao” (IGA29, 2018). Dois alunos fizeram “piadinhas” com os
avides que 0s meninos brincavam na historia. Logo apos, tocou o sinal e os alunos foram

encaminhados de volta a sala de aula.

® Projeto realizado pela professora de Lingua Portuguesa, em que foram produzidas cartas pelos alunos e
entregue, por eles, aos vereadores da cidade.
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Na segunda aula, foi apresentado o primeiro video, novamente, logo ap6s o aluno 6
questionar:

e O que o video tem a ver com Matematica?

Apenas foi ponderado que fazia parte da proposta que tinha sido explicada na aula
anterior, para ndo interferir na decisdo de nenhum grupo com relacdo ao rumo que iriam
seguir nas atividades que ainda seriam propostas. Durante o video, houve alguns alunos que
ndo se interessaram, faziam brincadeiras e conversa paralela. Ao final do video, a aluna 7
comentou com a aluna 8 que estava ao lado, que se emocionou com o desfecho do video, ou
seja, o intuito dos videos estava comecando a surtir efeitos: desenvolver a percepcdo dos
alunos para a questdo da acessibilidade.

Quando acabou o segundo video, iniciou-se o bate-papo e os alunos ficaram em
siléncio por alguns segundos, o aluno 9 levantou a mao pedindo para falar, esperava-se que
fosse um comentario interessante, porém, insistiu na pergunta do aluno 6:

e O que tem de Matemética nos videos?

A partir disso, teve alguns alunos que riram, outros que conversaram entre si. O aluno
6 ndo obteve a resposta do professor, pois o0 aluno demonstrava interesse em obter a resposta
sem pensar no problema proposto. Isso é normal, pois 0s alunos estdo acostumados com o
medo tradicional, em que os conceitos matematicos estdo explicitos. O professor, entdo,
chamou a atencdo da turma, mostrando-lhes a falta de interesse e respeito, entdo, para que a
atividade fluisse foi necessario levantar questionamentos sobre os videos e selecionar alunos
participativos. Foram utilizadas as seguintes questdes:

e O que vocés acharam dos videos? Qual é a mensagem dos videos? Aluno 8 qual é a
sua opinido? Alguém conhece essa realidade?

A partir dos questionamentos, as ideias foram fluindo e os alunos comentando sobre a
falta de acessibilidade na cidade, a inclusdo, e a falta de acessibilidade na escola dando
exemplos (banheiro, entrada da quadra e nas mesas do refeitdrio). Depois de finalizado o
bate-papo sobre os videos, foi concluido que os alunos sabiam qual era o problema que seria
investigado, porém, a maioria ndo demonstrou sensibilidade, nem interesse e, tampouco,
preocupacdo com o problema.

A acgéo cognitiva compreensdo da situagdo apresentada por Almeida e Silva (2012)
comecou a florescer, modificando a situacdo-problema para a representacdo mental da
situagdo. Esse momento nas duas turmas foi muito distinto, 0 9° ano A foi mais participativo e

preocupado com o problema, diferente do 9° ano B, que foram apaticos e desinteressados. Foi
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perceptivel, diante do bate-papo com as turmas, a diferenca de comportamento com relagéo ao
tema inclusédo, tornando-se exposto o cuidado, a preocupacdo e a forma de tratar a situacéo
nas duas turmas, porque elas enfrentavam situacdes distintas (o0 9° ano A convive com o aluno
cadeirante). Essa situacdo influenciou a postura do professor, no 9° ano A, sendo mais
observador e apreciador das ideias, € no 9° ano B mais enérgico e mediador. Foi interessante
ver 0 quanto os videos despertaram a percep¢do sobre o sentimento da inclusdo, a realidade da

escola e os locais com falta de acessibilidade. Assim foi possivel vivenciar o que afirma Leite:

O video quando bem utilizado trara consigo grandes resultados. O video digital abre
as portas, de uma maneira muito especial, para alfabetizacdo audiovisual
permanente, possibilita e fomenta nos espectadores a capacidade de produzir e
analisar suas prdprias mensagens. Utilizando a linguagem do video desta forma, a
educacdo estaria promovendo a intervengdo social, potencializando uma educacédo
dindmica, cooperativa e solidaria e, a partir de um conceito social de liberdade,
estaria desenvolvendo a imprescindivel formacéo para a cidadania (LEITE, 2015,

n.p).

O método tradicional causa um bloqueio no aluno, quando se apresenta um método
diferente pode causa desinteresse, até mesmo questionamento (onde esta a matematica?),
demonstrando querer a forma mais “facil”. Salienta-se que ambas as turmas conseguiram
identificar o problema da falta de acessibilidade, isso significa que o processo de

conscientizacdo teve um “pontapé inicial”.

5.2 MOMENTO 2

A partir do questionario inicial (Apéndice B) teve-se o propoésito de conhecer melhor o
perfil dos alunos, com a atividade 1 (Apéndice B) pretendeu-se continuar o0 processo de

conscientizacao, refletir sobre o problema e fazer relacbes com o espaco escolar.

5.2.19°ano A

Foi entregue o questionario inicial e a atividade 1 (Apéndice B) para os alunos
responderem. Trés alunos ndo assistiram aos videos, porque faltaram, isso dificultou o
desenvolvimento da atividade 1. Alguns alunos demonstraram preocupagdo, pois,
questionaram o valor da atividade, foi ressaltado que todas as atividades valiam nota e que o
importante era realiza-las.

Depois de finalizada a atividade, foram montados 0s grupos para as proximas
atividades, 5 grupos com 7 alunos e 5 grupos com 5 alunos. No grupo 1 foi decidido que seria
composto por 7 alunos, sendo 2 alunos, os com necessidades educacionais especiais, pois era

uma professora de apoio para os dois alunos com deficiéncia, e assim facilitaria para
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acompanhar e ajuda-los, os demais grupos seriam escolhidos por eles. A montagem dos
grupos ocorreu tranquilamente, os alunos escolheram e se entenderam bem, o aluno 10 obteve
Otimo desempenho, pois, mostrou-se interessado e dedicado com 6timos rendimentos, além

disso, ele formou um grupo com alunos com muita dificuldade, para ajuda-los.

5.2.29°ano B

Alguns alunos apresentaram duvidas sobre a pergunta 3 da atividade 1, a qual os
indagavam se eles conheciam ou vivenciavam a realidade dos cadeirantes (até mesmo
auxiliando). O professor utilizou-se das perguntas motivadoras para instigar os alunos a
refletirem e obterem as suas respostas, a seguir:

e Conhece o aluno cadeirante do outro nono?
e Javiu as dificuldades dele na escola?

Em seguida, foi realizada a formacao dos grupos, composto por 5 grupos com 6 alunos

e 1 grupo com 5 alunos. Ressalta-se que todos os alunos desenvolveram as atividades da

pesquisa, porém, foram apresentados apenas 0s dados dos alunos participantes da pesquisa.

5.2.3 Resultados do questionario inicial e atividade 1

Ao analisar os dados do questionario das duas turmas, percebeu-se que grande parte
dos alunos gostam de estudar, a maioria prefere outras disciplinas e ndo a matematica,
praticamente, a metade dos alunos ndo discutem as suas dificuldades com o professor. Por
consequéncia, os alunos tém dificuldades de: assimilar o contetdo (10 alunos), interpretar as
atividades (13 alunos) e efetuar célculos (13 alunos).

Apenas 6 alunos manifestaram que ndo possuiam dificuldades, mas como o professor
da turma os acompanham desde o inicio do ano, conhece bem os alunos, por isso alguns
alunos responderam, provavelmente, para o agradar, ganhar nota ou ndo conseguem enxergar
as suas dificuldades e limitagdes.

Ressalta-se que no dia dessa atividade alguns alunos participantes da pesquisa
faltaram, com isso foram analisados apenas os registros de 13 alunos do 9° ano A e 16 alunos
do 9° ano B, os alunos que faltaram receberam a folha da atividade, porém, ndo devolveram.
Algumas questdes foram discursivas, desse modo, alguns alunos tiveram respostas
iguais/semelhantes e liberdade para apresentar mais de uma ideia.

Em ambas as turmas, as respostas da questdo 1 da atividade 1 (O que vocé entende por

incluséo?), foram essas:
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e Incluir na sociedade o deficiente mental e fisico;

e Ajudar os deficientes;
e Ter respeito com os deficientes;

e Asdificuldades dos deficientes;

e A falta de acessibilidade em alguns locais;

e Alnjustica e exclusdo dos deficientes;

e Falta de investimento em acessibilidade pelos governantes.

Obteve-se as respostas a partir das influéncias dos videos motivacionais e da roda de

conversa. Constam, no quadro 1 as respostas dos alunos, em relacdo questéo 2 da atividade 1,

por ser uma questéo discursiva, alguns alunos deram a mesma resposta ou mais de uma.

Quadro 1 - Respostas dos alunos da questdo 2 da atividade 1

Respostas da questdo 2: Para vocé qual foi a mensagem que os videos transmitiram?

9°ano A

e Ajudar os cadeirantes — 4 alunos;

« Sofrimento por falta de acessibilidade — 9 alunos;

e Dificuldade de relacionar com outras pessoas — 5
alunos;

e Aceitar as diferencas — 1 aluno;

e Falta de investimento em acessibilidade pelos

governantes — 1 aluno.

9%ano B
o Falta de acessibilidade — 5 alunos;
¢ Preconceito dos colegas — 1 aluno;
¢ Preocupar e ajudar os cadeirantes — 4 alunos;
¢ Nao abandonar os cadeirantes — 1 aluno;
¢ Todos sdo iguais — 1 aluno;
¢ A realidade dos cadeirantes na sociedade — 2 alunos;
o Dificuldade dos cadeirantes — 2 alunos;

¢ O cadeirante ndo tem lugar — 1 aluno.

Fonte: do autor

Figura 5 - Respostas dos alunos da questao 3 da atividade 1

Respostas da questdo 3: Nos videos mostram a realidade dos
cadeirantes, vocé conhece ou vivencia essa realidade (até

mesmo auxiliando)?

12

10

H9°anoA

m9°anoB

Sim

Fonte: do autor

Sem resposta
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O gréfico da figura 5 mostra que parte dos alunos do 9° ano A conhece/convive com o
aluno cadeirante, e pelas respostas dos demais alunos percebe-se que ndo sdo proximos ao
aluno cadeirante. J4& a metade dos alunos do 9° ano B n&o conhece/convive com essa
realidade, nem mesmo observaram o colega cadeirante da outra turma. A pesquisa busca
semear a conscientizacdo, principalmente entre esses alunos que ficam indiferentes com a
questdo abordada. Na figura 6, sdo apresentadas as respostas dos alunos da questdo 4 da
atividade 1. A seguir:

Figura 6 - Respostas dos alunos do 9°ano A e B

Respostas da questdo 4: O espaco escolar é adequado para um cadeirante? O que deve
ser mudado na estrutura da escola para melhorar a acessibilidade dessas pessoas?

14
12
10
8
6
4
2 E9°ano A
0 m9°anoB

Fonte: do autor

O aluno cadeirante respondeu que a escola ndo é acessivel para deficientes (falta de
rampa, banheiro e refeitorio), ndo influenciaram nas respostas dos demais alunos do 9° ano A.
Assim como esperado, as respostas dos alunos do 9° ano B foram superficiais em relacdo aos
dos alunos do 9° ano A, pois ndo diversificaram o espago escolar, isso € consequéncia de ndo
estudarem com o aluno cadeirante, por ndo presenciarem e vivenciarem essa realidade
cadtica. Dessa forma, no momento 2, compreende-se 0 quanto a convivéncia junto a pessoas
com deficiéncia pode influenciar no processo, isso mostra que o trabalho de conscientizacdo

na turma do 9° ano B tera que ser mais intenso.
5.3 MOMENTO 3

Nesse momento, tem-se o0 propoésito de explorar e examinar os locais citados na

atividade 1, pensar em possiveis acdes e solucdes de adaptacdo para estes locais, entendendo e
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respeitando as normas técnicas pesquisadas, buscando contribuir com a melhora na
acessibilidade, na relacdo dos alunos no trabalho e, também, no relacionamento no dia a dia.
Para a atividade no laboratério de informatica, sendo ele um ambiente diferente e que possuia
diversos elementos que dispersam o foco da proposta, os alunos foram sendo questionados de
modo a interagir com as atividades, além de terem sido alertados com os cuidados que
deveriam ter com os equipamentos (utilizar inadequadamente acessando sites e jogos, estragar
algum equipamento), e possuir higiene no laboratorio (alimentos e garrafas de agua). Assim,
os alunos continuaram a desenvolver a acdo cognitiva, estruturacdo da situacdo, apresentada
por Almeida e Silva (2012), que se iniciou no momento 2, quando reconheceram os locais

sem acessibilidade da escola.
5.3.19° ano A - 12 parte do momento 3

Foi explicado aos alunos que iriam percorrer o espago escolar para responder a
questdo 1 da atividade 2 (Apéndice C), dessa forma foi combinado de falar baixo, para ndo
atrapalhar as demais turmas da escola que estavam em aula. Mas, antes o aluno cadeirante foi
convidado a compartilhar as dificuldades que enfrentava ao se deslocar no espago escolar,
com uma expressao de felicidade e satisfacdo ele nos respondeu:

e Tenho dificuldade pra entrar no laboratério de informatica, na biblioteca, na quadra
e na outra sala de video.
A professora de apoio percebendo que ele tinha esquecido um local auxiliou
comentando sobre o sanitario e ele concordou respondendo:
e Sanitario.
E, entdo, o professor perguntou-lhe:
e Qual o problema do sanitario?
e Na&o consigo entrar no banheiro.

Muitos meninos concordaram gesticulando a cabeca e dizendo que era verdade,
percebendo essa dificuldade do aluno cadeirante. Em seguida, foram entregues duas folhas
pra cada grupo e os alunos foram saindo para o patio da escola. Pouco tempo depois teve-se
um problema de indisciplina e foram tomadas as medidas necessarias para ndo atrapalhar as
atividades planejadas, essas sdo situagOes corriqueiras, pois, 0s alunos estavam em grupos,
podendo dispersarem-se com brincadeiras, de modo a possibilitar a falta de atencdo na

realizacéo das atividades e execucdo em tempo habil.
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No espaco escolar, o professor circulou de grupo em grupo, um grupo que estava no
refeitorio chamou-Ihe atengdo pelo seguinte dialogo entre eles.

Dialogo 2:

Aluno 12: Nao da pro “aluno cadeirante” comer aqui.
Aluno 13: Mas essa mesa ta adaptada?
Aluno 14: Olha o bebedouro, ele consegue beber agua?

Os alunos perceberam locais e objetos que ndo foram pensados. Os alunos retornaram
para sala de aula para responder a questdo 2, para isso, foi escolhido um aluno de cada grupo
para compartilhar a resposta da questdo 1. Em seguida, entraram em acordo na escolha do
local na questdo 2, para ndo repetir um mesmo local. As apresentagdes dos alunos foram bem
explicadas, claras e até citaram adaptacfes para alguns locais. Foi recolhida a folha dos
grupos da atividade 2, apenas um grupo ndo entregou, justificando ter perdido a folha e nao

fizeram em outra folha.
5.3.2 9° ano B - 12 parte do momento 3

Como executado no 9° ano A, foi combinado responder s6 a questdo 1, ndo atrapalhar
as outras turmas e evitar brincadeira desagradaveis. Os alunos foram para o patio, apos alguns
minutos, o grupo da aluna 18 procurou pelo professor dizendo-lhe que ja tinha acabado e
pediram para procurar mais locais, porque estava divertido, e assim o fizeram. Foi percebido
pelo professor que os alunos tinham terminado minutos antes do planejado, entdo os alunos
foram chamados para voltarem a sala de aula. Quando a aluna 7 disse:

e Que ndo queria voltar, aqui ta téo legal.

Foi explicada a aluna a necessidade de responder a questdo 2. Voltando pra sala, a
aluna 18 comentou:

e O banheiro dos meninos tinha que ser igual o da quadra.

Deste modo, o professor respondeu a aluna que:

e A quadra foi construida esse ano, respeitando as normas técnicas de acessibilidade.
Na sala, houve o convite para um aluno de cada grupo compartilhar os locais
encontrados na escola, eles apresentaram bem e claramente. Ao analisar os registros, foi
percebida a dificuldade dos alunos de registrarem, eles fizeram uma 6tima explicacdo do
local, citando adaptagdes que ndo tinham, porém, no registro descreveram apenas o local,
situacdo diferente dos registros do 9° ano A. Um grupo néo entregou a folha de registros,

justificando ter esquecido em casa, pois, as atividades ndo aconteceram no mesmo dia.
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5.3.3 Resultados da atividade 2

Nos quadros 2 e 3 é apresentada a transcri¢do dos registros de alguns grupos das duas
turmas. Os registros ndo apresentados se deram ao fato de que os alunos ndo devolveram a

folha de atividades.

Quadro 2 - Transcricdo dos registros dos grupos da turma do 9° ano A

Questdo 1 - Especifique trés locais no espaco escolar, | Questdo 2 - Escolha um dos
gue apresenta ser inadequado para um cadeirante. locais, notado na pergunta 01.
Grupo 1 Certamente a escola em um todo ndo é totalmente acessivel | O Banheiro.

a um cadeirante, mas podemos destacar os seguintes locais:
0 banheiro, que é algo extremamente necessario, a
secretaria, que em casos de emergéncia é indispensavel e a

sala de informatica aonde demora para chegar no mesmo.

Grupo 2 Acesso a sala de informética por causa dos degraus altos, | Sala de recursos.
da sala 10 também por degraus altos, biblioteca e quadra
por ndo ter rampas e sala de jogos e sala de recursos pelo
portdo de acesso ser pequeno e ter que dar uma imensa

volta na escola para poder acessar.

Grupo 3 Sala de informatica (rampas/ tirar grades), Banheiro | Sala de informética.
(apoio), refeitério (bancos adaptados, corredor largo),

biblioteca.

Grupo 4 | A escada do refeitdrio, a entrada da quadra e a passagem do | A entrada para a quadra.
portdo do refeitdrio, entrada para a sala da biblioteca.

Grupo 5 No refeitério deveria ter mais acessibilidade, a cadeira ndo | O refeitorio.
passa nos bancos e ndo tem como o cadeirante lanchar
junto com os outros. Na sala de informatica, por causa da
falta de acessibilidade, por causa do degrau. E na quadra
com a falta de espaco pro cadeirante passar na

arquibancada e ndo tem rampa para descer ele pra la.

Fonte: do autor

Quadro 3 - Transcrigdo dos registros dos grupos da turma do 9° ano B

Questdo 1 - Especifique trés locais no espaco escolar, | Questdo 2 - Escolha um dos
gue apresenta ser inadequado para um cadeirante. locais, notado na pergunta 01.
Grupo 1 Refeitdrio, patio, entrada para a quadra, entrada de algumas | Refeitério.

salas.

Grupo 2 Quadra, refeitorio, barzinho, sala de jogos, biblioteca, | Banheiro.

banheiro.
Grupo 3 Cantina, banheiros, salas de aula. Salas de aula.
Grupo 4 Banheiro, cantina e acesso ao patio. Banheiro.

Fonte: do autor
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Novamente as respostas dos alunos do 9° ano A foram mais elaboradas em relagéo aos
dos alunos do 9° ano B, espera-se que ao decorrer do projeto de acessibilidade, essa condigédo
possa ser amenizada, de modo que os alunos expressem mais empatia e preocupacdo pelo

problema de acessibilidade.

5.3.4 9° ano A — 22 parte do momento 3

Para os alunos responderem as demais questdes da atividade 2, foi necessario
pesquisar no laboratério de informatica da escola, para isso, os alunos levaram apenas
material para registrar, além de respeitar os combinados de néo utilizar os notebooks da escola
de forma incoerente (sites e jogos aleatorios a proposta). No laboratério, os alunos foram
organizados em grupos, cada um deles com 3 notebooks.

Foi observado que no grupo do aluno cadeirante estavam fazendo a pesquisa, trocando
informacdes e ideias. No grupo do aluno 5 estavam fazendo a pesquisa, mas um pouco
dispersos com conversa aleatéria. No grupo do aluno 10 estavam fazendo as atividades
tranquilamente. No grupo da aluna 13 estavam fazendo a pesquisa, porém, ndo se
organizaram direito, enquanto uma aluna estava registrando na folha, os demais perderam o
foco com conversa paralela, s6 quando a aluna acabava de registrar, que paravam de
conversar. No grupo do aluno 15 estavam muitos desorganizados, enquanto uma aluna fazia a
pesquisa e 0s registros, os demais ndo prestavam atencdo por causa da conversa excessiva, foi
necessaria a intervencdo do professor por varias vezes. No grupo do aluno 16 foram muito
desorganizados, eles tinham esquecido a folha da atividade, entdo ndo sabiam o que era pra
pesquisar, e precisaram de uma nova folha.

Antes de acabar o horério, a aluna 4, do grupo do aluno cadeirante, solicitou o
professor para mostrar que encontrou, na pesquisa o manual de acessibilidade, dizendo que
seria muito bom, pois seria uma fonte confiavel. Em certo momento, o aluno cadeirante
solicitou o professor para mostrar-lhe o que estavam pesquisando e disse:

e NOs pensamos em bebedouro, o do shopping é adaptado.

E, obteve como resposta:

e Isso € muito bom, observar em outros locais do cotidiano, que sdo adaptados ou néo.

Isso demonstra a participacdo e envolvimento do aluno cadeirante, compartilhando,

com seus colegas do grupo, adaptagdes no seu cotidiano fora do espaco escolar.
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5.3.59° ano B — 22 parte do momento 3

Os alunos foram ao laboratdrio de informatica e 1a iniciaram as pesquisas para responder
as demais questdes da atividade 2 (Apéndice C), alguns grupos necessitaram de auxilio com
0s notebooks, pois os alunos que utilizaram antes, os desligaram de forma incorreta, causando
problemas no sistema operacional. Mesmo assim, nem todos notebooks ligaram, com isso,
alguns grupos ficaram com 3 notebooks e outros grupos com apenas 2 notebooks, sendo
suficiente para realizar as pesquisas.

Percebeu-se que alguns grupos tinham interpretado a questéo 6 (Atividade 2, Apéndice
C) de forma equivocada, ndo apresentando possiveis respostas (medida das dimensoes,
inclinacdo méaxima de uma rampa e etc) ou ndo respondendo, entdo, foram feitos alguns
questionamentos para orienta-los:

e Pode construir uma rampa de qualquer jeito? Se construir uma rampa muito alta e

inclinada, o cadeirante vai subir?
Por fim, voltaram a pesquisar as normas técnicas para construcdo de rampa. O grupo
do aluno 6 ndo se interessou em pesquisar para responder as perguntas, ficaram vendo videos

sobre os cadeirantes, porém, ndao ajudavam a responder.

5.3.6 Resultados da atividade 2

E importante ressaltar que as aulas na informatica foram importantes e construtivas
para maior parte dos alunos em ambas as turmas, porém, por causa de uma minoria de alunos,
tornou-se uma atividade dificil e cansativa, houve perda tempo pedindo para alguns alunos
participarem da atividade com o grupo, que parassem de conversar assuntos divergentes da
proposta, usarem os notebooks para fins diferentes da atividade e brincadeiras desagradaveis.
Além disso, perdeu-se o rendimento com as atitudes de alguns alunos que demonstraram
desinteresse e desrespeito pelo projeto, esquecendo o material em casa (folhas das atividades),
ndo cuidando dos materiais, alunos que faltavam e nem se preocupavam em repassar a folha
de atividade para outro membro do grupo ou ndo se interessavam em saber o que aconteceu
nas suas auséncias, outros alunos ndo fizeram as atividades com entusiasmo e atencao,
fazendo as atividades com rapidez apenas para ficarem livres e conversando.

E normal que alguns alunos ndo acompanhem ou ndo demonstrem interesse pelas
atividades, cabe ao professor tentar amenizar essa realidade, por isso, é aconselhavel conhecer
bem o perfil do aluno, conversar (as vezes individualmente) e propor atividades

complementares diferenciadas que possa conquista-los. Dessa forma, no quadro 4 ha a

53



transcri¢cdo dos registros da questdo 6 dos grupos das duas turmas de 9° ano, que perceberam
corretamente o que foi destacado nas pesquisas sobre as normas técnicas. Essas atividades
foram compartilhadas para os demais de cada turma e pedido para 0s grupos que nao fizeram

da forma coerente, que refizessem a questao.

Quadro 4 - Transcri¢do dos registros que responderam adequadamente a questao 6

Questdo 6 - Essa adaptagdo escolhida na pergunta 04 possuem normas técnicas? Se sim, descreva as
normas técnicas.

Sim, possui, algumas delas séo:

e  Os banheiros devem estar com dimensdes minimas de 1,50 m por 1,70 m;

e As bacias sanitarias devem ser elevadas;

e Avreas de transferéncia e barras de apoio devem estar posicionadas de lados
diferentes e respeitando-se uma area de transferéncia minima de 0,80 por
1,20;

e Pode se utilizar uma porta de 0,80 m abrindo-se para fora.

Lembrando que: As barras de apoio evitam quedas, acidentes e escorregdes em

banheiros, sejam eles publicos (de academia, vestiarios) ou em casa. Elas

aumentam seguranca e a independéncia do idoso e da pessoa com deficiéncia.

Grupo 1-9°ano A.

Sim, pois materiais para construir as rampas para as salas, patio, refeitorio,
quadra, biblioteca, etc.

O primeiro passo é aprender a calcular sua inclinacdo, através da equagdo simples:
i =(nx100)/c, sendo i é a inclinacdo da rampa expressa em porcentagem (%), n
¢ a altura do desnivel, ¢ é o comprimento da proje¢do horizontal. As rampas
devem ter inclinagdo maxima de 8,33%. Os patamares no inicio e no término das
rampas devem ter dimensfes longitudinal minima de 1,20m. Para rampas com
curva a inclinacdo maxima admissivel é de 8,33% com raio minimo de 3,00 m,
medido no perimetro interno a curva. As rampas podem ser executadas com
largura minima de 0,90 m e com segmento de no méximo 4,00 m de
comprimento, medidas na sua projecdo horizontal, toda rama deve possuir
corrimdo de duas alturas em cada lado. (SOUZA, 2019, ndo paginado).

Grupo 1 - 9° ano B.

As rampas devem ter inclinacdo maxima de 8,33%. Em reformas quando néo
existe a possibilidade de atender a essa inclinagdo méxima, é permitido a
utilizacdo de inclinagdo de até 12,5%. Para rampa com inclina¢do entre 6,25% e
8,33% é recomendado criar &reas de descanso nos patamares, a cada 50 m de
percurso.

Para rampas em curvas, a inclinagdo maxima admissivel e de 8,33%, com raio
minimo de 3,00 m medido no perimetro interno a curva. (SOUZA, 2019, ndo
paginado).

Grupo 2 - 9° ano B.

Fonte: do autor
5.4 MOMENTO 4

Nesse momento, com a atividade 3 a intencao foi relacionar as solugdes das situagdes
problemas com a matematica, com desenho/esboco, identificar e descrever os conceitos
matematicos necessarios na solugdo, verificacdo e estudo de acessibilidade na busca de maior
inclusdo do aluno cadeirante, podendo assim, aperfeicoar a terceira agdo cognitiva,
matematizacdo, apresentada por Almeida e Silva (2012). Conforme o planejado, esse

momento seria realizado em 4 aulas de 50 minutos, mas isso ndo foi possivel diante as
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situacOes que tivemos no decorrer das atividades (atraso na coleta de dados e apresentacéo e
discussdo dos videos), sendo cumprido em 5 aulas de 50 minutos.

Em ambas as turmas, foi percebido que os alunos ficaram perdidos ao iniciar a
atividade 3, entdo foi decidido, a partir do dialogo, que cada grupo voltaria no local escolhido,
para coletar mais dados, a fim de contribuir no desenvolvimento da atividade. Abaixo, estdo
0s registros dos alunos de ambas turmas coletando os dados.

Figura 7 - Momento da Coleta de dados dos locais pelos alunos

ay”
Entrada da sala de

“w

LY

Banheiro Masculino: Lado do Lavabo, corredor dos sanitdrios e corredor de e trada. S
l >

" f/g

Caminho para
guadra.

Caminho para sala de |nformat|ca salas de aula e de video. A Refeitorio.

Fonte: do autor

Em ambas as turmas, os grupos tiveram um momento significativo, porém, com a
pesquisa no laboratério de informatica que fizeram, apresentaram dificuldades, sem saber
utilizar os dados, associar as informacdes da pesquisa no laboratorio e dados dos locais com a
matematica envolvida, abordando muitos questionamentos. O professor optou por nao
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influenciar diretamente na conclusdo das atividades dos alunos, por isso, decidiu intervir de
outra forma, exibindo 4 videos (totalizando aproximadamente 22 minutos), que abordavam as
respostas para 0s questionamentos dos alunos, podendo enfim orienta-los. Seguindo as ideias
de Leite,

Basta o professor fazer a intervencdo certa e propiciar momentos de debates e
reflexdo na imagem exposta. Torna-se mais facil entender as intencdes que o video
traz consigo quando escolhemos as cenas, quando captamos as imagens, quando
produzimos os programas e quando editamos. O uso do video em sala de aula tem
que: estar dentro dos seus objetivos didaticos, é necesséario planejar as aulas
propondo exercicios e atividades relacionadas ao video, eles ndo podem ser exibidos
como se fosse autoexplicativo, nem tampouco usado como tapa-buraco. N&o pode
ser passado sem ter nenhuma relacdo com o contedo nem ser usado em todas as
aulas esquecendo-se das outras dinamicas. Deve haver uma discussdo do conteldo
integrado com o tema da aula, uma preparacdo pedagogica adequada,
minuciosamente avaliada e destinada a um objetivo comum (ensinar) (LEITE, 2015,

n.p).

Foi explicado aos alunos que seriam deslocados para a sala de video assistir 4 videos
(citados no capitulo 4, momento 4) relacionados com as normas técnicas, pois, 0s videos
ajudariam nas atividades e o conteldo estaria contido na avaliacdo do 4° bimestre.

Como a avaliacdo do 4° bimestre estava proxima, os alunos ficaram preocupados com o
conteddo da avaliacdo, pois, ficaram, praticamente, o bimestre inteiro desenvolvendo o
projeto. Foi ressaltado que o contetdo previsto seria tudo o que trabalhamos no projeto, entdo
se 0 aluno participou e fez todas as atividades, ndo teria dificuldades. Pensando nos alunos,
foi realizada uma conversa para fazer a uma revisao de todo contetdo de matematica que eles
levantaram e utilizaram nas situacdes problemas apresentadas. Portanto, a avaliacdo bimestral
teria como conteddo: normas técnicas, proporcdo, semelhanca de triangulo e teorema de

Pitagoras.

5.4.1 Revisdo para avaliacdo bimestral - 9° ano A

A revisdo para avaliagdo bimestral iniciou-se com 0s questionamentos sobre quais
foram os aspectos importantes no video “Banheiro acessivel | arquitetura escolar” (ATELIE
URBANO, 2018), os alunos fizeram muitos comentarios sobre esse video, entre eles:

e Largura da porta do banheiro no minimo 80 cm;

e A porta do banheiro tem que abrir para fora;

e Uma chapa de aco na parte de baixo da porta para proteger quando a cadeira
bater;

e As barras de apoio dentro do banheiro;
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e Posicdo do espelho;

e Altura do vaso e da pia.

Comentaram que ndo lembravam algumas medidas (altura do vaso, pia, espelho e
etc.), embora ndo fossem exigéncias, ressaltou-se sobre a importancia de saber que existem
tais normas técnicas e quando necessario pesquisa-las. A partir do que falaram sobre as
expectativas desse video, foi iniciado outro debate sobre o segundo video “Qual a inclinagao
maxima de uma rampa acessivel?” (RONCHETTI, 2017) e comegcaram a comentar:

e Maximo 8,33% de inclinacdo da rampa com altura de até 80 cm;

e Ainclinacao é relacionado ao esfor¢o que a pessoa com deficiente faz.

Foram satisfatorias as respostas dos alunos e o envolvimento até 0 momento, quando 0s
alunos fazem essas colocagdes, mostram empatia e respeito, recordando aos elementos e
conceitos que ndo tratam da matematica em si, mas sim das normas técnicas para
acessibilidade. Isso manifesta o indicio de conscientizacdo e também mostra a eficiéncia dos
videos na memorizacdo e aprendizado dos conteudos trabalhados, instigando um maior
envolvimento por parte dos alunos.

No terceiro e quarto video “Técnica para medir e avaliar rampas para cadeirantes
M2U02293” (CASCAES, 2013a) e “Calculo da rampa - limite de acordo com a ABNT e
custos de alternativas M2U02296” (CASCAES, 2013b), hd o esbogo no quadro igual ao do
video e houve o questionario para os alunos responderem. Abaixo, destaca-se o dialogo dessa
situacdo, considerando as respostas mais frequentes pelos alunos em cada situacéo.

Dialogo 2:

Professor: Em um triangulo 100 cm por 100 cm, a inclinacéo é de? (triangulo
retangulo contendo o comprimento da base e a altura igual a 100 cm ou o0s catetos
medindo 100 cm).

Alunos: 100% (de acordo com a NBR9050 lista no video “Técnica para medir
e avaliar rampas para cadeirantes M2U02293” (CASCAES, 2013a), quando temos
uma rampa nesse sentido (angulo de 45°) representa a inclinagdo méaxima, que é
100%, lembrando que a pergunta ndo esta se referindo a acessibilidade).

Professor: Entdo em cada cm que diminuiu? (diminuir o cm da altura).

Aluno: A inclinagéo diminui 1%.

Professor: Se tem 100 cm de comprimento e 60 cm de altura, qual é a
inclinagdo?

Aluno: 60%.
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Professor: Entdo para a rampa com 100 cm de comprimento e inclinagio de
8%, qual é a medida da altura?

Aluno: 8 cm.

Professor: Mas a nossa realidade é diferente, como vamos construir a nossa
rampa?

Aluno: Fazendo a proporc¢édo com a rampa de 100 cm por 8 cm.

Professor: Beleza, se a altura for 24 cm, quanto vai ser o comprimento?
(fizeram um siléncio, entdo foi feita outra pergunta).

Professor: O 24 é o que do 8? (pelo contexto da sala de aula relacionado ao
conteido de proporcdo, essa pergunta se refere a multiplicagdo, quantas vezes).

Aluno: 3 vezes.

Professor: Entdo o comprimento tem que ser o que do 1007?

Aluno: 3 vezes, que é 300.
Os alunos compreenderam.

Professor: E se o comprimento foi 50 cm, quanto serd a altura?

Aluno: 4.

Professor: Por qué?

Aluno: E a metade de 8.
Os alunos foram lembrados que essas proporc¢des sdo diretas e com nimeros exatos.

Professor: Se a altura for 20 cm, qual o tamanho do comprimento?
Muitos comentaram que nessa situacao ja ndo sabiam fazer, entdo um aluno responde.

Aluno: Se é proporc¢ao pode usar regra de 3.

Professor: Maravilha, entéo o 20 esta para?

Aluno: 8.
Professor: E o “x” que é o comprimento desejado esta para?
Aluno: 100.
20 cm -------- 8.cm

X =mmmmmes 100 cm

8x=20.100

8 x = 2000

M
8
X =250
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Fizeram a conta e obtiveram como resultado 250 cm. Foi relembrado aos alunos que
trabalhou-se isso no bimestre passado, semelhanca de triangulos, que a forma de calcular
acaba sendo a mesma. Entdo, foi ressaltado que esse seria o contetdo da avaliagcdo bimestral.

Numa das aulas, no 9° ano A, ocorreu que o grupo do aluno 16 estava com as
atividades atrasadas, pois, esqueceram a folha de atividade nas ultimas aulas e ndo fizeram em
casa, com isso, ndo fizeram o esboco e ndo coletaram as medidas. Eles foram levados para
coletar as medidas na porta da sala de video, enquanto os alunos 16 e 19 mediam o degrau da
entrada, o aluno 20 questionou ao professor se podia fazer uma rampa, ele obteve como
resposta que aquele seria o intuito do projeto, porém, o esboco e os célculos tém que ser feitos
direito, o aluno 20 ainda comentou que podia fazer com material reciclavel e depois ficaria

para a escola.

5.4.2 Revisdo para avaliacdo bimestral - 9° ano B

Nesse dia, os alunos tiveram dois horérios e participaram do debate sobre os videos, de
forma semelhante ao que aconteceu com o 9° ano A, cabe ressaltar que o didlogo foi o
mesmo, com isso, ndo sera apresentado novamente. O tempo utilizado foi maior que o
planejado, alguns alunos ndo colaboraram com a proposta, houve conversa excessiva e muitas
piadinhas durante a conversa, por isso, perdeu-se muito tempo esperando o siléncio e o
respeito de alguns alunos, mas, felizmente, conseguiu-se concluir o momento proposto.

Numa das aulas, no 9° ano B, ocorreu que o grupo do aluno 10 estava desorganizado e
atrasado com as atividades, pois, na ultima aula tinham esquecido a folha de atividade e nédo
fizeram em casa, entdo, foi necessario um tempo maior com eles. Isso € normal acontecer,
pois a Modelagem Matematica propde uma liberdade/independéncia aos alunos, podendo as
vezes gerar certos conflitos, portanto, cabe ao professor intervir e mediar para que a
metodologia de ensino ndo limite o trabalho cooperativo. Ndo estavam entendendo como
fazer os célculos da rampa, entdo foi recordado a explicacdo do video “Técnica para medir e
avaliar rampas para cadeirantes M2U02293” (CASCAES, 2013a), depois os alunos foram
questionados até entenderem que teriam que fazer um célculo de proporcdo como o exemplo
do video. Feitos os calculos, viram que a base da rampa teria 250 cm de comprimento,
sabendo-se do corredor estreito, os alunos foram questionados se daria para construir a rampa
de frente, fizeram expressdo de “duvida/ndo sei”, e utilizaram-se de uma trena para medirem,
nesse momento ndo tiveram o acompanhamento do professor que estava a acompanhar 0s
demais grupos. Instantes depois eles voltaram afirmando:

e N&o tem como fazer a rampa de frente, vai ter que ser de lado.
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5.4.3 Resultados da atividade 3

Mesmo com toda a intervencdo e auxilio, relatado nesse momento, alguns grupos de
ambas as turmas entregaram a atividade 3 incompleta, descuidada ou incoerente. Abaixo, sdo
apresentados os registros da atividade 3 que foram satisfatérios. A figura 8 retrata as
mudancas na sala de recurso, as mesas adaptadas para cadeirante, a abertura da porta para o

lado de fora, 0 armério e a posi¢do do quadro branco.

Figura 8 - Registro dos alunos da turma 9° ano A
01. Faca um desenho/esbo o da adaptat;ﬁ“escolluda na atmdade antenor B

|t (¢ 3 “‘
Fonte: do autor

A figura 9 retrata as mudancas no banheiro masculino com as normas técnicas, dadas
as dimensoes do local, com as barras de apoio e a abertura das portas (de no minimo 80 cm), o

interessante € que mesmo sem terem conhecimentos e experiéncia fizeram um desenho.

Figura 9 - Registro dos alunos da turma 9°ano A
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As figuras 10, 11 e 12 representam a producdo de rampas de acesso a sala de

informética e da sala de aula, apresentando o desenho e os célculos que determinaram as

medidas do comprimento das rampas.

Figura 10 - Registro dos alunos da turma 9° ano B

01. Faga um desenho/esboco da adaptacdo escolhida na atividade anterior.

Fonte: do autor

Figura 11 - Registro dos alunos da turma 9° ano B
01. Faga um desenho/esbog¢o da adaptagio escolhida na atividade anterior.
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Figura 12 - Registro dos alunos da turma 9° ano B
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Fonte: do autor

Em ambas as turmas, os alunos responderam na questdo 2 da atividade 3 (E possivel
observar a matematica no esboco feito na questdo 01?) que sim, é possivel observar, logo
abaixo sdo apresentados, em forma de grafico, os conteldos matematicos que os alunos

observaram.

Figura 13 - Conteldos matematicos observados pelos alunos do 9° ano A e B
Respostas da questdo 3: Quais sdo os contetdos de matematica observados na pergunta 02?

3,5
3

2,5
2

1,5

1 m9°ano A

0,5 - H9°anoB

Fonte: do autor
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Apesar dos alunos ndo sentirem a necessidade de explorar o conteido de trigonometria
para producdo das rampas ou ndo encontrarem nas pesquisas sobre trigonometria relacionada
a rampa (por ser um contetdo que eles ndo conheciam e como o professor ndo influenciou),
esse momento foi muito importante e significativo, pois, os alunos resolveram o problema
com os contetidos que conheciam e dominavam. Assim, foram trabalhados diversos conceitos
matematicos (as formas geomeétricas, as unidades de medida de comprimento, a proporcao, a
semelhanca de triangulo, a porcentagem, os angulos e as operagdes elementares) nas possiveis

solucgdes do problema.

5.5 MOMENTO 5

Avaliacdo bimestral é uma prova em que o professor analisa 0 desempenho do aluno
durante o bimestre, como o projeto foi desenvolvido praticamente durante todo o bimestre, o
conteddo da avaliacdo bimestral foi 0 mesmo trabalhado em todo o projeto de acessibilidade.
Ressalta-se que esse ndo foi o Unico objeto de avaliagcdo proposto para os alunos. A avaliacdo
bimestral foi elaborada para verificar a aplicacdo do contedtdo matematico e o processo de
conscientizacdo em relagdo as normas e necessidades de pessoas com deficiéncia.

No 9° ano A, momentos antes de iniciar a avaliacdo, os alunos abordaram ao professor
perguntando-lhe se poderia usar a formula conhecida na pesquisa realizada, foi questionado a
qual modelo matemético os alunos recorreriam, e entdo, a aluna 11 escreveu a seguinte
equacéo:

h. 100

, sendo i a inclinagdo da rampa em %, h a altura e c o comprimento.

Sabia-se que a aluna poderia resolver a questdo da inclinacdo de modo a utilizar a
trigonometria no triangulo retangulo expressada de outra forma, com o apoio do professor,
resolveram um exemplo com os valores do video (¢ = 100 cm e h = 8 cm) que ja havia sido
trabalhado em sala de aula, obtendo i = 8%. Por fim, questionaram como que determina o h
(altura) ou o ¢ (comprimento). Nesse momento, percebeu-se que eles ndo dominavam o
modelo matematico totalmente, e entdo os alunos foram relembrados pelo professor que
aquela era uma equacdo em funcdo de uma varidvel e seria preciso isolar essa variavel; em
caso de duvida, deve-se multiplicar cruzado e isolar a variavel desejavel, a aluna 11

compreendeu e escreveu no quadro assim,
h. 100 i.c
i 100
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O professor afirmou que o seu céalculo estava correto e iniciou-se a realizagdo da
avaliacdo bimestral. Em ambas as turmas, os alunos demonstraram interesse em realizar a
prova (pela experiéncia dos bimestres anteriores, alguns alunos assim que viam a prova, nao
tentavam fazer, desistiam abaixando a cabeca na mesa). Nas figuras 14 e 15, é apresentada a

analise dos resultados das questdes 1, 2 e 3. A seguir:

Figura 14 - Resultados da questéo 1 e 2 da avaliagdo bimestral

Questdo 1: A partir do conteudo . ]
visto em aula, qual das medidas ~ Questdo 2: Por qual motivo a

abaixo ndo é permitida para a porta dp banheiro adaptado tem
largura da porta de um que abrir para o lado de fora?
banheiro adaptado?
18 16
16 14
14 m9°ano A 12 - m9° ano A
12 - o 1
o m9°ano B 10 ®9° ano B
i g |
8 - 6 -
6 - 4
4 -
2 .
2 .
0 .
0 -

Acertou Errou Meio certo
Acertou Errou

Fonte: do autor

Figura 15 - Resultados da questdo 3 da avaliagdo bimestral

Questdo 3 : Um engenheiro planejava um desenho para construir uma
rampa em um degrau com 35 cm de altura. Ele tinha esquecido o
valor maximo da inclinagédo de uma rampa e foi pesquisar nas normas
técnicas. Qual das alternativas abaixo representa o valor que o
engenheiro encontrou?

18
16 -
14
12
10 -

m9°ano A

m9°anoB

o N B O
!

Acertou Errou

Fonte: do autor
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As trés primeiras questdes foram tedricas e focaram nas normas técnicas, sendo que as
questBes 1 e 3 sdo de multipla escolha e a questdo 2 dissertativa. Na questdo 2, os alunos que
obtiveram meio certo ou errado como resultado, ndo responderam como o esperado pelo
professor, pois, ao citarem a abertura da porta para fora exigiria do cadeirante mais espaco
para manobrar. Mesmo assim, percebe-se nas respostas dos alunos um valor significativo, que

compreenderam e valorizaram o0s cadeirantes, isso corrobora com ABRANTES (1995), pois,

Mais do que controlar, a fungdo do professor € interpretar, identificar problemas,
gerar hipdteses explicativas. Mais do que medir o desvio em relacdo a
comportamentos previamente determinados, importa compreender as razées do erro.
O erro é uma fonte de informacdo essencial e ndo algo a ser tratado de um modo
contabilistico ou que apenas se pretende evitar enquanto “comportamento
observavel” (ABRANTES, 1995, p. 14).

Nessa concepc¢éo nas figuras 16, 17, 18 e 19, séo apresentados o0s registros dos alunos

sobre essa realidade (meio certo ou errado).

Figura 16 - Registro do aluno (resposta da questéo 2)

o
adaptado tem que abrir para o lado de fora?

Questao 2— 2,0 pontos: Por qual motivo a porta do banheiro
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Fonte: do autor

Figura 17 - Registro do aluno (resposta da questéo 2)

: ado de fora?
Questio 2— 2,0 pontos: Por qual motivo a porta do banheiro adaptado tem que abrir para o lado
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Fonte: do autor
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Figura 18 - Registro do aluno (resposta da questéo 2)

9
Quest.’m 2-2,0 pontos: Por gual motivo a porta do banheiro adaptado tem que abrir para o lado d= fora?
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Fonte: do autor

Figura 19 - Registro do aluno (resposta da questdo 2)
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: iy i hei t que abrir para o lado d= fora?
Questio 2—2,0 pontos: Por qual motivo a porta do banheiro adaptado tem que aorir p
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Fonte: do autor

Percebe-se, claramente, que as etapas da metodologia de ensino Modelagem
Matematica (Interacdo com o tema, Planejamento do trabalho a ser desenvolvido pelos grupos
e Conteudo matematico), desenvolvidas nesse projeto de acessibilidade, propiciaram aos
alunos a oportunidade de desenvolver autonomia, senso critico, criatividade e a relacdo da
matematica com o cotidiano. Pelos resultados obtidos, nota-se que as informaces, aqui
destacadas, foram interiorizadas, tem-se a crenga que os alunos observaram e valorizaram
esses pontos no seu cotidiano. Sdo apresentados, nas figuras 20 e 21, registros das respostas
dos alunos. Abaixo:

Figura 20 - Registro do aluno (resposta da questéo 2)

Questio 2- 2,0 pontes: Por qual motive a porta do banheiro adaptado tem que abrir para o lado de fora?
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Fonte: do autor
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Figura 21 - Registro do aluno (

resposta da questéo 2)

Fonte: do autor

Nas questdes 4 e 5, os alunos teriam que fazer os calculos para conseguirem
responder, utilizando os contetidos de Proporgdo e Semelhanca de Triangulo. J& a questdo 6 o
contetdo foi sobre Teorema de Pitdgoras. Esses conteldos foram trabalhados no bimestre
anterior e aplicados nas atividades do projeto de acessibilidade. Nas figuras 22, 23, 24, 25, 26
e 27, sdo apresentados registros das respostas mais coerentes elaboradas pelos alunos. A

sequir:

Figura 22 - Registro do aluno (resposta da questéo 4)
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Fonte: do autor

Figura 23 - Registro do aluno (resposta da questéo 4)

Fonte: do autor
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Figura 24 - Registro do aluno (resposta da questdo 4)

Fonte: do autor

Pelos resultados, foi possivel ver que o conteddo de semelhanca de triangulo foi
absorvido e aplicado pela maioria dos alunos, porém, o contelido Teorema de Pitdgoras ndo
foi contemplado com éxito, j& que a maioria ndo conseguiu resolver ou nem tentou deixando a
questdo em branco.

Figura 25 - Registro do aluno (resposta da questéo 5)

Fonte: do autor

Figura 26 - Registro do aluno (resposta da questdo 5)

* Questio 3 - 2,0 pootos: Palas normas téenicas sabemos que uma rampa cor 100 om de comprimento e 3 -
¢m de altura possui uma inclinacic de 8%. Para que uma tampa possua 8% de inclinacio e 150 cm de
comprimento, qual serd a medida da altura?
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Fonte: do autor
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Figura 27 - Registro do aluno (resposta da questéo 6)
Questiio 6 — 2,0 pentos:

Abat;

iX0 ternos uma rampa com 100 cm de comprimento. 8 ¢m de aliura ¢ possui

uma inclinag&o de 8%. Calcule a medida do caminho da rampa.

&

Fonte: do autor

A quarta acdo cognitiva apresentada por Almeida e Silva (2012) é a sintese,
desenvolvida nos momentos 5 e 6, com a construcéo e resolucdo dos modelos matematicos
feitos pelos alunos, manifestando dominio das técnicas e dos procedimentos matematicos.

Evidencia-se que os alunos conseguiram apresentar acfes e solucbes para oS
problemas levantados por eles. Além disso, a partir do conhecimento adquirido pelos alunos e
a utilizacdo do modelo matematico, surgiram elementos baseados na pesquisa (ROSA,
DARROZ E ROSA, 2014, p. 172) que seriam possiveis de vincular em sala, a formalizagdo
do contetdo de trigonometria. Mas ndo foi possivel realizar essa proposta por causa do final
do ano letivo, a quantidade de aulas ndo seriam suficientes para concluir com éxito. Deste
modo, ndo foi possivel explorar o contetdo de trigonometria no tridngulo retangulo a partir
das situacOes apresentadas. Entdo, foi transmitida uma ideia do conteldo e comentado que
poderia resolver os problemas de inclinacdo e comprimento das rampas utilizando o referido
conteddo. Além disso, foi proposta, para os alunos, uma pesquisa em relacdo ao tema, para

aprimorar o conhecimento deles.

5.6 MOMENTO 6

Nesse momento, serd desenvolvida a 6% etapa da Modelagem Matematica, segundo
Bassanezi (2009), a Aplicagéo. Nela, os alunos utilizaram os modelos matematicos resolvidos
para empregarem nas maquetes, apresentando as agdes e as solugdes para o problema inicial,
acompanhado de modificagdes efetivas. Corroborando com a quinta agdo cognitiva de

Almeida e Silva (2012), interpretacdo e validacdo. A ideia desse momento foi a de
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proporcionar uma interagdo nos alunos trabalhando em grupos, aplicar os conteddos
matematicos para desenvolver as maquetes com materiais reciclaveis (respeitando a proposta
de sustentabilidade da escola), representando as acdes e solugdes planejadas, além de
propagar a conscientizacdo do problema em questdo na escola, socializando as maquetes para
os alunos dos demais anos de ensino e profissionais da escola.

Como houve mais de uma maquete representando o mesmo local, serdo apresentadas
as maguetes que mais se adequaram a perspectiva do projeto de acessibilidade propondo suas
adaptacoes. A figura 24 apresenta duas imagens, a primeira imagem implementa a construcao
de rampas do patio para a quadra e entrada da biblioteca. E a segunda imagem propde

mudancas na sala de recurso, adaptando as mesas e 0 armario.

Figura 28 - Maquetes construidas pelos alunos

Fonte: do autor

As préximas imagens mostram adaptacGes no banheiro masculino, mudanga nos

sanitarios, instalacdo das barras de seguras e abertura das portas.

Figura 29 - Maquetes construidas pelos alunos

Fonte: do autor
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As préximas imagens mostram adaptacGes na cantina da escola, implantando uma
rampa ao lado da escada, o distanciamento das mesas, a adaptacdo no bebedouro e a
implantacdo de rampas para entrada da sala de aula (ressalta-se que essa adaptacdo também
serve para as salas de informatica e de video, pois possuem 0 mesmo padréo, pertencendo ao

mesmo bloco).

Figura 30 - Maquetes construidas pelos alunos

Fonte: do autor

Com as maquetes prontas, houve a explicacdo e o convite as demais salas e
profissionais da escola para que apreciassem a exposi¢cdo do projeto, no péatio da escola.
Abaixo, constam as imagens da exposi¢do das maquetes para os alunos dos demais anos de

ensino da escola.

Figura 31 - Exposicdo das maquetes

Fénte: do autor
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Com esse momento, tornou-se perceptivel a evolugdo dos alunos, com o interesse, a
participagdo, o cuidado com as normas técnicas, a utilizagdo de medidas e calculos
necessarios, a organizacdo e a harmonia no trabalho em grupo. Os alunos aplicaram 0s
conteddos matematicos (céalculos, medidas e escala) nas maquetes, mas nao obtiveram éxito
com alguns materiais, pois, possuiam a sua forma e decidiram aproveita-la. A exposi¢cdo das
maquetes proporcionou um momento significativo para a escola, compreenderam a proposta

de uma nova realidade para a mesma, tornando-a mais acessivel e melhor para todos.

5.7 MOMENTO 7

O questionario final serviu para refletir e avaliar sobre todas as partes do projeto, ter
uma ideia do alcance no processo de conscientizagdo dos alunos, analisar as contribuicdes da
metodologia de ensino Modelagem Matematica no processo de ensino e aprendizagem, além
de ponderar as respostas para melhorar a atividade projeto de acessibilidade e a préatica dessa
metodologia de ensino; podendo, também, contribuir para o desenvolvimento da sexta acao
cognitiva apresentada por Almeida e Silva (2012), comunicacdo e argumentacao. Por motivos
financeiros, foi proposto aos alunos responderem as perguntas do questionério final em folha
separada do caderno e depois fizessem a entrega. E importante ressaltar que no dia dessa
atividade alguns alunos participantes da pesquisa faltaram, com isso, foram analisados 0s
registros de todos os alunos. Para os alunos que faltaram, foi proposta a atividade, porém, eles
ndo a devolveram. As questdes foram discursivas, desse modo, alguns alunos tiveram
respostas iguais/semelhantes, além da liberdade para apresentar mais de uma ideia.

O questionario final foi respondido pelos alunos em uma aula de 50 minutos, a maior
parte respondeu de forma direta e sucinta, com isso pelas respostas das questes 1 e 2 (1)Vocé
gostou do projeto? Por qué?;2) Esse projeto facilitou compreender a matematica?), afirma-se
gue a maioria dos alunos gostaram do projeto e compreenderam melhor a matematica.
Considera-se que o projeto foi muito importante para alcancar esses resultados, uma vez que
guando muda-se a forma de ensinar (recorrendo-se aos problemas do cotidiano, trabalhando
em grupo, pesquisas no laboratdrio, videos e maquetes), instiga-se a curiosidade e o interesse
do aluno, oferece-se uma melhor assimilacdo dos contetdos matematicos, relacionando o
conteldo com a pratica, podendo até entusiasmar o aluno para uma futura profissdo (como por
exemplo, tornar-se engenheiro, arquiteto, etc.). Sera apresentada, portanto, uma sintese das

respostas dos alunos sobre a questdo 3. A seguir:
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Quadro 5 - Respostas dos alunos da questéo 3

Respostas da questdo 3: O que mais te chamou a atencéo?

9°ano A

¢ Detalhes no Cotidiano — 1 aluno;

e Calculos para construir uma rampa — 2 alunos;
¢ Acessibilidade na escola — 2 alunos;

e Ajudar na acessibilidade — 4 alunos;

e Construir maquete da adaptacéo — 1 aluno.

9°ano B
o Dificuldades dos cadeirantes — 2 alunos;
e Calculos para construir uma rampa — 2 alunos;
¢ Acessibilidade na escola — 2 alunos;
e Ajudar na acessibilidade — 4 alunos;
¢ Realizagdo do projeto — 1 aluno;
¢ Trabalho em grupo — 2 alunos;
e Normas técnicas — 1 aluno;

e Construir maquete da adaptacéo — 1 aluno.

Fonte: do autor

A turma do 9° ano A apresentou mais elementos voltados para a acessibilidade, ja a

turma do 9° ano B foi mais além, apresentando elementos de acessibilidade e do projeto.

Na figura 32, serdo apresentados os graficos das respostas dos alunos sobre a questao

4. Em seguida,

Figura 32 - Resultados da questdo 4 dos alunos do 9°ano A e B
Questao 4: Quais foram as suas dificuldades?

m9°ano A

m9°anoB
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|

Resolver os Construira Didlogoem Aplicaro

calculos magquete grupo

Fonte: do autor

= |

Nenhuma
conteudo de
escala

Essas respostas contribuiram para refletir nas dificuldades e melhorias desse projeto

para uma proxima aplicacdo, focando em trabalhar mais os conceitos matematicos resolvendo

os célculos. Pelas respostas dos alunos da questdo 5 (Vocé procurou o professor para

conversar sobre suas dificuldades?), poucos alunos procuraram o professor, pois, como

estavam trabalhando em grupo, preferiram tirar as ddvidas com os colegas. Ademais, acredita-

se que a relagdo professor-aluno teve uma evolugdo significativa, de fato, os alunos ndo
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procuraram o professor para tratarem as suas dificuldades, porém, houve maior interesse para
conversar, expor suas ideias e experiéncias. Nas figuras 33, 34 e 35, serdo apresentadas as
respostas da questdo 6 que foram mais interessantes sobre a perspectiva do projeto de

acessibilidade (questdo 6: faca uma sintese sobre as contribui¢des e importancia do projeto).

Figura 33 - Registro do aluno (resposta da questéo 6)
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Figura 34 - Registro do aluno (resposta da questéo 6)
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Fonte: do autor

Figura 35 - Registro do aluno (resposta da questéo 6)
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A partir das respostas de alguns alunos, percebeu-se que o processo de conscientizagdo
teve éxito. Diante dessa situacdo, foi feito um esclarecimento por parte do mediador para os
demais alunos. Espera-se que as atitudes e pensamentos dos alunos nédo se limitem-se nesse
projeto e na escola, mas sim, que continuem durante as suas vidas.

Na figura 36, sera apresentada a evolucdo dos alunos perante as necessidades

educacionais especiais sob a visdo da professora de apoio.
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Flgura 36 - Registro da professora de apoio
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Fonte: do autor

Como a professora de apoio ficava mais proxima aos alunos com deficiéncias, as suas
analises foram importantes para perceber os resultados deles. Contudo, notou-se que o projeto
também fez diferenca para a professora de apoio, situacdo oposta a dos bimestres anteriores,
em que se teve efetividade durante o projeto, aléem do dominio nas atividades e da
participacao dos alunos.

Apds a descricdo de todos esses momentos, serdo retomados 0s questionamentos feitos
na introducdo desse trabalho para apresentar a resposta.

e Quais contetdos matematicos emergiram no desenvolvimento das atividades de
Modelagem Mateméatica?

E valido relatar que a metodologia de ensino trilhou caminhos que conduziu os alunos
a solucionarem o problema inicial, utilizando diversos contetdos matematicos. Os alunos
conseguiram investigar e aplicar o modelo matematico que provém do conteldo de
trigonometria no triangulo retangulo. E, também, aplicaram outros conteidos matematicos (as
formas geometricas, as unidades de medida de comprimento, a proporcao, a semelhanca de
tridangulo, o teorema de Pitagoras, a porcentagem, os angulos e as operagfes elementares) que
aprenderam durante sua formacdo, podendo, nesse projeto, vivenciar a pratica desses
conteldos matematicos num problema do cotidiano levantado por eles. Evidencia-se que é
possivel ensinar um contetdo matematico com essa metodologia de ensino, buscando tornar o

aluno mais proativo e critico.
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e Como serd o comportamento e a conduta dos alunos e professor em relacdo a essa
metodologia?

E significativo ver o quanto mudou o comportamento dos alunos com essa
metodologia, a relacdo em grupo, os didlogos, o interesse pelas atividades, a perda da timidez
demonstrando mais confianga, empatia e respeito, além de apresentar a conscientizacdo em
relacdo a acessibilidade. A experiéncia contribuiu para a carreira docente do professor
pesquisador, embora tenha sido complexa, ela contribuiu para mudar a sua visdo e percepgéo
em relacdo aos alunos. Nessa metodologia, o professor apenas orientou e aconselhou aos
alunos utilizando-se de questionamentos, para ndo influenciar no desenvolvimento das
atividades, postura essa diferente do método tradicional que, geralmente, controla e dita o
ritmo da aula.

Diante do surgimento dos problemas matematicos e solugdes, do comportamento e da
conduta dos alunos, é possivel perceber que em sua concluséo, o trabalho, enfim, responde a
pergunta norteadora (Quais contribui¢bes educacionais sdo evidenciados ao aplicar a
metodologia de ensino Modelagem Matematica a problemas de acessibilidade no ambiente

escolar?), conforme a BNCC norteia:

Para formar esses jovens como sujeitos criticos, criativos, autdbnomos e
responsdveis, cabe as escolas de Ensino Médio proporcionar experiéncias e
processos que lhes garantam as aprendizagens necessarias para a leitura da
realidade, o enfrentamento dos novos desafios da contemporaneidade (sociais,
econdmicos e ambientais) e a tomada de decisGes éticas e fundamentadas (BRASIL,
2017, p. 463).

A metodologia de ensino Modelagem Matematica propiciou evolucéo significativa aos
alunos, contribuiu para: engajar na tarefa do “aprender a aprender”; a criagdo de um ambiente
de trabalho cooperativo; a percepcdo pela questdo da afetividade na acdo de ensinar e
aprender matematica; os videos como forma de alterar a percepc¢do e engajamento dos alunos
no projeto de acessibilidade; a autonomia na tomada de decisfes; alunos sendo criticos e
participativos; além da melhora na apropriacdo do contetudo. Nas atividades percebe-se,
também, a melhora na parte escrita, utilizando a linguagem Matematica e a interiorizacdo do

conteudo trabalhado.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A metodologia de ensino Modelagem Matematica, fez com que os alunos
conseguissem investigar e aplicar o modelo matematico, que provém do contetdo de
trigonometria no triangulo retangulo, entretanto, por questdo de tempo, ndo foi possivel
formaliza-lo com eficiéncia, mas com a metodologia de ensino Modelagem Matematica
percebeu-se que é possivel. Além disso, eles utilizaram outros contetdos matematicos (as
formas geomeétricas, as unidades de medida de comprimento, a proporcao, a semelhanca de
triangulo, o teorema de Pitagoras, a porcentagem, os angulos e as operacdes elementares), que
foram aprendidos, anteriormente, podendo rever e fazer uma aplicagdo do conteudo do
cotidiano levantado por eles.

A Modelagem Matematica propiciou a inclusdo muito mais além do que entre o0s
alunos, no trabalho em grupo, mas, também, incluiu a professora de apoio, que por sua vez
contribuiu com habilidades e conhecimentos que ndo sdo conceitos matematicos, permitindo
melhor desenvolvimento no processo de ensino-aprendizagem dos alunos com deficiéncia.

Durante os trés primeiros bimestres do ano letivo, a turma do 9° ano B, possuia um
rendimento melhor que a turma do 9° ano A, porém, no quarto bimestre, durante este projeto,
percebeu-se como foi determinante a diferenca entre as pessoas que vivenciam o problema de
acessibilidade e os que ndo vivenciam. Os alunos do 9° ano A sobressairam perante aos
alunos do 9° ano B, demonstrando notavel sensatez, empatia e conscientizacdao, obtendo
maior interesse e estimulos pelas atividades, e querendo, realmente, resolver o problema de
acessibilidade. Por consequéncia, nesse bimestre a turma do 9° ano A obteve o rendimento
melhor que o 9° ano B. A pesquisa mostrou 0 quanto é necessario 0 processo de
conscientizacao, principalmente, nas pessoas, quando ndo convive ou vivencia essa realidade,
o nivel de conscientizacdo é muito baixo e complexo. Percebe-se que falta a sociedade
conviver em locais que essas situacdes sdo explicitas (escolas inclusivas, casa de repouso para
idosos, entre outros), para sentir essa realidade, permitindo-se ter mais empatia e respeito pelo
préximo. Sabe-se que isso ndo resolve o problema, mas da inicio a conscientizacdo no ser
humano.

A Modelagem Matematica contribuiu para formacdo do professor e individuo social,
proporcionando um olhar diferenciado para os alunos e os problemas da sociedade, para
incluir e mostrar a importancia da matematica, do julgamento e da tomada de decis6es durante
as atividades. Foi complexo detalhar as dificuldades apresentadas durante o projeto, pois ndo

foi facil desenvolver as atividades, solitariamente, numa turma com mais de 30 alunos,
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cumprindo a aula estruturada de 50 minutos. Essa metodologia de ensino exige a presenca
efetiva do professor, portanto, acreditava-se que estava desenvolvendo o projeto corretamente.
Mas, serdo destacados alguns pontos que pretende-se melhorar/aperfeicoar para uma proxima
ocasido, sendo eles: criar diversos meios para estimular mais o interesse e a participacdo dos
alunos, a presenca mais proxima do professor, questionando e orientando os alunos, trabalhar
mais os contetidos matematicos utilizando simulados ou exercicios de fixagdo. Alerta-se sobre
a complexidade de se ensinar um conteudo matematico, ja que os caminhos encontrados pelos
alunos podem ser divergentes do conteido matematico desejado, e, isso dificulta para que o
professor faca as intervencdes e siga a metodologia. Ademais, é elevado o grau de dificuldade
em aplicar esta metodologia em uma sala regular, na qual tem-se um cronograma obrigatério
e nimero de aulas fixadas.

Destacam-se as dificuldades de realizar uma pesquisa, conforme as normas destacadas
pelo comité de ética, em que exigem a participacdo quando desenvolvidas em uma sala de
aula regular, sendo que os alunos ndo devolveram os documentos exigidos, pois, ocorreu
alguma das situacOes: a perda dos documentos; a ndo autorizacdo do responsavel; ou
esqueceu-se de comunicar ao responsavel. Com essa metodologia de ensino numa sala de aula
regular, ndo é viavel separar os alunos participantes dos ndo participantes da pesquisa, pois,
isso pode influenciar na proposta. Com isso, dificulta-se a coleta e analise dos dados,
perdendo resultados importantes da pesquisa.

Observou-se que a escolha do periodo escolar para a realizacdo do projeto € muito
importante, pois, 0 mesmo foi realizado no quarto bimestre, os alunos estavam cansados para
realizar as atividades, sobrecarregados com contetdos e trabalhos avaliativos das demais
matérias (por exemplo, feira de ciéncias), para concluirem o bimestre e conseguirem a nota
necessaria para aprovacao no ano letivo. Assim acredita-se que para obter um rendimento
melhor que obtive nesse projeto é preciso analisar bem e com antecedéncia o calendario
escolar.

E aconselhavel aos colegas de profissdo o uso dessa metodologia de ensino, apesar de
todo trabalho investido para preparacdo e realizacdo dessa pesquisa, acredita-se ser
compensador, e tem-se como planejamento futuro, realizar mais projetos envolvendo a
Modelagem Matematica na pratica docente, na expectativa de cada vez mais, dominar suas

etapas e seus procedimentos.
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O Comité de Etica em Pesquisa em relagdo ao desenvolvimento da pesquisa emitiu o
parecer (Anexo A) sob o numero 3.709.330, sobre o projeto coordenado pela pesquisadora
Prof2 Dr2 Elida Alves da Silva, ao qual esta pesquisa esté contida.

Antes da qualificacdo desse trabalho de mestrado, foi elaborado e apresentado um
artigo (Apéndice A) referente ao mesmo, porém, com titulo diferente, pois, a banca da
qualificacdo sugeriu a mudanca do titulo para a versdo final da dissertacéo.
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MODELAGEM MA’I:EI\fIiTICA NO ENSINO DA I\fIA'I"E]\'IAT]CA:
TUMA EXPERIENCTA NO ENSINO DE MATEMATICA
ENVOLVENDO ACESSIBILIDADE

Lucas Aparecido de Castro Oliveira'
GD n° 10 — Modelagem Matematica

Resumo: A partir de uma nova realidade escolar, surgiu & proposta dessa pesquisa, investigar o quanto a
metodelogia Modelagem Matemdtica, pode contribuir para o processo de ensino-aprendizagem, a partir do
problema de acessibilidade de um cadeirante no espago escolar. Assim, escrevemos este relatc com a
intencdo de compartilhar as contribuigdes dessa pesquisa e, consequentemente, buscamos conscientizar sobre
a inclusdo. O projeto de dissertacio foi realizado em duas turmas do 9% ano do Ensino Fundamental II, de
uma escola Estadual do Estado de Minas Gerais, com alunos na faixa etina de 14 a 17 anos, percorrendo as
idelas e experiéncias na Modelapem Matematica des antores Biembengut & Hem (2003) que focam no ensine
de Educagiio Bazica. Oz alunos aprezentaram solugfes para o problema inicial, com izso vivenciamos uma
experiéncia muito mais além do que esperado, englobou a formacdo do professor, relagdes (alune com o
contelido, professor — aluno e alune — alunc), a conscientizagdo e valorizago dos cadeirantes em um espago
além da escola, a importincia da matematica em situagdes reais, e também as vantapens/desvantagens na
utilizagdo da medelagem matemadtica na aprendizagem de matematica.

Palavras-chave: Modelagem Matematica. Acessibilidade. Ensino de Matemdtica.

INTRODUCAOQ

Dhiante de uma nova escola, no ano de 2019, me depare1 com uma nova realidade.
Essa realidade me motivou a construir esse projeto de pesquisa, relacionando o conteudo
de Matematica e a acessibilidade na escola, buscando desenvolver uma maior
conscientizagio com relagio a inclusfo. Analisando a acessibilidade de um cadeirante
perante a estrutura da escola, avaliando esta questio e buscando identificar a matematica
mserda nesta situagdo, & possivel perceber a possibilidade de relacionar o estudo de
trigonometria no trifingulo retingulo, sendo este contido no planejamento anual de
Matetnatica do 9° ano do Ensino Fundamental IT da escola em questio.

Neste projeto, opto em utihzar a metodologia Modelagem Matematica, pois
segundo Bassanezi (2009, p. 24) “a modelagem consiste, essencialmente, na arte de
transformar situaces da realidade em problemas matematicos cujas solugbes devem ser
interpretadas na linguagem usual”. A Base Nacional Curricular Comum norteia que ¢
importante fortalecer a autonomia desses adolescentes, oferecendo-lhes condigbes e

ferramentas para acessar e interagir criticamente com diferentes conhecimentos e fontes de

! Universidade Federal de Goias — UFG Pole Cataldo; Mestrade Profizzional em Matematica em Rede
Wacional; Unidade Académica Ezpecial de Matemdtica e Tecnologia; e-mail:
lucasap. matematica@gmail com; Orientader: Dr. Porfirio Azevedo dos Santos Jinior.
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informagio™ (BRASIL, 2018, p. 60), acredito que a metodologia Modelagem Matematica,

corrobora fortemente para que 1sso acontega, pois segundo Biembengut e Hein:
0 trabalho de modelagem tem como objetive principal eriar condiges para que
oz alunos aprendam a fazer modelos matematicos, aprimorande seus
conhecimentos. Oz alunos escolhem o tema e a diregio do proprio trabalho,
cabendo ao professor promover essa autonomia. (BIEMBENGUT E HEIN,
2003, p. 23)
Dessa forma temos como objetivo mvestigar o quanto este procedimento pode

contribuir para o processo de ensino-aprendizagem, a partir do problema de acessibilidade
de um cadeirante no espago escolar. Na busca do nosso objetivo descrito, temos perguntas
que norteario o desenvolvimento da pesquisa: No que diz respeito ao tema de
acessibilidade no ambiente escolar e utilizando a Modelagem Matematica, quais contetudos

matematicos emergirdo e como os alunos lidardo com eles?

ACESSIBILIDADE, MODELAGEM MATEMATICA E ENSINO

Como professor de Educagio Basica, compreendo que o artigo 53 do Estatuto da
Cnanga e do Adolescente (ECA), garante que:

A crianga e o adolescente tém direito & educagio, visando ac plenc
desenvolvimento de sua pessca, preparo para o exercicio da cidadania e
qualificacio para o trabalho, assegurando-se-lhes izualdade de condigdes para o
acesso e permanénelia na escola.. (BRASIL, 1990)

E a Lei de Diretrizes & Bases da Educacio Nacional (LDB) deixa bem clara o

amparo 3 educagio especial:

Entende-ze por educagio especial, para oz efeitos desta Lei, a modahdade de
educacdo escolar oferecida preferencialments na rede regular de ensino, para
educandos com deficiéncia. transtomoes globais do desenvolvimento e altas
habilidades ou superdotagio. (BRASIL, 1996)

Dessa forma vamos utilizar o problema de falta de acessibilidade na escola, para
conscientizar e realizar a inclusio entre os alunos, desenvolver e aplicar conteudos
mateméaticos e utilizar a metodologia modelagem matematica, que a partir de um problema
da sociedade, utiliza a teoria matematica e cria modelos matematicos, para apresentar
possivets solugdes.

Antes de utilizar uma metodologia, temos que conhecer um pouco mais sobre a
mesma. Neste sentido, buscamos fundamentar a pesquisa por meio das ideias de diversos
autores renomados nessa metodologia, porém apresento em especial s ideias dos autores
Biembengut e Hein. Eles consideram que “Modelagem Matemadtica ¢ o processo que
envolve a obtengdo de um modelo™ sendo “um conjunto de simbolos ¢ relagdes

Matematicas que procura traduzir, de alguma forma, um fendmeno em questio ou

2
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problema de situagio real” (BIEMBENGUT E HEIN, 2003, p. 12). Para poder concluir
“gue Matemadtica e realidade sdo dois conjuntos disjuntos e a modelagem é um meio de
fazé-los interagir” (BIEMBENGUT E HEIN, 2003, p. 13). Deixando bem obvio a
potencialidade da modelagem no ensino:

A modelagdo Matematica norteiz-se por desenvolver o conteddoe programatico a
partir de um tema cu modelo matematico e orientar o aluno na realizagio de sen
priprio modelo-modelagem. Pode valer come método de ensino-aprendizagem
de Matematica em qualquer nivel escolar, das séries iniciais a um curse de pos-
graduacido. Nio hd restricio! (BIEMBENGUT E HEIN, 2003, p. 18)

Dhiante dessas colocagdes e estudos realizados pelos autores, citam as possivels

contribuigdes para os envolvidos na Modelagem Matemitica, “Espera-se por meio da
modelagem: Incentivar a pesquisa; Promover a habilidade em formular e resolver
problemas; Lidar com tema de interesse; Aplicar o conteiido matematico; e Desenvolver a
criatividade™ (BIEMBENGUT E HEIN, 2003, p. 23). Nesse sentido, a proposta da
pesquisa segue, basicamente, as ideias de Biembengut e Hein (2003), dividindo as agdes
em etapas. Apresento essas etapas, e os procedimentos do projeto relacionados com as
1de1as dos autores.

1° etapa (Escolha do tema) Explicagio sobre a metodologia modelagem
mateméatica, apresentacio dos videos motivacionais “Conscientizacio IGA29 — Inclusdo™
{IGA29, 2018) ¢ “Diario de um Cadetrante Parte 1. Os Desafios e os Perigos Com a Falta
de Acessibilidade™ (SA, 2017), para apds realizar a roda de conversa com os alunos. A
atuagdo do professor, nesse momento, volta-se primordialmente para a utilizagio de
estratégias que facilitem aos alunos a escolha de um assunto abrangente, motivador e sobre
o qual seja facil obter dados ou informagdes™ (BIEMBENGUT E HEIN, 2003, p. 24).

2° etapa (Interagio com o tema): Responder o questionario inicial sobre a
acessibilidade e inclusio (opinifo e experiéncias), formar os grupos para as demais
atividades. Para os autores, o professor orienta os alunos propondo trabalhos com o
objetivo de estudar, pesquisar, questionar e sintetizar o tema escolhido.

3° etapa (Planejamento do trabalho a ser desenvolvido pelos grupos): Cada grupo
recebera folhas com atividades, para responder guesiBes que tratarfio sobre a falta de
acessibilidade na escola, para 1ss0 é necessario percorrer o espago escolar. Socializagio dos
locais encontrados, para depois cada grupo escolher um local, se possivel local diferente.
Responder as demais questdes sobre adaptagBes e normas técnicas, fazendo a pesquisa no

laboratério de informatica. Para os autores, o professor se mter-relaciona as etapas
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anteriores com o tema, podendo assim sugerir: Uma questio para comegar o trabalho;
Colete dados reais da questdo; Conhega o seu problema e construa meios para
generalizacio; Investigue a ornigem e a dimensio do problema, elaborando possiveis
solugdes; Crie 0 maior nimero de solugdes sobre o problema; Escolha a solugdo mais
interessante e satisfatéria.

4° etapa (Conteido matemitico): Cada grupo receberad folhas para responder as
questdes sobre desenho/esboco das adaptagBes e os conteidos matematicos envolvidos,
para 1850 & necessario retomar ao local escollido para coletar dados, oferecer dois
mstrumentos de medida (régua de 30 cm e trena de 3 m) para escolherem o mais viavel
Apresentacio dos videos “Banheiro acessivel |arquitetura escolar”™ (RONCHETTI, 2017),
“Qual a inclinagdo méaxima de uma rampa acessivel?” (ATELIE URBANO, 2018) e
“Técnica para medir e avaliar rampas para cadeirantes M2102293" (CASCAES, 2013).
Conforme o calendirio escolar seri aplicado a avahagio bimestral, contemplando o
contenido trabalhado nesse projeto. Para os autores, o professor garante que as solugBes
propostas, utilize pelo menos uma parte do contetido programatico da disciplina. Caso seja
necessario ensine ou induza a pesquisa, mantendo-se como orientador.

5° etapa (Validag3o e extensdo dos trabalhos desenvolvidos): Os alunos utilizarfio
materiais reciclaveis (respeitando a proposta de sustentabilidade da escola), para construir
maquetes representando as possiveis solugdes, utilizando conteidos matematicos (medidas,
escalas e formas geométricas). Destacar e socializar os trabalhos dos alunos na busca de
conscientizar outros colegas da escola e funcionarios. Os alunos responderdo o
questionario final em folha separada para devolver ao professor, seis perguntas {0 que
achardo do projeto, a compreensio da matematica, as dificuldades, as contribuictes e
importincia do projeto) proposta na lousa branca. Para os autores & a parte final do
trabalho, assim é fundamental que: Avalie a solugio; Divulgue seu trabalho; Faga um
relatério, apresentando o motivo da escolha do tema, uma breve histéria do tema e

apresentagio das solugdes.

DESENVOLVIMENTO E ANALISE DAS ACOES

Nessa segiio, descrevo como foram realizadas as atividades do projeto separadas
por momentos. A pesquisa foi desenvolvida em duas turmas de 9° ano do Ensino
Fundamental II. O 9° ano A € constituido por 32 alunos, sendo dois alunos com deficiéncia
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e atendimento educacionais especiais, sendo que um deles é cadeirante, assim possuem
uma professora de apoio”. e o 9° ano B & constituido por 35 alunos. Quero deixar claro que
as atividades s6 foram desenvolvidas, apos aprovagio da pesquisa pelo Comité de Etica em
Pesquisa (CEP) sob o mimero CAAE: 91278218.7.0000.8409. E todos os alunos
desenvolveram o projeto, porém as informacbes apresentadas sdo apenas dos alunos que
aceitaram participar da pesquisa, com 1550 prevaleceu o processo de aprendizagem durante

o projeto para todos os alunos, sem prejudicar os alunos nio participantes.

Momento 1

Os videos tiveram a intengdo de sensibilizar os alunos e apresentar o problema em
questdo. A roda de conversa teve o proposito de compartilhar as ide1as, conscientizacio,
mstigar o desenvolvimento da relagio entre os alunos, e por fim nio menos importante,
dentificar o problema da falta de acessibilidade na escola.

Esse momento nas duas turmas foi muito distinto, o 9° ano A foi mais participativo
e preocupado com o problema, diferente do 9° ano B, que foram apaticos e
desinteressados. Foi perceptivo, diante a roda de conversa com as turmas, a diferenca de
comportamento com relagio ao tema inclusdo. Ficando exposto o cuidado, preocupagiio e
forma de tratar a situagiio nas duas turmas, por que as turmas enfrentavam situagBes
distintas (9% ano A convive com o aluno cadeirante). Essa situagio influenciou a postura do
professor, no 9% ano A, mais observador ¢ apreciador das idetas, e no 92 ano B mais
enérgico e ponderador. Foi interessante ver nos alunos o quanto os videos despertaram o
sentimento da inclusdo, a realidade da escola e os locais com falta de acessibilidade.
Saliento que em ambas as turmas conseguiram identificar o problema da falta de
acessibilidade, o processo de conscientizagio teve um ponta pé micial.

Momento 2

O gquestionario inicial teve o propésito de conhecer melhor o perfil dos alunos,
continuar o processo de conscientizacio, refletir sobre o problema e fazer relages com o
espago escolar. Os alunos de ambas as turmas, responderam o questionario inicial, porém
as respostas dos alunos do 9° ano B foram mais superficiais e diretas, devido 3 falta de

convivio com aluno cadeirante. Dessa forma, é perceptivel o quanto que a convivéncia

* Especializada em educagio inclusiva, contratada para acompanhar e auxiliar os alunos com deficiéncia.

Lh
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junto a pessoas com deficiéneia pode influenciar no processo, com isso o trabalho de
conscientizagio na turma do 9% ano B, fo1 mais intenso. Ambas as turmas colaboraram para

a formagio dos grupos.

Momento 3

Esse momento teve o proposito de explorar e examinar os locais citados pelos
alunos, pensando em possiveis soluces de adaptacio para estes locais, entendendo e
respeitando as normas técnicas pesquisadas, buscando contribuir com a melhora na
acessibilidade, relago dos alunos no trabalho e, também, no relacionamento no dia a dia.

Nessa etapa do projeto os alunos comegaram a compreender melhor as atividades
propostas, perceberem o seu cofidiano e as suas condiges, mostrando mais preocupagio
com a realidade do préximo. Também apresentaram melhora significativa nas relagSes
aluno-aluno (nas trocas de ideias, didlogos e observagbes) e professor-aluno (alunos

timidos que expressaram suas opinides).

Momento 4

Nesse momento com as atividades a intengio for relacionar as solugdes das
situagdes problemas com a Matematica, com desenho/esbogo, identificar e descrever os
conceitos matematicos necessarios na solugdo, verificacio e estudo de acessibilidade na
busca de maior inclusdo do aluno caderrante. Todos os grupos escolheram a trena para
coletar os dados, houve troca de experiéncia entre eles, pois alguns alunos
conheceram/aprenderam a manusear a trena e a unidade de medida (centimetros e metros
fazendo suas devidas conversdes).

Em ambas as turmas, os grupos tiveram um momento significativo no laboratorio
de informitica, porém com a pesquisa sobre as adaptages e as normas técnicas, os alunos
apresentaram dificuldades, nio comseguindo aplica-las, relacionar as informagbes da
pesquisa e dados dos locars com a Matematica envolvida, abordando muitos
questionamentos. Como professor nio quena influenciar diretamente na conclusio das
atividades dos alunos, entiio decide intervir de outra forma, mudei meu planejamento para
exibir os videos (totalizando aproximadamente 20 minutos). que abordavam as respostas
para os quesiionamentos dos alunos, acreditando orienti-los. Esse momento foi muito

importante, pois os alunos resolveram o problema com os contetidos que conheciam e
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dominavam, assim trabalhamos diversos conceitos matematicos (formas geométricas,
unidades de medida de comprimento, proporgio, semelhanga de tridngulo, porcentagem,
dngulos e as operagtes elementares) nas possiveis solugfes levantadas por cada grupo.

Momento 5

Avaliacio bimestral fo1 elaborada para wverificar a aplicagiio do conteudo
matemético e 0 processo de conscientizagio em relagio as normas e necessidades de
pessoas com deficiéncia. Os resultados dos alunos foram significativos, as notas das provas
tiveram um grande aumento em relagdo s avaliagdes dos bimestres anteriores, além de que
nenhum aluno obteve nota zero, diferente dos bimestres anteriores. Momentos antes de
iniciar avaliagdo, alguns alunos me abordaram, perguntando se poderia usar a seguinte
formula, conhecida na pesquisa realizada no laboratério:

h. 100 e oy .
i= cl , sendo “1” a inclinacdo da rampa em %, “h™ a altura e “c” o comprimento.

Como conhecia a formula e sabia que com ela resolveria a questio de inclinagio
sem utilizar a trigonometria no tridngulo retingulo, disse que podena e fizemos juntos no
quadro, um exemplo com os valores do video (c = 100 ¢cm e h = 8 cm) que trabalhamos em
aulas anteriores, obtendo 1 = 8%. Pelos resultados percebo que as informagdes que
destaquei, foram interiorizadas, acredito que observaram e valorizaram esses pontos no seu
cotidiano. Além de ver que o contelido de proporgio e semelhanca de tridngulo (conteddos
trabalhados no bimestre anterior), foi absorvido e aplicado pela maioria dos alunos
(aproximadamente 70%). Abaixo apresento registros das respostas das questfes dois e
quatro mais coerentes, que possuiram o proposito de desenvolver o senso critico, a
criatividade, a interiorizagdo das normas técnicas e contetidos matematicos.

Figura 1: Questio 2 - Por gual motive a porta do banheiro adaptadoe tem gue abrir para o lado de
fora?
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Fonte: Os autores, 2019,
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Figura I: Questio 4 - Pelas normas técnicas sabemos que uma rampa com 100 cm de comprimento e §
cm de altura possui uma inclinacio de 3%. Para que uma rampa possua 8% de inclinacio e 16 cm de
altura, qual serd a medida do comprimento?
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Fonte: Oz autores, 2019.

Evidencio que os alunos conseguiram apresentar acdes e solugBes para os
problemas levantados por eles. E que a partir do conhecimento adquirido pelos alunos e a
utilizagio da formula, surgiu elementos baseados na pesquisa (ROSA, DARROZ E ROSA,
2014, p. 172) que senia possivel vincular em sala, o conteido de tigonometria, mesmo que
no decorrer da pesquisa dos alunos nio utilizaram ou identificaram a aplicacio dos
conceitos de trigonometria. Mas infelizmente niio foi possivel realizar essa proposta, por
causa do final do ano letivo, nio possuia aulas suficientes para concluir com éxito.
Felizmente esse conteudo é revisto no Ensino Médio, com 1sso propus para os alunos, uma
pesquisa em relagio ao tema, para aprimorar o conhecimento deles e prepara-los.

Momento 6

A 1deia desse momento € proporcionar uma interacio nos alunos trabalhando em
grupos, aplicar os contetdos matematicos para desenvolver as maquetes com materiais
reciclaveis, representando as solugbes planejadas. Propagar a conscientizagio do problema
em questdo na escola, socializando as maquetes para os demais alunos e profissionais da
escola. Como houve mais de uma maquete representado o mestno local, apresentaremos as
melhores nos questtos de orgamizacio, beleza e aplicacio do contetudo de escala. A figura 3
apresenta duas imagens, a 1° imagem implementa a construgdo de rampas no patio, para a
entrada da quadra e da biblioteca. A 2° imagem propde mudangas na sala de recurso,

adaptando as mesas e o0 armario.
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Figura 3: Maquetes construidas pelos alunos.

Fonte: Os autores, 2019.

A figura 4 mostra adaptacdes no banheiro masculino, mudanga nos sanitarios,
instalacdo das barras de seguras e abertura das portas.

Figura 4: Maquetes construidas pelos alunos.

Fonte: Os autores, 2019.

A figura 5 mostram duas imagens, na primeira adapta¢io na cantina da escola,
implantando uma rampa ao lado da escada, distanciamento das mesas e adaptagdo no
bebedouro. E a segunda implantacdo de rampas para entrada da sala de aula (ressalto que
essa adaptagdo também serve para as salas de informatica e de video, pois possui 0 mesmo

padrio, pertencendo ao mesmo bloco).

Figura 5: Maquetes construidas pelos alunos.

D .,

Fonte: Os autores, 2019.

Com esse momento é perceptivel 2 evolugdo dos alunos, com o interesse,
participagdo, cuidado com as normas técnicas, utilizagio de medidas e calculos
necessarios, organizacio e harmonia no trabalho em grupo. Os alunos aplicaram os
conteidos matematicos (calculos, medidas e escala) nas maquetes, mas nio obtiveram

éxito com alguns materiais, pois possuiam a sua forma e decidiram aproveita-la. Com as
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maquetes prontas, expliquei e convidel os demais alunos e profissionais da escola, para que
apreciassem a exposigio do projeto, no pitio da escola. A exposicio das maquetes
proporcionou um momento significativo para a escola, compreenderam a proposta de uma
nova realidade para a escola, mais acessivel e melhor para todos. Nesse momento, ao que

tudo indica, langou-se uma semente de conscientizagio.

Momento 7

Acredito que nesse momento, o questionario final serviu para refletir e avaliar sobre
todas as partes do projeto, ter uma ideia do alcance no processo de conscientizacio dos
alunos, analisar as contribuiges da metodologia Modelagem Matematica no processo de
ensino e aprendizagem, além de ponderar as respostas para melhorar o projeto e a pratica
dessa metodologia

Considero que o projeto foi murto importante, pois quando muda a forma de ensinar
(problema do cotidiano, trabalhando em grupo, pesquisas no laboratdrio, wvideos e
maquetes), instiga a curiosidade e o interesse do aluno, melhor compreensio dos conteidos
matematicos, relacionando o contendo com a pratica, podendo até entusiasmar os alunos
para uma futura profissio (engenheiro, arquiteto, etc.). Como a professora de apoto fica
mais proxima aos alunos com deficiéneias, as suas andlises foram importantes para
perceber os resultados deles. Contudo, percebi que o projeto também fez diferenca para a
professora de apoio, diferente dos bimestres anteriores, teve efetividade durante o projeto,
dominio nas atividades e participagio. As repostas dos alunos mostraram que o projeto
provocou uma reflexfio inicial, espero que as atitudes e pensamentos dos alunos, ndo se

limitem nesse projeto e na escola, mas sim, continue durante a sua vida.

CONSIDERACOES FINAIS

A metodologia Modelagem Matematica, trilhou caminhos que conduziu os alunos a
solucionarem o problema inicial sobre acessibilidade, utilizando diversos contetdos
mateméticos. No entanto os alunos nio sentiram a necessidade de aplicar/aprender o
conteido de Trigonometria no tridngulo retingulo, para solucionarem o problema,
provavelmente por ser um conteido desconhecido para os alunos. Porém solucionaram
aplicando outros conteidos matemiticos que aprenderam durante sua formagio, podendo

10
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nesse projeto vivenciar a pratica desses conteudos matematicos em um problema no
cotidiano levantado por eles.

Assim, fica evidenciado que é possivel ensinar um conteido matematico buscando
tornar o aluno mais proativo e critico. Mas alerto sobre a complexidade de se ensinar um
contetido matematico, os caminhos que os alunos encontram podem ser divergentes do
contenido desejado, isso dificulta para que o professor faga as interversdes e siga fielmente
a metodologia. E também é elevado o grau de dificuldade em aplicar esta metodologia em
uma sala regular, na qual tem um cronograma obrigatdrio e mimero de aulas fixadas.

Mesmo diante das dificuldades, & significativo ver o guanto mudou o
comportamento dos alunos com a Modelagem Matemdtica, contribuiu para a autonomia na
tomada de decisdes, alunos criticos e participativos, organizagio no trabalho em grupo e os
didlogos, perda de timidez demonstrando mais confianga, empatia, respeito, interesse pelas
atividades e melhora na apropniagdo do contetido. Nas atividades percebe-se a melhora na
parte escrita, utilizando a linpuagem Matemitica e a mteriorizacio do conteido trabalhado.

Como professor foi interessante e complexo, porém contribuiu para o meu
conhecimento, dominioc de sala (promover melhor ambiente de aprendizagem),
autocontrole, motivagdo, empatia, comunicacio, mudou minha visfo e percepcio em
relacio aos alunos. Nessa metodologia o professor fica como observador e orientador das
acdes, para nio mfluenciar no desenvolvimento, diferente do método tradicional que estou
acostumado a controlar e ditar o ritmo da avla.

A Modelagem propiciou a inclusio muito mais além do que entre os alunos no
trabalho em grupo, mas também incluiu a professora de apoio, que por sua vez contribuiu
com habilidades e conhecimentos que nio sio conceitos matematicos, permitindo melhor
desenvolvimento no processo de ensino-aprendizagem dos alunos com deficiéncia

A pesquisa mostrou 0 quanto & necessario o processo de conscientizacio,
principalmente, nas pessoas que ndo convivem ou vivenciam essa realidade, o nivel de
conscientizagio & muito baixo e complexo. Percebe-se que falta a sociedade conviver em
locais que essas situagBes sdo explicitas (escolas inclusivas, casa de repouso para 1dosos,
entre outros), para sentir essa realidade, permiutindo-se ter mais empatia e respeito pelo
proximo. Consciente de que 1sso nfo resolve o problema, mas inicia a conscientizacio no

ser humano, mesmo que localmente.
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Caro aluno,

Este questionario visa coletar dados para nossa pesquisa sobre: Modelagem Matemaética no

ensino da matematica.

NOME:

SERIE:;

01. Vocé gosta de estudar? Por qué?

02. Qual disciplina vocé mais gosta? Por qué?

03. Vocé gosta de como a matematica é ensinada?
( ) Sim ( )Né&o

04. Como voceé gostaria que fossem as aulas de matematica?

05. Vocé gostaria que no ensino de matematica fosse utilizado o jogo e o computador como

facilitador da aprendizagem? Por qué?

06. Vocé discute com o professor as dificuldades em relacéo & matéria?
( ) Sim () Néo
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07. O que vocé tem mais dificuldade?
() Assimilar o contetdo.
() Interpretar as atividades
() Efetuar célculos
1° ATIVIDADE
VAMOS REFLETIR SOBRE OS VIDEOS:
01. O que vocé entende por inclusdo?

02. Para vocé qual foi a mensagem que 0s videos transmitiram?

03. Nos videos mostram a realidade dos cadeirantes, vocé conhece ou vivencia essa realidade

(até mesmo auxiliando)?

04. O espaco escolar € adequado para um cadeirante? O que deve ser mudado na estrutura da

escola para melhorar a acessibilidade dessas pessoas?
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2° ATIVIDADE

NOME:
SERIE:;

Vamos percorrer o espaco escolar e responder as seguintes perguntas:

01. Especifique trés locais no espagco escolar, que apresenta ser inadequado para um

cadeirante.

02. Escolha um dos locais, notado na pergunta O1.

Vamos fazer uma pesquisa, para responder as seguintes perguntas:

03. Pesquisem quais sdo as possiveis adaptacdes para o local escolhido na pergunta 02.

04. Escolha uma adaptacdo encontrada na pergunta 03. Explique sobre essa adaptagéo.
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05. O que sdo normas técnicas?

06. Essa adaptacdo escolhida na pergunta 04 possuem normas técnicas? Se sim, descreva as

normas técnicas.

07. Quais foram as suas fontes de pesquisa? Sao confiaveis?
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3° ATIVIDADE

NOME:

SERIE:
Vamos ao local escolhido na atividade anterior e fazer algumas reflexdes.

01. Faga um desenho/esboco da adaptacédo escolhida na atividade anterior.

02. E possivel observar a matematica no esboco feito na questao 01°?

03. Quais sdo os conteudos de matematica observados na pergunta 02?

104



APENDICE E - Avaliagio Bimestral

105



MATEMATICA

AVALIACAO BIMESTRAL

PROFESSOR: LUCAS APARECIDO Data: /11/2019

ALUNO(A): Turma: 9° ANO (A) (B)

VALOR: 10,0 VALOR MINIMO: 06,0 OBTEVE:

Orientag0es:

- Assine a lista de presenga ou responda a chamada; - Ndo rasure a prova e nem use corretivos;

- E necessério deixar os calculos na avaliacéo, caso contrario perdera 50% da questo; - Nao utilize celulares ou dispositivos sonoros;
- A consulta a qualquer material ou conversas durante a prova anulardo a mesma; - Observe o tempo dado para a avaliagdo;

- Para davidas sinalize com a mao e chame o professor aplicador; - Use caneta azul ou preta;

- Boa prova!

Questdo 1 — 1,0 pontos: A partir do contetdo visto em aula, qual das medidas abaixo ndo é
permitida para a largura da porta de um banheiro adaptado?

a) 75cm b) 80 cm c) 85cm d) 90 cm

Questdo 2 — 2,0 pontos: Por qual motivo a porta do banheiro adaptado tem que abrir para o
lado de fora?

Questdo 3 — 1,0 pontos: Um engenheiro planejava um desenho para construir uma rampa em
um degrau com 35 cm de altura. Ele tinha esquecido o valor méximo da inclinacdo de uma
rampa e foi pesquisar nas normas técnicas. Qual das alternativas abaixo representa o valor que
0 engenheiro encontrou?

a) 11,33% b) 10,33% c) 9,33% d) 8,33%
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Questdo 4 — 2,0 pontos: Pelas normas técnicas sabemos que uma rampa com 100 cm de
comprimento e 8 cm de altura possui uma inclinacdo de 8%. Para que uma rampa possua
8% de inclinacdo e 16 cm de altura, qual serd a medida do comprimento?

Questdo 5 — 2,0 pontos: Pelas normas técnicas sabemos que uma rampa com 100 cm de
comprimento e 8 cm de altura possui uma inclinacdo de 8%. Para que uma rampa possua
8% de inclinacdo e 150 cm de comprimento, qual serd a medida da altura?

Questdo 6 — 2,0 pontos: Abaixo temos uma rampa com 100 cm de comprimento, 8 cm de
altura e possui uma inclinacdo de 8%. Calcule a medida do caminho da rampa.

//q -

100 cm
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PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DA EMENDA

Titulo da Pesquisa: INVESTIGAGOES RELATIVAS AD PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM DE

MATEMATICA
Pesquisador: ELIDA ALVES DA SILVA
Area Tematica:
Versdo: 8

CAAE: 91278218.7.0000.8409
Instituigdo Proponente: UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Ndmero do Parecer: 3.709.330

Apresentagio do Projeto:

Trata-se de uma proposta de modificagéo/emenda ao projeto original intitulado "INVESTIGAGOES
RELATIVAS AO PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM DE MATEMATICA” cuja proposta centra-se na
realizacdo de uma investigagdo na area da matematica, disciplina considerada importante para o
desenvolvimento do raciocinio logico, da inteligéncia, do pensamento critico, da criatividade, da capacidade
de resolugdo de problemas em contextos/situacfes diferenciados/as e da “destreza em se adequar as
exigéncias tecnoldgicas do mundo contemporaneo” (Texto do Projeto de Pesquisa, p. €), sendo considerada
“uma ferramenta indispensavel para diversas areas do conhecimento” (Texto do Projeto de Pesquisa, p.4).

A pesquisa & coordenada pela pesquisadora responsével Prof Dr” Elida Alves da Silva e conta com uma
equipe constituida por quatro (04) professores (Fernandoe da Costa Barbosa, Marta Borges, Porfirio Azevedo
dos Santos Janior e Thiago Porto de Almeida Freitas) e trés (04) académicas (Cjanna Vieira Lopes, Elem
Laindy de Melo Capelli, Juliana Bernardes Borges da Cunha, Maria do Carmo da Silva Santos e Maiane
Ferreira Souza).

A pesqguisa com inicio em junho de 2018 e previsdo de término em 2028 apresenta uma problematica que

centra-se na ideia de gue o método tradicional de ensino da matematica, pautado na aula expositiva “ndo
permite a participacéo de todos os alunos na construgdo do
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conhecimento” (Texto do Projeto de Pesquisa, p. 5) e que a defici®éncia no processo de assimilagio dos
contelidos desta disciplina impacta no rendimento pessoal e profissional do cidaddo. Outro aspecto
problematizado refere-se & necessidade de reflexfies sobre as praticas avaliativas no &mbito da matematica
considerando-se ser necessario ndo s6 “repensar o processo de ensino-aprendizagem e inserir
metodologias diferenciadas na pratica pedagdgica” (Texto do Projeto de Pesquisa, p. 6), mas, também
“adotar avaliagbes integradas com as referidas praticas” (Texto do Projeto de Pesquisa, p. 6).

Salienta, contudo, que ha ferramentas/abordagens metodolégicas diferenciadas como, por exemplo,
Modelagem Matematica, Tecnologias da Informacédo e Comunicacdo, Formulacio e Resolugao de
Problemas, Jogos Matematicos, Metodologias Ativas, dentre outras, que podem ser utilizadas, pelos
educadores, como auxiliares no processo de ensino-aprendizagem da Matematica com a finalidade de
possibilitar a transformacéo dos conhecimentos mateméticos produzidos ao longo da histéria da
humanidade em um “saber matematico escolar relevante para a formagéo intelectual do aluno” (Texto do
Projeto de Pesquisa, p. 2).

Decorre destes fatos a necessidade de insergdo, no processo de ensino da matematica, de metodologias
diferenciadas que contribuam para tornar dindmicos os contetidos, desenvolver habilidades e competéncias
matematicas e que estimulem os alunos a exporem suas ideias.

Frente a tais elementos sdo propostas as seguintes guestdes norteadoras: *1. De que modo devem ser
planejadas e implementadas metodologias de ensino a fim de desenvolver a compreensdo dos alunos
quanto aos conteldos de matematica? 2. Que contribuigbes ao processo de ensino, aprendizagem e
avaliagao podem ser identificadas na formulacio e utilizagio de metodologias e avaliaghes diferenciadas em
matematica? 3. Que competéncias e habilidades podem ser adquiridas pelos participantes ao executarem
atividades de ensino em aulas de matematica numa perspectiva formativa?” (Texto do Projeto de Pesquisa,
p. 7).

Parte da hipdtese de que "o estimulo & leitura e a utilizacdo de diferenciadas metodologias no processo de
ensino-aprendizagem de Matematica possibilitam que um maior nimero de discentes participe ativamente
na construcdo do proprio conhecimento. Neste contexto, sdo previstas agdes que culminam na elaboragao
de propostas de intervencdes, com o objetivo de desenvolver nos alunos habilidades e compet&ncias
matematicas, bem como habilidades de leitura e interpretacio
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de textos, a partir da utilizagdo de Tecnologias da Informacéo e Comunicacio, material concreto, jogos,
problemas do cotidiano dos alunos, oficinas de leitura, entre outros” (Texto do Projeto de Pesquisa, p. 6-7).

Em termos metodoldgicos, a pesquisa & classificada como qualitativa e os participantes da pesquisa
implicara em um total de oitocentas (800) pessoas (de instituicies de ensino publicas e/ou privadas) sendo:
quatrocentos (400) alunos da Educacgio Béasica (fundamental 2 e médio) e 150 alunos do Ensino Superior
(maiores ou menores de dezoito (18) anos); cem (100) professores do ensino basico; 75 docentes do Ensino
Superior (Documento de Informagdes Basicas do Projeto, p.4-5). "A estes grupos poderfo ser incluidos
participantes da populacao inseridas em intervengdes pedagogicas propostas dentro do projeto, tais como
comunidades rurais, idosos, oufros [...]", totalizando 75 pessoas da comunidade (Documento de Informacfies
Basicas do Projeto, p.4).

Para a coleta dos dados serdo elaboradas, a partir de revisdes bibliograficas, intervengées que previamente
serdio apresentadas aos participantes da pesquisa. A perspectiva da pesquisa & elaborar e experenciar
propostas de intervencdes fundamentadas no uso de abordagens metodoldgicas diferenciadas que
desenvolvam “nos alunos habilidades e compet&ncias matematicas, além da capacidade de ler e interpretar,
estimulando a participagdo ativa dos discentes na construgéo do proprio conhecimento” (Texto do Projeto de
Pesquisa, p. 2) para posteriormente “avaliar a contribuigdo das abordagens propostas nos seguintes
aspectos: aquisicio das compet&ncias e conhecimentos tidos como indispenséveis para formagdo de
cidaddos responsaveis, mobilizagdo de esquemas mentais, participagdo, organizagdo e cooperagio dos
alunos” (Texto do Projeto de Pesquisa, p. 2).

“Serdo adotados alguns procedimentos para coleta de informacgdes, acdes realizadas com o intuito de
desenvolver uma pesquisa que vai além dos muros da instituicdo de ensino, a saber: a) observagdo — notas
de campo; b) filmagens; c) fotografias; d) aplicac&o de questionarios; e) entrevistas” (Texto do Projeto de
Pesquisa, p. 10).

Especificamente em relagdo ao questionario e a entrevista, a pesquisadora esclarece que a cada

intervencéo realizada junto aos pariicipantes da pesquisa serd elaborado um questionrio e um roteiro de
entrevista adequados "a metodologia abordada, & faixa etaria e o nivel de ensino dos
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participantes” (Texto do Projeto de Pesquisa, p. 12) sendo a estrutura de ambos os instrumentos de coleta
de dados embasados pelo modelo de questionério e roteiro de entrevista anexados ao projeto de pesquisa.

A anélise de dados sera realizada através “da construcdo de eixos de anélise e categorizacio, por meio de
categorias emergentes do material de campo, construidas a posterioni [...] tendo em vista a sistematizacio e
organizacio das informagdes a partir da identificagio de elementos ou caracteristicas comuns, no intuito de
obter resultados e respostas & questdo investigativa™ (Texto do Projeto de Pesquisa, p. 13).

Objetivo da Pesquisa:

O objetivo priméario da pesquisa & "contribuir para a melhoria da qualidade do processo de ensino-
aprendizagem e na formac&o inicial e continuada de professores, articulando a utilizacdo de metodologias e
avaliagbes diferenciadas™ (Texto do Projeto de Pesquisa, p.7).

Os objetivos secundarios foram definidos da seguinte forma: *  Articular conhecimentos matematicos e
pedagogicos entre teoria e pratica, contribuindo para a aquisicdo de compet&ncias gue estejam em
harmonia ao nivel cognitivo de cada série; + Reconhecer as dificuldades do ensino de Matemética,
mostrando que pode ser compreendida facilmente e de forma descontraida, por meio da utilizacdo de
diferentes metodologias;* Contribuir na formacéo inicial e continuada de professores; = Propiciar a aquisicéo
das competéncias e conhecimentos tidos como indispensaveis para formacao de cidaddos responsaveis e
participantes; « Influenciar no bom desempenho dos discentes envolvidos” (Texto do Projeto de Pesquisa, p.
7).

Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:

Os riscos da pesquisa foram descritos pela pesquisadora da seguinte forma: "0 projeto oferece risco infimo
4 integridade fisica, moral, intelectual e emocional dos individuos que se dispuserem a participar do projeto.
Existe o risco do participante se sentir desconfortavel ao responder os guestionarios, participar de
entrevistas ou ser filmado/fotografado. Contudo, todas as atividades desenvolvidas no projeto sao de livre
participaco, nada & obrigatdrio, ou seja, ndo existem punigfes quanto 4 ndo participacio. Além disso,
havera a solicitagdo concordancia dos participantes menores de 18 anos, bem como autorizagdo de seus
paisfresponsdveis, e autorizagio dos participantes maiores de 18 anos para reqgistro da participacio no
projeto e
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veiculagio de dados e imagens. Outro risco da pesquisa é realizar alguma identificacdo dos participantes, o
que serd evitado por meio da edicdo de todas as imagens, videos e audios utilizados. Além disso, os
pesquisadores se comprometem a utilizar pseuddnimos e outras agdes que julgarem necessarias (ou que os
proprios participantes da pesquisa julguem) para minimizar o risco de identificagdo. Ademais, a pesquisa
nao visa denegrir os participantes, o ambiente ou o trabalho de campo, mas compreender como uma nova
abordagem educativa se constitui e como isso favorece para ensino de Matematica, portanto os registros
néo irdo gerar constrangimentos ou traumas. A pesquisa ndo apresenta riscos contra a integridade fisica,
pois ndo se trabalha com materiais ou a¢des fisicas que pressuponham uso de EPI (Equipamento de
protecdo individual). Mo que tange a questfes psicoldgicas, como constrangimento e traumas, danos
emacionais, entendemos gue a participagio ser opcional, bem como a liberdade de deixar o projeto a
gualguer momento que o participante julgue oportuno, e a ndo obrigacio de executar todas as atividades,
implicam que o desenvolvimento do projeto ndo oferece risco dessa natureza® (Texto do Projeto de
Pesquisa, p. 14-15 projeto).

Em relagdo aos beneficios perspectivados a pesquisadora afirma que “Espera-se que intervencgées
fundamentadas no uso de abordagens metodologicas diferenciadas, bem como de avaliagdes integradas,
contribua para o aprimoramento do processo de ensino-aprendizagem de Matematica. Serdo envolvidos
alunos de graduacdo e pbs-graduacdo no desenvolvimento da pesquisa, logo almeja-se que a pesquisa
propicie uma melhor formac&o inicial e continuada de professores. Pretende-se conhecer vantagens e
desvantagens do uso de diversas abordagens metodologicas e processos avaliativos integrados, na
perspectiva do desenvolvimento de habilidades e competéncias matematicas. Por fim espera-se produzir
trabalhos acad&micos relativos 4 esta teméatica” (Texto do Projeto de Pesquisa, p. 14).

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

- Trata-se de uma pesquisa aprovada e em andamento, com periodo de execugdo de junho de 2018 a
dezembro de 2028, na gual ndo foram observadas alteracies e/ou acréscimos nos objetivos efou na
metodologia da pesquisa tendo sido solicitada emenda com a justificativa de inclusdo de dois novos
pesquisadores e, por conseguinte, dois novos campos de pesquisa, quais sejam:

a) Lucas Aparecido de Castro Oliveira que, juntamente com Porfirio Azevedo dos Santos Janior, realizara a
pesquisa na Escola Estadual Enéias Vasconcelos, localizada na cidade de Uberlandia-
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MG;
b) Marcelo Pires da Silva realizara a pesquisa no Colégio Estadual da Policia Militar de Goias Xavier de
Almeida de Morrinhos-GO, juntamente como o pesquisador Fernando da Costa Barbosa.

- Salienta-se que os pesquisadores Fernando da Costa Barbosa e Porfirio Azevedo dos Santos Junior j&
compunham a equipe inicial da pesqguisa e, portanto, ja constava no protocolo os termos de compromisso de
ambos.

- Em conformidade com a inclusdo de dois novos pesquisadores e seus correspondentes campos de
pesquisa, foram acrescentados ao protocolo os documentos de anuéncia das escolas campo de pesquisa,
da Superintendéncia de Ensino de Uberlandia; da Subsecretaria de Ensino de Morrinhos, bem como os
TCLE's e TALE's.

Consideragdes sobre os Termos de apresentagio obrigatoria:
Foram anexades ao protocolo os seguintes termos de apresentacfo obrigatdria, considerados a seguir:

1) Carta de encaminhamento datada de 07 de agosto de 2018;

2) Carta de encaminhamento E2;

3) Carta de encaminhamento E3;

4) Cronograma da pesquisa atendendo ao tempo necessério para o tramite do processo de avaliagdo pelo
CEP explicitando a entrada em campo para realizagdo da pesquisa de campo no periodo de setembro de
2018 a 2028;

5) Folha de rosto assinada pela pesquisadora responsavel e pelo chefe da unidade acad&mica a qual esta
vinculada, datada de 17 de maio de 2018;

6) Orcamento, totalizando R$542,00 (Tonner: RS 470,00; Resma de papel A4: R$ 72,00) compativel com o
exposto na brochura do projeto e no documento PB_INFORMAGOES_BASICAS_1344221_E2;

7) Brochura do projeto de pesquisa no qual consta, também, os instrumentos de coleta de dados referentes
aos demais grupos da pesquisa;

8) Questionario com onze questSes para pessoas em privacdo de liberdade;

9) Questionario com onze questdes para professores que trabalham ou trabalharam com pessoas em
privagéo de liberdade;

Enderego: Av Dr Lamarting Pinlo de Avalas, n® 1120, Selor Universitanio

Bairra:  LOTEAMENTO VILA CHAUD CEP: 75704-020
UF: GO Municipio: CATALAD
Telefone:  (54)3441-7608 E-mail: cap.re.ufg@gmail.com

Pagna Of de 15§

114



@
v e 6,.89FC  UFG - UNIVERSIDADE
v FEDERAL DE GOIAS - {Wﬂv
REGIONAL CATALAO

Continuagio do Parecer: 3 T09.330

10) TALE com identificacio da pesquisadora responsavel: Elida Alves da Silva;

11) TCLE com identificacso da pesquisadora responsavel Elida Alves da Silva;

12) TCLE PARA PAIS com a identificacdo da pesquisadora responsavel Elida Alves da Silva;

13) TALE INSTITUTO com identificacio da pesquisadora Maria do Carmo da Silva Santos;

14) TCLE CALDAS NOVAS com a identificacdo da pesquisadora Cjanna Vieira Lopes;

15) TCLE PARA PESSOAS EM PRIVAGCAO DE LIBERDADE com identificagio da pesquisadora Naiane
Ferreira Souza;

16) TCLE PROFESSORES QUE TRABALHARAM OU TRABALHAM COM PESSO0AS EM PRIVAGAO DE
LIBERDADE com a identificagio da pesquisadora Maiane Ferreira Souza;

17) TCLE PROFESSORES QUE TRABALHARAM OU TRABALHAM COM PESSOAS EM PRIVACAQ DE
LIBERDADE CORRIGIDO com a identificac8o da pesquisadora Maiane Ferreira Souza;

18) TCLE PARA PAIS INSTITUTO CORRIGIDO com a identificagdo da pesquisadora responsavel pelo
campo de pesquisa, Maria do Carmo da Silva Santos;

19) TCLE e TALE para pais e alunos/filhos das instituigdes de ensino Escola Estadual Joaquim de Aradjo e
Silva e Colégio Estadual Maria das Dores Campos nas guais os pesguisadores Gilmar Alves Tavares e Elida
Alves da Silva desenvolverdo o trabalho;

20) TCLE e TALE para pais e alunosifilhos do Colégio Estadual Orcalino Femandes Evangelista no qual os
pesquisadores Fabricio Fernandes Dias e Juliana Bernardes Borges da Cunha desenvolverdo pesquisa;
21) TCLE e TALE para pais e alunos/filhos do Centro de Ensino Fundamental 07 de Sobradinho onde os
pesquisadores Daniel da Silveira Guimar@es e Cladis Henriques de Vasconcelos desenvolverdo o trabalho;
22) TCLE e TALE para pais e alunosffilhos do Colégio Estadual de Periodo Integral da Policia Militar de
Goias Polivalente Dr. Tharsis Campos, no qual as pesquisadoras Marta Borges e Larissa Camila de Souza
desenvolverdo o trabalho;

23) TERMO DE ANUENCIA DA INSTITUICAQO PRISIONAL assinado pelo Lourengo Migliorini Fonseca
Ribeiro e pelo diretor geral do presidio o senhor Luciano Evangelista Cunha, datado de 08 de abril de 2019,
apoiando a realizagdo da pesquisa e autorizando a coleta de dados pelas pesquisadoras Elida Alves da
Silva e Maiane Ferreira Souza, no periodo de abril a agosto de 2019;

24) TERMO DE ANUENCIA DO COLEGIO ESTAUDAL DOMNA IAYA autorizando a realizago da pesquisa
com o processo de coleta de dados pelos pesquisadores Elida Alves da Silva, Femnando da Costa Barbosa,
Marta Borges, Porfirio Azevedo dos Santos Janior, Thiago Porto de Almeida Freitas e Elem Laindy de Melo
Capelli durante o periodo de julho a dezembro de 2018, assinado pela diretora da
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instituicdo de ensino e datado de 07 de junho de 2018;

25) TERMO DE ANUENCIA DO COLEGIO UNICALDAS DISNEY autorizando a realizagéo da pesquisa com
o processo de coleta de dados pelas pesquisadoras Elida Alves da Silva e Cjanna Vieira Lopes durante o
periodo de janeiro a dezembro de 2019, assinado pelo Coordenador Pedagdgico da instituicio de ensino,
Luciano Paiva de Vasconcelos, apresentando CNPJ, datado de 21 de margo de 2019;

28) TERMO DE ANUENCIA DO COLEGIO UNICALDAS DISNEY autorizando a realizacdo da pesquisa com
o processo de coleta de dados pelas pesquisadoras Elida Alves da Silva e Cjanna Vieira Lopes durante o
periodo de janeiro a dezembro de 2019, assinado pela secretaria da instituigdo, Maria Luiza Guimardes
Silva, apresentando CNPJ, datado de 06 de dezembro de 2018;

27) TERMO DE ANUENCIA DO INSTITUTO DE EDUCAGAQO MATILDE MARGON VAZ autorizando a
realizacfo da coleta de dados pelas pesquisadoras Elida Alves da Silva, Juliana Bernardes Borges da
Cunha e Maria do Carmo da Silva Santos durante o periodo de janeiro a maio de 2019, assinado pela
diretora da instituico de ensino e datado de 03 de dezembro de 2018;

28) TERMO DE ANUENCIA DA COORDENAGAO REGIONAL DE EDUCAGAQ, CULTURA E ESPORTE DE
CATALAO apoiando o desenvolvimento da pesquisa e coleta de dados no periodo de julho de 2018 até
2028 pelos pesquisadares Elida Alves da Silva, Fernando da Costa Barbosa, Marta Borges, Porfirio
Azevedo dos Santos Junior, Thiago Porto de Almeida Freitas, assinado pela coordenadora da instituigdo e
datado de 04 de maio de 2018;

29) TERMO DE ANUENCIA DO CENTRO DE ENSINO FUNDAMENTAL 07 DE SOBRADINHO, autorizando
a coleta de dados no periodo de maio de 2019 a maio de 2020, datado de 14 de maio de 2019 e assinado
pela diretora Eline Reis Bastos;

30) TERMO DE ANUENCIA DO CRE SOBRADINHO assinado pelo assessor Gerson A. Guimares na data
de 16 de julho de 2019;

31) TERMO DE ANUENCIA DA SUBSECRETARIA DE FORMAGCAO CONTINUADA DOS PROFISSIONAIS
DA EDUCAGAO (EAPE) de Brasilia, datado de 15 de julho de 2019 e assinado pelo diretor Simdo de
Miranda;

32) TERMO DE ANUENCIA DO COLEGIO ORCALINO FERNADES EVANGELISTA autorizando a coleta de
dados no periodo de setembro de 2019 a margo de 2020, datado de 06 de junho de 2019 e assinado pelo
diretor Reginaldo J. de Oliveira;

33) TERMO DE ANUENCIA DA COORDENAGAC REGIONAL DE EDUCAGAQ DE GOIATUBA, autorizando
a coleta de dados a partir de setembro de 2019 até margo de 2020, datado de 30 de julho de 2019 e
assinado pelo coordenador regional de educacdo Moacyr Gomes F. Sobrinho;
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34) TERMO DE ANUENCIA DA ESCOLA ESTADUAL JOAQUIM DE ARAUJO E SILVA, datado de 24 de
maio de 2019 e assinado pela diretora Katia Ferreira Pires, autorizando a coleta de dados no periodo de
julho a dezembro de 2019;

35) TERMO DE ANUENCIA DO COLEGIO MARIA DAS DORES CAMPOS, assinado pela diretora Mariléia
Marques F. dos Santos na data de 23 de maio de 2019, autorizando a coleta de dados no periodo de julho a
dezembro de 2019,

36) TERMO DE ANUENCIA DO COLEGIO ESTADUAL DE PERIODO INTEGRAL DA POLICIA MILITAR DE
GOIAS POLIVALENTE DR. THARSIS CAMPOS, datado de 10 de junho de 2019 e assinado pelo
comandante/diretor Rener Rodrigo Pires, autorizando a coleta de dados no periodo de agosto a outubro de
2019,

37) TERMO DE COMPROMISSO DOS PESQUISADORES Elida Alves da Silva, Fernando da Costa
Barbosa, Marta Borges, Porfirio Azevedo dos Santos Janior, Thiago Porto de Almeida Freitas, assinado e
datado de 02 de maio de 2018;

38) TERMO DE COMPROMISSO DA PESQUISADORA Maiane Ferreira Souza, assinado e datado de 08 de
abril de 2019;

39) TERMO DE COMPROMISS0O DA PESQUISADORA Cjanna Vieira Lopes, assinado e datado de 07 de
dezembro de 2018.

40) TERMO DE COMPROMISSO DAS PESQUISADORAS Juliana Bernardes Borges da Cunha e Maria do
Carmo da Silva Santos, assinado e datado de 03 de dezembro de 2018;

41) TERMO DE COMPROMISS0O DA PESQUISADORA Elem Laindy de Melo Capelli, assinado e datado de
07 de junho de 2018;

42) TERMO DE COMPROMISSO DOS PESQUISADORES Daniel da Silveira Guimar&es e Cladis Henrigues
de Vasconcelos, assinado e datado de 12 de julho de 2019;

43) TERMO DE COMPROMISS0 DO PESQUISADOR Fabricio Fernandes Dias, assinado e datado de 30 de
julho de 2019;

44) TERMO DE COMPROMISS0 DO PESQUISADOR Gilmar Alves Tavares, assinado e datado de 31 de
maio de 2019;

45) TERMO DE COMPROMISSO DAS PESQUISADORAS Larissa Camila de Souza e Marta Borges,

assinado e datado de 07 de junho de 2019.

- Além dos documentos descritos anteriormente, a emenda foi instrulda com os seguintes novos
documentos, devidamente assinados e datados:
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1) Carta de encaminhamento E4, informando e justificando o pedido de nova emenda para incluso de dois
novos pesquisadores;

2) Documento de informagdes basicas do projeto de pesquisa
(PB_INFORMAGOES _BASICAS_ 1456915 _E4) com a justificativa da emenda;
3) TERMO DE COMPROMISSO DO PESQUISADOR Lucas Aparecido de Castro Oliveira, assinado e datado
em 13 de setembro de 2019;

4) TERMO DE COMPROMISSO DO PESQUISADOR Marcelo Pires da Silva, assinado e datado em 18 de
outubro de 2019;

5) TERMO DE ANUENCIA da Superintendéncia Regional de Ensino de Uberlandia, assinado em 11 de
setembro de 2019 por Onilia Maria de Oliveira Borges;

6) TERMO DE ANUENCIA da Escola Estadual Enéias Vasconcelos, assinade em 03 de setembro de 2019
pela diretora da instituigio, Tals Fernandes de Almeida;

7) TERMO DE ANUENCIA da Coordenagio Regional de Educacfio de Morrinhos, assinado 08 de outubro de
2019 por Walkyria Helena Romano C. Castro;

8) TERMO DE ANUENCIA do Colégio Estadual da Policia Militar — Xavier de Aimeida, assinado em 19 de
setembro de 2019 pelo comandante diretor Paulo Roberto de Andrade;

9) TCLE's e TALE para pais e alunos/filhos do Colégio Estadual da Policia Militar de Goias Xavier de
Almeida de Morrinhos-GO, instituicdo na qual os pesquisadores Fernando da Costa Barbosa e Marcelo
Pires da Silva realizardo a pesquisa;

10) TCLE's e TALE para pais e alunosffilnos da Escola Estadual Enéias Vasconcelos localizada em
Uberlandia-MG, instituicio na qual os pesquisadores Porfirio Azevedo dos Santos Jinior e Lucas Aparecido
de Castro Oliveira realizaro a pesquisa.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

Meste pedido de emenda foi acrescentada a devida justificativa ao final do documento da Plataforma Brasil
(PB_INFORMACOES_BASICAS_1456915_E4), bem como foram apresentados os documentos necessarios
para atendimento da emenda.

Frente ao relato, recomenda-se a aprovacgdo do presente pedido de emenda, smj deste Comité.

Consideragdes Finais a critério do CEP:
Informamas que o Comité de Etica em Pesquisa/lUFG/Regional Cataldo considera a presente solicitagio de
Emenda APROVADA, pois a mesma foi considerada em acordo com os principios
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éticos vigentes. Reiteramos a importancia deste Parecer Consubstanciado, e lembramos que o(a)
pesquisador(a) responsavel deverd encaminhar ao CEP/UFG/RC o Relatério Final, baseado na conclusdo
do estudo e na incidéncia de publicactes decorrentes deste, de acordo com o disposto na Resolugio CNS
fn. 466/12 e Resolugdo CNS n. 510/16. O prazo para entrega do Relatério & de até 30 dias apds o
encerramento da pesquisa, de acordo com o primeiro parecer consubstanciado de aprovacdo emitido
anteriormente a esta emenda.

Este parecer fol elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacio
Informagdes Basicas| PB_INFORMACGCOES_BASICAS 145691 25/10/2019 Aceito
do Projeto 5 _E4.pdf 11:42:02
QOutros carta_encaminhamento_E4.pdf 21/10/2019 |ELIDA ALVES DA Aceito

13:57:36 | SILVA
Declaracao de TermoCompromissoMarcelo.pdf 21/10/2019 |ELIDA ALVES DA Aceito
Pesquisadores 13:53:40 |SILVA
Declaracio de TermoCompromissoLucasAparecido.pdf| 21/10/2019 |ELIDA ALVES DA Aceito
Pesquisadores 11:43:26 | SILVA
Declaracao de TermoAnuencia_SubsecretariaMorrinho | 21/10/2019 |ELIDA ALVES DA Aceito
Instituicio e s.pdf 11:42:00 |SILVA
fura
Declaracdo de TermoAnuencia CEPMXavierAlmeida.p | 21/10/2019 |ELIDA ALVES DA Aceito
Instituicio e df 11:41:39 | SILVA
Infraestrutura
Declaracio de TermoAnuencia_SuperintendencialUber! | 21/10/2019 |ELIDA ALVES DA Aceito
Instituicao e andia.pdf 11:41:07 |SILVA
Infraestrutura
Declaracio de TermoAnuencia_EE_EneiasVasconcelo | 21/10/2019 |ELIDA ALVES DA Aceito
Instituicio e 5.pdf 11:39:22 | SILVA
lInfraestrutura
TCLE/Termos de  |TCLE_TALE_TCLEPais_Marcelo.pdf 21/10/2019 |ELIDA ALVES DA Aceito
Assentimento / 11:38:23 | SILVA
Justificativa de
Auséncia
TCLE/ Termos de | TCLE_TALE_TCLEPais__Lucas.pdf 21/10/2019 |ELIDA ALVES DA Aceito
Assentimento / 11:37:51 | SILVA
Justificativa de
Auséncia
QOutros carta_encaminhamento_E3.pdf 31/07/2019 |ELIDA ALVES DA Aceito
07:59:46 | SILVA
Declaracio de TermoCompromissoFabricio.pdf 31/07/2019 |ELIDA ALVES DA Aceito
Pesquisadores 07-47:32  |SILVA
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Declaracio de TermoAnuenciaCoordRegGoiatuba.pdf | 31/07/2019 |ELIDA ALVES DA Aceito
Instituicio e 07:47:08 |SILVA
tura
Declaracdo de TermoAnuenciaOrcalinoFernandesGoiat| 31/07/2019 |ELIDA ALVES DA Aceito
Instituicio e uba.pdf 07:46:52 |SILVA
Infragstrutura
TCLE/Termos de |TCLE_TALE_TCLE_Pais_Fabricio.pdf 31/07/2019 |ELIDA ALVES DA Aceito
Assentimento / 07:46:23 | SILVA
Justificativa de
Auséncia
TCLE/ Termos de | TCLE_TALE_TCLEPais_Cladis.pdf 25/07/2019 |ELIDA ALVES DA Aceito
Assentimento / 15:48:54 | SILVA
Justificativa de
Auséncia
TCLE/ Termos de | TALE_TCLEPais_Gilmar.pdf 25/07/2019 |ELIDA ALVES DA Aceito
Assentimento / 16:48:22 | SILVA
Justificativa de
Auséncia
TCLE/ Termos de | TCLE_TALE_TCLEPais_Larissa.pdf 25/07/2019 |ELIDA ALVES DA Aceito
Assentimento / 15:47:52 | SILVA
Justificativa de
Auséncia
Declaracio de TermoAnuenciaRegionalBSB.pdf 25/07/2019 |ELIDA ALVES DA Aceito
Instituicio e 15:44:24 | SILVA
tura
Declaracio de TermoAnuenciaSubsecretariaBSB. pdf 25/07/2019 |ELIDA ALVES DA Aceito
Instituicao e 15:44:06 |SILVA
Infragstrutura
Declaracio de TermoAnuenciaJoaguimAraujo.pdf 25/07/2019 |ELIDA ALVES DA Aceito
Instituicio e 15:41:15 | SILVA
Infragstrutura
Declaracio de TermoAnuenciaMariaDasDoresCampos.| 25/07/2019 |ELIDA ALVES DA Aceito
Instituicao e pdf 15:40:16 | SILVA
linfraestrutura
Declaracio de TermoAnuenciaPolivalente. pdf 25/07/2019 |ELIDA ALVES DA Aceito
Instituicio e 15:39:38 | SILVA
tura
Declaracdo de TermoCompromissolLarissaMarta. pdf 25/07/2019 |ELIDA ALVES DA Aceito
|Pesquisadores 15:38:38 | SILWVA
Declaracdo de TermoCompromissoCladisDaniel pdf 25/07/2019 |ELIDA ALVES DA Aceito
Pesquisadores 15:38:12 | SILVA
Declaracio de TermoAnuenciaCEFOT.pdf 25/07/2019 |ELIDA ALVES DA Aceito
Instituicao e 15:37:10 | SILVA
Infragstrutura
Declaracio de TermoCompromissoGilmar.pdf 25/07/2019 |ELIDA ALVES DA Aceito
Pesquisadores 15:33:45 | SILWVA
Qutros carta_encaminhamento_E2.pdf 19/06/2019 |ELIDA ALVES DA Aceito
10:55:37 | SILVA
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TCLE/ Termos de | TCLE_Professores_corrigido. pdf 19/06/2019 |ELIDA ALVES DA Aceito
Assentimento / 09:41:29 | SILVA
Justificativa de
Auséncia
Outros Questionario_Professores.pdf 27/04/2019 |ELIDA ALVES DA Aceito
15:47:05 | SILVA
TCLE/ Termos de | TCLE_Professores.pdf 27/04/2019 |ELIDA ALVES DA Aceito
Assentimento / 13:41:48 |SILVA
Justificativa de
Auséncia
QOutros Questionario_Alunos_Presidio.pdf 27/04/2019 |ELIDA ALVES DA Aceito
11:17:17 | SILVA
TCLE/ Termos de | TCLE_Alunos_Presidio.pdf 27/04/2019 |ELIDA ALVES DA Aceito
Assentimento / 11:15:36 | SILVA
Justificativa de
Auséncia
Declaracio de termo_compromisso_Naiane pdf 26/04/2019 |ELIDA ALVES DA Aceito
Pesquisadores 16:27:33 | SILVA
Declaracio de termo_anuencia_presidio.pdf 26/04/2019 |ELIDA ALVES DA Aceito
Instituicio e 16:16:38 | SILVA
Infraestrutura
Declaracio de TermoAnuencialnicaldas. pdf 26/03/2019 |ELIDA ALVES DA Aceito
Instituicio e 09:49:54 |SILVA
HUnfraestruturs
TCLE/ Termos de | TCLEPais_Instituto_Corrigido_pdf 21/03/2019 |ELIDA ALVES DA Aceito
Assentimento / 19:46:29 | SILVA
Justificativa de
Auséncia
TCLE/ Termos de | TCLE_Caldas_Corrigido.pdf 21/03/2019 |ELIDA ALVES DA Aceito
Assentimento / 19:46:08 |SILVA
Justificativa de
Auséncia
TCLE/ Termos de  |TALE_Instituto_Corrigido.pdf 21/03/2019 |ELIDA ALVES DA Aceito
Assentimento / 19:45:14 | SILVA
Justificativa de
Auséncia
Declaracio de TermoAnuencialnstituto. pdf 02/01/2019 |ELIDA ALVES DA Aceito
Instituicao e 10:45:00 | SILVA
Infragstrutura
Declaracio de TermoAnuenciaEscolasCaldasMovas.pdf] 02/01/2019 |ELIDA ALVES DA Aceito
Instituicio e 10:43:11 | SILVA
tura
Declaracio de Termo_compromissod.pdf 19/12/2018 |ELIDA ALVES DA Aceito
[Pesquisadores 13:54:34 | SILVA
Declaracio de TermoCompromisso3.pdf 18/12/2018 |ELIDA ALVES DA Aceito
| Pesquisadores 18:06:51 | SILVA
QOutros Carta_de_encaminhamento_pdf 07/08/2018 |ELIDA ALVES DA Aceito
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QOutros Carta_de_encaminhamento.pdf 14:01:57 | SILVA Aceito
Projeto Detalhado /| Projeto_Pesquisa.pdf 07/08/2018 |ELIDA ALVES DA Aceito
Brochura 14:00:10 | SILVA
Investigador
Cronograma CRONOGRAMA. pdf 07/08/2018 |ELIDA ALVES DA Aceito
03:31:28 |SILVA
TCLE/ Termos de  |TCLE_PAIS.pdf 07/08/2018 |ELIDA ALVES DA Aceito
Assentimento / 03:24:09 | SILVA
Justificativa de
Auséncia
TCLE/ Termos de | TALE.pdf 07/08/2018 |ELIDA ALVES DA Aceito
Assentimento / 03:22:21  |SILVA
Justificativa de
Auséncia
TCLE/ Termos de | TCLE.pdf 07/08/2018 |ELIDA ALVES DA Aceito
Assentimento / 03:21:47 | SILVA
Justificativa de
Auséncia
Declaracio de TermoAnuenciaDlaya_pdf 08/06/2018 |ELIDA ALVES DA Aceito
Instituicio e 15:18:39 | SILVA
Infraestrutura
Declaracio de TermoAnuenciaSEDUCE.pdf 08/06/2018 |ELIDA ALVES DA Aceito
Instituicio e 15:18:19 | SILVA
tura
Declaracio de TermoDeCompromisso2.pdf 08/06/2018 | ELIDA ALVES DA Aceito
[Pesquisadores 15:08:29 | SILVA
Orgamento ORCAMENTO.pdf 17/05/2018 |ELIDA ALVES DA Aceito
15:50:00 | SILVA
Declaracéo de TermoDeCompromisso. pdf 17/05/2018 |ELIDA ALVES DA Aceito
Pesquisadores 15:47:568 | SILVA
Folha de Rosto FolhaDeRosto. pdf 17/05/2018 |ELIDA ALVES DA Aceito
15:42:44 |SILVA

Situagéo do Parecer:

Aprovado

Mecessita Apreciagio da CONEP:

Néo
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