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RESUMO

As geotecnologias surgiram no mundo a partir de meados do século XX pds 2° guerra. Tais
ferramentas ainda sdo um ambito de estudo em fase de inicio de utilizagdo por professores,
principalmente no ensino basico do Brasil, devido ao fato de que em seu processo formativo, estes
mesmos nao tiveram - ou pouco tiveram - contato em operar € manusear ferramentas geotecnologicas.
Com isso, o objetivo da pesquisa ¢ analisar e compreender os limites e as potencialidades das
geotecnologias em simbiose com os livros didaticos do 6° ano do ensino fundamental nas cidades de
Maraba (PA) e Parauapebas (PA), na abordagem dos aspectos fisico-naturais, ¢ consequentemente
elaborar instrumentos de intervengdo metodologica para o Ensino de Geografia. Para realizar a
pesquisa, buscou-se a metodologia de pesquisa de carater qualitativa, e quantitativa. Dessa forma,
buscou-se trabalhar de forma direta com os livros do 6° ano de Geografia de uma escola educagdo
basica no perimetro urbano da cidade de Maraba (PA), e outra de Parauapebas (PA). Esse
instrumental permitira ter resultados onde os professores da educagdo basica possam dinamizar o
Ensino de Geografia nas escolas com uma participagdo mais ativa dos alunos, estimulando sua
curiosidade sobre areas para além dos muros da escola, resultando num processo educativo mais
eficaz, ja que possibilita a ampliagdo do conhecimento de forma mais critica, criando formas de
comunicagdo ¢ aprendizagem. Conclui-se que a pesquisa pode fortalecer a identidade do professor,
além de melhorar seu preparo para o exercicio da docéncia, pois as geoctecnologias podem permitir
que a realidade do aluno seja trabalhada em sala de aula de forma mais plausivel, levando a liberdade
nos termos de FREIRE (2016) por meio de exercicio pedagdgico da pratica.

Palavras Chaves: Geotecnologias. Fisicos-naturais. Ensino de Geografia.



ABSTRACT

Geotechnologies emerged in the world from the mid-twentieth century after World War II. Such tools
are still an area of study in the initial phase of use by teachers, mainly in basic education in Brazil,
due to the fact that in their formative process, they did not have, or had little contact with, operating
and handling geotechnological tools. . With this, the objective of the research is to analyze and
understand the limits and potentialities of geotechnologies in symbiosis with the textbooks of the 6th
year of fundamental education in the cities of Maraba (PA), and Parauapebas (PA) in the approach of
the physical- natural resources, and consequently develop instruments of methodological intervention
for the Teaching of Geography. To carry out the research, a qualitative and quantitative research
methodology was sought. In this way, we sought to work directly with the 6th year Geography books
of a basic education school in the urban perimeter of the city of Marabd (PA), and another in
Parauapebas (PA). This instrument will allow for results where basic education teachers can
streamline the teaching of geography in schools with a more active participation of students,
stimulating their curiosity about areas beyond the school walls, resulting in a more effective
educational process, as it enables the expansion of knowledge in a more critical way, creating forms
of communication and learning. It is concluded that the research can strengthen the teacher's identity,
in addition to improving their preparation for teaching, as geoctechnologies can allow the student's
reality to be worked on in the classroom in a more plausible way, leading to freedom in terms by
FREIRE (2016) through the pedagogical exercise of practice.

Keywords: Geotechnologies. Physicists-Natural. Teaching Geography.
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I INTRODUCAO

O uso da tecnologia ¢ algo marcante em nossa sociedade moderna e a geotecnologia
pertencem a esse campo. Em 1957 foi langado pela URSS (Unido das Republicas Socialistas
Soviéticas) o primeiro satélite artificial no espaco, o Sputnik 1. E com base nas leituras de
Florenzano (2008), percebe-se que os recursos geotecnoldgicos vém se intensificando, ainda
mais em dias contemporaneos. De acordo com o relatério da EUROCONSULT (2020),
realizado de 2011 a 2020, existem cerca de 6.000 satélites artificias circulando na o6rbita do
planeta Terra. Ainda de acordo com a pesquisa realizada pela empresa, em 2028 ¢ previsto que
haja 15.000 satélites na orbita do nosso corpo celeste. Dessa forma, tais dados mostram a

importancia de compreender o mundo da geotecnologia.

Pode-se destacar que trabalhar com essa tecnologia em sala de aula tonar-se algo
relevante para que o ensino possa caminhar lado a lado com o desenvolvimento tecnologico e
espacial que estd acontecendo em nossa sociedade. O uso dessas tecnologias tem resultados
importantes para um processo educativo mais eficaz, pois, possibilita a ampliacdo do
conhecimento junto com a criagdo de novas formas de comunicagdo e aprendizagem
(TRAJANO LIMA, 2019), que podem ser materializadas com o uso de softwares nas aulas de

geografia.

Porém, em dias contemporaneos a analise desses softwares para se trabalhar nas aulas
de geografia se faz mais necessario do que nunca. Pois no contexto atual, a pandemia causada
pelo Coronavirus que afetou o mundo juntamente com todos os setores da sociedade, fez com

que a educagdo tivesse que se adaptar ainda mais a realidade do aluno.

Com isso, algo que ja existia, mas agora passou a ser intrinseco nas escolas foi a
educacao remota, que desencadeou uma nova configura¢do no ensino e aprendizagem, como
cita Alves (2020, p. 352 apud GOMES, 2020), que esse contexto configurou o processo de
ensino-aprendizagem, pois as praticas pedagogicas ficaram dependentes de plataformas
digitais.

Nesse novo contexto de ensinar, as geotecnologias pode ser uma ferramenta de grande
utilidade para o ambito atual, devido a pandemia e ao isolamento. Os alunos da rede de
educagao basica precisam de novas metodologias para que as aulas de geografia ndo se tornem
algo pasmaceira, ou até mesmo um monologo, pelo fato de a metodologia aplicada na aula nao
alcangar o interesse dos alunos que estdo em suas casas. Dessa forma, o proprio celular,

computador, entre outros aparelhos eletronicos que os discentes utilizam para assistir as aulas,
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podem se tornar ferramentas para uma compreensao geografica mais plausivel.

Porém, os recursos geotecnologicos ainda sdo um campo relativamente novo no
contexto da humanidade, da Geografia, de suas pesquisas, € de seu ensino. Tais ferramentas
ainda s3o um ambito de estudo em fase de inicio de utilizagdo por professores, principalmente
no ensino basico, devido ao fato de que em seu processo formativo, estes mesmos nao tiveram

- ou pouco tiveram - contato em operar e manusear ferramentas geotecnoldgicas.

Além disso, observa-se que pds-pandemia existe um incentivador na inser¢do das
chamadas novas tecnologias na educagdo, principalmente nos ensinos basico ¢ médio. A
incorporagao das Tecnologias da Informagdo e¢ da Comunicagdo (TIC) nas politicas

educacionais ¢ uma realidade.

Porém, de acordo com Morin (2000), verifica-se que o livro didatico ainda se mantém
como o recurso mais utilizado pelos professores da educagdo basica em sala de aula, e muitas
vezes torna-se roteiro para as aulas, onde esse objeto educacional pode dificultar o pleno pensar
e o agir reflexivo dos alunos. Corroborando com os apontamentos de Morin (2000), pode-se
destacar que a separagdo entre sujeito ¢ objeto do conhecimento torna-se menos impraticavel a

possibilidade de reflexdo do sujeito sobre sua pesquisa.

De acordo com Trajano Lima (2019), boa parte dos professores de ensino da Geografia
que compdem a rede municipal das cidades de Maraba (PA) e Parauapebas (PA), ainda
encontram dificuldades para utilizar as geotecnologias em sala de aula. A partir desse cendrio,
percebe-se a necessidade de um redirecionamento da pratica docente junto as novas demandas
exigidas pela escola nesse contexto tecnoloégico. Dessa forma, o uso das tecnologias assume um

papel relevante, principalmente no campo da educagao.

A inquietagdo de gerar a pesquisa aqui presente surge a partir do trabalho de conclusao
de curso intitulado “O Ensino de Geografia fisica ¢ os modelos geograficos projetados pelo
Sandbox” (TRAJANO LIMA, 2019), que teve como vertente trabalhar com as geotecnologias,
com uso de softwares livres junto com a utilizagio do sandbox! (maquete de realidade
aumentada) com alunos e professores da educagdo basica do municipio de Maraba (PA). A
partir disso, alguns resultados permitiram observar as lacunas existentes no campo do ensino

da Geografia, relacionado as tecnologias na educacdo basica.

! Sandbox ou Caixa de Areia é um Projeto que utiliza um projetor € um Kinect (anteriormente chamado de "Project
Natal" que é um sensor de movimentos desenvolvido para videogames), por meio de um software que gera
interacdes de movimentos, possibilitando a cria¢do virtual de uma diversidade de relevos e contornos
topograficos com cores de elevagdo simulando a dindmica das aguas.
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Com isso, percebe-se uma necessidade de ampliar esses resultados nao apenas
analisando a cidade de Marabd (PA), mas introduzindo na pesquisa também a cidade de

Parauapebas (PA), podendo ampliar essa analise na presente dissertacao.

Salienta-se que, geotecnologias ¢ um grande recurso didatico, pois ¢ capaz de subsidiar
mudancas na forma de ensinar geografia no que tange as informagdes para representar

cartograficamente o espaco geografico em suas diferentes escalas.

Em seus estudos Kenski (2007) destaca que o uso das tecnologias instala um novo
momento no processo educativo. Com isso, os professores de Geografia em suas praticas do
cotidiano, unificando esses conhecimentos de forma adequada aos contextos que eles atuam,

podem gerar uma didatica mais plausivel para o ensino de Geografia.

No direcionamento dessa pesquisa, o termo geotecnologia tal como um conjunto de
tecnologias destinado a coleta, andlise, processamento de dados com disponibilizagdo para
georreferenciamento, estando ligada de forma intrinseca ao sistema de localizagdo geografica.
Como menciona Bossle (2017), o campo da geotecnologia abrange o processamento digital de

imagens, a geoestatistica e os sistemas de informagdes geograficas (SIG).

Com isso, nas concepgdes de Bossle (2017), pode-se considerar que, as geotecnologias
englobam as formas de trabalhar no campo do geoprocessamento, que € um conjunto de técnicas
relacionado ao tratamento de informagdo espacial, que pode ser utilizado em ambiente SIG,
pois, envolve o sensoriamento remoto que consiste em um conjunto de técnicas que trabalham
com captacdo de imagens de satélite, fotos aéreas, entre outros. E utiliza do sistema global de

navegacao por satélite (GPS).

No campo educacional, destarte que as geotecnologias podem proporcionar mapas que
retratam a realidade do aluno, como na elaboragdo de mapas de bacias hidrograficas, curvas de
niveis, declividade, niveis de vegetagdo, projecao do relevo de sua localidade em 3D, expansao

urbana, entre outros.

Em pesquisa realizada anteriormente (Trabalho de Conclusao de Curso, TRAJANO
LIMA, publicado e defendido no ano 2019), buscou-se analisar os recursos didaticos que
professores da rede municipal do municipio de Maraba (PA) utilizam nas aulas de ensino da
Geografia, e foi apontado que eles tinham dificuldades em trabalhar com as vertentes da
Cartografia, Bacias Hidrograficas, e Geomorfologia. E com a presente pesquisa, essa andlise
sera expandida para o municipio de Parauapebas (PA), possibilitando investigar se tal lacuna
educacional ¢ intrinseca apenas na cidade de Maraba (PA). Mas como ponto inicial, pode-se

destacar que, essas dificuldades existentes na cidade de Maraba (PA) podem ser geradas pela
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falta de uso das geotecnologias em salas de aula.

Acredita-se que o uso desses recursos por parte dos professores nas escolas pode
potencializar o ensino de Geografia, que ¢ algo que essa pesquisa propde. E se o professor
possuir conhecimento sobre as questdes das geotecnologias permitird trabalhar os contetidos de
forma mais ludica e dindmica, possibilitando com mais eficacia o desenvolvimento espacial dos

alunos.

Esse instrumental permitira que os professores da educacdo basica possam dinamizar o
ensino de Geografia nas escolas com uma participagdo mais ativa dos alunos. E com base nos
estudos de Trajano Lima (2019), estimulando sua curiosidade sobre areas para além dos muros
da escola, resultando num processo educativo mais eficaz, j& que possibilita a ampliagdo do

conhecimento de forma mais critica, criando formas de comunicagdo e aprendizagem.

O objetivo da pesquisa ¢ fortalecer a identidade do professor direcionado ao uso das
geotecnologias em sala de aula junto com os alunos da educagdo basica, além de melhorar seu
preparo para o exercicio da docéncia, levando a liberdade nos termos de Freire (2016) por meio

de exercicio pedagogico da pratica.

O problema em questdo centra-se no papel de subsidiar as geotecnologias como recurso
para o ensino de Geografia, possibilitando uma didatica mais pedagdgica, quebrando as aulas
ortodoxas presentes apenas no livro didatico para os professores de Geografia do ensino basico
nas escolas publicas tanto do perimetro urbano do municipio de Maraba (PA) como no de
Parauapebas (PA). O que de fato deve ser o ensino de Geografia além das paginas de um livro

¢ como ele deve ser atrelado as novas tecnologias?

Os professores da educagdo basica sofrem com a falta de conhecimentos técnicos e
operacionais que surgem ao longo de suas carreiras. Vale destacar que, a falta de tempo
prejudica o professor em ter uma formagdo continuada. E tais ferramentas sdo de grande
utilidade e potencialidade ao ensino de Geografia, pois estdo de maneira intrinseca, ligadas a
aparelhos eletronicos e tecnoldgicos, como computadores, notebooks, celulares, tablets, entre
outros, que fazem parte do cotidiano das pessoas no mundo atual e se faz importante conhecer

sobre elas.

E nessa perspectiva, Kenski (2007) cita que a falta de incentivos de formagao no plano
de carreira e o nivel de saldrios do professor, faz com que os mesmos nao tenham motivacao

para entender essa vertente da tecnologia.

Segundo Trajano Lima (2019), o perimetro urbano da cidade de Maraba (PA) aponta
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problematicas e grande parte dos professores de Geografia ndo utilizam os instrumentos
tecnologicos em sala de aula, devido ao fato de ndo possuirem formagdo adequada e eficiente
para manusear as geotecnologias. Além do pouco conhecimento de softwares que atuam no
campo das geotecnologias (ArcGis, Google Earth, QGIS, AutoCad, entre outros) que permitem

aplicacoes didaticas direcionadas para o ensino de Geografia.

Dessa forma, surgiram perguntas como: qual o software que mais se adaptaré a realidade
dos professores de Geografia? Como trabalhar com geotecnologia em salas de aulas unificada
com os livros didaticos? Sdo essas indagagdes que a dissertagdo a aqui presente pretende

responder.

O objetivo geral dessa pesquisa foi analisar e compreender os limites ¢ as
potencialidades das geotecnologias em simbiose com os livros didaticos do 6° ano do ensino
fundamental nas cidades de Maraba (PA) e Parauapebas (PA) na abordagem dos aspectos fisico-
naturais e consequentemente elaborar instrumentos de interven¢do metodoldgica para o ensino

de Geografia.

Posteriormente, para os objetivos especificos temos: introduzir a linguagem da
geotecnologia associada aos conceitos geograficos, para que se possa integrar os conceitos de
cartografia tematica e geovisualizagdo. E por fim, identificar e analisar softwares relacionados

as geotecnologias mais utilizadas, capazes de auxiliar as praticas dos professores de Geografia.
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II REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo tem como pressuposto salientar os aspectos das geotecnologias tanto em
um contexto historico, como o campo de atuagdo em dias hodiernos, além de mostrar como ¢
dada a jun¢do desse recurso ao ensino de Geografia, principalmente, para o entendimento dos
processos sistémicos presentes nos aspectos fisicos e naturais existentes nas paisagens que

circundam o aluno, bem como daquelas paisagens distantes dele.

A construgdo desse capitulo partiu de um quadro teorico dividido em trés partes, onde
as primeiras obras a serem estudadas foram arcaboucos tedricos banhados em conhecimentos
das geotecnologias, em que tais compreensdes apontam para o entendimento do que ¢ o
geoprocessamento € o sensoriamento remoto, ¢ como foi sua evolucdo até os dias
contemporaneos. Sendo que, esses dois objetos de andlise estdo intrinsecamente ligados ao

campo das geotecnologias.

E na segunda divisdo do capitulo, tem-se uma abordagem mais didatica, perante isso,
partiu-se de entender as dindmicas do ensino, ¢ quais suas perspectivas de trabalhar com as
geotecnologias, e como ela busca se adaptar a essa vertente da tecnologia que vem crescendo a

cada dia.

Um exemplo claro disso € que aos poucos nas salas de aulas, os livros impressos passam
a ceder lugar para os livros digitais. Além disso, toda essa tecnologia direcionada para as
questdes espaciais ¢ uma ferramenta potencializadora para o entendimento do terceiro topico

desse capitulo que ¢ referente ao comportamento fisico natural de um dado 16cus.

2.1. Geotecnologias e Sua Dialética com o Ensino de Geografia nos Aspectos Fisicos
Naturais

O ser humano ao utilizar das geotecnologias como lupa entendedora de processos
naturais tem como uma hermenéutica que toda natureza esta interligada de forma sistémica,
onde, ferir um ecossistema pode comprometer outros ecossistemas, seja a longo ou em curto
prazo. Tais aspectos fisicos-naturais em conjunto com a geotecnologia podem ser pecas
fundamentais para que o aluno de geografia possa construir um olhar critico e pensante para os

conteudos presentes na paisagem.

Tem-se o entendimento que a palavra geotecnologia ¢ a juncdo da palavra derivada do

latim ‘Geo’ que significa “Terra”, juntamente com a palavra ‘tecnologia’ que ¢ um elemento
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da ciéncia que comporta um conjunto de instrumentos, baseado em métodos que procuram a
melhor solucdo para um determinado problema. E como defini¢do das entdo geotecnologias,
segundo Ferraz, Vieira e Nobrega (2015) ¢ um conjunto de tecnologias para coleta,
processamento, andlise, e disponibilizacdo de informagdes georreferenciadas.

A década de 80 caracteriza o0 momento em que as geotecnologias, especialmente os
Sistemas de Informacdes Geograficas, cresceram de forma acelerada e perpetuam se destacando
até os dias contemporaneos (GOODCHILD, 1991).

Mesmo depois de 20 anos dessa analise, tal afirmacdo continua sendo verdade, pois,
mais do que nunca temos geotecnologias de forma mais acessivel e didatica para se manusear
no dia a dia. E tais tecnologias estdo presentes desde o GPS do carro ao smartphone, que na
maioria das vezes esta em nossos bolsos.

No inicio de 1980, de acordo com Camara e Davis (2001), a introdugdo do
geoprocessamento juntamente com outras formas de processamento de dados cartograficos de
forma informatizada no Brasil, inicia-se a partir do esfor¢o de divulgacdo de formagdo de

pessoal feito pelo prof. Jorge Xavier da Silva (UFRJ).

Em 1982, com a vinda ao Brasil do considerado pai do Sistema de Informagdo
Geografica, o geografo Dr. Roger Tomlinson, foi o precursor do primeiro Sistema de
Informagdes Geograficas (SIG) o que desencadeou o surgimento de varios grupos que

buscavam desenvolver a mesma tecnologia.

De acordo com Mendes (2019), com seu desenvolvimento ao longo do tempo, as
geotecnologias passaram a ter um leque de ferramentas, tais como os SIGs, 0 sensoriamento
remoto, geoprocessamento, entre outros. Vale destacar, que as potencialidades das
geotecnologias vao muito além de ser apenas uma ferramenta que fornece informagdes

geograficas.

Considera-se que, os trabalhos que envolvam geotecnologias, principalmente nas
regioes de Maraba (PA) e Parauapebas (PA), podem ser associados ao entendimento de forma
a se pensar como foi € como vao ser os espagos territoriais dessas duas cidades. Pois, os dois
municipios encontram-se no cerne de um crescimento demografico desenfreado que foi

proporcionado pela onda de extragdo de minério que ocorre nas regioes Sul e Sudeste do Para.

Com isso, a sociedade que habita esse espago deve comegar a pensar em conjunto com
6rgdos governamentais e educacionais (universidades publicas, faculdades particulares,
institutos federais de ensino, entre outros) em estudos que direcionam o pensamento para a

elaboracdo de instrumentos que abarquem metodologias para uma andlise de organizagdo do
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espaco mais plausivel para o meio social e ambiental. A geotecnologia poderia ser uma das
ferramentas do campo tecnologico capaz de entender e solucionar os problemas geogréaficos
que surgem nos aspectos fisicos, naturais e sociais que sdo apresentados para os alunos da

educacao basica.

Seguindo os pensamentos de Bossle (2017), podem-se considerar as geotecnologias
como ferramentas computacionais e matematicas para o processamento e analises de

informacdes disponibilizadas com referéncias geograficas.

Segundo Prezente W1 (2011), estas ferramentas sdao divididas em areas: sensoriamento
remoto, imagens de radar e perfis espectrais. A eclaboracdo de novas formas de criar
geotecnologias € necessaria para solidificacdo de novas ferramentas de geoprocessamento. Tais
recursos tém se destacado no desenvolvimento de pesquisas, ferramentas como Sistema de
Informacdo Geografica (SIG), o georreferenciamento, ¢ a geolocalizacdo que ganharam

notoriedade (KANG SY, et al., 2016; JUNIOR MS, et al., 2016).

Vale destacar, que vivemos na década da informacgao tecnoldgica, ou conhecida como
Industria 4.0, que se considera um upgrade das revolugdes anteriores. Dessa forma, a tecnologia
gira entorno da internet avangada, grande banco de dados (Big data), realidade aumentada, entre

outros campos tecnologicos.

Santos (2013) ja destacava essas mudangas quando argumentava sobre as questdes do
meio técnico-cientifico-informacional que representa a fase contemporanea dos processos da
modificacdo da natureza e de transformacdo do espago geografico. Com isso, a tecnologia

cresce de forma célere e as geotecnologias vém acompanhadas de forma conjunta.

Ainda seguindo os pensamentos de Santos (2013), a transformacao no espago geografico
que proporciona a terceira revolugdo industrial, ¢ conhecida como revolugdo cientifica
informacional que se aplicou bem mais intensa nos anos de 1970. Periodo esse, em que se langa
pela Agéncia Espacial Norte-americana (NASA) o satélite Landsat em 1972, permitido o acesso
as informacgdes espaciais mais rapidas e com precisdo. Posteriormente, em 27 de setembro de
2021, foi langado o Landsat 9, permitindo que o mundo das geotecnologias pudessem usufruir
de novas imagens com mais resolucao espacial.

Com isso, a tecnologia proporciona que os fluxos que atuam no palco da sociedade
moderna interajam de forma mais dindmica, desencadeando informacdes subjetivas de cada

cidadao, proporcionando uma corrida por parte dos fixos para obten¢ao desses dados (big data).

Mas deve haver por parte do pesquisador uma organizacao e sistematizacdo desses dados. De
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acordo com isso, Teixeira (2003) menciona a importancia de organizar, investigar e interpretar
os dados para que o investigador possa compreender o meio social.

Os dados espaciais sdo sindnimos de uma estrutura espacial organizada e comunicativa
com outras, de tal forma, que essa organizacdo pode gerar uma sociedade equilibrada, ou sua
auséncia pode gerar o contrario.

Além disso, as modificagdes no espaco geografico sempre foram algo dinamico e ndo
homogéneo, onde tais fatores influenciam na elabora¢do dos mapas. Dessa forma, as
geotecnologias estdo em constante mudanca, seja pela questdo de novos softwares, ou
atualizagOes de novas ferramentas que facilitem o processamento de dados.

O educador deve sempre buscar se atualizar sobre a dinamica que ¢ o mundo da
tecnologia. O professor ao se amarrar apenas ao livro didatico, as informagdes que contém nele
se tornam obsoletas. No entanto, o livro didatico ndo estd perdido totalmente, pelo contrario,
ele pode ser uma peca a se encaixar com as geotecnologias, pois tais livros podem ser utilizados
para analise comparativa com os dados atuais oriundos das geotecnologias.

Exemplo claro disso ¢ a utilizagdo do Google Earth e do software QGIS, que permite
que o usuario, nesse caso o aluno, possa ter acesso as imagens de sensoriamento remoto em
uma escala temporal, onde ele vai unificar o conhecimento adquirido juntamente com seu livro
didatico, permitindo ao usudrio ter uma analise mais precisa do local de observagao.

Com isso, as geotecnologias que eram utilizadas direcionadas para os bacharelados,
passam a ser uma ferramenta potencializadora para o ensino de Geografia. Pois ter informagdes
georreferenciadas, permitem proporcionar politicas publicas que gerem o uso mais racional do
solo, criando um equilibrio ecolégico principalmente para novas geragdes.

Destarte, a elaboragdo de mapas e fotos que mostrem a realidade do aluno pode despertar
uma hermencéutica de sustentabilidade ambiental. Como destaca Cavalcanti (2008) “A advento
das tecnologias nas areas apontadas leva a que as pessoas vivenciem o mundo de modo mais
proximo, provocando familiaridades antes impossiveis entre determinados lugares e suas
representacoes” (CAVALCANTI, 2008, p.16).

Além disso, as particularidades que o mapa possui em mostrar o passado, o presente, e
proporcionar entender os aspectos futuros desse locus € um advento que as geotecnologias
podem proporcionar. Perante isso, a dissertagdo tem como relevancia social e educacional,
mostrar que os recursos geotecnoldgicos podem subsidiar nas novas técnicas de ensino da
Geografia Fisica, ou melhor, salientando nas palavras de Suertegaray (2018), caracteristicas
fisico-naturais.

Pois na educagdo basica, o aluno deve compreender juntamente com o professor que
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entendendo e analisando as mudangas que ocorrem nas paisagens de Parauapebas (PA) e
Maraba (PA), os discentes da educacdo basica podem entender como funciona o processo
sistémico dessas paisagens.

E para entender melhor o que sdo aspectos fisico-naturais no campo da Geografia que
sdao abordados nessa dissertacdo, ¢ importante que o leitor possa entender que o arcabougo
teorico aqui presente, bebe nas fontes das autoras Suertegaray (2018) e Castellar (2005).

Em suas pesquisas, Suertegaray (2018) destaca que quando o prisma ¢ a educagdo
basica, o contetido ensinado ndo deve ser nomeado como Geografia Fisica, pois quando se
direciona para esse norte, o que se tem ¢ uma Geografia mais complexa, técnica, que muitas
vezes pode fugir do entendimento cognitivo do aluno da educagdo basica.

Como afirma Suertegaray (2018) devem-se olhar as conexdes existentes no espago dos
alunos para que eles possam compreender as potencialidades e as vulnerabilidades do territorio,
e explicar as caracteristicas fisico-naturais presentes em seus cotidianos, ¢ de extrema
importancia para uma educagdo plausivel. Assim, a geografia fisica ¢ ensinada de forma
diferente, como afirma a autora Suertegaray (2018) “na educacdo basica, ndo ensinamos
Geografia Fisica, mas, sim, a natureza, enquanto uma dimensdo constituinte do espago
geografico” (SUERTEGARAY, 2018, p. 13).

Com isso, os exemplos que devem ser utilizados para demostrar a funcionalidade do
meio ambiente devem ser a natureza que rodeia o aluno e as ferramentas geotecnoldgicas que
se encaixam para representar tais fendmenos geograficos. E como ja foi acima mencionada, tal
ferramenta permite analisar vegetacdo, solo, ocupagdo urbana e outras especificidades que
compdem o /ocus da érea.

Antes de estruturar ainda mais o conceito do ensino da Geografia direcionado aos
aspectos fisicos-naturais, usufruir dos arcaboucos tedricos de Suertegaray (2018), e Rodriguez,
Silva e Cavalcanti (2004) entrelacados aos conceitos de ensino de Castellar (2005) pode
possibilitar ao aluno entender que o antropico ¢ uma das engrenagens que possui grande
potencial no processo de entropia da paisagem, ou seja, quanto mais o ser humano cria
desordem em um sistema geografico, maior sera a entropia presente naquela paisagem.

As devidas influéncias de mudangas em um determinado espago geografico causados
pelo processo de “progresso industrial” (processo esse que dificilmente ¢ em harmonia com o
meio natural ¢ muitas vezes nao beneficia o social como um todo) se unificam com fendémenos
endogenos e exdgenos que ocorrem no todo da Terra, fazendo com que a paisagem esteja em

constante mudanga como cita Salgado-Labouriou (1994, p. 4):
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O catastrofismo natural, como foi planteado por Cuvier, ¢ um fenomeno
normal da natureza. A erupcdo do Vesuvio que soterrou as cidades de Pompeia
e Herculano no ano 79 A.D., a do vulc@o que destruiu a ilha de Krakatoa perto
de Java em 1883, a do El Nevado del Ruiz, na Colombia, em novembro de
1985; o terremoto de Lisboa 1755, seguido de um maremoto que destruiu a
cidade, o terremoto do México em setembro de 1985 (SALGADO-
LABOURIOU, 1994, p. 4).

Se ponderando da leitura de Trajano Lima e em Vidal (2019) para alicergar a citacdo
acima, salienta-se que deve haver uma importancia significativa em ensinar os componentes
fisico-naturais, sendo: a geologia, geomorfologia, climatologia, entre outros ¢ analisar como
sera a atuacdo do homem sobre a paisagem no ecumeno em que ele habita.

Para Suertegaray (2018, p. 15), os estudos da natureza sempre estiveram presentes na
Educacao Basica, porém, esses conteudos desde uma institucionalizacdo da Geografia 1870 aos
anos de 1960 do século XX, sempre tiveram um carater muito dogmatico e ortodoxo.

Para que esse relevo possa ser enxergado tanto em uma visdo bidimensional como
tridimensional, ¢ que seja uma representacdo do relevo da localidade do aluno, as
geotecnologias podem expor isso com o recurso dos softwares de SIG, tais como o Google
Earth e QGIS, como pode ser visto nos resultados e discussdes da presente dissertagao.

Além disso, compreender as dindmicas da natureza presentes na paisagem pode ndo ser
uma tarefa facil, principalmente quando tais especificidades tém que ser analisadas e
compreendidas pelos alunos da educagdo basica. Com isso, os professores devem adaptar o
conhecimento universitario sem que ele perca seu potencial de ensino para os alunos da rede de
educagdo basica. Tal fato ¢ justificado quando Suertegaray (2018) menciona que, o ensino
académico ndo ¢ mesmo do ensino basico.

Com isso, Simielli (2007) enfatiza na mesma vertente quando menciona que:

E fundamental a diferenciagio entre o universitario e o saber ensinado pelos
professores. Assim como entre saber ensinado e aquele realmente adquirido
pelos alunos. Transformagdo o saber universitario sem desfigura-lo e sem
desvaloriza-lo, em objeto de ensino supde uma transposicao didatica que ndo
empobreca o saber universitario, mas que se apresente como uma construcao
diferenciada, realizado com a intengdo de atender o publico escolar
(SIMIELLI, 2007, p. 92).

Com base nas citagdes acima, pode-se propor que os aspectos fisico-naturais devem
possibilitar e ampliar os conhecimentos no ensino de Geografia, na busca de provocar a
curiosidade e criatividade, permitindo que o discente tenha ‘asas para voar’ sobre o

entendimento da paisagem.
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Além disso, para enfatizar ainda mais a importancia de o aluno conhecer a paisagem

que o rodeia, Castellar (2005) afirma que:

Quanto mais os estudantes conhecem a dindmica dos elementos fisico-naturais
no lugar onde vivem e a maneira como diferentes civilizagdes foram se
apropriando dos recursos naturais, mais condicao de atuar na sociedade como
cidaddos terdo (CASTELLAR, 2005, p. 35).

Conhecer as dinamicas dos processos fisico-naturais € algo tdo importante, que a propria
Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional — LDB (Lei N° 9.394, de 20 de dezembro de
1996), (os principios e fundamentos dessa lei serdo discutidas no capitulo subsequente) salienta

o0 seguinte:

Art. 32. O ensino fundamental obrigatério, com duracdo de 9 (nove) anos,
gratuito na escola publica, iniciando-se aos 6 (seis) anos de idade, tera por
objetivo a formagdo basica do cidaddo, mediante: I - a compreensdo do
ambiente natural e social, do sistema politico, da tecnologia, das artes e dos
valores em que se fundamenta a sociedade.

Logo o elemento norteador desta pesquisa ¢ encontrar solugdes no campo da
geotecnologia para que os conteudos de geografia presentes nos livros didaticos do 6° ano do
ensino fundamental, principalmente aqueles direcionados aos aspectos fisico-naturais possam
ser interpretados pelos alunos da educagdo bésica, ao ponto que os mesmos consigam analisar
e compreender, como ¢ o funcionamento sistémico da paisagem que eles habitam,
principalmente sobre os aspectos das dindmicas de uso e ocupagdo da terra das cidades de
Maraba (PA) e Parauapebas (PA), levando em conta os riscos que a apropria¢ao e exploracao

desordenada pode causar ao meio social ¢ ambiental.

2.2. As Geotecnologias em Simbiose com a BNCC

A partir dos avangos tecnologicos no decorrer dos ultimos anos, com a quarta revolugao
industrial, conectividade, digitalizagdo dos meios de servigos, desenvolvimento mais rapido da
internet, a criacao cada vez mais acelerada de novos programas e equipamentos na era da cultura
digital e dos dados em larga escala, ocorreu o aprimoramento dos softwares de processamento
de imagens. E com base nas referéncias de Ferraz (2015), e Florenzano (2008), percebe-se que
as geotecnologias vém ganhando destaque, sendo utilizadas em diversas areas como gestao
municipal, meio ambiente, agronegdcios, servigos publicos de saneamento, energia elétrica e

telecomunicagdes, entre outras areas.

Na educagao isso também nao seria diferente, pois, sua aplica¢ao no ensino de Geografia
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mostra-se bastante significativa, uma vez que passaram a compor uma das competéncias da

Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Mas antes de adentrar no campo das geotecnologias presentes na BNCC, ¢ importante
uma breve assimilagdo historica das fases que as diretrizes educacionais passaram até chegar a
atual Base Nacional Comum Curricular. Pois, tal analise permite perceber que mesmo a BNCC
fazendo citacdo as geotecnologias, as diretrizes educacionais que sdo o pilar da educacdo

brasileira, pouco falam de tal assunto em suas composigdes como um todo.

Ao analisar em uma escala cronologica sobre as leis que regem a educagdo brasileira,
temos em génese a Constituicdo Federal de 1988 que ja ressaltava sobre a importancia da

educagdo no Brasil (BRASIL, 1988).

Art. 205. A educacdo, direito de todos e dever do Estado e da familia, sera
promovida e incentivada com a colaboragdo da sociedade, visando ao pleno
desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua
qualificacdo para o trabalho.

No entanto, mesmo a educagdo sendo um direito explicito na Constitui¢do Federal, era
preciso elaborar Leis que tivessem seu olhar mais focado apenas para educacao brasileira, dessa
forma, no ano de 1996 foi criada a Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional — LDB.

Desde sua criagdo, a LDB passa a ser a lei nacional mais importante para educacao, que
tinha como objetivo maior permitir aos cidaddos brasileiros o acesso a educagdo, em que a
qualidade fosse o aspecto mais importe juntamente com a valoriza¢do dos educadores.

Dessa forma, a tecnologia comega a ter uma centelha de incentivo para que ela possa

adentrar nas salas de aula, pois como cita no corpo da LDB, (BRASIL, 1996):

Art. 62-A. A formagdo dos profissionais a que se refere o inciso I do art. 61
far-se-a por meio de cursos de contetido técnico-pedagodgico, em nivel médio
ou superior, incluindo habilita¢des tecnolodgicas. (Incluido pela Lei n® 12.796,
de 2013).

Vale ressaltar, que as questdes tecnoldgicas estdo em constante evolugdo, entdo de certa
forma, todo conhecimento direcionado para esse campo € volatil, por isso a necessidade de uma
formag¢ao continuada para os profissionais da area do ensino. E tal exemplo também pode ser
aplicado ao campo da geotecnologia, pois esse campo pertence de forma intrinseca ao mundo

tecnologico

Posteriormente, em 1997, foram criados os Parametros Curriculares Nacionais

chamados de PCNs, que sdo preceitos criados pelo Governo Federal com o foco de nortear os
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professores com normatizagdes direcionadas a cada disciplina. Essas padronizacdes sao
direcionadas tanto para rede publica como para rede privada de ensino. Tais diretrizes t€ém como
objetivo maior, permitir para os alunos o aprendizado plausivel para se tornarem cidadaos

melhores.

Além disso, tal diretriz tem o enfoque de guiar os educadores para que eles trabalhem

com a realidade do aluno, como cita Teixeira (2000):

O documento pretendia oferecer a proposta ministerial para a construcao de
uma base comum nacional para o ensino fundamental brasileiro e ser uma
orientagdo para que as escolas formulem seus curriculos, levando em conta
suas proprias realidades, tendo como objetivo do ensino de 1* a 8" série a
formag@o para uma cidadania democratica (TEIXEIRA, 2000, p. 1).

Todavia, o que deveria ser uma ferramenta norteadora, passa a ser algo de alienagdo
pedagobgica, pois o proprio documento ¢ ausente de ideias para que a realidade do aluno seja
trabalhada em sala de aula, nos PCNs ndo tem palavras como geotecnologias ou

geoprocessamento, por exemplo, que sdo ferramentas que mostram a realidade do aluno.

E ainda sobre alguns objetivos dos PCNs que nadam em um rio de utopia, pois na
pratica, principalmente em cidades em que ou o recurso financeiro ¢ menor ou as politicas de
educagdo sdo amenas, esses objetivos nao funcionam. Dessa forma, segue uma parte dos textos

que compdem o documento dos PCNs, como pode ser visto abaixo:

Os Parametros Curriculares Nacionais constituem um referencial de qualidade
para a educacdo no Ensino Fundamental em todo o Pais. Sua fun¢ao ¢ orientar
e garantir a coeréncia dos investimentos no sistema educacional, socializando
discussOes, pesquisas e recomendagdes, subsidiando a participagdo de
técnicos e professores brasileiros, principalmente daqueles que se encontram
mais isolados, com menor contato com a producdo pedagdgica atual
(BRASIL, 1997, p. 13).

Essa “coeréncia educacional” ainda esta longe de ser alcangada, pois ao analisar as
fontes do Indice de Desenvolvimento da Educagio Basica — IDEB (2021), que mostra as notas
de cada Estado brasileiro em 2019, ou seja, 22 anos apos a elaboragao dos PCNs (1997), a
hipérbole de diferenciagdo dessas notas de um Estado para outro ainda é muito grande, pois o
Estado do Para tirou uma nota de 4,7 em comparacao com o Estado de Sao Paulo, que ficou

com a nota de 6,5.

No entanto, tais resultados direcionados para o Estado do Par4 nao estao ligados com
um baixo capital que entra nesse /ocus, pois uma pesquisa realizada entre os anos de 2018 e

2019 pelo IBGE (2019), mostra que o municipio de Parauapebas (PA) ¢ uma das oito cidades
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que possui 0 maior Produto Interno Bruto (PIB) nacional, sendo assim um dos municipios que
concentrava 25% do PIB nacional no ano de 2019.

Dessa forma, fica a indagacdo: o fato de o Pard ainda ter um indice de educacao baixa
comparada com outros estados nacionais, ¢ simplesmente pela falta de recursos financeiros ou
apenas por politicas publicas que negligenciam o campo da educacdo bésica?

Dando continuidade sobre as diretrizes que sdo alicerces as estruturas, tanto na
formulacao de métodos pedagdgicos como de leis que asseguram a educagdo basica para a
sociedade brasileira, as Diretrizes Curriculares Nacionais — DCNs s3o uma gama de
deliberag¢des doutrindrias relacionadas a fundamentos, principios e procedimentos direcionados
para Educacao Basica. Com isso, esses padroes elaborados pelo Governo Federal vao subsidiar

a criagdo das propostas curriculares pedagogicas das escolas.

Os textos que compdem os DCNs também retratam sobre trabalhar a realidade do aluno,
porém, mesmo tal diretriz educacional sendo mais contemporanea que o surgimento do
geoprocessamento que foi em 1962, seu corpo de texto ndo possui a palavra geotecnologia ou
geoprocessamento, como suposta ferramenta para ajudar na epifania de trabalhar essa realidade
com os discentes. Perante isso, contemplar a diversidade existente no ecumeno do aluno é quase

inerte. Mas a diretriz faz a seguinte afirmagao:

As propostas pedagdgicas das escolas do campo devem contemplar a
diversidade do campo em todos os seus aspectos: sociais, culturais, politicos,
econdmicos, de género, geracdo ¢ etnia. Formas de organizacdo e
metodologias pertinentes a realidade do campo devem, nesse sentido, ter
acolhida. Assim, a pedagogia da terra busca um trabalho pedagdgico
fundamentado no principio da sustentabilidade, para que se possa assegurar a
preservacao da vida das futuras geragdes (BRASIL, 2013, p. 45).

Alias, a escolha de trabalhar com a realidade do aluno parece presente apenas nessas
diretrizes “pulcras”, pois além de ndo haverem citagdes de como elaborar propostas plausiveis
nesses documentos, o proprio livro didatico ndo consegue preencher essas lacunas presentes no

dia a dia do aluno.

Além disso, ao mencionar sobre a BNCC, ¢ importante entender sobre as DCNs, pois
essa diretriz foi criada com base na LDB de 1996, sendo uma norma obrigatdria para o
planejamento curricular de uma escola. E mesmo com a criagdo da BNCC, a DCNs sdo

complementares a Base Nacional Comum Curricular.

Como ja visto no decorrer do capitulo aqui presente, inumeras diretrizes foram criadas
com o objetivo de melhorar o ensino no Brasil. Em 2014, foi sancionado pelo Congresso Federal

o Plano Nacional de Educacdo — PNE, que tem como meta direcionar investimentos para
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melhorar a educacao no Brasil.

O corpo da lei N° 13.005/2014 ressalta na erradicagdo do analfabetismo, tal fato ¢
extremamente importante para Geografia, pois quando o aluno possui uma boa leitura e noc¢des
de Matematica, ele comeca a ver os mapas com outros olhares, dessa forma, esse objetivo
desencadeia a alfabetiza¢do cartografica, assunto esse que ainda ¢ pouco discutindo nas
diretrizes que alicergam os planos educacionais, nos curriculos pedagdgicos e quase ndo ¢ visto

nos livros didaticos.

A Base Nacional Comum Curricular — BNCC, onde sua criagao ¢ contextualizada sobre
um arcabouco de politicas publicas educacionais que sua ascendéncia ¢ promovida das
diretrizes que foram salientadas acima nesse trabalho, tem como suas discussdes referentes a
definicdo de quais devem ser os focos de ensino na educacdo basica, em prol de facilitar o

aprendizado em sala de aula.

Dessa forma, desde 2018 com a homologacao pelo Ministro da Educagdo, o documento
da Base Nacional Comum curricular - BNCC no Brasil, passou a ter uma base de aprendizagem

para toda a educagdo basica, como vemos a seguir:

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) ¢ um documento de carater
normativo que define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens
essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e
modalidades da Educacdo Bésica, de modo a que tenham assegurados seus
direitos de aprendizagem e desenvolvimento, em conformidade com o que
preceitua o Plano Nacional de Educacdo (PNE). Este documento normativo
aplica-se exclusivamente a educagdo escolar, tal como a define o § 1° do
Artigo 1° da Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB, Lei n°
9.394/1996)1, e esta orientado pelos principios éticos, politicos e estéticos que
visam a formagdo humana integral e a construgdo de uma sociedade justa,
democratica e inclusiva, como fundamentado nas Diretrizes Curriculares
Nacionais da Educagdo Basica (DCN)(BRASIL, 2018, p. 7).

Com isso, ao falar de aprendizagens essenciais para o discente, analisando essa
afirmacao feita pela BNCC direcionada ao ensino de Geografia, uma das competéncias € que o
aluno consiga compreender o espago que o circunda, e dessa forma, as geotecnologias que nao
eram citadas em diretrizes anteriores, passam a ser mencionadas agora. Com isso, tal ferramenta

tecnologica comega a ganhar seu devido espago no campo do ensino.

As geotecnologias s3o um conjunto de tecnologias voltadas a coleta, ao processamento,
a analise e a disponibiliza¢do de dados e informagdes espaciais, com isso, Rosa (2005, p. 81)
afirma que elas compdem “hardware, software, e peopleware, que, juntos, constituem poderosas

ferramentas para a tomada de decisdes”.
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Para o Instituto Brasileiro de Administragdo Municipal — IBAM (2015, p. 8) “As
geotecnologias permitem, entdo, tratar dados acerca do comportamento espacial dos objetos
presentes na superficie do planeta e, também, extrair informagdes desses objetos com base em

tal comportamento”.
Ainda segundo o IBAM (2015) as principais geotecnologias sao:

e SISTEMAS DE INFORMACOES GEOGRAFICAS (SIG): sio os ambientes
computacionais onde podemos tratar dados espaciais, inclusive, integrando os dados
espaciais a dados ndo espaciais, com o intuito de extrair informagdes.

e  SENSORIAMENTO REMOTO (SR): ¢ o conjunto de técnicas ¢ instrumentos para
adquirir dados sobre objetos sem que haja contato direto com tais objetos;

e  SISTEMAS DE POSICIONAMENTO GLOBAL (SPG OU GPS): ¢ um conjunto de

técnicas e instrumentos utilizados para localizag¢do na superficie terrestre.

Para a realizagdo de coleta, andlise, processamento e visualizacdo da informagao usados
na geotecnologia, tém-se diversos softwares e aplicativos disponiveis, cada um tem suas
especificidades em relagdo a utilizagdo e ao pagamento de licengas, uns sdo programas pagos €

outros sdo softwares livres e gratuitos, como sd@o mostrados alguns deles (Figura 1).

FIGURA 1 - EXEMPLOS DE SOFTWARES USADOS NO CAMPO DA GEOTECNOLOGIA.
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FONTE: TRAJANO LIMA (2021).

A imagem acima traz alguns dos softwares mais usados no campo da geotecnologia, no

entanto, a utilizacao de alguns se torna muitas vezes distantes da realidade do professor e do
aluno em sala de aula, dificultando que alguns docentes tenham sequer preocupagdo em
conhecer esses programas.

E tal fato negativo acontece muitas vezes pela realidade de que algumas licengas nao
sdo gratuitas (tal assunto serd debatido e analisado com mais detalhes no Capitulo de Resultados

e Discussoes), ou pela falta de instrucao dos discentes com essa tecnologia.
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As geotecnologias trabalham diretamente com assuntos desde a cartografia,
georreferenciamento, manipulacdo de imagens de satélites e drones, topografia e entre outras
areas. Assim ¢ observavel a gama de assuntos que podem ser trabalhadas na educacdo. No
documento da BNCC, uma das competéncias especificas de ciéncias humanas para o ensino

fundamental é:

Utilizar as linguagens cartografica, grafica e iconografica e diferentes géneros
textuais e tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo no
desenvolvimento do raciocinio espago-temporal relacionado a localizagao,
distancia, direcdo, duragdo, simultaneidade, sucessdo, ritmo e conexao
(BRASIL, 2018, p. 357).

Especificamente relacionado a disciplina de Geografia, as geotecnologias fazem parte
como componente curricular de uma das competéncias especificas para o ensino fundamental,
também disposto na BNCC (2018, p. 366): “Desenvolver o pensamento espacial, fazendo uso
das linguagens -cartograficas e iconograficas, de diferentes géneros textuais e das

geotecnologias para a resolucdo de problemas que envolvam informacgdes geograficas”.

A partir do exposto acima, ¢ nitida a importancia das geotecnologias, no que tange
auxiliar o professor nas aulas de Geografia, contribuindo para o ensino-aprendizagem do aluno.
Utilizando essas novas tecnologias ¢ possivel obter novas formas de aprendizagem do contetdo
ministrado e melhor aproveitamento dos assuntos abordados em sala de aula ou fora dela.

Baseado nisso, Moran (2008) cita:

As tecnologias sd3o pontes que abrem a sala de aula para o mundo, que
representam, medeiam o nosso conhecimento do mundo. Sdo diferentes
formas de representagdo da realidade, de forma mais abstrata ou concreta,
mais estatica ou dindmica, mais linear ou paralela, mas todas elas,
combinadas, integradas, possibilitam uma melhor apreensdo da realidade e o
desenvolvimento de todas as potencialidades do educando, dos diferentes
tipos de inteligéncia, habilidades e atitudes (MORAN, 2008, p. 170).

Mercado (2002) também compartilha dessa ideia dizendo que:

O objetivo de introduzir novas tecnologias na escola € para fazer coisas novas
e pedagogicamente importantes que nao pode realizar de outras maneiras. O
aprendiz, utilizando metodologias adequadas, podera utilizar estas tecnologias
na integracdo de matérias estanques. A escola passa a ser um lugar mais
interessante que prepararia o aluno para o seu futuro (MERCADO, 2002, p.14)

No entanto, ndo se pode afirmar que o uso das geotecnologias por si sO, garantird a
ensino-aprendizagem de forma melhor, portanto, ¢ de suma importancia o alinhamento da

utilizacdo desta tecnologia com a metodologia do professor, para atingir os objetivos
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pedagodgicos propostos € assim o software ser aplicado para fins educacionais, como menciona
Tajra (2001, p.74) “A utilizacdo de um software esta diretamente relacionada a capacidade de
percepcao do professor em relacionar a tecnologia a sua proposta educacional”. Com  essa
visdo de uso do software, este passa a ser instrumento educacional com a necessidade de novas
adaptacdes da educacdo em uma sociedade transformada com a inser¢ao das novas tecnologias.

Dessa forma, Valente (1997) menciona que:

[...] a analise de um sistema computacional com finalidades educacionais ndo
pode ser feita sem considerar o seu contexto pedagoégico de uso. Um software
s0 pode ser tido como bom ou ruim dependendo do contexto e do modo como
ele serd utilizado. Portanto, para ser capaz de qualificar um software ¢
necessario ter muito clara a abordagem educacional a partir da qual ele sera
utilizado e qual o papel do computador nesse contexto. E isso implica ser
capaz de refletir sobre a aprendizagem a partir de dois polos: a promogdo do
ensino ou a construgdo do conhecimento pelo aluno (VALENTE, 1997, p. 19).

A proposta pedagogica das geotecnologias terd como base o conhecimento de mundo
do aluno, contribuindo para a realidade em que ecle vive, uma vez que podera aprender sobre
sua cidade, ruas, bairros. Libaneo (2006) afirma que o professor deve trabalhar de acordo com
a realidade do aluno e assim associar ao ensino, palavras que tenham significados que o aluno

tem conhecimento, facilitando o entendimento dos conteudos trabalhados. Busca-se também a

contribui¢ao de Scheid, Konflanz e Cerutti (2017) quando salientam que:

A ideia fundamental é a melhor utilizacdo das tecnologias na sala de aula,
articulando com estratégia e criatividade, visando & qualidade do produto final
que ¢ o aprendizado. Partimos do principio de que toda a atividade, usando os
artefatos tecnologicos, possui significado de operacionalidade para o aluno, o
que proporciona interatividade e supera a visio do aluno receptor. E
necessario que os docentes tenham em mente que a tecnologia ¢ um alicerce,
¢ um meio (SCHEID, KONFLANZ E CERUTTI, 2017, p.32).

Assim, ficam nitidas as diversas aplicagcdes das geotecnologias no ambito da educagao
como ferramenta de ensino-aprendizagem. Acredita-se que o aluno tera interesse por estas
ferramentas, uma vez que aprenderao acerca de uma tematica no contexto da Geografia com
assuntos que direta ou indiretamente fazem parte de seu cotidiano, tornando as aulas mais

atrativas e dindmicas. Portanto, Cerutti ¢ Nogaro (2017) destacam o seguinte:

Neste contexto, as aulas passam por outra configuracdo, imprimindo maior
dindmica, que possibilita a0 educando buscar materiais que ampliem seu
conhecimento e que tragam novas indagagdes, que facam que o aluno queira
buscar cada vez mais novos saberes, sem que a aula perca seu foco principal
que deve estar na formacao de um sujeito critico, ativo e autonomo (CERUTTI
E NOGARO, 2017, p. 50).



33

A evolugdo das tecnologias permitiu também que, além dos celulares, computadores,
tablets, entre outros dispositivos, possam ser utilizados em sala de aula, como por exemplo:
utilizacdo do GPS para o ensino da Geografia, mostrando as coordenadas geograficas.
Softwares como vimos acima como Google Earth, também pode ser executado nos
smartphones, assim seria mais um recurso a ser manipulado em sala de aula para auxiliar na

aprendizagem do aluno.

Outra questdao também muito importante ¢ a formagao do professor, nesse momento que
ele necessita ter propriedade, tanto em manipular estas tecnologias como orientar o aluno no
momento das aulas praticas, usando as ferramentas de geotecnologias. A formagao continuada
tem um papel significativo para subsidiar as praticas pedagogicas para o docente obter o melhor
aproveitamento, ou seja, o aprendizado da disciplina ministrada. Nas palavras de Mercado

(2002):

O processo de formagdo continuada permite condigdes para o professor
construir conhecimento sobre as novas tecnologias, entender por que € como
integrar estas na sua pratica pedagogica e ser capaz de superar os entraves
administrativos ¢ pedagogicos, possibilitando a transicdo de um sistema
fragmentado de ensino para uma abordagem integradora voltada para a
resolugdo de problemas especificos de interesse de casa aluno. Deve criar
condi¢des para que o professor saiba recontextualizar o aprendizado e as
experiéncias vividas durante sua formacao para a sua realidade de sala de aula
compatibilizando as necessidades de seus alunos e os objetivos pedagdgicos
que se dispoe a atingir (MERCADO, 2002, p. 21).

Diante das informagdes elencadas acima, nota-se o grande potencial que as
geotecnologias trazem para o ensino da Geografia, sua presenca como uma competéncia
curricular no documento da BNCC ressalta como seu uso se faz importante para o discente de

Geografia na sociedade da informagao.

O leque de assuntos ensinados na Geografia e que podem ser trabalhados por esta
tecnologia permite diversas possibilidades ao docente, que quando utilizadas em conjunto com
as metodologias do professor em suas praticas pedagdgicas, contribuem de maneira relevante
para o ensino aprendizagem do aluno, tornando as aulas dindmicas, interativas e com

significado.

2.3. Os Livros Didaticos de Geografia: Do Campo Ortodoxo ao Heterodoxo
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O capitulo aqui presente traz questionarios sobre o contexto do uso do livro didatico de
Geografia em sala de aula, com foco para o Livro do 6° ano, que ¢ justamente nesse periodo em
que os estimulos sobre a capacidade de desenvolver o raciocinio espacial comeca a ser mais
intenso no ambito educacional. Além disso, esse capitulo faz uma alusdo sobre o contexto
historico do livro didatico, mostrando algumas de suas atualizagdes até os livros digitais

presentes hoje em dia.

O arcabouco de palavras aqui presente segue mostrando as consequéncias da utilizagao
de um livro didatico desatualizado da realidade do aluno, além de mostrar que contetudos
passados sem serem planejados com o convivio dos discentes perde seu potencial educacional.
Ou seja, o livro didatico de Geografia ndo pode ser a Unica ferramenta de ensino, como cita

Quaresma (2017, p. 40 apud PNLD, 2008, p. 9):

De acordo com o Guia de Livros didaticos de Geografia, proposto pelo MEC,
o livro didatico de Geografia ndo deve se constituir no Gnico material de
ensino em sala de aula, mas pode ser referéncia nos processos de ensino e
aprendizagem que estimule a curiosidade e o interesse para a discussdo, a
analise e a critica dos conhecimentos geograficos (QUARESMA, 2017, p. 40
apud PNLD, 2008, p. 9).

Dessa forma, o capitulo traz solugdes para essas problematicas aqui presente, como a
elaboracao de materiais didaticos oriundos de geotecnologias, artefato esse que pode apresentar
um leque de possibilidades para seu uso, como cita Dambroés (2020, p. 167) apud Florenzano

(2005, p. 24):

“As geotecnologias referentes ao Sensoriamento Remoto e aos Sistemas de
Informagdes Geograficas estdo cada vez mais interligadas. Suas aplicagdes
nos diferentes campos do conhecimento tém aumentado. A principio, em
Geografia essas tecnologias t€ém uma vasta aplicagdo”. Pode-se perceber a
eficiéncia destes equipamentos para mapear, controlar, localizar e conhecer
areas de dificil acesso por via terrestre com uma precisao elevada ainda mais
quando associadas aos documentos, cartas ¢ mapas gerados de forma
analogica (FLORENZANO, 2005, p.24).

O ambiente das geotecnologias ja € visto como uma ferramenta de multitarefas, como
pudemos ver na citacdo acima. Porém, com leituras feitas sobre essa area, a questao de trabalhar

geotecnologias em sala de aula € algo ausente nesses estudos.

No entanto, tal ferramenta ainda ¢ vista como uma ferramenta que possui mais utilidade

no ambito técnico, principalmente nas questdes de elaboragdo de estudo rural (elaboracao de
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CAR, mapas de NDVI, entre outros) e estudos urbanos (projetos de CTM, mapas de uso e
ocupacao do solo, entre outros.), mas vém sendo descontruida principalmente com a elaboracao
dessa dissertacdo. Pois, os estudos feitos nesse trabalho mostram que as geotecnologias podem

ser aplicadas no ensino de Geografia.

Com isso, livros didaticos desatualizados ainda se encontram em muitas escolas
publicas, pois, muitas vezes em cidades onde existe um baixo indice demografico, ou menor
recurso financeiro, a leis que regem o PNLD (Programa Nacional do Livro Didatico), programa
regido pelo Governo Federal, ndo consegue cumprir com suas atribui¢des. Tal qual pode ser

observada abaixo referente a LEI N° 2.433/2015:

Art.2°Decorrido o prazo de 03 (trés) anos de utilizagdo dos livros didaticos,
doados pelo FNDE, a Secretaria Municipal de Educagdo e as Unidades
Escolares do Sistema Municipal de Educacdo tem a responsabilidade e
autonomia para dar destino aos livros didaticos considerados inserviveis ou
desatualizados.

No entanto, como achar uma solu¢do para quando os livros didaticos forem
desatualizados, ou na maioria das vezes tais livros ndo corresponderem a realidade do aluno?
Para responder tal pergunta, pode-se afirmar que, as geotecnologias em simbiose com os livros
didaticos podem permitir que o aluno enxergue o passado com o uso dos livros, veja o presente
com o uso do material digital, e as geotecnologias permitam que seus pensamentos possam

materializar como sera a paisagem que ele habita no futuro.

Uma das premissas do 6° ano do ensino fundamental direcionado para o ensino de
Geografia ¢ estimular a capacidade cognitiva do aluno em compreender as relagdes sociais que
interagem com o meio ambiente. Dessa forma, uma parte das habilidades que a BNCC (2018,
p. 383) propde € que, o discente deve ser capaz de analisar os aspectos fisico-naturais do planeta

Terra.

Para tanto, no 6° ano, propde-se a retomada da identidade sociocultural, do
reconhecimento dos lugares de vivéncia e da necessidade do estudo sobre os
diferentes e desiguais usos do espago, para uma tomada de consciéncia sobre
a escala da interferéncia humana no planeta. Aborda-se também o
desenvolvimento de conceitos estruturantes do meio fisico natural,
destacadamente, as relacdes entre os fendmenos no decorrer dos tempos da
natureza e as profundas alteragcdes ocorridas no tempo social.

E para que essas habilidades possam ser alcancadas, ¢ importante que o aluno possa
conseguir ler os mapas e as imagens presentes nos livros impressos que a escola oferece na

busca de poder compreender os aspectos fisico-naturais presentes na paisagem.
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No entanto, ao analisar as imagens e 0s mapas presentes nesses livros, grande parte
desses conteudos encontram-se em um campo arcaico que nao contempla a realidade do aluno,
dificultando assim sua assimilagdo e a delimitacdo de fendmenos geograficos por meio de

especificidades dos elementos que compdem na paisagem onde habita o aluno.

E esse fato negativo que ocorre muitas vezes em sala de aula, ¢ antagdnico a proposta

que a BNCC (2018) propde em seu corpo tedrico, como pode ser observado abaixo:

No Ensino Fundamental — Anos Iniciais, espera-se que os alunos identifiquem
e estabelecam pontos de referéncia para a localizagdo e o deslocamento de
objetos, construam representacdes de espagos conhecidos e estimem
distancias, usando, como suporte, mapas (em papel, tablets ou smartphones),
croquis e outras representacdes. Em relagdo as formas, espera-se que os alunos
indiquem caracteristicas das formas geométricas tridimensionais e
bidimensionais, associem figuras espaciais a suas planifica¢Ges e vice-versa.
Espera-se, também, que nomeiem e comparem poligonos, por meio de
propriedades relativas aos lados, vértices e angulos. O estudo das simetrias
deve ser iniciado por meio da manipulacdo de representacdes de figuras
geométricas planas em quadriculados ou no plano cartesiano, € com recurso
de softwares de geometria dindmica (BNCC, 2018, p. 272).

Tendo em maos apenas o livro didatico para que o aluno possa criar referéncias de
localizagdo espacial, isso pode ser um processo mais dificultoso sem o auxilio de ferramentas
tecnologicas. Por isso, o titulo desse capitulo utiliza das palavras ortodoxo e heterodoxo. Haja
vista, que o velho (ortodoxo) muitas vezes faz o professor de geografia seguir um roteiro com
caracteristicas de liturgia, onde seus modos arcaicos ndo permitem que exista uma mudanga

didatica em suas aulas.

E para que o novo (heterodoxo) possa ganhar cada vez mais espago nas salas de aula, a
BNCC (2018, p. 9) tem em uma de suas competéncias gerais, o uso de tecnologias que possam

auxiliar no aprendizado permitindo mais autonomia intelectual para o aluno;

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e
comunicagdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar €
disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva (BNCC, 2018, p.9).

Utilizando da tecnologia o discente podera ter compreensdes diferenciadas das
paisagens fisico-naturais que o circunda, pois tera acesso as representacoes tridimensionais e

bidimensionais presentes no mundo da geografia.

Mas antes de adentrar nos recursos tecnologicos que permitem que as aulas de ensino a

geografia possam ser chamadas de heterodoxas, é preciso entender sobre o passado. Dessa
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forma, surge a pergunta: quando se tem de fato o primeiro livro didatico de geografia no Brasil?

Na busca de uma resposta para pergunta acima, a historia relata que o primeiro livro
didatico de Geografia comeca a ser criado no inicio da década de 40, sendo elaborado pela
Escola Militar do Rio de Janeiro, Bittencourt (1993) fala sobre o primeiro livro didatico de

Geografia elaborado pelo Major Pedro de Alcantara:

O primeiro livro didatico de Geografia que temos noticias foi de Pedro de
Alcantara Bellegarde, major imperial do corpo de engenheiros e “lente da
academia militar”. As obras de Matematica também foram preocupacdo dos
lentes ligados a formagdo militar ¢ pudemos observar que, embora as
primeiras edi¢des do livro Elementos de Geometria do Marqués de Paranagua
tivessem sido produzidas em Lisboa, a sua utilizagdo continua na Escola
Militar do Rio Janeiro, levou a que se realizasse uma produgao editorial local
(BITTENCOURT, 1993, p. 270).

Nao muito distante do que ¢ citado acima, trés décadas depois, em 1971, o livro
eletronico ¢ criado pelo professor da Universidade de Illinois (EUA) Michael Hart, como

apontam Reis ¢ Rozados (2016, p. 7):

Em 1971, Michael Hart — considerado o criador do livro eletronico — deu os
primeiros passos para que a ideia do livro eletronico se tornasse realidade. Ele
digitou a Declaracdo de Independéncia dos Estados Unidos, primeiro
documento da historia da humanidade a se tornar um documento eletronico.
Mais tarde, fundou o Projeto Gutenberg, biblioteca digital mais antiga do
mundo que realiza digitalizagdo de livros em dominio publico, arquiva-os € os
disponibiliza gratuitamente (REIS E ROZADOS, 2016, P. 7).

Assim vemos que desde esse periodo até os dias atuais o livro didatico necessitou passar
por diversas transformagdes, uma vez que a educagdo deve acompanhar as mudancas,

revolugdes, e novas formas de aprender como funciona vem ocorrendo na sociedade.

Quando as representacdes geograficas sdo construidas com o auxilio do aluno sua
aprendizagem aumenta de forma exponencial, pois o ensino estd sendo articulado com a

realidade dele. Desta maneira, Libaneo (1985) declara que:

O trabalho docente deve ser contextualizado historica e socialmente, isto €,
articular ensino e realidade. O que significa isso? significa perguntar, a cada
momento, como ¢ produzida a realidade humana no seu conjunto; ou seja, que
significado tém determinados conteudos, [...], no conjunto das relagdes sociais
vigentes, (LIBANEO, 1985, p. 137).

Cada aluno terd uma realidade subjetiva, no entanto, o livro didatico impresso nao

consegue alcancar cada subjetividade presente em uma sala de aula. Mas para quebrar as
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correntes de uma aula ortodoxa, em que muitas vezes o que ocorre ¢ apenas um monologo por
parte do professor, ao expor os mapas e imagens presente no LDI, a fim de buscar que a
realidade dos alunos esteja mais presente nas aulas de Geografia, unir as geotecnologias com
os livros didaticos impressos permite quebrar a educagdo basica que ainda prevalece em dias

contemporaneos.

Dessa forma, o professor tem papel importante no processo de ensino-aprendizagem do
aluno. Por isso deve buscar diversas formas de construir o conhecimento com o discente para
que a aula seja significativa. Segundo Terezinha Rios (2008, p. 2) “[...] uma aula ndo ¢ algo que
se da, mas algo que se faz, ou melhor, que professores ¢ alunos fazem juntos. [...] E na diferenca
e na reciprocidade de papéis que vai se constituindo o evento que se chama aula. [...]".

Com isso, a tecnologia presente nas salas de aula, hoje em dia quando trabalhadas em
simbiose com os LDI, permite que o aluno possa aprender de forma mais dindmica e ludica os
conceitos da linguagem geografica, conhecimento esse, que outorga que o estudante
principalmente o do 6° ano do ensino fundamental, possa ter uma alfabetizagao cartografica que

sera de extrema valia para os anos posteriores em sua jornada no ensino de Geografia.

Assim, aluno ¢ professor constroem o conhecimento como destaca Freire (1974, p.78-

79):

“[...] o educador ja ndo € o que apenas educa, mas o que, enquanto
educa, ¢ educado, em didlogo com o educando que, ao ser educado,
também educa.” Caso contrario estard apenas passando o contetido sem
significado para o discente. Desta maneira, “a educagdo se torna um ato
de depositar, em que os educandos sdo os depositarios ¢ o educador o
depositante” (FREIRE, 1974, p.78-79).

FREIRE (1987, p. 33) nos diz que sem troca de conhecimento, ocorre desinteresse para

que se tenha uma educacao transformadora para os sujeitos:

Em lugar de comunicar- se, o educador faz “comunicados” e depdsitos que os
educandos, meras incidéncias, recebem pacientemente, memorizam e
repetem. Eis ai a concepgao “bancaria” da educagdo, em que a Ginica margem
de agdo que se oferece aos educandos € a de receberem os depositos, guarda-
los e arquiva-los. Margem para serem colecionadores ou fixadores das coisas
que arquivam. No fundo, porém, os grandes arquivados sdo os homens, nesta
(na melhor das hipdteses) equivocada concepgdo “bancéria” da educacdo.
Arquivados, porque, fora da busca, fora da préxis, os homens nao podem ser.
Educador e educandos se arquivam na medida em que, nesta destorcida visdo
da educacdo, nao ha criatividade, ndo ha transformacdo, ndo ha saber. S6
existe saber na invencdo, na reinvencdo, na busca inquieta, impaciente,
permanente, que os homens fazem no mundo, com o mundo e com os outros.
Busca esperancosa também (FREIRE, 1987, p. 33).
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Nesse sentindo, a dissertagdo aqui presente busca utilizar da geotecnologia como
ferramenta de educacdo transformadora para que o ensino de Geografia tenha uma linha
heterodoxa, em que a linguagem cartografica presente nos LDI, dialogue de forma harmonica

com os programas de SIG oriundos das geotecnologias.

E para que esse trabalho alcance tal objetivo, os resultados e discussdes mostram em sua
composi¢do, uma proposta para que as geotecnologias possam ser trabalhadas no ensino
fundamental, com a utilizag¢do de dois programas de SIG (QGIS e Google Earth), em que foram
desenvolvidas metodologias inovadoras.

Trabalhando com esses programas de SIGs nas aulas de geografia, o aluno terd uma
visdo do seu lugar de vivéncia com olhares exegéticos, onde o dominio da linguagem geografica
ird permitir que eles possam entender também o conceito de lugar, pois as geotecnologias
permitem que eles vejam seus locais de vivéncia em uma visao bidimensional, e tridimensional.
Com isso, Castrogiovanni (1999) abarca que ensinamento unificado com a experiéncia dos
alunos revela um melhor entendimento cognitivo geografico, onde se trabalhardao os elementos
afetivos que tornam aquele espaco como conceito de “local” para eles.

Desse modo, tanto o aluno como o professor terdo um melhor desempenho em ampliar
suas capacidades cognitivas sobre os assuntos de ensino da geografia trabalhados em sala de
aula. Permitindo assim, que ambos possam romper as correntes ortodoxas impostas por
materiais didaticos desatualizados ou que nao mostrem a realidade do aluno.

Vale salientar, que o livro didatico impresso ndo deixa de ser uma tecnologia.
Frequentemente as pessoas tém uma concepg¢ao de que o que € antigo ndo € tecnologico. Mas
quando se tem o primeiro livro impresso em 1452, a entdo Biblia de Gutenberg, foi algo de
regozije para os cidaddos na época, ou seja, o processo de globalizagdo faz com que cada
tecnologia tenha sua época de apogeu ¢ isso faz com que a sociedade mude junto, como destaca

Dambrés (2020):

Com a globalizacdo, as constantes transformacdes ocorridas na sociedade vém
oportunizando novas praticas 2 medida em que a evolugdo tecnologica, em
muitas areas, perpassa diretamente a constru¢do de novos conhecimentos. A
sociedade contemporanea ¢ atingida, em todos os aspectos, por recentes
inovagdes tecnologicas, o capital ¢ as diversas formas de comunicacio
imprimem uma nova dindmica de tempo/espago que extrapolam fronteiras. Na
mesma velocidade em que essa dindmica evolui, o espaco geografico
incorpora novas tecnologias, se reorganiza e consolida cada vez mais o0 meio
técnico-cientifico-informacional (DAMBROS, 2020, p.163).

Entdo, com o avango tecnologico, aquele livro impresso de geografia que mostrava
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apenas mapas analogicos, vai trocando de lugar com celulares que mostram mapas interativos,
web mapas, entre outros, que vao se modificando de acordo com o toque do dedo do aluno na
tela touch screen, permitindo que dessa forma as correntes dos analdgicos sejam substituidas

por um horizonte de curiosidades sobre a dindmica espacial do territdrio que circunda o aluno.

III CARACTERIZACAO E LOCALIZACAO DA AREA DA PESQUISA

A dissertacdo aqui presente tem como palco de atuacdo dois municipios, Maraba (PA),
¢ Parauapebas (PA), que se encontram no Estado do Para, na regido norte do Brasil, como ¢
demonstrado na Figura 2, onde também ¢ mostrado a distancia de cada cidade da capital Belém

do Para.

Cabe ainda salientar, que tais municipios tém pap¢€is econdmicos significativos para o
desenvolvimento econdmico/social do Estado do Para.

FIGURA 2 - MAPA DE LOCALIZACAO: MARABA E PARAUAPEBAS.
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A importancia econdmica desses municipios faz com que a fala de Geiger na década de
60, ao relatar que tais espagos sofriam com um atraso de desenvolvimento urbano causado pelos
condicionantes da natureza, ndo seja mais realidade. Pois, tais /ocus geograficos tiveram sua

organizacao geografica modificada com o processo de extracao de minério.

3.1. Municipio de Maraba (PA)

O povoamento da bacia do Itacaiinas tem na formagdo do municipio um papel
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importante, porque apesar dessa regido ter sido explorada pelos portugueses ainda no século
XVI, permaneceu sem ocupacgao definitiva durante quase 300 anos. Somente a partir de 1892 ¢
que, de fato, o espaco foi ocupado por colonizadores (Camara Municipal de Maraba (PA),
2014). Assim a histéria do municipio de Maraba (PA) efetiva-se no inicio do Século XX, mais
especificamente a 27 de fevereiro de 1913. Geograficamente, ¢ nos estudos de Saint-Clair que
pode-se entender melhor a origem do municipio e também do seu nome, TRIDADE JR (2016,

p. 39 apud ALMEIDA, 2002):

O nome Maraba ¢ originado do tupi-guarani — mayr (estranho) e aba (gente) —
, sendo esta uma denominagdo atribuida aos filhos de indias e europeus (Para,
s/d). Refere-se, ainda, ao nome de um poema de Gongalves Dias, e que
Francisco Coelho, por volta do final do século XIX, em homenagem ao poeta
maranhense, atribuiu a sua casa comercial instalada no povoado que veio
também a se chamar Maraba (TRIDADE JR 2016, p. 39 apud ALMEIDA,
2002).

Na busca de uma alusao sobre o surgimento da cidade de Maraba (PA), podemos citar
obras como; Almanaque do Centenario, que foi produzido pela Banzeiro Comunicagdes,
Agentes Econdmicos ¢ Reestruturagdo Urbana ¢ Regional Maraba e Los Angeles/Sposito
(2016), e A cidade de Marab4 (PA) sob o impacto dos projetos governamentais/ Almeida
(2008).

Essas obras relatam o contexto dos primeiros alvoreceres de uma futura cidade que se
deu em 1894 quando o Coronel Carlos Gomes Leitdo, da Guarda Nacional Republicana,
enxotado em meio a um conflito armado da cidade de Boa Vista do Tocantins, foi parar em
Belém, em busca de apoio financeiro para fundar uma colonia agricola, nos rincdes ainda pouco

desbravados do sudeste paraense (ALMEIDA, 2008).

Por conta disso, a cidade ergueu-se sempre ligada ao subsidio da exploragdo vegetal,
pois desde seu surgimento, houve muita extragdo do caucho e da castanha. Porém, desencadeou
mudancgas na paisagem, devido a retirada exacerbada e sem planejamento adequado da

cobertura vegetal.

Além disso, o decorrer historico do crescimento da cidade de Maraba (PA) esta
interligado com a descoberta de minério de ferro na Serra dos Carajas, que se encontra no Sul

do Para. Como cita Almeida (2008):

A sede do municipio foi o foco principal de uma série de planos diretores e
projetos urbanisticos, criados a partir de 1970, que visavam dar condi¢des para
que a cidade suportasse um inevitavel crescimento populacional com a
implantacdo da exploragdo da mina de Carajas. Tal crescimento de fato
ocorreu em fun¢do do enorme fluxo migratério induzido pelas politicas
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governamentais a partir da abertura das estradas e foi muito superior a
capacidade da administragdo municipal de atender as necessidades geradas
pelo mesmo, sobretudo no que se referiam aos servigos publicos e a
infraestrutura necessaria para suprir novas demandas por parte da populagio
(ALMEIDA, 2008, p.18).

No entanto, o perimetro urbano da cidade ndo estava preparado para uma expansao
populacional dessa magnitude, pois o sitio urbano sempre foi vulneravel as enchentes e as

inundacdes periddicas dos rios Tocantins® e Itacaitinas®.

E essa convivéncia com os rios sempre foi algo intrinseco da cidade, pois, o primeiro
recurso de renda que esse espago geografico possuia, antes do minério de ferro, estava
interligado com as dindmicas dos rios (Itacaiunas e Tocantins), como ressalta Trindade Jr

(2016):

A produgdo da borracha contribuiu decisivamente para a estruturacdo do
espaco urbano de Maraba, na confluéncia entre os rios Tocantins e [tacaiunas,
que ascendeu a condi¢do de centro comercial mais importante do Sudeste do
Para a partir do inicio do século XX e cuja dinamica esta diretamente ligada a
consolidag@o da rede urbana dendritica na Amazonia, associada a circulagdo
através dos rios (TRINDADE JR, 2016, p.44).

Dessa forma, a pesquisa terd como palco de atuacdo o perimetro urbano da cidade de
Maraba (PA) (Figura 3). Tal cidade, dispdem de apenas 105 laboratorios e informatica nas
escolas na esfera publica e privada. (MEC/INEP/SEDUC, 2017). Os alunos dos anos iniciais
da rede publica da cidade tiveram nota média de 4.6 no IDEB (indice de Desenvolvimento da
Educacao Basica).

Maraba (PA) localiza-se na regido Sudeste do Para com latitude: 05°22°07”’s e longitude
49°07°074”w IBGE (2016). O sitio urbano da cidade ¢ margeado por dois grandes rios o
Tocantins ¢ Itacaiiinas, que possui uma forte dindmica de enchentes ¢ inundagdes periddicas

com esse ecumeno.

2 O Itacaitinas tem sua nascente na regido de Serra da Seringa, que esta localizada municipio de Agua Azul do
Norte, no sudeste do Pard, ¢ formado por dois corpos hidricos: o Rio da Agua Preta ¢ o Rio Azul.

8 Na serra Dourada, no municipio que corresponde ao estado de Goids nasce o Rio Tocantins e tem sua foz no
golfo Amazdnico.
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FIGURA 3 - MAPA DE LOCALIZACAO DO PERIMETRO URBANO DE MARABA (PA).
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E tais aspectos sdo importantes de ser trabalhados, pois a escola E.M.E.F Prof. Paulo
Freire que foi escolhida para ser analisada na pesquisa encontra-se proximo ao rio Itacaiinas
como pode ser analisado no mapa acima (Figura 2). Dessa forma, entender os aspectos fisicos-

naturais pelo olhar das geotecnologias ¢ mais que uma necessidade para esses alunos.

3.2. Municipio de Parauapebas (PA)

O municipio de Parauapebas (PA) foi criado em 10 de maio de 1988, através da Lei
Estadual n°® 5.443, de 10 de maio de 1988, desmembrado do municipio de Maraba (PA).

A géneses de tal municipio esté atrelada a existéncia das reservas de minério de ferro no
Estado do Pard. Apds a descoberta de uma das maiores reservas minerais do mundo na Serra
dos Carajas durante os anos 60, os direitos de exploragdo da area foram concedidos a empresa
Companhia Vale do Rio Doce — CVRD - (atualmente Vale S.A.).

O territorio atual de Parauapebas (PA) possui 6.886,208 km?, e uma densidade
demografica de 22,35 hab/km? com uma populagao estimada em 2013 de 176.582 pessoas,
segundo dados do IBGE (2013). Localizado na por¢ao sudeste do Estado, a Microrregido de
Parauapebas (PA) é formada pelos seguintes municipios: Agua Azul do Norte, Canai dos
Carajas, Curionopolis, Eldorado dos Carajas e Parauapebas (PA).

O municipio de Parauapebas (PA) encontra-se no centro-leste do Estado do Para (Figura
4), na microrregido de mesmo nome, no centro da maior reserva mineral do mundo, a Serra do

Carajas, que vem sendo explorada pela Vale do Rio Doce.
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FIGURA 4 - MAPA DE LOCALIZACAO DO PERIMETRO URBANO DE PARAUAPEBAS
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Os estudos feitos em Parauapebas (PA) foram realizados no perimetro urbano do
municipio, que segundo o Plano Diretor da Cidade (2019), possui 42 bairros, e a escola E.M.E.F
Chico Mendes II que fara parte da pesquisa esta localizada no bairro Cidade Nova. A escolha
da escola se baseou pelo fato dela estd uma localidade de expansao urbana. Pois pelo fato de o
bairro ser novo, todo o processo de mudanga da paisagem esta acontecendo de forma muito

dinamica.

IV METODOLOGIA

Para realizagdao de uma pesquisa € preciso que o pesquisador tenha uma epifania do que
¢ estudado, uma centelha de ideia. Mas para que suas ideias ndo fiquem apenas no campo da

utopia, € preciso que exista uma metodologia que ird nortear toda a composi¢ao da pesquisa.

Na busca de realizar a dissertagdo aqui presente, buscou-se utilizar da metodologia de
pesquisa de carater qualitativa. Com a base de Martins ¢ Thedphilo (2016), tais estudos se

alicercam em investigagdes sobre as referéncias bibliograficas sobre o assunto.

E para que o leitor entenda melhor o contexto historico desse método no campo da
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ciéncia, Alves-Mazzotti e Gewandsnajder (2000) explicam que;

E neste quadro que, na década de 70, comega a ganhar forga o chamado
“paradigma qualitativo”, o qual se definia por oposi¢do ao positivismo,
identificado com o uso de técnicas quantitativas. Embora metodologias
qualitativas fossem ha muito tempo usadas na antropologia, na sociologia e
mesmo na psicologia, € nesta época que seu uso se intensifica e se estende a
areas até entdo dominadas pelas abordagens quantitativas, justificando o uso
do termo “paradigma” (ALVES-MAZZOTTI E GEWANDSNAIJDER, 2000,
p- 119).

Entdo para que a metodologia da pesquisa aqui presente ndo seja condizente com
paradigmas fortalecidos em uma visao ortodoxa, partiu-se do ponto de analisar de forma

subjetiva a realidade de cada escola presente nos municipios aqui apresentados.

Considerando que a pesquisa qualitativa possui uma grande diversidade de modalidades
proprias, essas especificidades serdao entrelagadas com a pesquisa colaborativa, em que Ibiapina
(2008) relata que ¢ atividade de coprodug@o de conhecimentos e de formagdo em que os pares
colaboram entre si com o objetivo de resolver conjuntamente problemas que afligem a
educagdo. Pode contribuir de forma significativa para o ensino de Geografia, além de permitir

uma auto investigacdo mais detalhada sobre a pesquisa.

Tendo em conta essas modalidades de pesquisa, as mesmas terdo o papel de aproximar
a universidade com as escolas publicas de educacgao basica. A pesquisa terd como metodologia
trabalhar de forma direta com os livros didaticos do 6° ano de Geografia das escolas de
educacao basica no perimetro urbano da cidade de Maraba (PA) e Parauapebas (PA).

No entanto, mesmo o método qualitativo tendo a possibilidade de ver o espago de uma
forma mais holistica, o método quantitativo se fez necessario. Pois tal metodologia foi
ferramenta importante para quantificar em nivel de porcentagem, qual dos livros didaticos aqui
analisados, referente aos municipios de Parauapebas (PA) e Maraba (PA), trabalham de forma
maior com as geotecnologias no ensino de Geografia em salas de aula.

Vale salientar que, segundo Alves-Mazzotti e Gewandsznajder (2000, p. 71), os
processos quantitativos possuem limites quando se pretende analisar a acurdcia do local
estudado. Pois suas caracteristicas de coletar dados ndo permitem que as singularidades possam
influenciar em seus resultados. Dessa forma, os elementos quantitativos presentes aqui na
pesquisa serviram como complemento para que procedimento qualitativo chegasse aos

resultados finais do estudo aqui retratado.

4.1 Levantamento Bibliografico
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Conforme dito anteriormente, uma pesquisa precisa de ideias para nascer, porém, para
que essa epifania aparega, o pesquisador deve possuir um arcabougo bibliografico para entender
seus pensamentos. Dessa forma, a pesquisa aqui trabalhada tem seus alicerces tedricos com

base na construcao de pesquisas bibliograficas e documentais.

O levantamento bibliografico juntamente com acervo documental, tem como
pressuposto, aprofundar os conhecimentos e analises sobre o local estudado. Para que, dessa
forma, evite discussdes que ndo sejam relevantes para o contexto social que deseja se alcangar.

Com isso, Bianchi (2002/2003) assegura que:

Antes de definir um problema de pesquisa ¢ preciso ter acesso aos dados
previamente recolhidos necessarios para tal, bem como conhecimento sobre
os trabalhos de pesquisa sobre 0 mesmo topico que nos antecederam. Seja para
evitar a duplicacdo de esforcos, seja para formular problemas realmente
relevantes sdo necessarios tanto uma revisdo bibliografica prévia como um
levantamento provisorio de dados e fontes de pesquisa (BIANCHI,
2002/2003, p. 83-84).

Os estudos bibliograficos permitiram que fosse possivel encontrar ¢ organizar dados
teoricos que contemplassem a pesquisa aqui presente. E tendo esse arcabougo teorético em
maos, foi possivel criar uma dialética entre os autores aqui salientados na busca de uma melhor

fundamentagao concisa.

Dessa forma, os subsidios para a pesquisa cientifica, se passardo principalmente por
teses e dissertagdes sobre as geotecnologias, ¢ os conteudos de ensino da Geografia como
condi¢do fundamental para o entendimento do objeto da pesquisa. Autores como: Suertegaray
(2018), Castellar (2005), Simielli (2007), Cavalcanti (2008), Bertin (1998), Castrogiovanni
(1999), Martins (2004), Ibiapina (2008), entre outros, alicer¢garam o corpo desta pesquisa.

4.2. Levantamento dos Objetos Educacionais Geotecnologicos

Desde a década de 1990, quando a internet se popularizou na sociedade, a forma de ver
o mundo ndo ¢ mais a mesma. E tal fato, influenciou de forma significativa no ensino da
Geografia. Pois analisar uma paisagem e ver suas singularidades, se tornou algo mais acessivel.
Dessa forma, esse topico mostra quais foram os objetos educacionais direcionados ao campo
das geotecnologias que mais tiveram compatibilidade para se trabalhar em sala de aula com
alunos do 6° ano do fundamental.

Vale salientar que em dias contemporaneos a analise desses softwares para se trabalhar
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nas aulas de Geografia se faz mais necessario do que nunca. Pois no contexto atual, a pandemia
causada pelo Coronavirus, que afetou o mundo juntamente com todos os setores da sociedade,
fez com que a forma de ministrar aula mudasse totalmente. Com isso, algo que ja existia que
era a educagdo remota, passou ser algo intrinseco nas escolas e desencadeou uma nova

configuragdo no ensino e aprendizagem, como cita Alves (2020):

E nesse contexto que vem emergindo uma configuragdo do processo de
ensino-aprendizagem denominada Educagdo Remota, isto ¢, praticas
pedagogicas mediadas por plataformas digitais, como aplicativos com os
conteudos, tarefas, notificacdes e/ou plataformas sincronas e assincronas
como o Teams (Microsoft), Google Class, Google Meet, Zoom. (ALVES,
2020, p. 352 apud GOMES, 2020).

Baseado nos argumentos acima, o objetivo desse capitulo ¢ mostrar como foi realizada
a analise dos softwares de geoprocessamento que foram escolhidos, baseando-se nos critérios
dos que sdo mais utilizados no mercado de trabalho, possuindo sua licenga gratuita, justamente
pensando no custo beneficio, tanto da escola quanto dos alunos. Que sdo respectivamente o
Google Earth e o QGIS 3.16.

Cada software foi instalado em um Notebook (com alguns hardwares avangados), ¢
ambos passaram por uma série de tarefas de geoprocessamento, como criacdo de vetores,
georreferenciamento de imagens, elaboracdo de mapas temadticos, entre outros trabalhos.
Posteriormente, os softwares passaram por uma avali¢do de qualidade (Figura 5) baseada nas
normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, na busca de melhorar a anélise

do desempenho de cada programa de Geoprocessamento.
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FIGURA 5 - PROCESSO DE AVALIACAO DOS SOFTWARES UTILIZADOS NA PESQUISA

efeitos do
Processo produto de software produto de software
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FONTE: ABNT (2003).

Para os resultados que a pesquisa aqui buscou alcancar, ter uma avaliagdo baseada em
normas técnicas foi essencial para aumentar a veracidade dos dados para dissertagao, pois com
isso foi possivel concluir que os softwares escolhidos podem subsidiar de forma melhor os
ensinamentos para aulas de Geografia.

Vale destacar que, com pesquisas feitas anteriormente (TRAJANO LIMA, 2019), como
Jj&d mencionado aqui, muitos professores da educacdo basica na area da Geografia sofrem com a
falta de conhecimentos técnicos e operacionais que surgem ao longo de sua carreira como
professor, pois, a falta de tempo muitas vezes prejudica o docente de ter uma formagao
continuada.

Tais ferramentas sdo de grande utilidade e potencialidade ao ensino de Geografia, pois
estdio de maneira intrinseca, ligadas a aparclhos eletronicos ¢ tecnoldgicos, como:
computadores, notebooks, celulares, tablets, entre outros, que fazem parte do cotidiano das
pessoas no mundo atual, e se faz importante conhecer sobre elas. E nessa perspectiva, Kenski
(2007) cita, que a falta de incentivos de formag¢ao no plano de carreira e o nivel de salario dos
professores, faz com que eles ndo tenham motivagdo para entender essa vertente da tecnologia.

Com isso, buscou-se minimizar essa problematica de auséncia de conhecimento técnico
em geoprocessamento, para que o professor juntamente com o aluno possa fazer uso dessa
ferramenta, de forma harmonica em sala de aula.

Para mais parametros de avaliacdo, porém, agora nao em uma visao predeterminada
como da ABNT, mas sim por um olhar mais qualitativo. Foi gerada uma tabela (Tabela 1) que
mostra as caracteristicas e perguntas-chave, que foram usadas para determinar qual software

melhor se adaptou com a realidade das aulas de Geografia.
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TABELA 1 — ANALISE DAS CARACTERISTICAS DE UM SOFTWARE PARA O ENSINO.

Caracteristicas
Analisadas dos
Softwares

Significados

Perguntas Norteadoras

Interface do Software

Software.

Pode ser estabelecida como a ponte
de interacdo entre 0 homem com o

E facil sua interacdo em sala
de aula?

Funcionalidade no
Ensino

Sao um grupo de funcdes que
permitird o usuario executar suas
necessidades através de botdes ou
comodos com finalidade de gerar

produtos

Cumpre as necessidades de
trabalhar geotecnologias em
sala de aula?

Usabilidade no Ensino

utilizar o produto.

Pode-se definir como a facilidade de

Sua utilizacao ¢ facil?

Portabilidade do
Software

Considera-se a disponibilidade do
software de ser
transferido/manuseado em outros
ambientes (smartphone, tablet).

Qual software ¢ compativel

para usar em outro ambiente,

¢ seu uso nesse ambiente ¢
facil?

Conhecimento
Técnico do Software

Entende-se como o conhecimento

para entender ou manusear o
software em que se deseja trabalhar.

basico que o profissional de possuir

Qual o nivel de
conhecimento em
geoprocessamento o
professor deve possuir?

Valordo Software

Valor do investimento em reais.

A compra da licenca do
software ¢ acessivel para
escola, e qual software tem
sua licenga gratuita?

FONTE: (ANJOS e MOURA 2015), adaptacio TRAJANO LIMA 2022.

O Quadro acima foi essencial para identificar o programa que melhor se adaptou para o

ensino de Geografia, como consta na tabela presente no capitulo de Resultados e Discussoes.

Mas, para que chegasse a tal resultado, foram utilizados os seguintes critérios, como consta na

tabela abaixo (Tabela 2).

TABELA 2 — CONCEITOS DE AVALIACAO.

Nota Conceito
10 Excelente
9 Bom
8 Regular
7 Ruim
6 Insatisfatorio

FONTE: TRAJANO LIMA (2022).
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E todo esse processo de avaliagdo foi para que a pesquisa pudesse obter os melhores
resultados possiveis, para que o professor de Geografia juntamente com os alunos possa
interpretar da melhor forma a acuracia de cada localidade que ambos desejam estudar em sala

de aula.

4.3. Analise dos Livros Didaticos em Relac¢io ao Uso de Geotecnologias no Ensino de
Geografia

Anteriormente mencionado, o0 método quantitativo também foi usado nessa pesquisa,
pois tal método tem sua importancia, e serviu de forma significativa para alicergar os resultados

oriundos do método qualitativo.

Dessa forma, foi quantificado em porcentagem utilizando-se do célculo matematico
regra de trés simples (Quadro 1) o nivel de conteudo sobre geotecnologias que cada livro
didatico possui (ARARIBA MAIS, 2018), tanto do municipio de Maraba (PA)quanto de
Parauapebas (PA).

QUADRO 1 - FORMULA DE QUANTIFICACAO DE PAGINAS.

QUANT. PAG. LIVRO 100%

CONTEUDO GEOTECNOLOGIA X
TOTAL = % CONTEUDO GEOTECNOLOGIA

FONTE: QUARESMA (2017), Adaptagdo TRAJANO LIMA 2022.

Além de verificar o contetido sobre geotecnologias que cada livro didatico possui, foi
elaborado um fluxograma (Figura 6), que teve como objetivo nortear a elaboracao de graficos

para entender melhor as caracteristicas com foco ao estudo de relevo que o livro trabalha.
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FIGURA 6 - FLUXOGRAMA QUANTITATIVO.
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FONTE: TRAJANO LIMA (2022).

Consequentemente, tal investigacdo permitiu a elaboragdo de planilhas que foram

criadas no programa Excel 2021. Posteriormente os dados oriundos dessas planilhas foram

convertidos em graficos (também elaborados em ambiente Excel 2021), para que o leitor tivesse

melhor entendimento ¢ leitura desses percentuais.

Seguindo as analises que foram realizadas no livro didatico do 6° ano dos municipios

aqui trabalhados, temos uma analise qualitativa. Tal metodologia requer atengdo tanto nos

numeros, quanto nos processos que circundam o objeto de pesquisa. Alves-Mazzotti e

Gewandsznajder (2000) menciona a seguinte afirmagao:

Oferecer sugestdes para o planejamento de estudos qualitativos ndo ¢ facil.
Em primeiro lugar porque, ao contrario do que ocorre com as pesquisas
quantitativas, as investigacdes qualitativas, por sua diversidade e
flexibilidade, ndo admitem regras precisas, aplicdveis a uma ampla gama de
casos (ALVES-MAZZOTTI E GEWANDSZNAIJDER, 2000, p. 147).

E justamente pensando nesses exemplos de pesquisa, o fluxograma que segue abaixo

(Figura 7) permitiu ter melhores resultados para o trabalho aqui presente.



FIGURA 7 - FLUXO GRAMA QUALITATIVO.
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FONTE: TRAJANO LIMA (2022).

Para que a compreensdo fosse além de uma andlise de paginas quantitativas, foi

necessario avaliar os laboratdrios de cada escola aqui estudada, pois, a capacidade de processar

dados que cada maquina (computadores, notebook) possui, serd pe¢a importante na anélise do

professor quando o procedimento de planos de aulas for executado, pois se ele pretende

trabalhar questdes de curvas de nivel e modelos digitais de elevagdo, os alunos terdo que usar

maquinas com processadores melhores. Com isso, os procedimentos realizados no campo das

geotecnologias foram direcionados da melhor forma para o ensino de Geografia, para

contemplar a realidade desses discentes, na busca de melhorar as aulas e permitir que cada aluno

possa ter um olhar geografico sobre as paisagens que os circundam.



53

V RESULTADOS E DISCUSSOES

Com o trabalho de campo realizado nas escolas EMEF Prof. Paulo Freire, na cidade de
Maraba (PA) e na EMEF Chico Mendes II presente na cidade de Parauapebas (PA), foi
identificado que ambas as escolas trabalham com o mesmo livro didatico (Figura 8) no 6° ano
do ensino fundamental. Nos topicos seguintes passaremos a apresentar € a dissertar sobre os

resultados obtidos durante a pesquisa.

5.1 Analise do Livro Didatico

A editora ¢ os autores da série Araribd Mais Geografia, explica que os conteudos
relacionados as tematicas tratadas no livro do 6° ano, abarca temadticas indigena, quilombola e
de comunidades tradicionais. As suas se¢des que busca favorecer a formacao cidada do aluno
e o respeito a diversidade. Por exemplo, na secao “Ser no mundo”, o professor podera encontrar

propostas de reflexdo sobre questdes controversas da atualidade.

FIGURA 8 — LIVRO DIDATICO USADO PELOS MUNICIPIOS DE MARABA E PARAUAPEBAS

MANUAL DO
PROFESSOR

FONTE: ARARIBA MALIS (2018) https://pnld.moderna.com.br/geografia/arariba-mais/ - acesso 16/05/2022.

Vale salientar que todas as paginas do livro didatico foram analisadas. No entanto, o
foco da pesquisa foi direcionado para os aspectos fisico-naturais, dando énfase para os assuntos

de relevo.

Como resultados quantitativos, foi contabilizado o total de paginas no livro didatico que
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faz parte dessa pesquisa, onde constou com um total de 286 péaginas, destas, apenas 5 paginas
estdo relacionadas aos assuntos de geotecnologias. Para um entendimento melhor desses dados,

foi aplicado um célculo de porcentagem como pode ser observado abaixo (Quadro 2).

QUADRO 2 — ANALISE DO LIVRO QUANTIFICADO.

286 Paginas

5 Paginas sobre Geotecnologias X

TOTAL = 1,7% CONTEUDO DE GEOTECNOLOGIA

FONTE: TRAJANO LIMA (2022).

O calculo presente na pesquisa permitiu ter uma real nogdo de como em pleno século
XXI, o conceito de geotecnologias ainda ¢ pouco discutido no ambito escolar. Além disso, vale
salientar que o resultado obtido no célculo de porcentagem acima, foi muito abaixo do que se

esperava, pois nas primeiras paginas ¢ destacado que o corpo do livro ¢ amarrado as exigéncias

da BNCC.

Apesar disso, o resultado que se tem ¢é que apenas 1,7% de todo livro didatico menciona
a palavra geotecnologia. E em tais paginas, onde o termo ¢ encontrado, estdo em topicos que
servem para ajudar na preparagao de aula do professor, ou seja, as paginas que sao direcionadas

para os alunos, o assunto de geotecnologias estd ausente.

Quantificando ainda mais os resultados aqui obtidos, o livro utilizado pelos alunos do
6° ano do ensino fundamental possui ao todo 44 mapas, porém, grande parte desses mapas esta
em uma escala numérica de 1:274.000.000 (Figura 9). Tal escala permite que o aluno tenha uma
visao do mundo, no entanto, sua leitura cartografica nao permite entender as subjetividades que

acontecem em sua cidade.
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FIGURA 9 — MODELO DE MAPA PRESENTE NO LIVRO DIDATICO

PLANISFERIO: PRINCIPAIS CADEIAS DE MONTANHAS
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Fonte: IBGE. Atlas geogrdfico escolar. 7. ed. Rio de Janeiro, 2016. p. 33.

FONTE: ARARIBA MAIS (2018, p. 106).

As representagdes graficas permitem que o observador tenha uma leitura espacial dos
fendmenos que acontecem na superficie da Terra. No entanto, quando a escala se encontra em
um valor de aproximadamente de 1:274.000.000 temos uma maior escala e menor detalhamento
do espago geografico, ou seja, o aluno consegue fazer uma leitura desse espago muitas vezes
apenas de forma superficial, dificultado seu entendimento sobre os processos sistémicos que
acontecem nesse ambiente geografico.

Consequentemente, dificulta seu entendimento de como as vertentes ambiental e social
se relacionam entre si em uma escala geografica maior. Dessa forma, a critica ao analisar os
mapas presentes no livro didatico ¢ que a auséncia de mapas que contemplem a realidade do
aluno possa dificultar seu olhar geografico sobre os objetos sociais que o circundam. Com isso,
pode-se verificar que o livro ndo possui mapas que mostrem a escala regional do aluno.

Posteriormente, foi verificado no livro didatico com énfase para os mapas direcionados
ao tema relevo, pois os assuntos relacionados aos aspectos fisico-naturais, além de ser um dos
alvos dessa dissertacao, sdo 0s mais presentes nos anos iniciais da educagao basica.

Como resultado, tem-se 42 mapas sobre assuntos diversos, no entanto, apenas dois
mapas mostram assuntos direcionados ao contetido de relevo. Como pode ser salientado no

grafico abaixo (Grafico 1):
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GRAFICO - 1 — QUANTITATIVO MAPAS DE RELEVO.

B Mapas Diversos

= Mapas de Relevo

FONTE: TRAJANO LIMA (2022).

A importancia de entender sobre os relevos ¢ algo muito importante, principalmente nas
duas cidades, pois tais aspectos contribuem para ambos os eciimenos terem a importancia que
tem em nivel internacional pelo processo de mineracdo. No entanto, tal conhecimento esta se
ofuscando nas turmas do 6° ano, pois como mostra o grafico acima, apenas 4,5% sdo os mapas
que mostram as dindmicas do relevo, e ainda podendo-se fazer destaque para a critica que nem

os textos que compdem o livro fazem alusdes sobre as singularidades da regido dos discentes.

5.2 Analise das Escolas.

Uma das preocupacdes da pesquisa era saber se essas escolas teriam capacidade para
receber os softwares direcionados as geotecnologias. Dessa forma, foi realizada uma visita nas
escolas, onde o foco principal foi verificar a infraestrutura dos laboratorios, onde os hardwares
foram analisados para saber se eles atendiam as exigéncias minimas para trabalhar no campo

das geotecnologias.

A primeira escola a ser visitada foi a EMEF Chico Mendes II (Figura 10), localizada na
cidade de Parauapebas (PA). Segundo dados levantados pela Secretaria Especial de Governo —

SEGOV (2022) a escola possui 871 alunos. Além disso, possui uma area de 16470 m?.
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FIGURA 10 - MAPA DE LOCALIZACAO DA ESCOLA EMEF CHICO MENDES IT
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FONTE: TRAJANO LIMA (2022).
Pela quantidade de alunos que a escola possui ¢ por seu tamanho em m?, que ¢

relativamente grande para uma escola de ensino fundamental, o laboratorio de informatica
(Figura 11) que a escola tem, ¢ significativo para futuras implantagdes de projetos com
geotecnologias que beneficiem a cidade de Parauapebas (PA).

O Laboratoério de informética da escola Chico Mendes II oferece um ambiente favoravel
para a realizagdo de trabalhos com geotecnologias, pois tem sala climatizada
(aspecto importante para lugares com clima equatorial), acesso a internet com banda larga
favoravel, aspecto esse que possibilita que discentes e professores facam downloads de dados

cartograficos e de imagens de satélites, de sites como IBGE, EMBRAPA, USGS, entre outros

bancos de dados que auxiliam na constru¢ao de mapas.

FIGURA 11 - LABORATORIO DE INFORMATICA DA ESCOLA CHICO MENDES II

FONTE: TRAJANO LIMA (2022)
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A escola possui em seu laboratorio 20 computadores e 1 data show, que possibilitam ao
professor trabalhar de forma mais dindmica com os alunos. Além disso, as configuracdes dos

computadores (Figura 12) sdo compativeis para trabalhar com softwares de SIG.

FIGURA 12 — SISTEMA OPERACIONAL DPS COMPUTADORES DA ESCOLA CHICO MENDES.

Informacoes do Sistema

Infermacgdo do sistema

Sistema Operacional debian 9.13 (x86-64)
Versdae do Cinnamon 3.2.7
Kernel do Linux 4.9.0-16-amd64
Processador IntelS Core™ i7-3770 CPU @ 3.40GHz = 4
Memdria 3.8 GiB
Disco rigido 957.4 GB
Placa de Video Intel Corporation ¥eon E3-1200 v2,/3rd Gen Core processor Graphics Controller

FONTE: TRAJANO LIMA 2022.

Os computadores no laboratorio possuem dois anos de uso ¢ cada PC tem como seu
sistema operacional o Linux, que possibilita de forma mais plausivel o funcionamento de alguns

programas de SIG, principalmente o QGIS.

Esse sistema permite uma melhor comunica¢do entre o hardware com os demais
softwares que podem ser executados neles. No mais, seu processador ¢ um Intel Core 17 da
terceira geragdo, que possibilita um bom funcionamento para o computador. Além disso, os
gabinetes de todos os PCs podem ser melhorados com a implantacdo de uma Placa de Video

que ajuda com o manuseio das imagens de Satélite.

O segundo laboratorio analisado, pertencente a EMEF Prof. Paulo Freire, localizado na
cidade de Maraba (PA) (Figura 13), onde o mesmo processo de verificagdo de infraestrutura, ¢

de composi¢des de hardware contempla o da primeira escola Chico Mendes II.



FIGURA 13 - MAPA DE LOCALIZACAO DA ESCOLA EMEF PROF. PAULO FREIRE.
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A escola esta localizada no bairro Novo Horizonte, tendo entorno de 4.583 m2. E uma

escola que fica relativamente proximo ao Rio Itacaiunas, tendo ao todo 10 (dez) salas, e um

laboratério de informatica (Figura 14) que proporciona trabalhar com geotecnologias na escola.
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FIGURA 14 — LABORATORIO DE INFORMATICA EMEF PAULO FREIRE.

FONTE: TRAJANO LIMA 20.

Alguns computadores encontram-se parados por falta de manutenc¢do, no entanto o
laboratorio comporta de forma plausivel projetos de geotecnologias, pois o sistema operacional

(Figura 15) dos computadores ¢ compativel para trabalhar com programas de SIG.

FIGURA 15 - CONFIGURACOES DO PC DA ESCOLA PROF. PAULO FREIRE

Especificagdes do dispositivo

MNome do dispositivo MUMN-SECRETARIA

Processador Intel(R) Core(Th) iS-T7400 CPU @ 3.00GH=z
3.00 GHz

RAM instalada 8.00 GB (utilizavel: 7.B7 GE)

1D do dispositivo EEIFSAOS-B2DA-AAFF-SFT4-AFE6F72DEFGS

1D do Produto 00331-10000-00001-AABT2

Tipo de sistermma Sistema operacional de &4 bits, processador

baseado em w64
‘Caneta e togue MNenhuma entrada & caneta ou por toque
disponivel para este video

Caopiar
Renomear este computador

Especificagbes do Windows

Edicao wWindows 10 Pro
Versao 21H2

FONTE: TRAJANO LIMA 2022.

No entanto, as configuracoes nesses PCs ndo sao tao plausiveis para comportar certos

plug-ins do QGIS 3.16, tais como, ferramentas para trabalhar com analise em 3D.

5.3 Analise dos Softwares Direcionados ao Ensino de Geografia, e Sua Avaliacio
(QGIS, e Google Earth)

Na eminéncia de realizar a comparag@o do QGIS com o Google Earth, foram realizados
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diversos procedimentos com ferramentas basicas de geoprocessamento, direcionadas as
questdes fisico-naturais. Os dois softwares tiveram sua avaliacdo definida por critérios de como
eles iriam se adaptar ao ensino de Geografia. Os autores que deram base para esses
procedimentos de avaliagdo foram, Suertegaray (2018), Cavalcanti (2008) e Castrogiovanni

(1999).

A primeira andlise feita nos softwares foi direcionada para interface (Figura 16), pois €
de suma importancia que essa especificidade seja mais acessivel possivel para quem utilizara

€SSCS programas, nesSse caso, alunos e pI‘OfCSSOI'CS.

FIGURA 16 — INTERFACE QGIS 3.16.

FONTE: TRAJANO LIMA 2022.

Barra de menu (1) é onde se comega novos projetos, cria-se se vetores, entre outras
utilidades. Vale destacar que algumas opg¢des na barra de menu vao se diferenciando de acordo

com a versao do QGIS utilizada.

A barra de ferramentas (2) do programa pode se expandir de acordo com as
caracteristicas que se deseja trabalhar (urbano, meio rural, entre outros), pois varios plug-ins
podem ser instalados no QGIS. Além disso, ao colocar o mouse sobre o item, o programa da

uma breve descri¢do da ferramenta.

Ja o painel de camada (3), responsavel por listar cada arquivo que se estad no programa.
Esse item pode ter certa complexidade, pois cada arquivo pode ser visibilizado ou nao de acordo
com sua selecao. Grupos de camadas podem ser criados na busca de ajudar na dindmica de cada

usuario.

Em visualizacdo do mapa (4), cada peculiaridade dos arquivos pode ser vista de acordo

com seu formato (vetor, raster, entre outros).

O tdpico barra de status (5), € uma das partes da interface que mais fornece informagdes
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complexas, pois € justamente nesse local que se pode obter informac¢des do mapa como, escala,

coordenadas, e entre diversas outras op¢des que envolvam conceitos de cartografia.

Em comparacdo ao QGIS, percebe-se que a interface do Google Earth (Figura 17) tem

uma interag¢ao, mas acessivel para o discente e docente.

FIGURA 17 — INTERFACE DO GOOGLE EARTH.
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FONTE: TRAJANO LIMA 2022.

As caracteristicas de interface do Earth encontram algumas semelhangas com a do QGIS
3.16. Vale salientar, que em nenhum momento dessa pesquisa houve uma tentativa de diminuir
o conhecimento técnico para os alunos e professores, mas sim uma busca de entender que essas

interfaces possam ser o elo entre humano e software.

Posteriormente, as amostras de analise dos softwares em execucdo de geoprocessamento
foram bastante significativas. Segue abaixo uma das amostras de processamento de
funcionalidade do Google Earth ao analisar de forma temporal a imagem 1 de 1985 e a imagem

2 de 2021 (Figura 18), na regido de uma parte do perimetro urbano de Maraba - PA.
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FIGURA 18 — GOOGLE EARTH: IMAGENS HISTORICAS.

FONTE: TRAJANO LIMA 2022.
A ferramenta acima possibilita ver imagens de satélite j& com uma composi¢ao RGB, ¢

de forma historica, como pode ser analisado acima, onde temos a imagem A referente ao ano
de 1985 e imagem B do ano de 2021, permitindo que exista uma analise temporal de 36 anos.
Para que o QGIS possa ter duas imagens, como no exemplo da figura 18, uma das opgdes de
forma gratuita ¢ realizar downloads de imagens de satélites. No entanto, tal processo deixa o

QGIS mais complexo para fazer anélises temporais.

Outros resultados oriundos de testes nos softwares aqui analisados, foi a realizacdo de

modelos que mostrassem uma representagdo do relevo (Figura 19) em uma escala urbana.

O QGIS possibilita analisar imagens com o processo de sobreposicao, facilitando o
entendimento do observador sobre seu /dcus de estudo. Além disso, com a ferramenta “Profile

Tool” foi possivel criar graficos como estd destacado acima para o entendimento do relevo.
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FIGURA 19 — QGIS: ANALISE DE RELEVO
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FONTE: TRAJANO LIMA 2022.

A mesma metodologia de analise do relevo foi aplicada no Google Earth. E os resultados

(Figura 20) foram bem plausiveis como no QGIS.
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FIGURA 20 —- GOOGLE EARTH: ANALISE DO RELEVO
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FONTE: TRAJANO LIMA 2022.

No Earth também foi possivel criar um perfil de elevagdo, em que foi utilizado a opg¢ao
exibir perfil de elevagdo. Além disso, o usudrio ndo precisa adicionar uma imagem de MDE.
Sobre os resultados da analise em uma visdo tridimensional, tanto o QGIS, como o Google
Earth tiveram resultados bastante significativos, como pode ser analisado na imagem abaixo
(Figura 21).

FIGURA 21 — ANALISE TRIDIMENSIONAL DOS SOFTWARES GOOGLE EARTH E QGIS.

FONTE: TRAJANO LIMA 2022.

Elaborar ferramentas que possam proporcionar o entendimento dos processos fisicos e
naturais na educagdo basica ¢ um dos grandes objetivos dessa dissertagdo. Uma visao
tridimensional pode contribuir para essa hermenéutica, com isso, os resultados dessa analise
permitiram mostrar que ambos os softwares podem proporcionar uma visao que vai além do

bidimensional. Na imagem A tem uma amostra da utilizagdo do 3D do Google Earth com Shp
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de Curvas de nivel sobrepondo a imagem. Ja imagem B apresenta o 3D do QGIS.

Colocar em pratica o funcionamento de cada software, permite perceber que esses
programas possuem singularidades que vao além de “apertar botdes”. No entanto, certos
comandos principalmente no QGIS 3.16, precisam de entendimento e mais aprofundamento no
campo do geoprocessamento.

Mas, para que o leitor possa entender melhor qual desses programas pode ser aplicado
de forma mais acessivel no ensino de Geografia, de acordo com as amostras que foram
esplanadas nos resultados aqui presentes, o proximo topico salienta o resultado da avalicdo que

os softwares passaram.

5.4 Avaliacao do QGIS e Google Earth para o Ensino de Geografia.

Utilizando de base as amostras presentes aqui na dissertagdo, ¢ analisando cada
caracteristicas dos softwares que foram avaliados (Figura 21), seus conceitos, ¢ notas variam
de: 6 = Insatisfatorio, 7 Ruim, 8 = Regular, 9 = Bom, ¢ 10 = Excelente. Apenas duas perguntas
tiveram uma base nao norteada em base numérica. Onde a primeira seus conceitos sdo definidos

por: Basico, Regular e Bom. E por ultimo, sendo definida em apenas Sim ou Nao.

TABELA 3 — AVALIACAO DOS SOFTWARES PARA O ENSINO DE GEOGRAFIA.
Caracteristicas Analisadas
dos Softwares

Perguntas Norteadoras

E facil sua interagdo em sala de

Interface do Software 8 10
aula?
Cumpri as necessidades de
Funcionalidade no Ensino trabalhar geotecnologias em | 10 9
sala de aula?
Usabilidade no Ensino Sua utilizacao € facil? 8 10
Portabilidade do Software Seu uso nesse ambiente € facil? | 7 10

Qual o nivel de conhecimento
em geoprocessamento o | Regular | Basico
professor deve possuir?

A licenga do software ¢
acessivel para escola?

FONTE: TRAJANO LIMA 2022.

Conhecimento Técnico do
Software

Valor do Software SIM SIM

Ao realizar anélise do contexto Interface do Software, o Google Earth se sobressai pelo

fato de suas ferramentas serem mais intuitivas para o ensino de Geografia e o trabalho proposto
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aqui na dissertacdo. Além de suas ferramentas serem mais filtradas (comandos mais
especificos), auxiliando o aluno em sala de aula.

O QGIS fica com conceito Excelente (10) no viés Funcionalidade no ensino, pois suas
funcionalidades vao além das propostas aqui trabalhadas. O QGIS permite a instalacao de plug-
ins que possibilita ao professor trabalhar com cada subjetividade proposta pelo livro didatico.
Subjetividades essas como: dindmicas urbanas, analises ambientais, entre outras.

Sobre a usabilidade no ensino, o Google Earth fica com nota 10, e o QGIS com 8. Essas
notas foram atribuidas, pois ao utilizar tais softwares amarrados ao ensino de Geografia, o QGIS
tem suas fungdes com caracteristicas mais técnicas, o que dificulta certos trabalhos em salas de
aula, pois os docentes ao ministrar aulas utilizando essa ferramenta, precisam ter certas
capacitagdes técnicas. E justamente essa falta de conhecimento ndo permite que o profissional
de ensino possa usar o maximo de aproveitamento do programa.

O maior destaque que o Google Earth teve em relagdo ao QGIS foi na Portabilidade do
Software, tendo nota 10. Pois como foi destacado na dissertagao aqui presente, o uso do celular
¢ algo intrinseco na realidade do aluno e o Google Earth possui aplicativo que ¢ compativel aos
sistemas de smartphones. Sendo assim, dos softwares aqui analisados, ele ¢ o que mais tem
facilidade para trabalhar com os alunos em sala de aula, direcionado ao ensino de Geografia.

Algumas perguntas de avaliacdo tiveram um carater mais subjetivo, como o topico de
Conhecimento Técnico do Software, onde seu objetivo maior era saber qual nivel de
conhecimento sobre geoprocessamento o professor deve possuir para manusear de forma
plausivel esses programas em sala de aula. O QGIS ¢ um software que possui como
caracteristica o processo de download de plug-ins para certos servigos, com base nisso o
conhecimento adequado sobre seu manuseio ¢ regular. Ja o Google Earth tem uma singularidade
alta sobre seu nivel técnico de operagdo, onde quem usufrui desse programa, pode ter seu
conhecimento inicial sobre geoprocessamento Basico, pois grande parte dos comandos presente

no programa sao intuitivos.

Um dos lados mais positivos dos softwares analisados, ¢ que ambos tém suas devidas
licengas gratuitas. Onde tal fato torna-se bastante significativo, pois dessa forma o professor
ndo vai enfrentar embates com sistemas burocraticos e confrontos de licitagdes para compra do

mesmo.
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VI CONSIDERACOES FINAIS

Ambas as escolas adotaram nos anos de 2021/2022 o mesmo livro didatico no 6° ano do ensino
fundamental. Porém, a escola EMEF Chico Mendes II presente na cidade de Parauapebas (PA) possui
um laboratdorio de Informatica mais capacitado do que a escola EMEF Prof. Paulo Freire que se
encontra em Marabé (PA). No entanto, isso ndo ¢ fator determinante para concluir que uma escola
ndo possa desenvolver projetos geotecnologicos. Pois a pesquisa visa derrubar as cortinas de uma
educacdo ortodoxa e mostrar que a tecnologia ¢ uma ferramenta potencializadora para o ensino de
Geografia.

Referente aos softwares analisados na dissertagdo aqui presente, ambos possuem uma
interface bastante explicativa sobre o que cada funcao pode realizar. No entanto, a0 comparar uma
interface com a outra, vemos que as mesmas possuem diferengas bastantes significativas, apontando,
que o QGIS foi desenvolvido para trabalhar com processos de geoprocessamentos mais avangados, e
o Google Earth para manipular e criar dados cartograficos mais simples, e acaba tendo uma interface
mais intuitiva.

Observa-se que o QGIS e o Google Earth por serem softwares gratuitos, tornam-se mais
acessiveis aos usuarios. O QGIS em certos quesitos, como na elaboragdo de mapas tematicos, se
mostrou mais demorado, porém, tendo mais opc¢des de personalizagdo. Ja Google Earth tem uma
elabora¢do mais rapida de mapas tematicos, mas com auséncia de algumas personalizagdes.

Os dois podem gerar mapas tematicos plausiveis, no entanto, se 0 usuario tiver um
conhecimento baixo de conceitos cartograficos pode ter uma certa dificuldade para finalizar certos
procedimentos, como escolha da escala.

O QGIS 3.16 teve maior desempenho em tarefas de geoprocessamento de imagens, € na
elaboracdo de modelos digitais de elevagdo (MDE). Mas algumas representagdes em 3D sdo mais
faceis de serem visualizadas no Google Earth.

O Google Earth tem um alcance maior do que o QGIS para atingir as pessoas, justamente pela
possibilidade de funcionar em mobile, tornando-se um software mais compativel para a realidade dos
alunos. Mesmo o QGIS tendo mais recursos para trabalhar com geoprocessamento, o Google Earth
se mostrou um recurso tecnoldgico mais acessivel e eficiente para trabalhar com os alunos do 6° ano
do ensino fundamental.

Pode-se concluir que mesmo as cidades sendo de regides parecidas, suas caracteristicas de

arrecadagdo financeira permitem que a cidade de Parauapebas (PA) tenha uma infraestrutura
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educacional melhor do que a cidade de Maraba (PA). Ambas as escolas analisadas sdo de bairros
periféricos, no entanto, a escola Chico Mendes II tem uma infraestrutura melhor e um laboratorio
mais capacitado para se comecar projetos geotecnoldgicos.

Vale destacar que a escolha das escolas ndo se deu de forma aleatdria, existiu toda uma analise
das cidades que influenciam de forma significativa na regido sudeste do Pard. De um lado
Parauapebas (PA), sendo uma das cidades que mais tem importancia no Para no campo da mineragao,
e a outra, Marabd (PA) que bebe das mesmas fontes de arrecadagdes. Entretanto, a diferenga de
estrutura educacional foi um divisor de agua entre os dois ecumenos.

Além disso, a pesquisa permitiu entender que as politicas educacionais em nivel nacional
tratam a leitura geografica de forma homogénea. Pois, o livro didatico analisado nao foi elaborado de
acordo com cada especificidade dos municipios.

Salienta-se que, a elaboragdo deste livro didatico precisa de profissionais intrinsecos da regido
onde se pretende trabalhar com o livro para que assim cada aspecto da cidade seja estudado, aonde
esses estudos irdo de uma escala geografica mais generalizada até uma escala mais detalhada, ou seja,
o aluno terd o conhecimento do Brasil como um todo, mas a sua escala geografica ird aumentar de
acordo com decorrer das paginas até chegar ao ambito de lugar que o aluno vive.

A pesquisa permitiu olhar uma realidade além do livro didatico, possibilitou entender a
realidade dos professores de geografia das escolas aqui estudadas. Pois, foi percebido em pesquisas
anteriores (TRAJANO LIMA, 2022) que os professores possuem uma dificuldade em trabalhar com
os programas de SIG, devido a fatores de incentivo de tempo, incentivo de qualificacdo. Além da
carga horaria de trabalho exorbitante que eles possuem. Outro fator que dificulta que esses professores
tenham uma capacitagao até remota, ¢ que ambos sendo de cidades diferentes relatam que o seu tempo
em casa ¢ utilizado para planejamento de aula. Dessa forma, percebe-se que deve haver uma proposta
educacional que esses professores devem ter um tempo na propria escola para produzirem suas aulas

na escola.

O trabalho proporcionou observar que o aplicativo mais conhecido pelos professores em sala
de aula de geografia ¢ o Google Earth, o que nao quer dizer que o QGIS seja menos qualificado para
trabalhar em sala de aula, a questdo aqui presente estd muito ligada com o paragrafo acima, a falta de
tempo dos professores, inibe que os mesmos possam fazer pesquisas para saber quais 0s Novos

programas sao utilizados em ambiente SIG.

O Google Earth foi lancado em 2001 e o QGIS em 2002 e mesmo os dois tendo apenas 1 ano

de diferenca de lancamento, o Google Earth ¢ mais utilizado devido ao fato de ser mais acessivel e
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compativel para aparelhos mobile. E como mencionado anteriormente, as aulas remotas que se
tornaram essenciais para que o ensino no Brasil e no mundo ndo parasse. Dessa forma, o Google

Earth possui mais possibilidades de interacdo harmonica com os alunos da educagao basica.

E para que as ferramentas de geotecnologias fossem colocadas em pratica na pesquisa, a
vertente de estudo do relevo foi escolhida para servir de base para essas andlises, pois contemplam

de forma significativa os estudos direcionados aos aspectos fisico-naturais.

Os estudos aqui presentes podem servir de base para novas pesquisas direcionadas para
capacitacdes de professores do ensino de Geografia, pois com o entendimento de geotecnologias, a
claboragdo de matérias como mapas tematicos, maquetes interativas, entre outros materiais para o

ensino de Geografia se tornar possivel.

Um fato negativo que a pesquisa possibilitou enxergar foi as consequéncias da utilizagdo de
um livro didatico desatualizado da realidade do aluno, além de mostrar que contetidos passados sem

planejamento com o convivio dos discentes perde seu potencial educacional.

Outro fator que a disserta¢do procurou salientar para o leitor ¢ que mesmo a cidade de Maraba
(PA) estando tdo proximo de Parauapebas (PA), ¢ as duas estarem localizadas na mesma regido do
Par4, as caracteristicas geoldgicas de cada cidade, faz com que sua arrecadacao financeira seja maior,
desencadeando processos sociais diferentes. Dessa forma, mostrar que a capacidade de analisar e
compreender os processos enddgenos e exdgenos presentes nas paisagens que sao desencadeados por
um processo natural chamado entropia que entende o estado de caos e desordem responsavel em criar
e recriar os processos fisico-naturais, que sempre ocorreram no planeta Terra, podem ser analisados
¢ compreendidos pelos meios das geotecnologias.

Dessa forma, a pesquisa aqui presente além de possuir grande importancia social, salienta
algumas falhas em projetos de lei que regem a educagdo brasileira, ele vai além, pois, o corpo da
pesquisa traz consigo projetos pedagdgicos que podem mudar o contexto da realidade do ensino da
Geografia.

Conclui-se por hora, que os dados aqui presentes, mostram que o 6° ano das duas escolas
analisadas podem se tornar um espelho para todo o quadro de escolas municipais, pois todas as escolas
da esfera municipal utilizam do mesmo livro didatico, entdo elaborando as propostas para além de
duas escolas, os numeros de professores que poderao se capacitar no campo das geotecnologias,
podera fazer com que essas cidades possam ser exemplo educacional para todo um nivel nacional e

contribuindo ainda mais para o mundo das pesquisas educacionais no ensino de Geografia.
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