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RESUMO

ENSINO DE FiSICA: Aprendizagem Inclusiva Em Optica Geométrica Para
Estudantes Com Deficiéncia Visual No Ensino Médio.

O desenvolvimento e a¢des de politicas publicas em parceria com movimentos
da sociedade organizada, visando, cada vez mais, a democratizacdo do espaco
escolar tradicional como um espaco aberto para todos, permitiu-se a possibilidade,
cada vez maior, de verificar estudantes cegos e de baixa visao, frequentando esses
ambientes de aprendizagem. Dessa forma, para que a escola possa funcionar como
um espago que venha a atender as necessidades mais significativas do aluno
deficiente, o professor precisa utilizar elementos potencialmente significativos e
didaticos que consigam acomodar o aluno independentemente de suas condigdes
fisicas ou limitagdes. No campo de Ensino da Fisica, particularmente no ensino de
Optica Geométrica, faz-se necessario construir uma rede de informacdes e construtos
que permitam reconhecer que o sentido da visao nao pode ser pré-requisito para se
conhecer certos fendbmenos, possibilitando novas alternativas que permitam o ensino
dessa ciéncia natural. Dentro desse conjunto de alternativas, esta a inclusao, ou seja,
nao basta que a escola esteja aberta para todos, esse espago precisa desenvolver
uma pratica didatica onde alunos ditos “normais” possam interagir significativamente
com alunos deficientes durante o processo de ensino-aprendizagem. Essa interagao
pode ocorrer desenvolvendo-se ferramentas que oferegcam significados tateis-visuais,
denominadas como maquetes, dessa forma o resultado sera um produto que agrega
em si construtos potencialmente significativos com a insercao de elementos da escrita
Braille no Ensino de Fisica. Com essas acbes ¢é possivel observar um
desenvolvimento no saber de certos conceitos fisicos, correlaciona-lo com fenémenos

naturais e construir padroes de aprendizagens visuais ou puramente mentais.

Palavras-chave: Optica geométrica. Inclusdo. Deficiéncia visual.
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Margo De 2023



ABSTRACT

PHYSICS TEACHING: The Inclusive Learning In Geometric Optics To Visual
Impairment Students In High School.

The development and political plublic actions in partnership with the organized
society moviments, aiming, more and more, the traditional school space
democratization like an open space for everyone, it allowed the increasing possibility
in verifying blind and low vision students attending these learning environments. This
way, in order for the school to function as a space that will meet the most significant
needs of the disabled student, the teacher needs to use potentially significant and
didactic elements that can accommodate the student regardless their physical
conditions or limitations. In the field of Physics teaching, particularly in the Geometric
Optics teaching, it is necessary to build an information network and constructs that
allow us recognize that the sight sense cannot be a prerequisite for knowing certain
phenomena, making possible new alternatives that allow the teaching this natural
science. Within this set of alternatives, there is the inclusion, in other words, it is not
enough that the school is open to all, this space needs to develop a didactic practice
where so-called “normal” students can significantly interact with disabled students
during the teaching-learning process. This interaction can occur by developing tools
that offer tactile-visual meanings, called mockups, so the result will be a product that
aggregates potentially significant constructs with the inclusion of Braille elements
writing in Physics Teaching. With these actions it is possible to observe a development
in the knowledge of certain physical concepts, correlate it with natural phenomena and
build visual or purely mental learning patterns.

Keywords: geometric optics, inclusion, visual impairment.
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CAPITULO 1

INTRODUGCAO

1.1 : Minha Histéria Com O Conhecimento

Minha historia dentro do processo de ensino-aprendizagem, de forma
sistematizada, esta intimamente relacionada a educacdo publica. Toda minha
formagao basica ocorreu em instituicoes publicas na cidade de Cristalandia no interior
do Tocantins. Desde o inicio da minha vida escolar pude notar que o estudo era o
instrumento de transformacao e de ascensao social.

Tive excelentes professores que se tornaram referéncias na minha vida e que
refletem até os dias de hoje, e quando lango o olhar sob minha trajetéria, surgem
diversas lembrancas do ambiente escolar, nesse ambiente pude reconhecer e
identificar a pratica da docéncia como algo potencialmente significativo na minha

escolha profissional.

A imaginacdo € mais importante que o conhecimento. O conhecimento é
limitado, enquanto a imaginagcdo abraca o mundo inteiro, estimulando o
progresso, e dando origem a evolugdo. (Albert Einstein)

Minha vinda para Goiania foi uma busca de novos horizontes. Com muitos
sonhos na bagagem e uma vontade imensa de realiza-los em um novo mundo que
comecava na minha vida. Foram tempos de grandes desafios e lutas, momentos de
aprender com sofrimento e que a vida ¢ feita de atitudes. Encontrei nos livros o alento
para prosseguir na jornada rumo a universidade e ao crescimento intelectual, entdo
ingressei no curso de licenciatura plena em fisica na Universidade Catdlica de Goias
no ano 2000.

Grandes espiritos sempre encontraram violenta oposicdo de mentes
mediocres. A mente mediocre é incapaz de compreender o homem que se
recusa a se curvar cegamente aos preconceitos convencionais e escolhe
expressar suas opinides com coragem e honestidade. (Albert Einstein)
Cursando a faculdade de fisica, tive que buscar tempo em meio ao trabalho e
desafios da vida, nas aulas me encantava por cada descoberta que s6 quem faz o
curso de fisica compreende.
Como aluno de um curso superior, observei a auséncia na comunidade
estudantil de alunos com necessidades educacionais especiais, tdo pouco percebi

qualquer acio educacional por parte da instituicido de carater proativo que visassem
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atender estudantes deficientes que eventualmente viessem frequentar os espacos
formativos da Universidade.

Existia uma auséncia de politicas publicas, conteudos adaptados, metodologia
e formagéo para lidar com alunos que eventualmente apresentassem necessidades
educacionais especiais. Percebi que existiam caminhos a serem explorados, uma

grande oportunidade de crescimento humano e intelectual.

Quando o homem compreende a sua realidade, pode levantar hipéteses
sobre o desafio dessa realidade e procurar solugdes. Assim, pode transforma-
la e o seu trabalho pode criar um mundo proprio, seu Eu e as suas
circunstancias. (PAULO FREIRE).

1.2 : Desafio Ser Professor

Como professor concursado na rede publica estadual de Goias, contrapondo-
se ao ambiente do Ensino Superior, no Ensino Médio, verifiquei uma frequéncia
significativa de alunos com necessidades educacionais especiais. Porém, esses
estudantes nao estavam presentes, na mesma proporcdo, nos bancos das
Universidades!

O fato é que o proprio Ensino Médio representa um grande obstaculo na
formacao desses estudantes, mesmo que politicas educacionais de inclusdo tenham
sido cada vez mais acionadas em varias frentes como: formagdo de professores,
material didatico personalizado, espacos adaptados, ambientes de aprendizagem
educacional especial e professores de apoio.

Como docente na rede publica sempre encontrei alunos com algum tipo de
deficiéncia sentados nos bancos escolares, deficiéncia intelectual, deficiéncia motora,
deficiéncia visual e tantas outras. Desse modo, me sentido deslocado no atendimento
a este publico e ao mesmo tempo motivado em contribuir positivamente enquanto
professor, tive o privilégio de participar de uma pds-graduacdo em nivel de
especializacdo em Educacao Inclusiva, visando uma formagao ampla para atender
estudantes inseridos em uma politica educacional de inclusdo. Foi uma oportunidade
de descobrir e me aprofundar nesta realidade da educagéo especial, ficando claro a
diregdo que eu gostaria de pesquisar e desenvolver um trabalho pedagdgico que
levasse a todos os alunos o direito e oportunidade de aprender.

Existem grandes desafios nesta jornada da educagao especial, quero fazer
parte deste processo de construgdo de conhecimento e de uma escola voltada para

todos e que as diferengas sejam oportunidades de iniciar saberes e habilidades,
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formando assim alunos pensantes e criticos da sua realidade e formadores de um
mundo melhor.

Como disse Nelson Mandela (2005) a universidade norte-americana de
Ambherst:

As instituicdes de educacgéo superior tém a obrigacdo de escancarar suas
portas. As que oferecem a educagdo mais rigorosa € que tém a maior
obrigac&o. Vocés tém a qualidade, a habilidade, o apoio necessario para
pressionar por isso.

Uma das minhas maiores experiéncias, enquanto professor, foi quando me
deparei com a responsabilidade de ensinar fisica a um aluno cego, foi uma
oportunidade bastante rica que me fez repensar minha pratica docente.

No ano de 2019, participei do Il Congresso de Ensino de Ciéncias e Formacgao
de Professores — CECIFOP, onde me foi apresentado o programa de mestrado
profissional em ensino de fisica da Universidade Federal de Cataldo (UFCAT).

No ano de 2020, ja como aluno do respectivo mestrado, tomei conhecimento
que uma das exigéncias do programa seria o desenvolvimento de um produto
educacional, aplicado em sala, como pré-requisito. Essa exigéncia corroborou para
que eu voltasse meu olhar para a educacgao inclusiva, especialmente o ensino de fisica

para deficientes visuais, justificando a escolha do meu produto.
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CAPITULO 2

ABORDAGEM

2.1: Politica Educacional E Formagao De Docentes Na Area De Ciéncias
Da Natureza

Ao analisar como o ensino de ciéncias da natureza esta colocado nos
documentos oficiais como BNCC (Base Nacional Comum Curricular) e PCNs
(Parametros Curriculares Nacionais) e as influéncias do capital neoliberal nas politicas
e praticas educacionais nas trés ultimas décadas, parece que tanto os PCNs como
também a BNCC, em suas esséncias, ignora o ensino basico para oferecer o ensino
minimo, trazendo de volta uma tendéncia de ensino tecnicista. A educacido nao é
pautada por politicas educacionais internas existindo uma dicotomia no que tange os
seus objetivos e finalidade, imprimindo um tratamento de semelhangas, ou seja, do
mesmo modo que a escola objetiva exercer sua fungdo como espaco do saber, ela é
capaz de reduzir-se, somente, a agdes sociais e assisténcias, demonstrando que o
ensino de ciéncias naturezas, no Ensino Médio, da forma como esta proposto nao
possibilita ao aluno, tornar-se um cidadao critico, reflexivo e formador de boas
opinides, e acima de tudo, capaz de agir, interagir e modificar sua realidade.

Os PCNs surgiram no inicio da década de 90 e integraram o Plano decenal de
educacédo (1993-2003). Estes ndo sado aplicadas diretamente na sala de aula, suas
implementagdes dependem de projetos elaborados por cada escola considerando
suas peculiaridades. A BNCC é um conceito elaborado por todo dinamismo dos
educadores ao longo das lutas por uma educagéao cidada e baseia-se em um conjunto
de aprendizagens consideradas importantes e essenciais a que todo estudante tem
direito. Esse documento tem destaque nas politicas educacionais propostas pelo MEC
(Ministério da Educacéao e Cultura).

Apresentaremos de forma objetiva a concepgado que venha se revelar mais
adequada, neste contexto, sobre o conceito de Ciéncia. No que diz respeito ao Ensino
de Ciéncias, o conhecimento empirico dos alunos, ou seja, baseado em observacgdes
do cotidiano, acabam se transformando em verdadeiros muros, para alguns
intransponiveis, no caminho da construgao do conhecimento cientifico. Dessa forma,
cabera a instituicdo formal de ensino, a escola, o dever fundamental de ensinar para
o aluno formas mais profundas, elaboradas e adequadas para a aquisicdo de

conhecimentos de todas as naturezas.
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Segundo Burgo (2017, p.67), “esse conhecimento cotidiano ndo deixara de
existir ao ingressarem na escola, mas essa instituicdo € uma das poucas que tem por

obrigagao, proporcionar o acesso a outras formas de conhecimento”.

A LDB (Lei de Diretrizes e Base), de 1996, traz em parte de sua estrutura, os
PCNs como ponto positivo. Estes apontam que o Ensino de Ciéncias ndo pode estar
alheio ao momento histdérico-social em que 0 conhecimento se constrdi, se desconstroi
ou é construido.

De acordo com Burgo (2017, p.23):

O estudo por meio da histéria fornece muitos beneficios: o primeiro deles é o
conhecimento das tendéncias pedagogicas, filoséficas que ficaram
impressas, como uma matriz que sempre reaparece no que tais
conhecimentos cientificos se representaram.

2.2 : Conceito de Ciéncia
O ponto inicial do dialogo é o entendimento do conceito que se tem de Ciéncia!
Existem varias maneiras de conceitua-la. De acordo com Kaplan (1975, p.31

32, apud CARDOSO, 1981, p. 12), no minimo, em trés planos diferentes:

Como atividade, como instituicido e como método. Mesmo levando em conta
tudo isto, ainda faltaria referir-se aos conteuidos resultantes, pois também
chamamos “ciéncia”, a soma dos conhecimentos cientificos disponiveis num
dado momento. O que mais interessa é a ciéncia considerada como um tipo
especial de conhecimento, e as maneiras de obter tal conhecimento é o
método cientifico.

Dessa forma, podemos considerar a Ciéncia algo tao especial!

A ciéncia utiliza-se de rigor e atinge um tipo de conhecimento sistematico,
preciso e objetivo, e para Andery (2012, p. 28-29), “0 método cientifico € um conjunto
de concepgdes, 0 homem, a natureza e o préprio conhecimento, que sustentam um
conjunto de regras de acgdo, de procedimentos prescritos para se construir
conhecimento cientifico”.

O fato é que outras areas de estudos estdo cada vez mais assumindo para si o
termo ciéncia, tudo isso na tentativa de convencer que seus métodos utilizados sao
sélidos e reproduzem, fielmente, os métodos praticados em uma ciéncia tradicional
como a Fisica, Quimica e Biologia. Uma caracteristica singular observada na Ciéncia

€ sua habilidade em explicar e prever fendbmenos como mostra a fig.1.
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Figura 1 — Modelo cientifico. (Fonte: Alan F. Chalmers — O que é Ciéncia)

Todo conhecimento cientifico resulta de um esforgo social, acompanhado por
certo grau de complexidade no processo de compreensdo do meio natural em um
espaco e em um dado momento.

E como afirma Chalmers (1994, p. 27):

[...] a natureza do conhecimento cientifico, a maneira como ela deve ser
justificada com recurso a razdo e a observagdo muda historicamente. Para
compreendé-la e identifica-la devemos analisar os instrumentos intelectuais
e praticos que um cientista tinha a mao em determinado contexto histérico.

Os Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias para os quatro primeiros
anos do Ensino Fundamental, em sua apresentacao, caracterizam essa area do saber
como responsavel e colaboradora na compreensdo do mundo e suas transformacoes,
colocando o homem como protagonista e ser constituinte do Universo.

A mesma compreensao se estende para o Ensino Médio.

Dessa maneira, os PCNEF, (1997, p.23) vai dizer:

Séao tragos gerais das Ciéncias buscam compreender a natureza, gerar
representagdes do mundo-como se entende o universo o espago, o tempo, a
matéria, o ser humano, a vida-, descobrir e explicar novos fenbmenos
naturais, organizar e sintetizar o conhecimento em teorias trabalhadas e
debatidas pela comunidade cientifica, que também se ocupa da difusdo social
do conhecimento produzido.

Na BNCC, o entendimento dado a Ciéncias também esta relacionado ao
conhecimento capaz de discernir, entender e modelar o mundo, ancorado em
subsidios tedricos e procedimentos cientificos, diferenciando-se por sua preocupagao
com o desequilibrio natural e social, efeitos colaterais, emergidos do desenvolvimento
cientifico, que por sua vez, possibilita o surgimento de novos produtos e servicos.

Segundo a BNCC (2017, p.319), “em outras palavras, apreender ciéncia ndo é
a finalidade ultima do letramento, mas, sim, o desenvolvimento da capacidade de

atuacao no e sobre o mundo, importante ao exercicio pleno da cidadania”. Contudo,
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0 ensino praticado pela escola precisa garantir tal desenvolvimento. No entanto uma
escola em decadéncia, ndo atende as necessidades mais significativas do estudante
brasileiro, uma vez que ela se encontra desalinhada de uma teoria que possa subsidiar
a pratica de ensino.

De acordo com Ott (2014, p.66):

Trata-se de uma escola que abandonou a ideia de ensinar o conhecimento
de forma organizada e o desenvolvimento do raciocinio para ocupar-se
fundamentalmente com ensino de contelidos fragmentados e uma simbologia
que so6 sobrecarrega a mente do aluno.

Com efeito, precisamos considerar o ensino como uma pratica comum de uma
sociedade, que ocorre durante um processo educacional, seja de natureza formal,
informal, espontanea, voluntaria ou sistematizada. O ensino ndo se resume
meramente em transmitir, finalizando-se quando o que é transmitido se faz recebido.
Na verdade, o0 que se ensina precisa ser apropriado pelo individuo de modo que a
generalizagao dele possa fazer sentido e subsidiar as agdes das praticas cotidianas.
Por meio do ensino, o professor, no seu fazer docente, medeia, transforma a realidade
do aluno e desenvolve nele capacidades e habilidades intelectualmente
independentes.

No expressar de Coelho (1996 p.39-40):

Mais do que exercer uma pericia técnica especifica, (ensinar) é
necessariamente convidar os jovens a reflexao, ajuda-los a pensar o mundo
fisico e social, as praticas saberes especificos, com o rigor e a profundidade
compativeis com o momento em que vivem. Ensinar é ajuda-los a adquirir um
habito de trabalho intelectual, a virtus, a forga para buscarem a verdade € a
justica, para se rebelarem contra o instituido, para estarem sempre
insatisfeitos com as explicagdes que encontram, com a sociedade na qual
vivem, com a realidade que enfrentam no mundo do trabalho. E isto o docente
ndo conseguira fazer se ele préprio ndo assumir o trabalho intelectual, a
superagédo da realidade que temos e a construgdo do novo como uma
dimenséao de sua existéncia.

2.3 : Pratica Do Ensino Das Ciéncias Da Natureza Segundo BNCC

O processo de Ensino Aprendizagem nao se assemelha, em nada, a qualquer
evento que se tenha uma receita pronta e acabada. Ele ultrapassa todas essas
fronteiras e percorre varios caminhos, no entanto, precisa de bases-diretrizes e
parametros curriculares que possam dar-lhe legitimidade e fundamentacdo. O
PCNEM de Ciéncias da Natureza constitui uma proposta que se relaciona intimamente
com competéncias indicadas na Base Nacional Comum. Tais competéncias espera-

se, que sejam desenvolvidas pelos alunos em Fisica, Quimica e Biologia.
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O consenso dado pela LDB/96 sobre a natureza do Ensino Médio, como etapa
final da Educacao Basica, permitiu que a SEMTEC/MEC - Secretaria de Educacao
Profissional e Tecnoldgica do Ministério da Educacéao, pudesse instituir as Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, organizando o conhecimento em areas
e orientando a educagao a promogao de valores, dignos do exercicio da cidadania,
enviando-as para a Camara de Educacao Basica do Conselho Nacional de Educacgéo,
entendidas e especificadas por resolugao (CNE/98).

Dessa forma, segundo o CNE (1998), citado no PCNEM (1999, p.4):

Referenda-se uma visdo de Ensino Médio de carater amplo, de forma que os
aspectos, e conteldos tecnoldgicos associados ao aprendizado cientifico e
matematico seja parte essencial da formacgéo cidada de sentido universal e
nao somente de sentido profissionalizante.

A BNCC, através do seu texto, limita o Ensino de Fisica, o Ensino de Quimica
e o Ensino de Biologia, ao juntar essas trés areas do conhecimento e coloca-las dentro
de um mesmo pacote, Ensino de Ciéncias, algo semelhante ao que é visto, hoje, no
Ensino Fundamental. Nesse sentido, a perspectiva que se tem, é que vai se ensinar
o0 minimo de conteudo nessas areas do saber, mesmo nao fazendo qualquer ideia do
que venha a ser esse minimo.

No expressar do professor César Callegari, que presidiu a comissdo da BNCC

no Conselho Nacional de Educacao, ele diz:

Como se pode constatar no documento preparado pelo MEC, com excegao
de lingua portuguesa e matematica (que sao importantes, mas nao unicas),
na BNCC desaparece a mengao as demais disciplinas cujos conteudos estdo
diluidos em areas do conhecimento. Sem que figue minimamente claro o que
deve ser garantido nessas areas.

Um aspecto que deve ser considerado em relacdo a BNCC é o fato de o
documento apresentar conceitos rasos em Ciéncias da Natureza, particularmente na
disciplina de fisica. Isso nos permite imaginar, e ndo afirmar, que o documento foi
elaborado sem a participacado de profissionais com amplo conhecimento nessa area
do saber.

Na habilidade de cdédigo alfanumérico (EF09CI04) da BNCC (2017, p.349)
temos, “planejar e executar experimentos que evidenciem que todas as cores de luz
podem ser formadas pela composicao das trés cores primarias da luz e que a cor de
um objeto esta relacionada também a cor da luz que o ilumina”.

O texto néo traz nenhuma mencgéao sobre a luz do Sol, cujo espectro é de cor

branca, podendo se decompor em sete faixas de espectros visiveis.
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Outro aspecto que deve ser considerado, dessa vez em relagao ao Parametros
Curriculares, é o desafio em entender o que sdo competéncias e coloca-las em pratica
na escola. Com uma formagédo educativa independente, é possivel conseguir
vislumbrar o conceito de competéncia sob dois angulos: saber escolar e relagao
didatica. O primeiro constitui-se em um conjunto de conhecimento social, escolhido
como tripé para o ensino — aprendizagem, o segundo &€ o caminho definido por meio
de métodos e técnicas que possibilita a aprendizagem por parte do aluno. Em sintese,
nas Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio segundo o MEC (2006, p.46), “os
saberes ensinados sao simplificados para possibilitar seu ensino”.

Ainda assim, nas Orienta¢des Curriculares para o Ensino Médio, segundo o
MEC (2006, p.54-55) |é-se:

As Diretrizes Curriculares tém sido pouco discutidas na escola, e os PCN e
os PCN+ sofreram por ndo apresentarem uma lista de contetdo para as
disciplinas curriculares, o que certamente facilitaria a vida do professor, mas
contrariaria a esséncia da proposta. Os professores “usuarios” devem
compreender a proposta e suas caracteristicas e apossar-se delas
desenvolvendo um projeto pedagdgico consistente com sua escola, suas
realidades e suas possibilidades de implementagao. Deve ficar bem claro
para todos os professores que os PCN e os PCN+ ndo sdo um projeto de
ensino preparado para ser diretamente aplicado em sala de aula.

Os PCN+ completam os PCNEM, com um dialogo bem objetivo aos
professores, diminui a distancia entre as ideias e suas concretizacdes. Eles
sdo comprometidos em estabelecer uma interagdo matua entre competéncias
e conhecimentos disciplinares, sistematiza e organiza as propostas
almejadas pelos PCNEM.

O Ensino de Fisica no Ensino Médio, sugerido pelos Parametros Curriculares,
deve considerar que nesse nivel de escolaridade nao se forma fisicos. A escola vai
ser o espago formal que disponibiliza de meios que oportunizam o acesso a esse
conhecimento.

As politicas educacionais, no pais, nas ultimas trés décadas séo reflexos da
politica neoliberal, elas estdo ancoradas em Conferéncias Internacionais,
constituidas, estruturadas e financiadas por corporagdes financeiras multinacionais.

Conforme aponta Libaneo, (2012, p.15):

A Conferéncia, que produziu um documento histérico denominado
Declaracao Mundial da Conferéncia de Jomtien, foi a primeira dentre outras
conferéncias realizadas nos anos seguintes em Salamanca, Nova Delhi,
Dakar etc., convocadas, organizadas e patrocinadas pelo Banco Mundial. No
Brasil, o primeiro documento oficial resultante da referida Declaragéo e das
demais conferéncias foi o Plano Decenal de Educagéo para Todos (1993-
2003), elaborado no Governo Itamar Franco. Em seguida, seu conteldo
esteve presente nas politicas e diretrizes para a educagéo do Governo FHC
(1995-1998; 1999-2002) e do Governo Lula (2003-2006; 2007-2010), tais
como: universalizagdo do acesso escolar, financiamento e repasse de
recursos financeiros, descentralizagdo da gestdo, Pardmetros Curriculares
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Nacionais, ensino a distancia, sistema nacional de avaliagao, politicas do livro
didatico, Lei de Diretrizes e Bases (Lei n° 9.394/96), entre outras. A hipotese
basica a ser desenvolvida aqui € de que estes vinte anos de politicas
educacionais no Brasil, elaboradas a partir da Declaracdo de Jomtien,
selaram o destino da escola publica brasileira e seu declinio.

Tudo isso deixa muito bem caracterizado que educagao brasileira ndo é
pautada por politicas educacionais internas, de bergo. Os Parametros Curriculares
Nacionais foram elaborados para serem desenvolvidos, na escola, como projeto de
formagao a longo prazo, infelizmente, devido a dindmica da escola ser complexa e
desestruturada, o documento representa um boicote, mesmo que involuntariamente,
as acgdes do professor e ao sistema de ensino.

Por outro lado, a BNCC, mesmo sendo necessaria, distancia-se das
necessidades mais significativas do aluno a medida que opta por retirar do curriculo
conhecimentos necessarios para uma formacgao critica, participativa e construtiva,
apresentando-se revestida por interesses de um grupo empresarial, ou seja, da
iniciativa privada.

A educacgéo brasileira percorreu caminhos relevantes, no entanto, tortuosos e
polarizados. E possivel verificar um dualismo em posicdes extremas: de um lado a
escola preocupada com o conhecimento, com a apropriacdo e dominio das
tecnologias oferecido a uma classe branca dominante e voltado para a estratificagcao
social; do outro, destinada a maioria pobre, como organizagao social de apoio aos
menos favorecidos.

E preciso tratar o espaco escolar em condigdes de igualdade e equidade com
praticas pedagodgicas que possam valorizar o dominio, por parte dos alunos, dos
saberes sistematizados, oferecendo experiéncias socioculturais com objetivos
formativos. E preciso ir a busca de uma escola cuja pratica educativa venha possibilitar
ao aluno, tornar-se um cidadao critico, reflexivo e formador de boas opinides, mas

acima de tudo, capaz de agir, interagir e modificar sua realidade de forma positiva.
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CAPITULO 3

INCLUSAO

3.1: Processo Histérico Da Educacao Inclusiva

E fundamental contextualizar a educagdo especial desde a sua jornada por
direitos e principalmente por inclusdo. O primeiro passo foi a escola especial com
desejo da incluséo e da valorizagao do deficiente, de terem acesso a educagéo.
Evidencia-se que a inclusdo ou exclusdo das pessoas com deficiéncia estédo
intimamente ligadas as questdes culturais.

O Brasil comeca a falar em educacao especial partir de 1970 com discussdes
sobre politicas publicas, com a criagdo de instituicbes publicas e privadas, érgaos
normativos dos trés poderes, federal, estadual e municipal, com o objetivo de
contemplar uma educagao inclusiva.

Atualmente temos pessoas que defendem um sistema de ensino paralelo
criado para educar os alunos com necessidades educacionais especiais, essa tomada
de posigao contribui para que sejam segregados, e excluidos da sociedade que os
nega. Estes desconhecem a importancia de se construir um processo de inclusdo. A
educacado é fundamental para socializacdo, que € oportunidade de uma pessoa
conviver com qualidade na sociedade, produzindo assim um carater cultural,
viabilizando a integragdo com o meio e a sinergia social.

Temos a Declaragao de Salamanca (1994) como divisor de aguas sobre o inicio
da caminhada para a educacao inclusiva. A inclusdo € um processo educacional
através do qual todos os alunos, com ou sem deficiéncia devem ser educados juntos,
com apoio necessario na idade adequada em escola de ensino regular.

Enquanto docentes, nosso papel frente a inclusdo, reside em acreditar nas
possibilidades de desenvolvimento do ensino aprendizagem e crescimento humano e
integral dos nossos alunos. Os alunos sem deficiéncias terdo de se tornar mais
solidarios, acolhedores diante das diferengas, e a escola tera que se renovar,
buscando uma politica educacional pensada segundo principio da igualdade e
equidade, abrangendo a todos e todas em suas especificidades.

Devemos ter cuidado com a pratica da educacao inclusiva, pois estamos
falando do futuro de pessoas com necessidades educacionais especiais. Para incluir
€ importante certificar-se dos objetivos dessa incluséo, tendo o aluno como centro.
Certificar que os beneficios ou avancos que ele podera ter, conduzira uma

transformacao no processo educacional.
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Como todas as conquistas, no ensino especial houve muita luta e até hoje
temos espacos para conquistar. A LDB (1996), a Constituicdo Federal (1988) e a
Declaragdo de Salamanca (1994), foram avangos por diretos e inclusédo de todos,
sabemos que ainda temos que avangar muito e colocar em pratica a lei.

Diante da caminhada histérica, a educagao especial tem sido considerada
como educagao de pessoas com deficiéncia, seja ela mental, auditiva, visual, motora,
fisica multipla ou decorrente de disturbios evasivos do desenvolvimento, além das
pessoas superdotadas que também tém integrado o alunado da educagéo especial.

Segundo Romanelli (2003) o periodo entre os anos de 1960 e 1968 foram
marcados pela crise da nova pedagogia e pela articulagcdo da tendéncia tecnicista,
assumida pelos militares os tecnocratas. O ensino neste momento estava voltado para
o projeto de desenvolvimento econémico e apds os anos de 1968 a 1971 a educagao,
a escola e o sistema de ensino foram vistos como investimentos. A nova ideologia da
eficacia e da produtividade refletiu nas didaticas e métodos de educacéo,
reproduzindo a forma de ensinar focada na técnica.

De acordo com Ferreira & Ferreira (2004, p.33):

De longa data, a educagao nacional vem mostrando o quanto necessita de
mudancas para atender a todos os alunos, garantido o desenvolvimento
escolar destes, e como nesse sentido, a vontade politica para enfrentar um
programa em favor das transformagdes de qualidade tem sido preferida pela
opgéao por politicas que a um custo que nao exija ampliagdo significativa da
participacdo da educacdo na renda nacional e no orcamento publico,
privilegiam intervencdes que tem sido compensatorias ou orientadoras para
agdes que possam mostrar numeros indicativos e maior acesso e
permanéncia dos alunos no sistema escolar.

A expressado educagao especial foi se consolidando desde governo Médici
(1969 a 1974). Na academia surge com a criagéo, em 1978, do Programa de Mestrado
em Educagao Especial da Universidade de Sao Carlos (UFSCar) e o curso de
Mestrado em educacao em 1979, na Universidade Estadual do Rio de Janeiro (UERJ).
Segundo Sassaki (2002) na década de 70, o movimento integragéo social comegou a
repercutir na sociedade, na tentativa de inserir o deficiente na sociedade de forma
geral.

Werneck enfatiza a defesa da educacgéo inclusiva e de uma sociedade inclusiva
que se comprometa com as minorias, dentre as quais os alunos que apresentam
necessidade especial. A inclusdo vem para romper as barreiras cristalizadas em torno

de grandes estigmas.
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Na concepc¢ao de Sassaki (2002, p. 41):

E fundamental equiparmos as oportunidades para que todas as pessoas,
incluindo os que possuem deficiéncia, possam ter acesso a todos os servigos,
bens, ambientes construidos e ambientes naturais, em busca da realizacao
de seus sonhos e objetivos.

A politica de justica social se caracteriza como Educacao inclusiva que alcanga
os alunos com necessidade educacionais especiais, formando-se aqui um conceito

mais amplo que é da Declaragao de Salamanca (1994, p.17,18):

O principio fundamental desta linha de A¢ao é de que as escolas devem
acolher todas as criangas independentemente de suas condigdes fisicas,
intelectuais, sociais, emocionais, linguisticas ou outras. Devem acolher
criangas com deficiéncia e criangas bem-dotadas, criangas que vivem nas
ruas e que trabalham, criangas de minorias linguistica, étnicas ou culturais e
criangas de outros grupos ou zonas desfavoraveis ou marginalizadas.

Notamos que os movimentos pela sociedade inclusiva sao internacionais e o
Brasil também esta engajado nele, temos mais de 15 milhdes de brasileiros com
deficiéncia que desejam oportunidade de participar plenamente da vida em sociedade
como tem direito. A origem a Educacao Especial inicia nos Estados Unidos, na lei
94.142 de 1975, conquistada através dos movimentos sociais de pais e alunos com
deficiéncia.

Desse modo Stainbak e Stainbak (1999, p.36), escreveu:

Enquanto este movimento crescia na América do Norte, ao mesmo tempo, o
movimento reconhecia a diversidade e o multiculturalismo como esséncias
humanas e comecaram a tomar e ganhar forga na Europa em decorréncia
das mudancas geopoliticas ocorridas nos ultimos 40 anos do século XX. Uma
das consequéncias deste ultimo movimento foi em 1990, o Congresso de
educacgdo para todos em Jamtien na Tailandia que tinha como propésito a
erradicagao do analfabetismo e a universalizagdo do ensino fundamental
tornara-se objetivos e compromissos oficiais do poder publico perante a
comunidade internacional.

Diante das conquistas e lutas precisamos mobilizar a sociedade para que se
cumpra a Educacao para Todos, buscando as mudancgas fundamentais e politicas
necessarias para desenvolver a abordagem da Educacao Inclusiva, capacitando as
Escolas e todo corpo docente para atender todos os alunos, sobretudo os que tém
necessidades educativas especiais. (DECLARACAO DE SALAMANTA,1994)

Conforme apresenta Carvalho (1999) a formulag&o e a implantacao de politicas
voltadas para a integracdo de pessoas com deficiéncia tém sido inspiradas por uma
série de documentos contendo declaragdo, recomendag¢des e normas juridicas,

internacionais e nacionais, envolvidas com a tematica da deficiéncia.
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3.2: Educacao Inclusiva e a legislagao Brasileira

A Constituicao Federal declara que a educacao é um direito de todos e a LDB
relata que € dever do Estado e da Familia promové-la, e a finalidade da educagao é
garantir o pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para a cidadania e sua
qualificacdo para o Trabalho.

Goffredo em seu artigo “Educacéo Direito de todos os brasileiros” (1999.p 28)
destaca que, “o atual texto constitucional consagra no Art. 205, a educagao como
direito de todos e dever do Estado e da familia”.

No Art.206, destacamos os principios Democraticos como: igualdade de
condi¢cdes e oportunidade tanto o acesso e a permanéncia na escola; liberdade de
apren der, ensinar e divulgar o pensamento; o pluralismo de ideias e concepgoes
pedagdgicas; a coexisténcia de instituigdes publicas e privadas, a existéncia do ensino
publico gratuito e a gestdo democratica do ensino publico.

Fica claro que linhas mestres estabelecidas pela constituicdo foram
regulamentadas em seus detalhes pela LDB, lei 9394/96.

Temos ainda a lei do Estatuto da Crianga e do Adolescente de (1990) a Lei
Federal 7.855 de (1989) que criou Coordenadoria Nacional para a integracdo Pessoa
Portadora de Deficiéncia (CORDE), faz parte da Secretaria Nacional de Direitos
Humanos do Ministério Publico da Justica.

Também temos a BNCC (2007) que nos garante a inclusdo e estimulo as

habilidades de empatia, solidariedade como ela mesma relata:

A insergao das habilidades sdcio emocionais na BNCC é fundamental para o
trabalho com todos os estudantes e a comunidade escolar sobre como
desenvolver empatia, solidariedade, relagbes sociais positivas, tomar
decisdes de maneira responsavel, controlar as emocodes etc. A inclusdo de
fato s6 ocorre quando a escola e o grupo como um todo, aprende a conviver
com as diferencas e sabe respeitar as dificuldades do préximo. E importante
lembrar que sédo habilidades que nao sédo inatas e por isso, devemos ensinar,
para que o aluno aprenda e pratique, pois sabemos que uma aprendizagem
significativa deve se internalizar a partir de agdes concretas tanto por parte
do professor como do aluno.

O significado da expresséao deficiente visual possui interpretagédo distinta para
pessoas distintas. Tendo como base o Decreto n. 5.296, as pessoas com deficiéncia
visual se dividem em duas categorias, as cegas e as de baixa visao (Brasil, 2004).

O deficiente visual para ser considerado cego, precisa ter uma acuidade visual
menor que 0,05. Isso significa que ela conseguiria ver a 20 m de distancia o que uma
pessoa de visdao normal veria a 400 m. O entendimento de cegueira como auséncia

de visao nao é algo explicito legalmente.
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Pessoas com acuidade visual menor do que a mencionada mesmo que sejam
capazes de ter residuos de visdo, sdo consideradas cegas. Ja uma pessoa para ser
considerada de baixa visdo, precisa ter uma acuidade visual, no melhor olho, menor
que 0,3 e maior que 0,05 ou quando o somatério da medida do campo visual em cada

olho for igual ou menor que 60°.

3.3 : Professor, Escola e Familia: Educagao especial.

Processos de aprendizagem acontecem em todos os lugares e em diversas
situagcdes, como no esporte, hospital, em casa e outros. Freire (1999, p 25) afirma
que: “ensinar nao é transmitir conhecimento, mas criar as possibilidades para sua
producado ou a sua construgao”. A educacgao é processo dinamico, gradual e flexivel,
que possibilita ao ser humano interagir diretamente com a sociedade, estimulando o
desenvolvimento das suas potencialidades e rompendo com suas limitagdes, gerando
assim formacao integral.

O ato educativo, também € uma acgdo politica, temos a necessidade de
despertar a capacidade critica dos docentes, para notar que a escola € uma instituicao
social, esta integrada no contexto de injusticas e de desigualdade que precisa ser
repensada e transformada. Carvalho (2000, p. 164) nos ensina: “transformagéao social
€ um processo a transformagao das condi¢cdes concretas da vida dos homens”. Este
€ um grande desafio a ser enfrentado e precisa ser colocado na pauta do cotidiano.

E fundamental o docente perceber seu papel como promotor de conhecimentos
e este deve levar a refletir sua existéncia e despertando as habilidades de empatia,
solidariedade, comunicagédo e senso critico proposta na BNCC (2007). O ambiente
escolar é de todos, independentes de sua origem social, de um pais ou etnia. Os
alunos com necessidades especiais de aprendizagem recebem atendimento
individualizado, de modo que possam superar suas dificuldades.

Para Carvalho (1999, p. 52):

A vivéncia escolar tem demonstrado que a inclusdo pode ser favorecida
quando observam as seguintes providencias: preparagdo e dedicagado dos
professores; apoio especializado para os que necessitam; e a realizagao de
adaptacgoes curriculares e de acesso ao curriculo, se pertinentes.

A dindmica do ensino e aprendizagem precisa compreender que ensinar e
aprender nao representa o acumulo de informagdes memorizadas, mas sim fazer o
aluno buscar novas alternativas, fazer escolhas frente a novas realidades

apresentadas na vida.
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Nossa pratica pedagogica necessita levar os alunos a “aprender a aprender”, a
incorporagao de uma proposta pedagoégica humana centradano aluno, que desenvolva

atitudes, habilidades e valores humanos.
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CAPITULO 4

INTEGRAGCAO A INCLUSAO

4.1 : Processo Educacional

O conceito da integracao direcionou, por muito tempo, as ideias da educacao
especial. Trata-se de um processo que visa a integrar o aluno a escola, gerando meios
para que o aluno com necessidades especiais se integre gragas ao atendimento que
Ilhe é oferecido, nesse modelo, ao invés da escola ter que se adequar ao aluno, € o
aluno que deve se adequar-se a escola. Segundo Glat (1991), a integragao “é um
processo espontdaneo e subjetivo, que envolve direta e pessoalmente o
relacionamento entre seres humanos”. Também apresenta Rodrigues (2006), “a
integracéo pressupde uma participacao tutelada, uma estrutura com valores préprios
aos qual o aluno integrado tem que se adaptar’.

Nesse modelo nega-se a questao da diferenca; o aluno especial € inserido no
contexto escolar como qualquer outro, sem consideragcdo quanto a possiveis
diferengas existentes para seu processo de aprendizagem. Segundo Pereira (1980, p
3) integracéo “é fenbmeno complexo que vai muito além de colocar ou manter
excepcionais em classes regulares. E parte do atendimento que atinge todos os
aspectos do processo educacional’. A esséncia humana é diferente e de suma
importancia para o convivio entre as pessoas, respeitar cada um com suas
particularidades, necessidade e seu tempo, no ambiente escolar devemos reconhecer
as particularidades de cada individuo e suas diferencas e aprender a conviver com
elas, até entre os alunos que sao considerados “normais”, existem diferengas no
processo de aprendizagem, imagina aos alunos com necessidades especiais.

A integracdo na educagao acontecera na medida em que os alunos especiais
se adaptem aos recursos disponiveis na escola regular. Sassaki (1997, p 32), no
modelo integrativo “a sociedade em geral ficava de bracos cruzados e aceitava
receber pessoas com deficiéncias desde que eles fossem capazes de moldar-se aos
tipos de servigos que ela lhe oferecia; isso acontecia inclusive na escola”.

Nessa estrutura pedagodgica € possivel notar o processo de exclusdo dos
alunos que ndo se adaptam ao ensino ofertado na escola regular. O formato escolar
investe na diregcdo de adaptar o aluno com necessidades a escola regular, ndo
trabalhando sua autonomia com propdsito de emancipa-lo e dar-lhe autonomia,

negando senso critico e colaborando para uma reflexado e oportunidade de despertar
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a habilidade de empatia, solidariedade e de tolerancia dos alunos sem deficiéncia

quanto dos alunos deficientes.
O conceito de integracéo ja pode ser considerado ultrapassado; a proposta

atual é da educacéo inclusiva.

Consultoria

O professor especializado nao trabalha diretamente com o
aluno. Ele apenas orienta o professor da turma comum em sua

acao pedagdgica.

Sala de

recursos

Funciona em escola regular e dispde de equipamentos e
recursos pedagogicos especificos e de professor especializado
para atuar junto ao educando com necessidades educativas

especiais.

Ensino com
professor

itinerante

Professor especializado que periodicamente vai a escola
regular onde estuda o educando com necessidades educativas
especiais para trabalhar com ele e com seu professor,

oferecendo-lhes ensino, orientagao e supervisao.

Classe especial

Sala de aula em escola regular organizada como ambiente
adequado ao processo de ensino-aprendizagem dos alunos com
necessidades educativas especiais, onde professores
capacitados utilizam métodos, técnicas e recursos pedagogicos
especializados e, quando necessario, equipamentos e materiais

didaticos especificos.

Escola especial

E uma instituicdo especializada, destinada a prestar
atendimento psicopedagdgico a educandos com deficiéncias e
condutas tipicas, onde sao desenvolvidos e utilizados por
profissionais qualificados, curriculos adaptados, programas e
procedimentos metodoldgicos diferenciados, exigindo

equipamentos e materiais didaticos especificos.

Escola

residencial

Uma escola onde os alunos também vivem, podendo sair
nos finais de semana. E a forma mais antiga de atendimento

educacional especializado; entretanto, os sistemas educacionais

praticamente n&o a oferecem mais, por ser muito segregativa:
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afasta o aluno do convivio com os demais alunos, do convivio

familiar e da comunidade.

Ambiente hospitalar que possibilita o atendimento

hCIa_SST educacional de criancas e jovens internados que necessitam de
ospitalar educacgao especial e que estejam em tratamento hospitalar.
Ensi Atendimento educacional prestado ao aluno com
neine necessidades educativas especiais em sua casa em fungao da
domiciliar

impossibilidade de frequentar a escola.

Organizacao que dispde de servigos de avaliagcao

. diagnéstica, de estimulagao essencial, de escolarizagao
Centro integrado . . .
B propriamente dita e de preparacgao para o trabalho, contando com
de educagao . o o . :
0 apoio de equipe interdisciplinar que utiliza equipamentos,

especial materiais e recursos didaticos especificos para atender alunos
com necessidades especiais.
Local destinado ao atendimento de alunos com deficiéncia
Estimulagao de 0 a 3 anos e de criangas consideradas de alto risco; sao
essencial desenvolvidas atividades terapéuticas e educacionais para

desenvolvimento global.

Tabela 1 — Proposta atual de educacgao inclusiva. (Fonte: MEC/SEESP)

4.2 : Inclusao, Um Desafio De Todos

O desafio educacional inclusivo € uma pratica de todos, independentemente de
suas habilidades e de suas diferencas, construindo uma escola que valoriza a
particularidade de cada um, a sinergia, a tolerancia e a diversidade que realizam um
processo de ensino e aprendizagem.

Segundo Stainback e Stainback (1999, p. 21):

A educacgao inclusiva pode ser definida como “a pratica da inclusdo de todos”
— independentemente de seu talento, deficiéncia, origem socioecondémica ou
cultural — em escolas e salas de aula provedoras, onde as necessidades
desses alunos sejam satisfeitas.

Porém Glat (2005) considera que:

No entanto, em que pese o crescente reconhecimento da Educacao Inclusiva
como norma prioritdria de atendimento a alunos com necessidades
educativas especiais, na pratica esse modelo ainda nao se configura em
nosso pais como uma proposta educacional amplamente difundida e
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compartilhada. Embora nos ultimos anos tenham sido desenvolvidas
experiéncias promissoras, a grande maioria das redes de ensino carece das
condigdes institucionais necessarias para sua viabilizagao.

A escola regular na sua maioria ndo foi pensada na inclusdo € nem mesmo
nossos professores foram formados para esta realidade, com isso surge um grande
desafio educacional, da adaptagdo que precisa acontecer. S&o processos que tem
que ser revistos no cotidiano da escola, e chegar a sociedade, pois sabemos que a
desconstrugao do preconceito acontece com convivéncia com as diferengas e com a
adversidade, produzindo oportunidade do dialogo e do conhecimento.

Para Mantoan (2002), as criangas precisam da escola para aprender e nao para
marcar passo ou ser segregada em classes especiais e atendimentos a parte. Nesse
sentido ele afirma que priorizar a qualidade do ensino regular &, pois, um desafio que
precisa ser assumido por todos os educadores. “a inclusao escolar remete a escola a
questdes de estrutura e de funcionamento que subvertem seus paradigmas e que

implicam um redimensionamento de seu papel para um mundo que evolui a bytes”.

O desenvolvimento das escolas inclusivas implica modificagbes substanciais
na pratica educativa, desenvolvendo uma pedagogia centrada na crianga e
capaz de dar respostas as necessidades de todas as criangas, incluindo

aquelas que apresentam incapacidade grave. (BLANCO, 1998).

O conceito de Inclusdo no ambito especifico da Educagéo implica, antes de
mais, rejeitar por principio a excluséo (presencial ou académica) de qualquer
aluno da comunidade escolar. Para isso, a escola que pretende seguir uma
politica de Educacéo Inclusiva (El), desenvolver politicas, culturas e praticas
que valorizam o contributo ativo de cada aluno para a construgdo de um
conhecimento construido e partilhado e, dessa forma, atingir a qualidade

académica e sociocultural sem discriminagéo. (RODRIGUES, 2006).

As Diretrizes Nacionais da Educagao Especial para Educacdo Basica é o
principio da Inclusdo. Esse principio fala da importancia do entendimento das
diferencas individuais e que a escola deve se adaptar aos alunos com deficiéncia — e
nao o contrario. Sdo desafios enfrentados no cotidiano escolar. Temos que ter
coragem de mudar e adaptar a escola e a metodologia de ensino para alcangar a
todos, pois a escola é de todos. Esta mudanga exige compromisso, determinagcao e

coragem para adaptar.
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4.3 : Desafios Da Inclusao E A Formagao Do Professor
Logo quando se pensa em inclusdo, automaticamente, precisa se pensar na
formacao do docente, uma vez que este deve estar preparado para trabalhar com este

aluno com necessidades especiais.

A preparacdo dos professores constitui questdo primordial de todas as
reformas pedagdgicas em perspectiva, pois, enquanto ndo for a mesma
resolvida de forma satisfatoria, sera totalmente inudtil organizar belos

programas ou construir belas teorias a respeito do que deveria ser realizado.

(PIAGET, 1984, p. 62).

Um dos grandes desafios a ser superado € a formagao do professor que nao
foi capacitado para trabalhar com aluno deficiente, mesmo inserido em um contexto
de sala de aula, tendo o direto a uma educacao de qualidade sem sofrer qualquer tipo
de discriminacdo. Para isso acontecer o profissional precisa estar preparado para
receber este aluno, cabendo ao sistema de ensino também proporcionar formacéo,
oficinas e palestras para preparar os educadores.

Nao basta ter somente leis que garantam o direito da inclusdo ao deficiente no
ensino regular se nao tem docentes preparados € nem um ambiente escolar
adequado, a desvalorizacdo dos professores € outro problema relacionado a esta
realidade, a capacitacao desses profissionais, sem contar com a formag¢ao dos cursos

de licenciaturas e da proépria universidade.

Na formacao de professores de educacdo especial, essa ambiguidade
manifesta-se, por exemplo, na forma como as politicas publicas consideram
essa questdo. Também fica evidente, na construcdo do saber e, do saber
fazer, desses futuros docentes, pois os curriculos de sua formacgao inicial
privilegiam, predominantemente, a especificidade do trabalho com
determinados alunos “especiais” porque apresentam incapacidades fisicas,

e/ou mentais, e/ou sensoriais, e/ou adaptativas. (BUENO apud NUNES,
1998, p. 70).

Mittler (2003, p. 35), “a inclusdo implica que todos os professores tém o direito
de esperar e de receber preparagao apropriada na formacgéo inicial em educagao e
desenvolvimento profissional continuo durante sua vida profissional”. Além da
formagdo académica € preciso o processo de formag&o continuadas o qual o
profissional tem direito, até fim da sua carreira educacional.

Também é preciso que o professor analise sua pratica docente e transforme
sua pratica de ensino, procurando assim seu crescimento profissional e humano,
tentando buscar novos conhecimentos, novas praticas para melhorar e adaptar a

realidade dos alunos, produzindo assim o ensino-aprendizagem e vivendo a
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habilidade de aprender a aprender. Sabemos que o professor € instrumento primordial
do processo de inclusao, esta precisa de ajuda, pois isolado nao conseguira realizar

a inclusao e nem garantir uma educacgéao de qualidade para todos.

O trabalho docente com o deficiente na contemporaneidade deve combinar
estes dois aspectos, o profissional e o intelectual, e para isso se impde o
desenvolvimento da capacidade de reelaborar conhecimentos. Desta
maneira, durante a formacao inicial, outras competéncias precisam ser
trabalhadas como a elaboragéo, a defini¢cao, a reinterpretacdo de curriculos
€ programas que propiciam a profissionalizagao, valorizagéo e identificagao

do docente. (PIMENTA, 2002, p. 131-132).

O processo de formacgao e valorizagao do professor é fundamental para o éxito
da inclusédo e qualidade do ensino. Com o profissional isolado, desmotivado e sem
formagao fica quase impossivel realizar um bom trabalho e a insergdo do deficiente
nao deve estar s6 nas maos dos professores, mas em toda sociedade e do sistema
educacional. A educagdo € construgdo coletiva e exige o tempo, o esforgo, a
paciéncia, o dinheiro, o didlogo, a coletividade e tantos outros.

Quando falamos do processo de inclusdo escolar hoje, percebemos que
precisamos avang¢ar muito e os desafios sdo gigantescos desde a estrutura fisica, o
ambiente escolar, a metodologia dos professores, recursos audiovisuais, formacao e
os laboratérios ou salas de recursos. Todos sao responsaveis por esse caminho de
inclusdo e ndo somente as instituicdes escolares, sabendo de sua responsabilidade
precisa de ajuda para oferecer um ensino de qualidade para todos e inclusivo. No
processo de inclusdo as mudancas nas leis foram apenas os primeiros passos de uma
longa jornada, as leis precisam sair do papel e se tornar realidade, ndo somente dentro
dos muros da escola, como fora deles, contemplando toda a sociedade e que esta
caminhada seja de conquista de novas oportunidades de acesso e permanéncia a

todas as pessoas.

4.4 : Pontos Positivos da Inclusao

A educacao especial enriquece o processo de ensino aprendizagem e a
convivéncia esta mais que comprovado que todos se beneficiam, as diferencas
humanas sédo oportunidades de aprendizagem, de crescimento humano e suas
habilidades. O processo de adaptagéo das criangas especiais promove fortalecimento
social, convivio com as diferengas gerando tolerancia e tantas outras habilidades
psicossociais e psicoemocionais. Tendo a clareza que a escola adequa a crianga, nao

a crianga que adequa a escola, uma metodologia centrada nos alunos é benéfica a
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todos e consequentemente a sociedade como um todo. A experiéncia tem
demonstrado que tal metodologia pode consideravelmente reduzir a taxa de
desisténcia e repeténcia escolar e ao mesmo tempo garante indices médios mais altos
de rendimentos escolares.

A escola centrada no aluno e inclusiva é a base de treino para uma sociedade
baseada no povo, que respeita tanto as diferengas quanto a dignidade de todas as
pessoas, a mudancga social € imperativa. As pessoas com necessidades especiais tém
sido compostas por uma sociedade que inabilita, enfatizando os impedimentos mais

do que os potenciais de cada individuo.

A inclusao é um motivo para que a escola se modernize e os professores
aperfeicoem suas praticas e, assim sendo, a inclusdo escolar de pessoas
deficientes torna-se uma consequéncia natural de todo um esfor¢co de

atualizacdo e de reestruturacdo das condigbes atuais do ensino basico.

(MANTOAN,1997, p.120)

A participagdo do aluno especial nas atividades extracurriculares de forma
integral com seus colegas é importante, pois beneficia a percepgdo mais ampla da
realidade social e favorece o desenvolvimento da comunidade escolar. O docente
deve trabalhar as diferengas como diversidade, pois sdo nelas que construimos
conhecimento e saberes. Devem ficar de lado os preconceitos, discriminagodes,
mostrando a todos os envolvidos no processo (pais, amigos, familia e escola) que
todos s&o capazes de desenvolver e aprender, e para que isto se realize € necessario
modificar a sociedade e fazer com que todos sejam inseridos nela de forma auténoma

e atuando como cidadao.

4.5 : Alnclusao Escolar do Deficiente Visual

O Decreto 5296/2004 em seu artigo 5°, paragrafo 1°, inciso |, alinea define que
o deficiente visual pode ser classificado em: cegueira, na qual a acuidade visual é
igual ou menor que 0,05 no melhor olho, com a melhor corregéo optica; a baixa visao,
que significa acuidade visual entre 0,3 e 0,05 no melhor olho, com a melhor corregao
Optica; os casos nos quais a somatoria da medida do campo visual em ambos os olhos
for igual ou menor que 60° ou a ocorréncia simultanea de quaisquer das condigdes
anteriores. Ou seja, deficiéncia visual ndo é sinbnima de cego nem de baixa viséo.

Ambos os termos possuem suas definicbes e caracteristicas proprias.

A perda total da visdo, até a falta da percepgao da luz é entendida como
cegueira. Ela pode ocorrer desde o nascimento e, nesse caso, se identifica
como congénita e ainda pode ser adquirida no decorrer da vida da pessoa,
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sendo dessa forma, denominada como adquirida. Conhecer a génese da
cegueira pode ser importante para fins educacionais, isso porque qualquer
resquicio de memodria visual pode auxiliar o trabalho do professor na

alfabetizagdo do estudante cego. (AMIRALIAN, 1997)

Independente da classificagdo, os deficientes visuais estdo cada vez mais
presentes nas salas de aula, surgindo assim a urgente necessidade de formagao e
adaptacao dos professores para construir o processo de ensino aprendizagem e de
inclusdo dentro do ambiente escolar. As coisas n&o sédo simples e a realidade exige
urgéncia das politicas publicas, do sistema educacional, da escola, dos professores e

de toda sociedade.

Integrar um estudante com insuficiéncia visual em uma instituicdo de ensino
regular é garantir espaco, a fim de integrar-se de fato aos ensinamentos—
ponto assertivo, pois a inclusdo escolar inicia na suposicéo de que os alunos
com deficiéncia devam incorporar 0 mesmo tratamento pedagdgico que os
ditos normais, afirmando que a politica da inclusdo é um processo inevitavel

e sem limites (POSSA; NAUJORKS, 2013).

Contudo, a fim de que essa inclusdo, verdadeiramente, surja, os alunos, os
servidores, a sociedade e os professores necessitam estar preparados para
trabalhar com aprendizes que manifestam condigdes peculiares e diversas

para o processo de aprendizado (NOZI; VITALIANO, 2012).

Portanto, é possivel pensar em estratégias de aprendizagem utilizando a tutoria
de pares para favorecer o desenvolvimento do ensino e social de alunos com
deficiéncia de modo geral e, no caso da deficiéncia visual, é interessante verificar em
quais condigdes essa parceria pode beneficiar a ambos (tutor e tutorado). Alunos com
deficiéncia visual apresentam caracteristicas muito peculiares de aprendizagem,
manifestando dificuldades para acompanhar as atividades académicas na classe
comum, especialmente na auséncia de materiais adaptados e pela falta e/ou
dificuldade de acesso aos estimulos visuais utilizados pelos professores ao ensinar
os conteudos do curriculo (BRASIL, 2006).

Com o dever de inserir os alunos com deficiéncia visual em turmas comuns do
ensino regular, algumas das dificuldades apresentadas pelos docentes no cotidiano
em ambiente escolar: a harmonia com suas peculiaridades, a interagado familia e
escola e docentes preparados para trabalhar com essa realidade. O cenario atual
demonstra uma realidade desafiadora e contraditéria onde encontra-se habitos
diversos, preconceituosos, falta de compreensao, desejo de inclusao e estrutura.

Confirmando esta posi¢ao, Dorneles (2002), reflete que conhecimento escolar
do deficiente visual intermediada pelo educador em uma escola, encara algumas

delimitagcdes, como a capacitacdo do docente e as dificuldades que dizem respeito as
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politicas publicas desse setor. E de intensa importancia desatar pontos consolidados
na coletividade, abrangendo a sociedade escolar e providenciar meios para
recepcionar recursos com a finalidade de recepcionar e preservar o discente na classe
regular. O docente necessita compreender o aprendiz deficiente visual como um
individuo com diversas capacidades e nao como um individuo desigual.

Para Glat e Oliveira (2004):

E necessério a formacdo de todos os docentes com rapidez para alcancar
éxito na insercdo desses alunos, mediante uma continuagéo crescente; dessa
forma eles conseguirdo interagir com seus dessemelhantes alunos e, por
conseguinte, com suas peculiaridades e insuficiéncias proprias.

O docente da classe regular ndo esta preparado para se deparar com o
estudante com necessidade especial e também ndo ha projeto de prosperidade
focado na capacitacao desses atores, por ndo haver debate profundo em relagéo a
execucao pedagdgica que torne a qualificacido regular e duravel; além do escolar com
necessidades especiais ser encarado como tarefa unica da educagéao especial (GLAT,
PLETSCH, 2010). Diante desse cenario, € indispensavel que os educadores
florescam aptiddes para gerar, projetar e implantar diversos métodos didaticos e
metodologicos que, realmente, assegurem a insercdo desse estudante com

necessidades especiais.

Portanto, é necessério que educadores inseridos no ensino regular, bem
como os que estdo com a formagdo em andamento ultrapassem conceitos
pré-julgados de que a necessidade especial € um ponto de impedimento no

desenvolvimento do estudante (CAMARGO et al, 2009).

As politicas publicas, no cenario da educacao inclusiva, precisam ser formadas
com a atuagao de todos, levando em conta as especificidades regionais e a escola,
em um esforgo conjunto com as pessoas com deficiéncia, de forma que sugiram
alteracbes de filosofia, na condug¢do de uma educacgado inclusiva de qualidade,
considerando as dessemelhancas e igualdade de direito de todos os individuos na
sociedade.

Nota-se que ha um aglomerado de dispositivos que s&o articulados para
oportunizar o processo de inclusdo, mas que ha um entrelago de falhas. Deforma
abrangente, conclui-se que o deficiente visual se depara com esse obstaculo que é o
entrelago de falhas, que perpassa desde as politicas publicas de inclusdo, da avaria
na gestdo de recursos inclusivos, da auséncia de formagao continuada do docente,
das dificuldades da gestdo escolar, até a auséncia de desimpedimento em acolher

desafios.
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E fundamental repensar o progresso de inclusdo que ndo se trata apenas de
falta de estrutura escolar, mas também com a recepcdo e possibilidade de
oportunidades desenvolvidas pela triade familia, escola e aluno, uma vez que nao se
pode refletir sobre uma politica de inclusao voltada restritamente a iniciativas privadas.
Por conseguinte, a educagao inclusiva permanece como uma provocagdo ao se
indicar um trabalho focado para deficientes visuais, considerando que cada sujeito é
peculiar e tem insuficiéncias que sao inerentes ou nao a sua deficiéncia.

Por esse motivo deve-se destacar que o aluno com deficiéncia visual apresenta
diversas capacidades e estas, aproveitadas de maneira eficaz, conseguem propiciar
sua melhor evolugdo. Dessa forma é essencial que tanto a instituicado de ensino como
a sociedade viabilizem habitos que beneficiem o progresso desse aluno.

Para a constituicdo de métodos educacionais inclusivos, precisamos refletir a
sistematizagcdo das instituicbes de ensino e classes especiais, e isso demanda
transformagdes estruturais e culturais da escola para que sejam atendidas as
peculiaridades do estudante, bem como focar na capacitagao de professores, a fim de
qualifica-los para a pratica inclusiva. Acredita-se que a mudangca s6 pode ser
construida pelos sujeitos, pelo sistema educacional e pelas demandas sociais, onde

0s primeiros sdo capazes de refletir sobre sua realidade e de modifica-la.
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CAPITULO 5

OPTICA GEOMETRICA

5.1: AFisica Como Ciéncia

A Optica € a area da Fisica que estuda a Luz: sua natureza, suas propriedades
e suas aplicagdes. A Optica se propde também a estudar a interagdo da luz com a
matéria.

Um dos objetivos da Optica é descobrir as leis basicas que governam o
comportamento da luz, como as leis da reflexao e refragcdo. Um objetivo maior é
encontrar aplicagcbes praticas para essas leis; destacando-se provavelmente a
producao de imagens.

Imagens séo ferramentas muito uteis para certas industrias como a do cinema,
elas sao uteis no monitoramento por satélite para os mais variados fins.

Segundo Halliday e Resnick (2012, p.37):

A ciéncia ainda tem muito a aprender sobre o modo como as imagens sao
produzidas pelo olho humano e o cértex visual do cérebro, mas ja é possivel
criar imagens mentais em algumas pessoas cegas estimulando diretamente
o cértex visual.

Esse produto tem como preocupacao, entender o processo de formacao da
imagem e sua classificagdo como real ou virtual.

5.2 : Espelho Plano

Espelho plano € caracterizado por ser uma superficie polida e totalmente
refletora que produz imagens com as mesmas dimensdes do objeto. No caso do
espelho plano, conforme a fig.2, a imagem é formada atras do espelho, na verdade
essa imagem n&o existe ou melhor, ela s6 existe no mundo das ideias, ou seja, no

cérebro, caracterizando-se como uma imagem virtual.

o

Figura 2 — Objeto de dimensbes macroscopicas O e sua imagem virtual | em um espelho plano.
(Fonte: Adaptado de Halliday e Resnick, 2012)
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i=-p
(p) - distancia do objeto a superficie espelhada.

(i) — distadncia da imagem a superficie espelhada.

5.3 : Campo Visual De Um Espelho Plano

Segundo Martins (2012, p. 61):

Um espelho tem um campo visual restrito para um dado observador. O campo
visual é a regido do espaco dentro do qual todos os objetos nela situados
serdo vistos. Objetos fora dessa regido nao sao observados. O campo visual
depende do tamanho do espelho, da distancia do observador ao espelho e
da localizagao do espelho em relagédo ao observador.

Figura 3 — Campo visual de um espelho plano. (Fonte: Adaptado de Halliday e Resnick, 2012).

Consideremos dois espelhos planos dispostos perpendicularmente (fig.4), um
em relacdo ao outro. Nesse caso, verifica-se a formagdo de trés imagens.
Aumentando o angulo entre eles, o numero de imagens diminui, numa relagéo de

reciprocidade, ou seja, diminuindo o &ngulo o numero de imagens aumenta.

N_SISUD y
-8
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Figura 4 — Espelhos planos angulares. (Fonte: Adaptado de Halliday e Resnick, 2012)

5.4 : Reflexao e Refragao

A luz propaga-se em linha reta e o fendmeno da reflexdo ocorre quando a
mesma ao incidir uma superficie espelhada, retorna para o meio de origem, no
entanto, quando a luz passa por uma superficie que separa dois meios distintos,

ocorre o fenbmeno da refracdo mostrada na fig.5.

Rl M RR
I

Frente de onda - /—I\\ Ar

interface Agua

Raio refratado

Figura 5 — Refragao e reflexdo em uma superficie espelhada. (Fonte: Adaptado de Halliday e

Resnick, 2012).

Os resultados experimentais mostram que a reflexao e a refracdo obedecem
as seguintes leis:
Lei da reflexao: O raio refletido esta no plano de incidéncia e tem um angulo
de reflexao igual ao angulo de incidéncia, isso significa que:
0’; = 0, (reflexéo)
Lei da refragao: O raio refratado esta no plano de incidéncia e tem um angulo
de refragao 6, que esta relacionado ao angulo de incidéncia 8, através da equacao:

n,-send, = ny-send; (refragédo)
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em que n; e n, sao constantes adimensionais, denominadas indices de refragao,
que dependem do meio onde a luz esta propagando-se. A equacédo anterior &
conhecida como lei de Snell.

Podemos escrever a lei de Snell na forma,

send, = L send;

para comparar o angulo de refragdo 6, com o angulo de incidéncia 6. De acordocoma
equacao anterior o valor relativo de 6, depende dos valores relativos de n, en;.
Existem trés possibilidades:
a) Sen;=n4 0,=06,. Nesse caso, a refragdo nao desvia o raio luminoso,
que ontinua sua trajetdria retilinea, como na figura (a), logo abaixo;
b) Se n,> n4, 8,< B,. Nesse caso, a refracdo faz o raio luminoso se
aproximar da normal, como na figura (b);
c) Sen,<n,, 6;,>0;. Nesse caso, arefragado da luz faz o raio luminoso se

fastar da normal, como na figura (c).

Observe que nafig.6, o angulo de refragcao jamais é suficientemente grande para

que o raio refratado se propague no mesmo meio que o raio incidente.

] N el
| ) !
e, |/ = =
;
Py Ma Ma \
ri \5\. n= N n= >\
| e g i=H - =T
My = Nz “ i Mz + MNa )
{a) Mz = fch

()

Figura 6 — Refragéo da luz em diferentes meios materiais. (Fonte: Adaptado de Halliday e Resnick,
2012)
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Na fig.7a, um feixe de luz monocromatico é refletido e refratado no ponto A da
interface entre o material 1, cujo indice de refracao é n:=1,33, e o material 2, cujo
indice de refragédo é n.=1,77. O feixe incidente faz um angulo de 50° com a interface.

Qual é o angulo de reflexdo no ponto A? Qual € o angulo de refragado?
IDEIAS — CHAVE

(1) O angulo de reflexdao é igual o angulo de incidéncia; os dois angulos sao
medidos em relacao a normal a interface no ponto de reflexdo. (2) Quando a luz atinge
a interface de materiais com indices de refragcao diferentes, n.e n,, parte da luz pode

ser refratada na interface de acordo com a lei de Snell.

Nz'senb2=n:*senbs

onde os dois angulos sao medidos em relagdo a normal a interface do ponto de

refracao.

5U‘f".f,_ / (T
aF
%\
=)

Figura 7a — Feixe de luz monocromatica. (Fonte: Adaptado de Halliday e Resnick, 2012).

Calculo: Na figura 7a, a normal do ponto A é a Reta tracejada. Observe que o
angulo de incidéncia ©1n&o € 50° e sim 90°- 50°=40°. Assim o angulo de reflexao é
0'1=0:=40°

e 0 angulo de refragao é ©..

©:=sen " [ni/n2(sen©1)] = sen"[1,33/1,77(sen40°)] = 28,88°= 29°
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Na fig.7b, mostra que interface do material 2 com o material 3 é paralela a
interface do material 1 com material 2. No ponto B, parte da luz é refletida e parte é
refratada.

Qual é o angulo de reflexdao? Qual é o &ngulo de refracéo?

()

Figura 7b — Feixe de luz monocromatica. (Fonte: Adaptado de Halliday e Resnick, 2012)

A luz que passa do material 2 para o ar é refratada no ponto B, com angulo
de refracdo ©s. Aplicamos mais uma vez a lei de refracdo, mas, desta vez, escrevemos
N3senBs;= n2sen..

Explicitando ©s, temos: ©s: =sen™ [nz2 /ns (sen©2)] = sen ' [1,77/1(sen28,88°)] =
58,75° = 59°,

Usando a lei da reflexdo tem-se que o angulo de reflexdo no ponto B é dado
por: ©’2=0,=28,88° ~ 29°

5.5 : Arco —iris

Para Hallyday e Resnick (2012, p. 20), “a manifestagdo mais poética da
dispersdo cromatica € o arco-iris”. A luz solar ao se propagar entre dois meios
materiais distintos e transparentes, por exemplo Ar-Vidro e vice-versa, sofre o
fendmeno da refracdo, caracterizado pela decomposi¢céo da luz branca em sete cores

do espectro visivel com diferentes comprimentos de onda visto na fig.8.
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O azul é sempre mais desviado que o vermelho

Figura 8 — Dispersdo cromatica da luz branca. (Fonte: Adaptado de Halliday e Resnick, 2012).

A componente azul é a mais desviada na interface que a componente
vermelha. (a) Quando a luz passa do ar para o vidro, o angulo de refragcdo da
componente azul € menor que o da componente vermelha. (b) Quando a luz passa do
vidro para o ar, o angulo de refragdo da componente azul € maior que o da
componente vermelha. As linhas pontilhadas mostram a direcdo na qual a luz
continuaria a se propagar se nao houvesse refragao.
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CAPITULO 6

FiSICA E INCLUSAO

6.1: Ensino De Fisica Para Aluno Deficiente Visual Com Introducao De
Elementos Tateis-Visuais

Nas duas ultimas décadas ¢é possivel verificar a presenga de um numero, cada
vez maior, de estudantes cegos e de baixa visdo nos espagos escolares, sobretudo
em sala de aula. Em apenas uma década “o numero de alunos com algum tipo de
deficiéncia cursando o ensino médio triplicou, segundo o Censo Escolar do MEC de
2015” (APRENDIZAGEM EM FOCO - N°15 - ago.2016), quantificados nas figuras 9 e
10. O movimento para que a realidade e o cotidiano do espacgo escolar tradicional
pudesse ser inclusivo, ou seja, compartilhado por pessoas com necessidades
educacionais especiais € de longa data, ganhando elementos propulsores na ultima
década do século XX. Eventos de repercussao internacional como; Conferéncia
Mundial sobre Educagdo para Todos (Jomtien, Tailandia), marco de 1990;
Conferéncia de Nova Déli, 1993; Conferéncia Mundial de Necessidades Educacionais
Especiais, 1994, fizeram emergir reflexdes consideradas importantes no processo de
garantia na igualdade de acesso as instituigdes escolares de pessoas com deficiéncia.

Segundo o Censo Escolar do MEC de 2015:

Em 1998, apenas 13% conviviam com as demais criangas nas mesmas salas
de aula. Em 2014, este percentual ja era de 79%, sendo 98% no ensino
meédio, em que pese ainda serem poucos os jovens com deficiéncia que
chegam até este nivel de ensino. Este crescimento foi resultado de diversas
politicas publicas adotadas nesse periodo que sinalizaram para o direito

dessas criangas, jovens e adolescentes a escola comum.

ALUNOS COM ALGUMA
DEFICIENCIA EM CLASSES

REGULARES
69%
4 1%
13%

1998 2005 2010 2014

Figura 9 — Alunos com alguma deficiéncia em classes regulares. (Fonte: Aprendizagem em Foco, n°
15, ago. 2016).
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TIPOS DE DEFICIENCIA IDENTIFICADAS NO ENSINO MEDIO

Deficiéncia intelectual N 52,0
Deficiéncea fisica I 1.5

Baixa visao I 12,4

Deficigncia auditiva | EEM

Surdez B 5.2

Deeficiéncia mdltipla B 4.6 s & & s =

Transtorno Desintegrativo da Infancia (Ton) [ 3.3% ""'

Autismiainfantil 2.7 Alunos com deficiéncia

Cegueira . 1,4% intele<tual representama

Sindrome de Asperger g1.3% m3ors dos estudantes com

altgum tipo de deficiéncia no

Sindrome de Rett [0, 1% ensino médio

Surdocegueira [ 0,1%

Figura 10 — Tipos de deficiéncia identificadas no ensino médio. (Fonte: Aprendizagem em Foco, n°
15, ago. 2016).

O dia-dia de uma pessoa cega ou de baixa visdo, naturalmente, desperta nos
videntes certas interrogacbes. “Essas indagag¢des, em sua maioria, centradas na
limitacdo e ndo na potencialidade dos sujeitos cegos” (NUNES; LOMONOCO,2010).
Isso certamente se deve pelo fato de vivermos em um mundo sistematicamente visual,
e em sala de aula nao é diferente pois muito do que se pretende ensinar e aprender
em Fisica é apresentado ao aluno por meio de formulas, diagramas e graficos, ou
seja, puramente visual. O professor, no seu fazer profissional, em sala de aula, precisa
desenvolver estratégias no processo ensino-aprendizagem que venham contemplar
todos os sentidos, evitando-se supervalorizar um em detrimento de outros. “O uso da
visdo assim como o uso do tato, da audicdo, do paladar e do olfato ndo pode ser
dissociado dos processos psiquicos superiores” (CAIADO, 2003).

No processo de ensino-aprendizagem, o dialogo entre alunos com deficiéncia

visual e professores, Camargo, Nardi e Veraszto, p. 3401, afirmam que:

[...] utilizando-se maquetes e outros materiais possiveis de serem tocados,
vinculam-se os mencionados significados a representagoes tateis e, por meio
da estrutura mencionada, esses significados tornam-se acessiveis aos
alunos cegos ou com baixa visao.

O propésito desse trabalho baseia-se em desenvolver uma estratégia dentro
do processo de ensino-aprendizagem, em sala de aula, na 22 série do Ensino Médio,
durante todo ano letivo, que venha permitir o aluno deficiente visual, assimilar,

compreender e generalizar certos conceitos fisicos com a introdu¢do de maquetes
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tateis-visuais na qual o sujeito possa interagir com o produto e adquirir para si uma
aprendizagem significativa.

O objeto de estudo, inicialmente, sera no campo da 6ptica geométrica, nado
existindo nenhuma pretensao de fazer o aluno saber qual a natureza da luz, mas sim
de fazé-lo entender como ela se comporta ao incidir em uma superficie refletora como

um espelho plano ou ao atravessar um meio material como um prisma de cristal.

6.2 : Fundamentacao Teodrica

Este trabalho traz a tona o Ensino de Fisica, ancorando-se na teoria de
aprendizagem significativa de David Ausubel, visto que ela ja foi base para o ensino
de fisica de particulas realizado por Jesus e Amorim (2019) e como estratégia de
aprendizagem significativa no estudo das propriedades da luz realizado por Barreto
Rippel (2020).Trata-se de uma teoria cognitivista de construgdo do conhecimento a
partir de conhecimentos prévios dos alunos fazendo uso de materiais potencialmente
significativos (AUSUBEL, 1980).

David Ausubel nasceu no ano de 1918 na cidade de New York, formou-se em
medicina, no entanto, sua carreira ganhou destague no campo da psicologia
educacional. Nesse campo ele desenvolveu sua renomada teoria de aprendizagem
significativa. Depois que Ausubel aposentou-se, seu principal sucessor foi Joseph D.
Novak, este ultimo foi quem assumiu para si a responsabilidade pelo aprimoramento
e divulgacao da proposta Ausubeliana.

Qualquer teoria de aprendizagem representa uma visao de ensino, ela procura
construir um caminho que possibilita um casamento entre a realidade social e a
realidade das instituicdes formais de ensino. A fundamentagao do processo de ensino-
aprendizagem deve ser norteada por uma teoria de aprendizagem. Neste trabalho a
corrente filosofica esta atrelada ao cognitivismo. “Que consiste na compreenséo,
construgdo de significados e armazenamento de informagdes de maneira organizada”
(MOREIRA, 1999).

Para Pras (2012 apud BARRETO RIPPEL, 2020) é possivel observar que:

Na teoria da aprendizagem significativa de Ausubel-Novak, a articulagéo
entre os conceitos de estrutura cognitiva e aprendizagem se faz necessaria.
Entende-se por estrutura cognitiva como sendo o conteido armazenado e
organizado na mente do individuo, enquanto que aprendizagem se refere a
ampliagao dessa estrutura cognitiva.

Em seu artigo (O QUE E AFINAL APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA?), Moreira
(2010, p. 2) vai dizer que:

48



E importante reiterar que a aprendizagem significativa se caracteriza pela
interacao entre conhecimentos prévios e conhecimentos novos, e que essa
interacdo €& nao-literal e nao-arbitraria. Nesse processo, 0s novos
conhecimentos adquirem significado para o sujeito e os conhecimentos
prévios adquirem novos significados ou maior estabilidade cognitiva.

O produto educacional durante todo seu processo de construgcdo e
culminancia, considerou sistematicamente os conhecimentos prévios dos estudantes
envolvidos. A interacdo dos alunos com novos saberes permitiu que conhecimentos
anteriores ficassem mais transparentes, mais diferenciado, permitindo que os alunos
pudessem construir uma aprendizagem mais solida, mais profunda, adquirindo um
significado amplo e geral em suas estruturas mentais.

Essa consideragao é relevante, tanto que para Ausubel (2000 apud MOREIRA,
2010), diz:

O conhecimento prévio &, [...], a variavel isolada mais importante para a
aprendizagem significativa de novos conhecimentos. Isto €, se fosse possivel
isolar uma Uunica variavel como sendo a que mais influéncia novas
aprendizagens, esta variavel seria o conhecimento prévio, os subsuncores ja
existentes na estrutura cognitiva do sujeito que aprende.

O fato é que a teoria de aprendizagem, o professor e o aluno, juntos, conforme
a fig.11, representam os vértices de um processo de aquisicado de novos saberes.
Estando os veértices interligados e solidos, seguramente o0s conceitos serao
desenvolvidos, aprimorados e instrumentalizados com éxito para todos envolvidos e

comprometidos no processo de construgdo da aprendizagem.

Aprendizagem

Professor Aluno

Figura 11 — Construgao da aprendizagem. (Fonte: préprio autor)

Saber exatamente como o aluno consegue aprender, entender o papel do

professor como intermediador de um processo complexo, visualizar o que é

49



necessario para que ocorra a aprendizagem no ambiente escolar, representa a
centralidade de uma teoria da aprendizagem. Para que ocorra uma aprendizagem
significativa, ou seja, para que o objeto de estudo seja incorporado as estruturas
cognitivas do aluno é preciso considerar os conhecimentos prévio do mesmo.

Dessa forma, Moreira, 1999, cita;

Nesse sentido, € necessario que haja subsuncores, que sdo esses
conhecimentos prévios, ou que sejam utilizados materiais potencialmente
significativos, de forma que a situagdo de aprendizagem faca sentido para o
aluno.

Materiais potencialmente significativos visto na fig.12, ancorados em uma
abordagem tedrica de dominio do professor, possibilitam e dar uma qualidade melhor
de ensino. Nesse pacote € preciso considerar o método, as técnicas e os recursos
disponibilizados durante o processo

O aluno precisa desenvolver condigbes para atingir o conhecimento de forma
mais profunda, do objeto de estudo, em aspectos que envolvam suas conexdes com
0 mundo e seus significados.

Hedegaard e Chaiklin (2005 apud LIBANEO, 2016) expressam que:

As situagbes de ensino devem ser organizadas de modo a ligar o
conhecimento tedrico-conceitual ao conhecimento pessoal vivido pelos
alunos em suas praticas cotidianas na familia e na comunidade, utilizando
essa conexao para mobilizar os motivos dos alunos para diferentes matérias.
[...] desse modo, o conhecimento do conteudo como conhecimento tedrico
geral por parte dos alunos possibilita a eles aplicar os conceitos internalizados
nas situacdes concretas da vida.

Tendo como ponto de apoio a Conferéncia de Salamanca e os debates ali
tratados, e considerando que o Brasil assinou aquele documento e que as escolas
atuem no sentido de combater qualquer forma de discriminagdo, garantido livre

acesso de pessoas com deficiéncia (BRASIL, 1997), argumenta.

O principio que orienta esta Estrutura é o de que escolas deveriam acomodar
todas as criangas independentemente de suas condigbdes fisicas, intelectuais,
sociais, emocionais, linguisticas ou outras. Aquelas deveriam incluir criangas
deficientes e superdotadas, criancas de rua e que trabalham, criangcas de
origem remota ou de populagdo ndmade, criangas pertencentes a minorias
linguisticas, étnicas ou culturais, e criangas de outros grupos desavantajados
ou marginalizados.

Maguete tatil -visual de cimara escura de orificio.

Camara Escura

Figura 12 — Maquete tatil — visual de cdmara escura de orificio. (Fonte: Camargo, 2012, p. 91)
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O ensino de Fisica atrelado ao uso de materiais potencialmente significativos,
tendo como estratégia representagdes por maquetes tateis-visuais pode representar
o diferencial no aspecto da inclusdo de alunos com deficiéncia visual em diferentes
graus.

Para Camargo (2012, p. 91):

[...] as maquetes tateis-visuais exibem um grande potencial inclusivo, na
medida em que atendem necessidades educacionais de todos os alunos. [...],
entretanto, a situacdo ideal, seria aquelas em que as maquetes fossem
utilizadas em contextos interativos e comuns a todos os discentes.

6.3 : Metodologia

A construgcédo de uma metodologia que apresenta e justifica o uso de elementos
capazes de contribuir na construgdo de uma aprendizagem plena foi proposta por
Ausubel. Os pressupostos metodoldgicos abordados neste trabalho, alinham-se com
os defendidos por Ausubel a medida que se revela uma superioridade do ensino por
recepc¢ao quando comparado ao ensino por descoberta.

Segundo Polito e Barcelos Coelho (2021, p.338):

Ausubel jamais defendeu que a aprendizagem significativa ndo pudesse ser
alcangcada por meio de estratégias que envolvessem atividades de
exploragdo parcialmente autbnomas dos aprendizes. [...] A ideia pela qual
Ausubel propugnava era [..] uma abordagem pedagodgica que se
caracterizasse por um alto grau de controle externo do processo instrutivo,
por parte dos educadores. E, claramente, o que Ausubel tinha em mente
como pressuposto normativo era o ganho de eficiéncia e de tempo,
envolvidos nesse processo.

A abordagem metodoldgica utilizada neste trabalho se deu em dois momentos.
Primeiro se estabeleceu a fundamentacdo tedrica que visa buscar alicerces que
promovam o intercdmbio entre o pesquisador e o objeto de pesquisa, para que isso
ocorra, essa fundamentagdo precisou fazer uso de estudos publicados mais
recentemente voltados para o ensino de Fisica. Dessa forma, tivemos uma bibliografia
que proporcionou reconhecer atividades experimentais que visaram promover uma
aprendizagem em Fisica para alunos com deficiéncia visual e concomitantemente
zelaram por um ambiente de interagao deles com alunos videntes e ativos no processo
de descoberta.

Assim, Lima (2003, p.7), expressa:

Um enfoque investigativo, cuja preocupagao primordial € compreender
o fenébmeno, descrever o objeto de estudo, interpretar seus valores e
relagdes, ndo dissociando o pensamento da realidade dos atores
sociais e onde o pesquisador e pesquisado sdo sujeitos recorrentes, e
por consequéncia, ativos no desenvolvimento da investigagédo
cientifica.
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No segundo momento, tivemos o desenvolvimento da pesquisa, realizada em
uma escola da rede publica de nivel médio do estado de Goias na cidade de Indiara.
As acbes foram desenvolvidas no 2° Ano com participacdo de um aluno cego em
parcerias com os demais alunos que completam a turma.

Essas agbes foram norteadas por uma sequéncia didatica que visou apresentar
aos alunos alguns experimentos tateis- visuais para a introdugdo de conceitos da
Optica geométrica, em especial, reflexdo da luz em um espelho plano e refragdo da
luz através de um prisma de cristal, revelando a decomposi¢cao da luz em diferentes
espectros na faixa do visivel.

Segundo Camargo (2008, p. 25-26):

Superar a relagao entre conhecer e ver, e reconhecer que a visao nao
pode ser utilizada como pré-requisito para o conhecimento de alguns
fendbmenos [...], pode indicar alternativas ao ensino de fisica, aos quais
enfocardo a deficiéncia visual ndo como limitacdo ou necessidade
educacional especial, mas como perspectiva auxiliadora para a
construgédo do conhecimento de fisica para todos os alunos.

E possivel ensinar fisica para o aluno com deficiéncia visual, em especial, o
aluno cego! No ensino de Fisica é possivel construir uma aprendizagem significativa
para o aluno cego ou de baixa visdo num contexto de inclusao!

Este relato traz consigo uma abordagem estratégica que o professor pode
colocar em agao no contexto da sala de aula, oferece sugestdes através de elementos
tateis- visuais que podem ser uteis no processo de ensino-aprendizagem do objeto de

ensino que trata sobre Optica Geométrica.

6.4 : Produto Educacional

Intervengdes inclusivistas no ensino de fisica, sobretudo em 6ptica geométrica,
com uso de construtos tateis-visuais na 22 série do ensino médio, em outras palavras,
quero dizer que; O desenvolvimento do produto foi realizado em uma escola da rede
publica de nivel médio do estado de Goias na cidade de Indiara. As agdes foram
desenvolvidas na 2?2 série, direcionadas a atender as necessidades mais significativas
no processo ensino-aprendizagem, em ensino de fisica, de um aluno cego em
conjunto com os alunos videntes que completam a turma, no entanto, ele pode atender
qualquer publico com necessidades educacionais especiais, seja ela cegueira ou

deficiéncia visual.
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Essas ag¢des foram norteadas por uma sequéncia didatica que buscou mapear
os conhecimentos prévios dos alunos sistematizando as aulas de tal modo que fosse
possivel quebrar algumas barreiras cognitivas, equivocadas, ou seja, que nao sao
compartilhadas pelo conhecimento cientifico; Visando apresentar aos alunos alguns
experimentos tateis- visuais para a introducdo de conceitos da Optica geométrica, em
especial, reflexdo da luz em um espelho plano e refracdo da luz através de um prisma
de cristal, revelando a decomposi¢ao da luz no espectros visivel.

De acordo com Santos, Piassi e Ferreira (2004, apud BARRETO RIPPEL,2020)
verifica-se que:

[...] um aparato experimental proporciona vivéncias artisticas criativas, o
desenvolvimento de habilidades motoras ¢ de raciocinio ldgico, interagdo com o
grupo, trazendo a tona uma série de habilidades, atitudes e capacidades cognoscitivas
que de outra forma ndo se fariam presentes. Tais aspectos, no processo de
aprendizagem de ciéncias, sdo fundamentais.

Os construtos visuais e tateis se organizam de tal forma que o processamento
do todo ocorre em tempo real, muito embora, possa acontecer de algumas partes
ainda nao terem sido preenchidas. O aluno com cegueira ou deficiéncia visual, de
modo geral, tende a ser introspectivo, sinaliza um contato profundo com o mundo
inteligivel das ideias, ele se sustenta como um ser social e que historicamente nas
suas relagbes com os objetos e o mundo real torna-se capaz de internalizar
conhecimentos.

Evidentemente ndo nos permitimos desconsiderar que biologicamente a
cegueira e a deficiéncia visual sdo sistematicamente, limitadoras.

Dessa forma, Caiado (2014, p. 43-44), afirma que:

[...] ela impede a pessoa de se locomover, explorar novos espacos e receber
informacgdes visuais. Porém, socialmente, ela ndo é limitadora, porque a
pessoa com cegueira, pela palavra, pela comunicagado com o outro, apropria-
se do real ao internalizar os significados culturais.

Durante o processo de ensino-aprendizagem na perspectiva da aprendizagem
cognitiva de Ausubel, foi levado em consideragao o ato de recepgao e descoberta pelo
aluno. O objeto de estudo foi exposto de forma verbalizada, mas também, oportunizou
0 aluno com necessidades educacionais especiais, em parceria com alunos videntes,
professor regente e professor de apoio, criar solugdes para suas descobertas.

A funcdo da palavra, principalmente do professor, é de fundamental importancia
na auséncia da visdo por parte do aluno, mediar o processo ensino-aprendizagem

pela fala € um ato pedagogico, a insergao do aluno vidente no processo, so fortalece

53



a inclusdo, e a apropriagcdo do mundo real através de maquetes tateis-visuais,
consolida-se como estratégia de aprendizagem.

Na escola existe uma dificuldade real em encontrar material didatico escrito em
Braile, ou até mesmo materiais adaptados para alunos com deficiéncia visual ou
cegos. Tudo isso exige um produto que oferega significados reais a partir de
percepcdes puramente mentais ou visuais, dessa forma, o produto apresenta-se
estruturado da seguinte maneira:

a) Nome da atividade;

) Figura da maquete tatil-visual,
c) Objetivo;
) Materiais utilizados;
) Montagem da maquete tatil-visual;

f) Atividade sugerida.

Esse trabalho ndo é uma espécie de manual fechado, construido e subordinado
por uma série de regras que devem ser, de forma inflexivel, seguidas pelo professor
no processo de ensino-aprendizagem no contexto da inclusdo. Pelo contrario, ele é
aberto a sugestodes, ideias e adaptagdes sob todos os aspectos que venha a construir
uma aprendizagem significativa, tanto para o aluno deficiente quanto para o aluno

vidente.

6.5 : Desenvolvimento do Produto Educacional

A primeira agdo pedagdgica no desenvolvimento do produto, em cada aula,
cada atividade, de modo que pudesse ficar claro o alinhamento deste com a teoria
significativa de aprendizagem ausubeliana foi a valorizacdo e organizacdo dos
conhecimentos prévios de cada aluno envolvido.

Nesse sentido, Ausubel, Novak e Hanesian (1980, apud BARRETO RIPPEL,

2020) afirma que:
Outro conceito importante e que serve como facilitador para a aprendizagem
significativa do individuo é o de organizadores prévios [...]. Estes

organizadores servem de pontes cognitivas entre o que o aprendiz ja sabe e
0s subsuncgores necessarios para aquilo que esta sendo exposto.
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ATIVIDADE 1 — PLANO DE AULA EM BRAILLE
Objetivo: Promover uma interacao entre o aluno deficiente e os alunos
videntes, visando construir um ambiente de inclusdo através da troca de experiéncias.

Inicialmente, a turma contendo 25 alunos sendo 24 alunos videntes e 1 aluno
cego foram realocados para uma sala tematica que aborda o eixo Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias. O aluno cego escolheu aleatoriamente onde se sentar,
pois ele goza de plena audigao.

Nessa 12 aula, aos alunos videntes e ao aluno cego foi disponibilizado um plano
de aula escrito em Braile (sistema de escrita tatil), plano este, escrito pelo préprio
professor, mesmo considerando o fato de o aluno possuir uma maquina de escrever
(foto 1) o referido sistema de escrita tatil.

Nessa aula, cada aluno ficou responsavel por interpretar o plano de aula escrito
em Braile (foto 2), tendo a oportunidade de se colocar na posi¢gdo do aluno cego e
concomitantemente sentir-se desafiado a solucionar um problema, buscando apoio
junto ao aluno com necessidade educacional especial favorecendo para um ambiente
de integracao e aprendizagem inclusiva. Foi também nesta aula que houve um
empenho, por parte do professor, em organizar de forma hierarquizada os
conhecimentos prévios dos alunos numa perspectiva de aprendizagem significativa

ausubeliana.

Foto1- Maquina de escrita tatil. (Fonte:www.lojacivian.com.br, acesso:11/11/2021).

Foto 2 — Plano de aula em braille. (Fonte: préprio autor)
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MATERIAIS UTILIZADOS

a) Papel A4 branco (210 « 297) mm?;
b) Reglete e Puncgéo;

c) Tesoura;

d) Pistola e Cola quente;

e) Azulejo (40 - 40) cm?2.

MONTAGEM DA ATIVIDADE
a) Com a reglete e uma puncéo faz-se o texto no sistema de escrita Braille.
b) Utilizando-se cola quente, fixa-se o plano de aula em um azulejo tornando-
0, um elemento didatico capaz de transitar dentro do ambiente da sala de
aula pelas méaos dos alunos.
ATIVIDADE SUGERIDA
Foi proposto para que os alunos videntes, a partir do plano de aula escrito em
Braille com uso da reglete (foto 3), fizessem uma traducao escrita com o apoio de um
gabarito para o sistema de escrita tradicional da lingua portuguesa, contando com

ajuda do aluno cego.

Foto 3 — Reglete e pungéo. (Fonte: préprio autor)

ATIVIDADE 2 - RAIO DE LUZ
Objetivo: Oferecer um modelo que permita o aluno deficiente experimentar,

através do tato, a representagdo geométrica de um raio de luz.
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Na 22 aula, foi abordado em sala de aula que a luz se propaga em feixes de
luz, estes constituidos por raios de luz. Em seguida foi demonstrado que cada raio de
luz é representado geometricamente por um seguimento de reta orientado.

Continuando com a abordagem tedrica do objeto de ensino foi introduzido um
elemento tatil-visual, visando contemplar os alunos videntes sem esquecer o aspecto
inclusivo, privilegiando o aluno deficiente, a cada momento, e permitindo uma
interacao bem dinamica do aluno cego com os alunos “ditos normais” e uma interagao
com o professor e com o objeto de estudo de forma significativa.

E importante mensurar que o elemento tatil-visual ou maquete, utilizado durante
a aula, foi feito de materiais de baixo custo, ducteis, macios e nao cortantes para
evitar-se qualquer tipo de acidente em uma situacéo tatil.

Em nenhum momento tentamos explicar a natureza da luz, a ideia foi construir
na mente de todos os alunos o comportamento da luz ao se propagar em diferentes
meios materiais, distanciando-se de uma situagdo que pudesse privilegiar, somente,
fendbmenos opticos puramente visuais. Por exemplo, para representar um raio de luz,
utilizamos um simples lapis com uma borracha na extremidade, fixando-se ali dois
pedacos de palito de madeira no formato de “V”, configurando um seguimento de reta

orientado, representado na foto 4.
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Foto 4 — Raio de luz tatil — visual (Fonte: préprio autor)

MATERIAIS UTILIZADOS

a) Lapis com borracha em uma das extremidades;
b)

c) Estilete;
)

d) Azulejo (30 ¢ 20) cm?;

Pistola e cola quente;

e) Palito de madeira.
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MONTAGEM DA ATIVIDADE

a) Com o estilete corta-se o lapis em uma de suas extremidades.

b) Na extremidade do lapis com borracha, fixa-se, dois pequenos pedagos de

palito de madeira.

¢) Com cola quente, fixa-se o lapis na superficie do azulejo.

d) Com escrita em Braille de alto relevo, na superficie do azulejo, identifica-se

0 objeto de ensino.
ATIVIDADE SUGERIDA

Utilizar a bengala do aluno cego como seguimento de reta orientado para
contextualizar a ideia de raio de luz.

ATIVIDADE 3 — ESPELHO PLANO

Objetivo: Introduzir conceitos basicos sobre a reflexdo da luz numa superficie
espelhada plana.

Na 32 aula, foi introduzido o conceito de espelho plano, sua representagao
geomeétrica e a caracterizagcao de sua imagem e seu aspecto de simetria com o objeto,
dando énfase ao dialogo e a construcao de ideias sobre a aprendizagem construida.
Na representagdo do espelho plano (foto 5), foi utilizada um mouse pad de tecido.
Nesse caso, a face vermelha chamamos de superficie reflexiva, enquanto a face
escura foi chamada de face opaca ou néo reflexiva, contemplado uma abordagem

inclusiva.

Foto 5 — Espelho plano tatil — visual. (Fonte: proprio autor)
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MATERIAIS UTILIZADOS
a) Tesoura;
b)
c) Pistola e cola quente;
)

d

Mouse pad de tecido;

Azulejo.
MONTAGEM DA ATIVIDADE

a) Recortar a superficie do mouse pad de tecido (15 + 10) cm?.

b) Fixar as duas superficies no azulejo com auxilio de cola quente.
ATIVIDADE SUGERIDA

Utilizar o quadro em branco como elemento para contextualizar uma superficie
reflexiva, fazendo algumas ponderagdes, no entanto, procurando o ambiente de sala
de aula como norteador no processo de ensino-aprendizagem.

ATIVIDADE 4- IMAGEM EM UM ESPELHO PLANO

Objetivo: mostrar geometricamente que a imagem em um espelho plano se
forma, exatamente, onde ocorre a intersecdo dos prolongamentos de dois raios
refletidos contextualizados na fig.13 e foto 6.

Na 42 aula, foi esbocado raios de luz incidentes e raios de luz refletidos.
Mostramos que partindo da extremidade superior do objeto e tocando a face refletora
em diferentes pontos, ocorre o fendmeno da reflexdo, no entanto, a imagem do objeto
forma-se na face oposta, exatamente onde os prolongamentos virtuais dos raios

refletidos se conjugam.

Figura 13 — Imagem em um espelho plano. (Fonte: Adaptado de Halliday e Resnick, 2012)

Evitando-se um aspecto puramente visual, essa representacdo, foi

materializada, ou seja, propusemos construir um alicerce que permitisse os alunos
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videntes e especialmente o aluno cego, perceber mentalmente todo o processo que
se dar para a construgao da imagem produzida a partir de um espelho plano, além de

saber caracterizar a imagem como virtual e de natureza contraria ao objeto.
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Foto 6 — Imagem tatil — visual no espelho plano. (Fonte: préprio autor)

MATERIAIS UTILIZADOS
a) Migangas arredondadas;
b) Botdes;
c) Vareta de plastico;
d) Papel A4 (210 » 297) mm?;
e) Pistola e cola quente;
f) Ralo para perfurar escrita em Braille;

g) Azulejo (40 « 40) cm2.

MONTAGEM DA ATIVIDADE
a) Com cola quente, fixa-se a vareta no azulejo (espelho plano).
b) Preenchimento da célula Braille com as migangas usando cola quente.
c) Com cola quente, fixa-se o ponto imagem usando migangas.
d) Com o auxilio de um ralo perfura-se o nome da atividade em Braille e cola-

se no azulejo.
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ATIVIDADE SUGERIDA
Propor uma reflexdo sobre a natureza contraria e simétrica da imagem em
relacdo ao objeto, sua posigao equidistante em relagdo ao espelho e seu aspecto
virtual.

A célula Braile com quatro pontos em alto relevo, é disposta de tal forma que
identificamos a letra V a esquerda, ao centro na vertical temos a representagéo de um
espelho plano que produz a direita uma imagem virtual, simétrica e equidistante, de
natureza contraria, tendo como base de apoio um azulejo de dimensdes (40 * 40) cm?.

Nesse caso, quando o aluno interagir de forma tatil com a maquete e seus
elementos, ele conseguira de imediato identificar a letra V e sua imagem posicionada
logo a direita, vislumbrado sua natureza contraria ao objeto, sua relagao simétrica e
seu posicionamento ao fundo do espelho de forma equidistante. O préprio aluno pode
questionar o professor, dizendo “a distancia do objeto ao espelho € a mesma do
espelho ao objeto” Nesse momento, podera ocorrer algo sistematicamente
interessante, pois o aluno deficiente assumira para si o protagonismo de ensinar para
os alunos videntes aspectos do sistema de escrita tatil até entdo fora do espectro
imaginario dos alunos “ditos normais”. Uma duvida que permeou a imaginacao dos

alunos videntes foi o fato de a imagem de natureza contraria, eventualmente,
representar outra letra do sistema de escrita tatil podendo contribuir para certa
confusdo. No entanto, o aluno cego pode esclarecer que reconhecendo a posigéao do
objeto em relagdo ao espelho, ele consegue vislumbrar a localizagdo pontual de

qualquer imagem.

ATIVIDADE 5- DECOMPOSICAO DA LUZ SOLAR AO ATRAVESSAR UM
PRISMA

Objetivo: Mostrar o espectro luminoso, na faixa do visivel, que constituem a
luz solar, procurando contextualizar do ponto de vista tatil-visual o fenbmeno luminoso
caracterizado pelo arco-iris conforme a foto 7.

Na 52 aula, considerando que o arco-iris € um fenbmeno puramente visual,
elaboramos e disponibilizamos aos alunos uma situagao contextual, materializada, em
que a luz do sol incide sobre um corpo denominado prisma.

Pontuamos que a luz do sol (luz branca) ao atravessar o prisma, ela sofre
naturalmente uma decomposicao, revelando um espectro visivel, denominados de

cores principais. Obviamente que levando em consideragao a condigao do aluno
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deficiente visual, é apresentada a ele uma maquete tatil-visual que facilitara
significativamente sua compreensdo sobre o objeto de ensino, fazendo da
aprendizagem um momento de forte interagdo e dinamismo entre os alunos e o objeto

de estudo.

Foto 7 — Espectro visivel da luz branca tatil — visual. (Fonte: préprio autor)

A foto acima mostra uma maquete com todos os seus elementos tateis,
utilizada como recurso pedagdgico e de carater inclusivo para a insergao e
protagonismo do aluno cego no processo de ensino-aprendizagem. Nesse caso, cada
espectro de luz possui uma determinada velocidade de propagagao que pode ser

evidenciada pelo seu grau de desvio ao passar pelo prisma de cristal.

MATERIAIS UTILIZADOS

a) Prisma de cristal;
b) Lapis de cor;
c) Pistola e cola quente;
d) Azulejo (40« 40) cm?
e) Alfinetes;
f) Isopor.

MONTAGEM DA ATIVIDADE
a) Com cola quente, fixa-se o prisma de cristal no azulejo.
b) Fixa-se os lapis de cor na superficie do azulejo com uso de cola quente.
c) Perfura-se o isopor com alfinetes no sistema de escrita braile.

d) Cola-se o isopor na superficie do azulejo.
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ATIVIDADE SUGERIDA

Pesquisar qual luz, da faixa espectral, se propaga com maior € menor

velocidade?
ATIVIDADE 6- IMAGEM DE UM OBJETO ENTRE DOIS ESPELHOS
PLANOS.

Objetivo: Mostrar que € possivel calcular o numero N de imagens através de
uma determinada férmula.

Na 62 aula, utilizando-se da expressdo matematica, abaixo, e considerando
valores de © (teta), submultiplos de 360° foi possivel calcular o nUmero de imagens
entre dois espelhos planos, mentalmente. Contemplando o aspecto inclusivo, foi

elaborado uma atividade que pudesse materializar essa ideia como mostra a foto 8.
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Foto 8 — Espelho planos angulares tatil — visual. (Fonte: proprio autor)

=

MATERIAIS UTILIZADOS
a) Migangas arredondadas;
b) Botdes;
c) Varetas de plastico;
d) Azulejo (40 « 40) cm?;
e) Pistola e cola quente;
f) Ralo e perfurador;

g) Papel A4 (210 + 297) mm?.
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MONTAGEM DA ATIVIDADE
a) Com cola quente, fixa-se duas varetas de forma perpendicular no azulejo.
b) Com cola quente fixa-se o0 objeto, representado pela célula Braille, entre os
espelhos e na superficie do azulejo.
c) Com cola quente, fixa-se os pontos imagens de forma simétrica e
equidistantes.
d) Com cola, fixa-se no papel A4 as células em Braille que identifica a atividade.

e) Fixa-se com o auxilio de cola quente o papel A4 na superficie do azulejo.

ATIVIDADE SUGERIDA
Com o auxilio da férmula apresentada, calcular o numero de imagens formadas

por dois espelhos planos, formando entre si um angulo de 90°.

AVALIACAO DENTRO DO PRODUTO EDUCACIONAL

A avaliagao permite refletir e conduzir os aprendizes para novos caminhos
durante o processo ensino-aprendizagem, ela € capaz de analisar e melhorar o fazer
pedagdgico, esbogado na fig.14, rumo a transformacao do sujeito aprendiz.

No processo educacional a avaliagao se revela benigna e praticavel. Benigna
pelas suas intervengdes nas situagdes de aprendizagem e praticavel porque a simples
presenca do professor em sala de aula, permite a observagao e analise do ativismo

do aluno durante todo o processo.

PROCESS0O PEDAGOGICO

OBJETIVO ESTRATEGIAS
— — P METODOLOGICAS

CRITERIOS DE AVALIACAC

Figura 14 — Processo pedagdgico. (Fonte: préprio autor)
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A avaliagao do aluno com deficiéncia visual exige uma adaptacgao do curriculo,
precisa ser bastante individualizada, valorizando as diferengcas e ao mesmo tempo
oferecendo equidade no que diz respeito as necessidades educativas de todos os
educandos.

A avaliagao disponibilizada ao aluno deficiente deve conter uma quantidade
muito enxuta de conteudos, por outro lado, ela precisa oferecer o que representa de
mais significativo para ele, para seu cotidiano. Qualquer situagdo que possa

representar um obstaculo, conforme a fig.15, precisa ser anulada.

Figura 15 — Aprendizagem exclusiva. (Disponivel: https://institutoitard.com.br/.
Acesso em: 02 out. 2022)

A foto 9, sugere que a avaliagao do aluno cego deve conter a menor quantidade
possivel de informacdes para que ele possa processar o que se quer avaliar. A
resposta do aluno pode ser fracionada em partes e o préprio aluno deve contar com o
apoio de um professor que possar esta lendo a avaliacao, independentemente se ela
esta escrita ou ndo em Braille.

Na fig.16, abaixo, mostra que avaliar inclusivamente é oferecer o que cada um

necessita para que todos tenha as mesmas oportunidades.

Figura 16 — Avaliagao inclusiva. (Disponivel: https://jornaldaparaiba.com.br/. Acesso
em 02 out. 2022)
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Foto 9 — Avaliagao inclusiva, adaptada ao aluno cego. (Fonte: préprio autor)

O modelo avaliativo do aluno cego foi fracionado, ou seja, a pergunta que
norteou a agao dele durante o processo, foi oferecida separadamente da avaliagao.
Avaliacdo esta, que procurou adaptar o curriculo para atender a individualidade do
aluno, considerando suas limitagdes mas sem esquecer o aspecto de pluralidade,
privilegiando, também, o aluno vidente. Para isso, foi estabelecido alguns critérios que
podem ser visualizados na tabela 2, a seguir.

Como esbogar, geometricamente, os dois raios de luz que incidem no anteparo
da camera escura de orificio, produzindo a imagem do objeto? Esta foi a pergunta que
norteou a agédo do aluno em seu processo avaliativo, ou seja, permitiu-se através dela,
construir uma analise da luz ao se propagar, avaliando e adequando o seu uso em
diferentes aplicagbes, sejam elas industriais, cotidianas, arquitetdnicas ou
tecnolégicas e propor solugdes seguras e sustentaveis para seu uso considerando o

contexto geografico e as necessidades cotidianas.

Critérios satisfatorio | insatisfatorio
Responde as perguntas do professaor.
SIM
Expde organizadamente conhecimentos
PIevios. S5IM
Troca ideias com colegas sobre o tema. SIM
Alcancou os objetivos. SIM
Acompanha cada etapa do produto. SIM
Interessou em aprofundar no tema. SIM
O ambiente criado foi de inclus&o SIM

Tabela 2 — Lista de critérios na avaliagao do aluno. (Fonte: Adaptada de Anijovich e Gonzalez,2011).
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6.6 : Resultados Esperados

E esperado que ao final dos estudos, todos os alunos envolvidos no processo
adquiram certas habilidades e que desenvolvam em si, habitos investigativos, prazer
pelo trabalho em coletividade, respeito mutuo, civilidade, capacidade em observar,
interpretar informacgdes, desenvolvimento cognitivo e inclusdo. Observando a
interatividade entre alunos videntes e o aluno cego, principalmente no sentido da
aprendizagem mutua e da participagao de todos, foi possivel perceber a construgcao
de um ambiente de equidade, ou seja, mesmo respeitando a individualidade de cada
aluno e suas limitagdes, foi dado a cada um o mesmo valor, 0 mesmo significado e a
mesma importancia. Dessa forma, foi possivel considerar que o resultado ao fim do
processo de ensino-aprendizagem se mostrou sistematicamente positivo e
significativo para todos envolvidos no processo.

O desenvolvimento da aprendizagem dos alunos videntes e do aluno cego,
péde ser constatado, progressivamente, a medida que eles foram expostos a uma
situagdo inédita, fora de seus dominios do cotidiano e exigindo uma maxima
transformacao dos saberes adquiridos. Na verdade, o produto didatico, por si s6, traz
esse significado instrucional.

Um questionario contendo 5 questdes de multiplas escolhas em um total de 4
alternativas com apenas uma sendo correta, foi proposto aos alunos. O grafico da
fig.17, a seguir, revela o percentual de acertos dos alunos considerando que a turma

possui um total de 25 estudantes, entre os quais, um é deficiente visual.

Porcentagem de acertos dos alunos em teste

40% Questaob
50% Questidod

60% Questao3 .

70% Questao 2

80% Questaol

Figura 17 — Percentual de acertos dos alunos em teste proposto. (Fonte: préprio autor)
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As questdes 1, 2 e 3, mostram que a maioria dos alunos apresentam condigcbes
cognitivas corretas para tais abordagens, no entanto, para as demais esse padrao nao
se manteve. A argumentacao plausivel para um percentual mediano nas questdes 4
e 5, deve-se ao grau de complexidade na organizagdo das estruturas mentais que

ambas exigiram dos estudantes.

g 0 ‘ n a
wown H% BEY

OO0 B KN

N i e G
riteRl ""'4"'
Elkalo e !
Atividade 1 Atividade 2

Atividade 3

68



<

[
°

©
2
=
=]
<

Atividade 5




Atividade 6

7: Consideracoes Finais

O desenvolvimento da aprendizagem dos alunos videntes e do aluno cego,
péde ser constatado, progressivamente, a medida que eles foram expostos a
situacbes inéditas, fora de seus dominios do cotidiano e exigindo uma maxima
transformacao dos saberes adquiridos.

A organizagdo e hierarquizagdo dos conhecimentos prévios dos alunos foi
extremamente eficiente, influenciando na tomada de decisdes e na otimizacdo do
tempo. A implementagdo do produto, baseando-se nessas metodologias, de algum
modo, facilitou a participacao deles no processo de ensino-aprendizagem, oferecendo
aos envolvidos, conquistas adimensionais e incomensuraveis, ancoradas em aulas
expositivas, dialogadas, experimentac&o, recep¢ao, construgdo, tato e verbalizagdo,
porque ao falar, expressa-se palavras e a palavra, nao s6 na inclusdao, € um ato
pedagdgico e bastante significativo no processo de aprendizagem.

O uso de construtos (maquetes tateis-visuais) na aplicagdo do produto,
associado ao sistema de escrita Braile, numa perspectiva inclusiva, abordando
conceitos fisicos, até entdo, puramente “visuais”, revelou que a visdo nao se sobrepde

ao tato e principalmente a capacidade do estudante em criar modelos e padrées
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puramente mentais para a aquisicdo do saber cientifico proposto. Por fim, a
expectativa € que este trabalho e as ferramentas que ele apresenta, seja de
fundamental importancia na divulgacgéao e instru¢gao de outros/as docentes durante seu
planejamento das aulas de Fisica, em especial, 6ptica geométrica sem desconsiderar

0 aspecto da inclusdo em sala de aula.
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APENDICE A:

MNPEF 57 L= = Y

e SOCIEDADE BRASILEIRA DE HSICA
Mestrado Nacional

Profissional em
Ensino de Fisica U F‘ A I

Universidade Federal de Cataldo
Programa de Pos-Graduagao em Ensino de Fisica

Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica

PROFESSOR: ADEMIR XAVIER DE SOUZA

OFICINA DO PRODUTO EM UMA MOSTRA CULTURAL NAS DEPENDENCIAS DA
UNIDADE ESCOLAR DO COLEGIO ESTADUAL DE INDIARA:

No dia 25 de maio, de 2022, no periodo matutino e vespertino da unidade
escolar Colégio Estadual de Indiara o produto foi exposto para apreciagdo dos alunos
do Ensino Fundamental e Médio, documentado nas fotos 10, 11 e 12. Na ocasiao
figuei muito impressionado pela aceitacao e interesse por parte dos estudantes e ao
mesmo tempo me mostrei preocupado com o desconhecimento por parte deles em
relacédo as praticas didaticas e pedagogicas desenvolvidas na escola para atender os
estudantes com necessidades educacionais especiais.

O desconhecimento de tais praticas pela comunidade estudantil, pode revelar
que muito embora exista uma pratica de inclusdo naquele ambiente, os alunos, em
sua maioria, ndo estdo devidamente inseridos no processo. Boa parte dos alunos
mostravam-se surpresos com as informagdes adquiridas, alguns nao tinham o menor
conhecimento sobre a forma de escrita em Braille para deficiente visual, tdo pouco,
imaginavam ser possivel ensinar fisica para um estudante de baixa visdo ou
completamente cego.

Os estudantes se interessaram em entender cada maquete tatil-visual,

solicitavam minha presenga para esclarecer duvidas e até pediram para que as
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utilizassem cotidianamente, em sala, durante o processo de ensino-aprendizagem.
Uma aluna sugeriu que fosse feito na escola um grupo constituido por alunos com
propésito de construir ferramentas analogas as maquetes tateis-visuais apreciadas
(em Fisica, Quimica, Biologia) no intuito de fortalecer a aquisigdo de conhecimento
nessas areas do saber.

Ao final do dia pude concluir, positivamente, que a instrumentalizagdo do ensino
de fisica ou de qualquer outra area do saber s6 alcanga um resultado abrangente e
significativo se no seu processo de criacdo e aplicagao o aluno for colocado como
protagonista durante todo o processo. Cada aluno consegue atingir status de saber
de modo diferente e em tempos diferentes, no entanto, algo que se mostrou padrao
para a aquisicao de tais status, foi a necessidade do aluno em participar efetivamente
como cerne de todo o processo, envolvendo criagdo, preparacao, decisao e escolha,

no entanto, sob a supervisao e direcionamento do professor e da escola.

Foto 11 — Exposi¢ao do produto em oficina educacional. (Fonte: proprio autor)
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Foto 12 — Exposi¢ao do produto em oficina educacional. (Fonte: préprio autor)
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APENDICE B:
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Mestrado Nacional SOCIEDADE BRASILEIRA DE FISICA

Profissional em
Ensino de Fisica U F‘ A

Universidade Federal de Catalao
Programa de P6s-Graduagao em Ensino de Fisica
Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica

PROFESSOR: ADEMIR XAVIER DE SOUZA

CAMARA ESCURA DE ORIFiCIO, TATIL VISUAL TRIDIMENSIONAL

A proposta é desenvolver esse instrumento pedagogico com o auxilio de alunos
videntes, sob a supervisdo do professor regente, possibilitando-se que eles possam
entender como se da o processo de inclusao que tera sua culminancia com a interagao
do aluno com necessidades educacionais especiais e o recurso didatico.

A camera escura de orificio na fig.18, consiste em uma caixa fechada que
permite, através de um orificio, a luz se propagar no seu interior e revelar na parede
oposta a imagem, invertida, dos objetos. Essa inversao da imagem no anteparo da

camera se da exclusivamente pelo fato da luz se propagar em linha reta.

Figura 18 — Camara escura de orificio. (Fonte: Os Fundamentos da Fisica, cap. 10, p. 226).

A relagdo entre m (altura do objeto), n (altura da “imagem”), a (distancia do
objeto a cédmera), e b (profundidade da cémera) é obtida pela semelhanca OAB e
OAB.

m a
n b
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Material utilizado:
) Seis tdbuas de madeira MDF
) Quatro Varetas de plastico
c) Seis Migangas
) Cola quente
) Papel branco.
f) Cartolina na cor preta
Montagem da Camara:

a) Com cola quente, cola-se as tdbuas construindo-se uma caixa retangular.

b) Em uma das paredes da caixa faz-se um orificio que permitird a passagem da
luz.

¢) No orificio, introduz duas varetas de plastico que se cruzam, representando os
raios de luz que vao incidir na parede oposta longo ao fundo.

d) Na extremidade das varetas, com cola quente, fixa-se um papel branco
retangular que contém as migangas, fixas, representando a letra U no sistema
de escrita Braille e que representa o objeto iluminado.

e) No anteparo da Camara, ou seja, na parede oposta ao orificio, com cola quente,
fixa-se migangas que representam a imagem do objeto U, invertida.

f) Nas paredes internas da camara, cola-se cartolina na cor preta.

Sugestao de Atividade:
Comparar o funcionamento do olho humano, do ponto de vista da Optica

geométrica, com a camara escura de orificio da foto 13 a 15.

Foto 13 — Camara escura de orificio tatil — visual, tridimensional. (Fonte: proprio autor)
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Foto 14 — Camara escura de orificio tatil — visual, tridimensional. (Fonte: préprio autor)

Foto 15 — Camara escura de orificio tatil — visual, tridimensional. (Fonte: proprio autor)
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APENDICE C:
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= 1 SOCIEDADE BRASILEIRA DE HSICA
Mestrado Nacional c
Profissional em

Ensino de Fisica U F C A

Universidade Federal de Catalao

Programa de Pds-Graduagao em Ensino de Fisica

Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica

PROFESSOR: ADEMIR XAVIER DE SOUZA

RELATO DA AVO DO ALUNO COM DEFICIENCIA VISUAL

Meu neto enxergava normalmente, mas com 4 anos de idade comegou a perder
a visédo rapidamente, levamos ao oftalmologista que fez um exame simples, pediu um
oculo que nao resolveu nada.

Dentro de menos de 1 ano o meu neto que enxergava tudo, perdeu
completamente a visdo. E nesse ano continuamos levando-o em outros especialistas
que contaram que o meu neto realmente tinha perdido a visédo, foi um choque para
todos nds, porque de acordo com os exames e o relato dos especialistas n&o tinha
correcao para a visao dele.

Nos primeiros meses tivemos grandes dificuldades.
E nds nao tinhamos como tratar ou consultar bons especialistas para descobrir o que
aconteceu com a visdo do meu neto. Porém ele era uma criangca muito motivada,
corajoso, nunca desistiu de estudar, sempre disposto a enfrentar todos os desafios.
Eu sou a avo dele, sou pedagoga capacitada em varios cursos de inclusao, inclusive
no Bralille.

Acompanhei-o nos primeiros desafios, na estimulagdo dos 6rgaos dos sentidos:
como tato para a leitura do Braille e a audi¢do. Ele é um jovem de 18 anos e o que
podemos perceber € que faltou muito recurso na educagao para que ele tivesse
concluido o 2° grau com maior autonomia e conhecimento, porque faltaram recursos

para uma melhor compreensao dos conteudos.
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Acredito que com a busca de novos conhecimentos, metodologia de ensino e
uma escola inclusiva vao proporcionar ao deficiente com limitagao visual a capacidade
e o potencial para se desenvolverem em varias areas do conhecimento. Percebemos
que temos varios profissionais que desenvolveram suas teses sobre essa complexa
deficiéncia, e iSSO vai contribuir muito para 0 ensino-
aprendizagem dos estudantes que sao deficientes visuais.

Percebemos que o trabalho proposto pelo professor Ademir, verificado nas
fotos 16 a 21, foi um estimulo para que ele fizesse a integracdo da turma
proporcionando aulas inclusivas e trabalhando habilidades socioemocionais,
tolerancia e conhecimento da fisica em uma nova perspectiva.

Ficamos muito alegres com esta iniciativa do professor Ademir por buscar esta

formagao e pratica-la com meu neto.

Foto 16 — Interagao do estudante cego com o produto. (Fonte: préprio autor)
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Foto 17 — Interagéo do estudante cego com o produto. (Fonte: préprio autor)

Foto 18 — Interagao do estudante cego com o produto. (Fonte: préprio autor)
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Foto 19 — Interagéo do estudante cego com o produto. (Fonte: préprio autor)

Foto 20 — Interacdo do estudante cego com o produto. (Fonte: préprio autor)
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Foto 21 — Interag&o do estudante cego com o produto. (Fonte: préprio autor)
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. SOCIEDADE BRASILERA DE ASICa
Mestrado Nacional c

Profissional em
Ensino de Fisica U F‘ A I

Universidade Federal de Catalao

Programa de Pds-Graduagao em Ensino de Fisica
Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica
PROFESSOR: ADEMIR XAVIER DE SOUZA

REFLEXAO TEORICA E PRATICA DA EDUCAGAO NA PERSPECTIVA DA
INCLUSAO, FEITA POR UM PROFESSOR Q’UE ATUOU COMO COORDENADOR
DA INCLUSAO POR 4 ANOS NO COLEGIO ESTADUAL DE INDIARA.

“Mas do que maquinas, precisamos de humanidade. Mais do que inteligéncia,
precisamos de afeicdo e dogura. Sem essas virtudes, a vida sera de violéncia e tudo
sera perdido”. (O ultimo discurso, do filme: O Grande Ditador)

Para nés educadores que estamos aqui do outro lado da maquina do Sistema
Educacional, sabemos que a educagao nao tem sentido, se nao for para humanizar
os individuos. A escola sempre recebe alunos com as variadas deficiéncias, e na
maioria delas, taxadas pelos préprios familiares, como incapazes de adquirir qualquer
tipo de aprendizagem e totalmente dependentes, acreditando que matricular seu filho
(a) tem como objetivo apenas se socializar, interagir e sair do seu mundinho, que na
maioria deles, até entdo € s6 o ambiente da propria familia.

Porém, assim como Paulo Freire: “Humanizar é gentilizar os individuos”. Os
estudantes com necessidades especiais, dentro de, suas limitagdes, sob a orientagéo
do tripé de educadores: professor regente de sala de aula, professor de apoio a
inclusao e professor de atendimento educacional especializado com o plano de aula
flexibilizado, tudo isso faz os estudantes com necessidades especiais possa ir muito
além da socializagdo e interagdo com seus pares nos espagos escolares e nos
diferentes espacos da sociedade.

Aqui do outro lado, do lado da maquina do Sistema Educacional, temos
presenciado no processo de ensino-aprendizagem, o estudante com deficiéncia
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mental que aprende a ler e escrever, o estudante com deficiéncia auditiva, que além
de aprender lingua de sinais, participa de quadrilha na festa junina como dancarino, o
estudante com deficiéncia visual que além de aprender Braille, consegue aprender
Fisica e demais componentes curriculares da area, o estudante com deficiéncia fisica
que participa das aulas de educacgao fisica e dos diferenciados esportes. Temos
recebido também o estudante com disturbios e/ou transtornos de aprendizagem.
Nesses casos, a escola vem enfrentando mais dificuldades, pois o0 sistema nao
oferece o professor de apoio. Portanto, os profissionais da educacao tém focado na
analise reflexiva sobre a aprendizagem de sujeitos que apresentam disturbios e/ou
transtornos de aprendizagem e como os professores se portam diante da diversidade
destes sujeitos nas escolas. Também repensamos como a escola recepciona estes
alunos com dificuldades de aprendizagem, pelo simples fato de depositarem toda a
responsabilidade nos educadores e o fracasso no aluno.

No processo da educagdao em uma perspectiva inclusiva, também faz parte o
direito de igualdade de socializagao e interagdo, e o ensino aprendizagem, na questao
de género: do feminino entre o masculino, e principalmente do heterossexual entre o
homossexual. De raca: do negro entre o branco. De classes: alta, média e baixa.
Todos estes casos tém sido geradores de bullying e conflitos nos espagos escolares
e na sociedade, mas que com a educacgao na perspectiva inclusiva tem amenizado
muito.

A Educacido em uma perspectiva inclusiva traz uma contribuicdo para a
educacao diferente, transformadora, que passa de fato se preocupar com a educagao
para todos, levando a um repensar, provocando uma série de mudangas que num
primeiro plano devem acontecer no posicionamento pessoal e profissional de cada
professor envolvido e direcionar-se a toda comunidade escolar, causando reflexos em
toda a sociedade. Importante destacar que a inclusao parece ser benéfica para os
demais alunos, que tem oportunidade de conviver com as diferengas que podem
mudar seus conceitos, seus posicionamentos, desenvolvendo-se como cidadaos
menos preconceituosos. Mas € imprescindivel pensar formas de convivéncia e

atendimento educacional que garantam beneficios efetivos a todos.

90



APENDICE E:

MNPEF CC7 — =

Mestrado Nacional

Profissional em
Ensino de Fisica U F‘ A I

SOCIEDADE BRASIEIRA DE ASICA

Universidade Federal de Catalao
Programa de Pds-Graduacao em Ensino de Fisica
Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica

PROFESSOR: ADEMIR XAVIER DE SOUZA

INDAGAGOES PARA SABER O QUE OS ESTUDANTES PENSAM DAS AULAS

DE FiSICA

Indique com as letras A, B, C e D os seguintes questionamentos a seguir, sendo que:
A- CONCORDA
B- NAO CONCORDA

C-
D-

1)

3)

NAO SABE DIZER
DISCORDA PARCIALMENTE

A optica geométrica esta presente no cotidiano de cada um de nés?

Vocé tem facilidade para aprender fisica?
(A)
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(B)
(C)

(D)

4) Vocé consegue perceber situagdes que envolvam conceitos basicos de optica

geométrica na medicina, astronomia e engenharia?

(A)

(B)
(C)
(D)

5) A visao humana tem uma relagao estreita com a éptica geométrica?
(A)
(B)
(C)
(D)
No caso do estudante com necessidades educacionais especiais, as
indagacgdes foram respondidas com o auxilio da professora de apoio. A professora fez

a leitura do questionario e as respostas do aluno foram obtidas no ambito da oralidade.
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APENDICE F:

MNPEF > = =

Mestrado Nacional (,*t SOCIEDADE BRASILEIRA DE FISICA

Profissional em
Ensino de Fisica U F‘ A

Universidade Federal de Catalao

Programa de Pos-Graduagao em Ensino de Fisica
Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica
PROFESSOR: ADEMIR XAVIER DE SOUZA

PERGUNTAS QUE PROCURARAM ESTRUTURAR DE FORMA ORGANIZADA O
CONHECIMENTO PREVIO DOS ALUNOS

Questao 1) Na sua imaginagéo o que € a luz?

Questao 2) Para diferentes meios materiais em que a luz se propaga sua velocidade

pode ser modificada?

Questao 3) Como e quando se forma os arco-iris?

Questao 4) Em relagao ao arco-iris, porque percebemos suas cores?

Questao 5) Como as imagens sao refletidas em um espelho?
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Questdo 6) O que vocé entende como espelho plano?
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APENDICE G:

MNPEF > Ear

Mestrado Nacional o“"- SOCIEDADE BRASILEIRA DE FISIiCA

Profissional em
Ensino de Fisica U F‘ A

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CATALAO — PROGRAMA DE POS-
GRADUAGAO EM ENSINO DE FiSICA MESTRADO NACIONAL
PROFISSIONAL EM ENSINO DE FiSICA

ENSINO DE FiSICA: Aprendizagem Inclusiva Em Optica Geométrica

Para Estudantes Com Deficiéncia Visual No Ensino Médio.

Ademir Xavier de Souza (Mestrando em Ensino de Fisica)
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Mestrando em Ensino de Fisica: Ademir Xavier de Souza
Orientador: Dr. Jalles Franco R. da Cunha

Catalao - GO
Margo De 2023

95



APRESENTAGAO

Caro(a) Docente, este trabalho foi desenvolvido por Ademir Xavier de Souza,
mestrando do programa de Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica
(MNPEF) pela Universidade Federal de Cataldo, inicialmente orientado pela
professora Doutora Ana Rita Pereira (in memaria) e finalmente sob a orientagdo do
professor Doutor Jalles Franco R. da Cunha.

Esse produto foi sistematicamente executado em sala de aula, objetivando
promover uma aprendizagem inclusiva dos alunos envolvidos no processo ensino-
aprendizagem.

A construgdo e agdo do produto constitui parte integrante da dissertagcéo
“ENSINO DE FISICA: Aprendizagem Inclusiva Em Optica Geométrica Para
Estudantes Com Deficiéncia Visual No Ensino Médio”.

O produto é destinado a atender professores de Fisica do Ensino Médio, no
entanto, ele também pode ser usado por um publico mais amplo e sua reprodugao é
autdbnoma, desde que seja assegurada os devidos créditos ao autor.

O material aqui dispensado, pode representar uma aprendizagem
significativa no espectro da inclusdo, valorizando as diferengas, considerando a
individualidade do sujeito aprendiz e dinamizando a relacdo entre alunos ditos
‘normais” e alunos com necessidades educacionais especiais.

Companheiro(a) professor(a), o desenvolvimento deste produto propde uma
série de atividades que pode nortear sua proposta de ensino-aprendizagem em Fisica
na 22 Série do Ensino Médio, em que o objeto de conhecimento é a Optica Geométrica,
exigindo e abordando certos conceitos basicos, dentre eles, temos: reflexdo e
refragdo. Nesse produto o professor(a) podera, facilmente, reconhecer e descrever o
aspecto tedrico e pratico com seus alunos de forma analoga com o que o autor
desenvolveu na sua turma no Colégio Estadual de Indiara.

Aqui é apresentado conhecimentos conceituais do ponto de vista tedrico,
atividades praticas roteirizadas, sugestdes de atividades, modelos de maquetes tateis-
visuais. Esse ultimo, sao construtos feitos com materiais de baixo custo, manipulaveis
pelos alunos, favorecendo dessa forma, uma interagcao mais profunda entre aprendiz
e objeto de conhecimento. Neste trabalho o leitor vai verificar um alinhamento na

perspectiva de aprendizagem significativa de David Ausubel.
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1-INTRODUCAO

Intervengdes inclusivistas no ensino de fisica, sobretudo em éptica geométrica,
com uso de construtos tateis-visuais na 22 série do ensino médio, em outras palavras,
quero dizer que; O desenvolvimento do produto foi realizado em uma escola da rede
publica de nivel médio do estado de Goias na cidade de Indiara. As agbes foram
desenvolvidas na 22 série, direcionadas a atender as necessidades mais significativas
no processo ensino-aprendizagem, em ensino de fisica, de um aluno cego em
conjunto com os alunos videntes que completam a turma, no entanto, ele pode atender
qualquer publico com necessidades educacionais especiais, seja ela cegueira ou
deficiéncia visual.

Essas acdes foram norteadas por uma sequéncia didatica que visou apresentar
aos alunos alguns experimentos tateis- visuais para a introdugao de conceitos da
Optica geométrica, em especial, reflexdo da luz em um espelho plano e refragdo da
luz através de um prisma de cristal, revelando sua decomposigao no espectro visivel.

Os construtos visuais e tateis se organizam de tal forma que o processamento
do todo ocorre em tempo real, muito embora, possa acontecer de algumas partes
ainda n&o terem sido preenchidas. O aluno com cegueira ou deficiéncia visual, de
modo geral, tende a ser introspectivo, sinaliza um contato profundo com o mundo
inteligivel das ideias, ele se sustenta como um ser social e que historicamente nas
suas relagbes com os objetos e o mundo real torna-se capaz de internalizar
conhecimentos.

Evidentemente ndo nos permitimos desconsiderar que biologicamente a
cegueira e a deficiéncia visual sdo sistematicamente, limitadoras.

Dessa forma, Caiado (2014, p. 43-44), afirma que:

[...] ela impede a pessoa de se locomover, explorar novos espagos e receber
informagdes visuais. Porém, socialmente, ela ndo é limitadora, porque a
pessoa com cegueira, pela palavra, pela comunicagdo com o outro, apropria-
se do real ao internalizar os significados culturais.

A funcdo da palavra, principalmente do professor, € de fundamental
importancia na auséncia da visao por parte do aluno, mediar o processo ensino-

aprendizagem pela fala € um ato pedagdgico, a inser¢ao do aluno vidente no
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processo, so fortalece a inclusao, e a apropriagdo do mundo real através de maquetes
tateis-visuais, consolida-se como estratégia de aprendizagem.

Na escola existe uma dificuldade real em encontrar material didatico escrito em
braille, ou até mesmo materiais adaptados para alunos com deficiéncia visual ou
cegos. Tudo isso exige um produto que oferega significados reais a partir de
percepcdes puramente mentais ou visuais, dessa forma, o produto apresenta-se
estruturado da seguinte maneira:

a) Nome da atividade;

b) Figura da maquete tatil-visual;

c) Objetivo;

d) Materiais utilizados;

e) Montagem da maquete tatil-visual;

f) Atividade sugerida.

O produto educacional ndo € uma espécie de manual fechado, construido e
subordinado por uma série de regras que devem ser, de forma inflexivel, seguidas
pelo professor no processo de ensino-aprendizagem no contexto da inclusao. Pelo
contrario, ele € aberto a sugestoes, ideias e adaptacdes sob todos os aspectos que
venha a construir uma aprendizagem significativa, tanto para o aluno deficiente quanto

para o aluno vidente.

2 -DESENVOLVIMENTO DO PRODUTO EDUCACIONAL.

A primeira acdo pedagodgica no desenvolvimento do produto, em cada aula,
cada atividade, de modo que pudesse ficar claro o alinhamento deste com a teoria
significativa de aprendizagem ausubeliana foi a valorizagdo e organizacdo dos
conhecimentos prévios de cada aluno envolvido.

Nesse sentido, Ausubel, Novak e Hanesian (1980, apud BARRETO RIPPEL,
2020) afirma que:

Outro conceito importante e que serve como facilitador para a aprendizagem
significativa do individuo é o de organizadores prévios [...]. Estes
organizadores servem de pontes cognitivas entre o que o aprendiz ja sabe e
0s subsuncgores necessarios para aquilo que esta sendo exposto.
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ATIVIDADE 1 - PLANO DE AULA EM BRAILLE

Objetivo: Promover uma interagéo entre o aluno deficiente e os alunos

videntes, visando construir um ambiente de inclusio através da troca de experiéncias.

Inicialmente, a turma contendo 25 alunos sendo 24 alunos videntes e 1 aluno

cego foram realocados para uma sala tematica que aborda o eixo Ciéncias da

Natureza e suas Tecnologias. O aluno cego escolheu aleatoriamente onde se sentar,
pois ele goza de plena audigao.

Nessa 12 aula, aos alunos videntes e ao aluno cego foi disponibilizado um plano
de aula escrito em Braile (sistema de escrita tatil), plano este, escrito pelo préprio
professor, mesmo considerando o fato de o aluno possuir uma maquina de escrever
(foto 1), o referido sistema de escrita tatil.

Nessa aula, cada aluno ficou responsavel por interpretar o plano de aula escrito
em Braile (foto 2), tendo a oportunidade de se colocar na posi¢gao do aluno cego e
concomitantemente sentir-se desafiado a solucionar um problema, buscando apoio
junto ao aluno com necessidade educacional especial favorecendo para um ambiente
de integracdo e aprendizagem inclusiva. Foi também nesta aula que houve um
empenho, por parte do professor, em organizar de forma hierarquizada os
conhecimentos prévios dos alunos numa perspectiva de aprendizagem significativa

ausubeliana.

Foto 1 - Maquina de escrita tatil. (Fonte:www.lojacivian.com.br, acesso0:11/11/2021).

Foto 2- Plano de aula em braille. (Fonte: proprio autor)
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MATERIAIS UTILIZADOS
a) Papel A4 branco (210 * 297) mm?;
b) Reglete e Pungéo;

)

)
c) Tesoura;
d) Pistola e Cola quente;
e) Azulejo (40 « 40) cm?.

MONTAGEM DA ATIVIDADE
a) Com a reglete e uma puncéo faz-se o texto no sistema de escrita Braille.
b) Utilizando-se cola quente, fixa-se o plano de aula em um azulejo tornando-
0, um elemento didatico capaz de transitar dentro do ambiente da sala de

aula pelas méos dos alunos.

ATIVIDADE SUGERIDA
Foi proposto para que os alunos videntes, a partir do plano de aula escrito em
braille com uso da reglete, na foto 3, fizessem uma tradugéo escrita com o apoio de
um gabarito para o sistema de escrita tradicional da lingua portuguesa, contando com

ajuda do aluno cego.

Foto 3 — Reglete e puncao. (Fonte: proprio autor)
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ATIVIDADE 2 - RAIO DE LUZ

Objetivo: Oferecer um modelo que permita o aluno deficiente experimentar,
através do tato, a representagdo geométrica de um raio de luz.

Na 22 aula, foi abordado em sala de aula que a luz se propaga em feixes de
luz, estes constituidos por raios de luz. Em seguida foi demonstrado que cada raio de
luz é representado geometricamente por um seguimento de reta orientado.

Continuando com a abordagem tedrica do objeto de ensino foi introduzido um
elemento tatil-visual, visando contemplar os alunos videntes sem esquecer o aspecto
inclusivo, privilegiando o aluno deficiente, a cada momento, e permitindo uma
interacdo bem dindmica do aluno cego com os alunos “ditos normais” e uma interagao
com o professor e com o objeto de estudo de forma significativa.

E importante mensurar que o elemento tatil-visual ou maquete, utilizado durante
a aula, foi feito de materiais de baixo custo, ducteis, macios e nao cortantes para
evitar-se qualquer tipo de acidente em uma situacao tatil.

Em nenhum momento tentamos explicar a natureza da luz, a ideia foi construir
na mente de todos os alunos o comportamento da luz ao se propagar em diferentes
meios materiais, distanciando-se de uma situagado que pudesse privilegiar, somente,
fendbmenos opticos puramente visuais. Por exemplo, para representar um raio de luz,
utilizamos um simples lapis com uma borracha na extremidade, fixando-se ali dois
pedacos de palito de madeira no formato de “V”, configurando um seguimento de reta

orientado, representado na foto 4.

=
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Foto 4 — Raio de luz
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tétil_--visual. (F-onfe: préprio autor)

MATERIAIS UTILIZADOS
a) Lapis com borracha em uma das extremidades;

b) Pistola e cola quente;
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c) Estilete;
d) Azulejo (30 « 20) cm?;

e) Palito de madeira.

MONTAGEM DA ATIVIDADE

a) Com o estilete corta-se o lapis em uma de suas extremidades.

b) Na extremidade do lapis com borracha, fixa-se, dois pequenos pedagos de

palito de madeira.

¢) Com cola quente, fixa-se o lapis na superficie do azulejo.

d) Com escrita em Braille de alto relevo, na superficie do azulejo, identifica-se

0 objeto de ensino.
ATIVIDADE SUGERIDA

Utilizar a bengala do aluno cego como seguimento de reta orientado para
contextualizar a ideia de raio de luz.

ATIVIDADE 3 - ESPELHO PLANO

Objetivo: Introduzir conceitos basicos sobre a reflexdo da luz numa superficie
espelhada plana.

Na 32 aula, foi introduzido o conceito de espelho plano, sua representagao
geométrica e a caracterizagao de sua imagem e seu aspecto de simetria com o objeto,
dando énfase ao dialogo e a construgéo de ideias sobre a aprendizagem construida.
Na representagdo do espelho plano (foto 5), foi utilizada um mouse pad de tecido.
Nesse caso, a face vermelha chamamos de superficie reflexiva, enquanto a face
escura foi chamada de face opaca ou néo reflexiva, contemplado uma abordagem

inclusiva.

Foto 5 — Espelho plano tatil-visual. (Fonte: préprio autor)

103



MATERIAIS UTILIZADOS

a) Tesoura;

c
d

)

b) Mouse pad de tecido;
) Pistola e cola quente;
)

Azulejo.

MONTAGEM DA ATIVIDADE
a) Recortar a superficie do mouse pad de tecido (15« 10) cm?.

b) Fixar as duas superficies no azulejo com auxilio de cola quente.

ATIVIDADE SUGERIDA
Utilizar o quadro em branco como elemento para contextualizar uma superficie
reflexiva, fazendo algumas ponderagdes, no entanto, procurando o ambiente de sala

de aula como norteador no processo de ensino-aprendizagem.

ATIVIDADE 4- IMAGEM EM UM ESPELHO PLANO

Objetivo: mostrar geometricamente que a imagem em um espelho plano se
forma, exatamente, onde ocorre a intersecédo dos prolongamentos de dois raios
refletidos contextualizados na fig.13 e na foto 6.

Na 42 aula, foi esbocado raios de luz incidentes e raios de luz refletidos.
Mostramos que partindo da extremidade superior do objeto e tocando a face refletora
em diferentes pontos, ocorre o fendmeno da reflexao, no entanto, a imagem do objeto
forma-se na face oposta, exatamente onde os prolongamentos virtuais dos raios

refletidos se conjugam.

Figura 13 — Imagem em um espelho plano. (Fonte: Adaptado de Halliday e Resnick, 2012)
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Evitando-se um aspecto puramente Vvisual, essa representacdo, foi
materializada, ou seja, propusemos construir um alicerce que permitisse os alunos
videntes e especialmente o aluno cego, perceber mentalmente todo o processo que
se dar para a construgao da imagem produzida a partir de um espelho plano, além de

saber caracterizar a imagem como virtual e de natureza contraria ao objeto.
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Foto 6 — Imagem tatil - visual no espelho plano. (Fonte: préprio autor)

MATERIAIS UTILIZADOS
a) Migangas arredondadas;
b) Botdes;
c) Vareta de plastico;
d) Papel A4 (210 « 297) mm?;
e) Pistola e cola quente;
f) Ralo para perfurar escrita em Braille;

g) Azulejo (40 - 40) cm>.

MONTAGEM DA ATIVIDADE
a) Com cola quente, fixa-se a vareta no azulejo (espelho plano).
b

) Preenchimento da célula Braille com as migangas usando cola quente.
c) Com cola quente, fixa-se o ponto imagem usando migcangas.
)

d) Com o auxilio de um ralo perfura-se o nome da atividade em Braille e cola-

se no azulejo.
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ATIVIDADE SUGERIDA
Propor uma reflexdo sobre a natureza contraria e simétrica da imagem em
relacdo ao objeto, sua posigao equidistante em relagdo ao espelho e seu aspecto
virtual.

A célula Braile com quatro pontos em alto relevo, € disposta de tal forma que
identificamos a letra V a esquerda, ao centro na vertical temos a representagéo de um
espelho plano que produz a direita uma imagem virtual, simétrica e equidistante, de
natureza contraria, tendo como base de apoio um azulejo de dimensdes (40 * 40) cm?.

Nesse caso, quando o aluno interagir de forma tatil com a maquete e seus
elementos, ele conseguira de imediato identificar a letra V e sua imagem posicionada
logo a direita, vislumbrado sua natureza contraria ao objeto, sua relagdo simétrica e
seu posicionamento ao fundo do espelho de forma equidistante. O préprio aluno pode

questionar o professor, dizendo “a distancia do objeto ao espelho € a mesma do
espelho ao objeto” Nesse momento, podera ocorrer algo sistematicamente
interessante, pois o aluno deficiente assumira para si o protagonismo de ensinar para
os alunos videntes aspectos do sistema de escrita tatil até entdo fora do espectro
imaginario dos alunos “ditos normais”. Uma duvida que permeou a imaginagao dos
alunos videntes foi o fato de a imagem de natureza contraria, eventualmente,
representar outra letra do sistema de escrita tatil podendo contribuir para certa
confusdo. No entanto, o aluno cego pode esclarecer que reconhecendo a posigéao do
objeto em relagdo ao espelho, ele consegue vislumbrar a localizagdo pontual de
qualquer imagem.
ATIVIDADE 5- DECOMPOSICAO DA LUZ SOLAR AO ATRAVESSAR UM
PRISMA

Objetivo: Mostrar o espectro luminoso que constituem a luz solar, procurando
contextualiza do ponto de vista tatil-visual o fendmeno luminoso caracterizado pelo
arco-iris, conforme foto 7.

Na 52 aula, considerando que o arco-iris € um fenébmeno puramente visual,
elaboramos e disponibilizamos aos alunos uma situagao contextual, materializada, em
que a luz do sol incide sobre um corpo denominado prisma.

Pontuamos que a luz do sol (luz branca) ao atravessar o prisma, ela sofre
naturalmente uma decomposicao, revelando um espectro visivel, denominados de
cores principais. Obviamente que levando em consideracdo a condicao do aluno

deficiente visual, é apresentada a ele uma maquete tatil-visual que facilitara
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significativamente sua compreensdao sobre o objeto de ensino, fazendo da
aprendizagem um momento de forte interagdo e dinamismo entre os alunos e o objeto

de estudo.

Foto 7 — Espectro visivel da luz branca tatil — visual. (Fonte: préprio autor)

A foto acima mostra uma maquete com todos os seus elementos tateis,
utiizada como recurso pedagdgico e de carater inclusivo para a inser¢ao e
protagonismo do aluno cego no processo de ensino-aprendizagem. Nesse caso, cada
faixa de luz possui uma determinada velocidade de propagagao que pode ser

evidenciada pelo seu grau de desvio ao passar pelo prisma de cristal.

MATERIAIS UTILIZADOS

a) Prisma de cristal;
b) Lapis de cor;
c) Pistola e cola quente;
d) Azulejo (40 « 40) cm?;
e) Alfinete;
f) Isopor.

MONTAGEM DA ATIVIDADE
a) Com cola quente, fixa-se o prisma de cristal no azulejo.
b) Fixa-se os lapis de cor na superficie do azulejo com uso de cola quente.
c) Perfura-se o isopor com alfinetes no sistema de escrita braile.

d) Cola-se o isopor na superficie do azulejo.
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ATIVIDADE SUGERIDA
Pesquisar qual luz, da faixa espectral visivel, se propaga com maior e menor

velocidade?

ATIVIDADE 6- IMAGEM DE UM OBJETO ENTRE DOIS ESPELHOS
PLANOS.
Objetivo: Mostrar que é possivel calcular o numero N de imagens através de
uma determinada férmula.
Na 6?2 aula, utilizando-se da expressdo matematica, abaixo, e considerando
valores de © (teta), submultiplos de 360° foi possivel calcular o numero de imagens
entre dois espelhos planos, mentalmente. Contemplando o aspecto inclusivo, foi

elaborado uma atividade que pudesse materializar essa ideia como mostra a foto 8.

360°
N —_—

% o

Foto 8 — Espelhos planos angulares. (Fonte: proprio autor)

MATERIAIS UTILIZADOS

a) Migangas arredondadas;

c) Varetas de plastico;

)

b) Botdes;
)
) Azulejo (40 « 40) cm?;

d
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e) Pistola e cola quente;

f) Ralo e perfurador;

g) Papel A4 (210 = 297) mm?>.

MONTAGEM DA ATIVIDADE

a) Com cola quente, fixa-se duas varetas de forma perpendicular no azulejo.

b) Com cola quente fixa-se o objeto, representado pela célula Braille, entre os
espelhos e na superficie do azulejo.

c) Com cola quente, fixa-se os pontos imagens de forma simétrica e
equidistantes.

d) Com cola, fixa-se no papel A4 as células em Braille que identifica a atividade.

e) Fixa-se com o auxilio de cola quente o papel A4 na superficie do azulejo.

ATIVIDADE SUGERIDA
Com o auxilio da formula apresentada, calcular o numero de imagens formadas

por dois espelhos planos, formando entre si um angulo de 90°.

AVALIACAO DENTRO DO PRODUTO EDUCACIONAL

A avaliagcdo permite refletir e conduzir os aprendizes para novos caminhos
durante o processo ensino-aprendizagem, ela é capaz de analisar e melhorar o fazer
pedagdgico, esbogado na fig.14, rumo a transformacao do sujeito aprendiz.

No processo educacional a avaliagéo se revela benigna e praticavel. Benigna
pelas suas intervengdes nas situagdes de aprendizagem e praticavel porque a simples
presenca do professor em sala de aula, permite a observagao e analise do ativismo
do aluno durante todo o processo.

PROCESSO PEDAGOGICOY

> O

CRITERIOS DE AVALIACED

ESTREATEGIAS
PMETODOLCHGICAS

Figura 14 — Processo pedagdgico. (Fonte: proprio autor)
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A avaliagao do aluno com deficiéncia visual exige uma adaptagao do curriculo,
precisa ser bastante individualizada, valorizando as diferencas e ao mesmo tempo
oferecendo equidade no que diz respeito as necessidades educativas de todos os
educandos.

A avaliagao disponibilizada ao aluno deficiente deve conter uma quantidade
muito enxuta de conteudos, por outro lado, ela precisa oferecer o que representa de
mais significativo para ele, para seu cotidiano. Qualquer situacdo que possa

representar um obstaculo, conforme a fig.15, precisa ser anulada.

Figura 15 — Aprendizagem exclusiva. (Disponivel: https://institutoitard.com.br/.
Acesso em:02 out. 2022)

Afoto 9, sugere que a avaliagédo do aluno cego deve conter a menor quantidade
possivel de informagdes para que ele possa processar 0 que se quer avaliar. A
resposta do aluno pode ser fracionada em partes e o préprio aluno deve contar com o
apoio de um professor que possar esta lendo a avaliacio, independentemente se ela
esta escrita ou ndo em braille.

Na fig.16, abaixo, mostra que avaliar inclusivamente € oferecer o que cada um

necessita para que todos tenha as mesmas oportunidades.

Figura 16 — Avaliagao Inclusiva. (Disponivel: https://jornaldaparaiba.com.br/ . Acesso em 02 out.
2022)
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Foto 9 — Avaliagéo inclusiva, adaptada ao aluno cego. (Fonte: proprio autor)

O modelo avaliativo do aluno cego foi fracionado, ou seja, a pergunta que
norteou a agao dele durante o processo, foi oferecida separadamente da avaliagao.
Avaliagao esta, que procurou adaptar o curriculo para atender a individualidade do
aluno, considerando suas limitagdes mas sem esquecer o aspecto de pluralidade,
privilegiando, também, o aluno vidente. Para isso, foi estabelecido alguns critérios que
podem ser visualizados na tabela 2, a seguir.

Como esbogar, geometricamente, os dois raios de luz que incidem no anteparo
da camera escura de orificio produzindo a imagem do objeto? Esta foi a pergunta que
norteou a agao do aluno em seu processo avaliativo, ou seja, permitiu-se através dela,
construir uma analise da luz ao se propagar, avaliando e adequando o0 seu uso em
diferentes aplicagbes, sejam elas industriais, cotidianas, arquitetbnicas ou
tecnolégicas e propor solugdes seguras e sustentaveis para seu uso considerando o

contexto geografico e as necessidades cotidianas.

Critérios satisfatorio | insatisfatorio
Responde as perguntas do professor.
SIM
Expbe organizadamente conhecimentos
Drevios. 5IM
Troca ideias com colegas sobre o tema. SIM
Alcancou os obhjetivos. SIM
Acompanha cada etapa do produto. SIM
Interessou em aprofundar no tema. SIM
O ambiente criado foi de inclusao S5IM

Tabela 2 — Lista de critérios na avaliagéo do aluno. (Fonte: Adaptada de Anijovich e Gonzalez, 2011)
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3 - CONSIDERAGOES FINAIS

O desenvolvimento da aprendizagem dos alunos videntes e do aluno cego,
pdde ser constatado, progressivamente, a medida que eles foram expostos a
situacdes inéditas, fora de seus dominios do cotidiano e exigindo uma maxima
transformacao dos saberes adquiridos.

A organizagao e hierarquizagao dos conhecimentos prévios dos alunos foi
extremamente eficiente, influenciando na tomada de decisbes e na otimizagdo do
tempo. A implementagdo do produto, baseando-se nessas metodologias, de algum
modo, facilitou a participacao deles no processo de ensino-aprendizagem, oferecendo
aos envolvidos, conquistas adimensionais e incomensuraveis, ancoradas em aulas
expositivas, dialogadas, experimentacéo, recep¢ao, construcdo, tato e verbalizagao,
porque ao falar, expressa-se palavras e a palavra, ndo s6 na inclusdo, € um ato
pedagdgico e bastante significativo no processo de aprendizagem.

O uso de construtos (maquetes tateis-visuais) na aplicagdo do produto,
associado ao sistema de escrita braile, numa perspectiva inclusiva, abordando
conceitos fisicos, até entao, puramente “visuais”, revelou que a visdo nao se sobrepde
ao tato e principalmente a capacidade do estudante em criar modelos e padrdes
puramente mentais para a aquisicdo do saber cientifico proposto. Por fim, a
expectativa € que este trabalho e as ferramentas que ele apresenta, seja de
fundamental importancia na divulgac&o e instrugao de outros/as docentes durante seu
planejamento das aulas de Fisica, em especial, 6ptica geométrica sem desconsiderar

0 aspecto da inclusdo em sala de aula.
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