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RESUMO

O planejamento urbano em muitas cidades brasileiras ndo ocorreu no mesmo ritmo que o
crescimento, 0 que ocasionou em uma ocupacdo desordenada do espaco fisico urbano,
acarretando prejuizos ambientais aos cursos de agua bem como problemas relacionados a
drenagem, que nas cidades brasileiras tem ganhado propor¢des cada vez maiores, assim faz-
se de grande importancia estudos que analisem esse problema. Assim, esse trabalho tem
como objetivo avaliar o impacto da urbanizacéo sobre a dindmica hidroldgica da Bacia do
Ribeirdo Pirapitinga, buscando analisar o fenémeno decorrente da urbanizacéo,
especificamente os alagamentos e inundacfes na cidade de Cataldo. Os procedimentos
metodoldgicos adotados na realizacdo desta pesquisa baseiam-se na pesquisa teorica,
visando a construcdo de uma discussdo acerca de como se deu urbanizagdo bem como a
adocdo da bacia hidrografica como unidade de planejamento e as implicacdes na drenagem
urbana da cidade de Cataldo. Utiliza- se ainda de pesquisa documental para obtengéo de
dados populacionais e levantamento de fendmenos de inundacées e alagamentos na cidade
de Catal&o.

Palavras-chave: Inundacgdes. Alagamentos. Cataldo. Planejamento Urbano.



ABSTRACT

Urban planning in many Brazilian cities did not occur at the same pace of growth, or what
occurred in a disorderly occupation of urban physical space, readjusting environmental
damage to water courses, as well as problems related to drainage, who in Brazilian cities
have proportions each a times larger, as does large studies that analyze this problem. Thus,
this work aims to assess the impact of urbanization on a hydrological performance in the
Ribeiréo Pirapitinga Basin, seeking to analyze the phenomenon resulting from urbanization,
to define the floods and floods in the city of Cataldo. The methodological procedures
adopted to carry out this theoretical research, the realization of a discussion about how
urbanization took place as well as the adoption of the hydrographic basin as a planning unit
and as implications for the urban drainage of the city of Cataldo. Also use documentary
research to analyze population data and survey flooding and flooding in the city of Catal&o.

Keywords: Floods. Floods. Cataldo. Urban planning.
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INTRODUCAO

O processo de urbanizacdo esta relacionado ao aumento da popula¢do urbana em
detrimento da populacdo rural. Os primeiros habitantes eram némades, portanto ndo tinham
residéncia fixa e viviam da caca, da pesca e coleta, posteriormente deixaram essa condicao para
se tornarem produtores. A partir de entdo o ser humano foi se aglomerando em centros urbanos
e desenvolvendo atividades econdmicas, apesar de nessa época a cidade ja se apresentar como
uma organizacdao como importancia politica, social e econémica foi somente a partir do século
XVIII que iniciou-se o processo de urbanizagéo.

A mudanca da populacéo do campo para as cidades se intensificou a partir da Revolugédo
Industrial, no entanto, somente, a partir da Segunda Guerra Mundial que houve um éxodo rural

em massa desencadeado pelo deslumbre do urbano, melhores condigdes de vida, oportunidades
de estudo e trabalho. Aliado aos fatores de repulsdo, como os salarios baixos, a mecanizacao

do campo e concentracdo fundidria, resultando assim em um grande deslocamento da parcela da
populacdo das areas rurais.

Caracterizada como urbanizacao tardia, os paises subdesenvolvidos apresentaram um
outro ritmo de processo de industrializagdo e consequentemente um outro processo de
urbanizacdo. As cidades especialmente as brasileiras, receberam grandes fluxos migratérios em
curtos espacos de tempo; assim, ndo se encontravam preparadas para esse rapido crescimento.
Assim, proporcionou um cenario caracterizado pelo grande nimero de pessoas, e infraestrutura
defasada no que diz respeito a &gua encanada, rede de esgoto, pavimentacdo de vias, drenagem
urbana, além de altos indices de desemprego e violéncia.

Tais problemas refletem até os dias atuais, principalmente referente ao planejamento e
gestdo urbana e a auséncia de um sistema de drenagem eficiente na maioria das cidades
brasileiras. Aliada a esse desinteresse, a concepcdao equivocada de projetos e obras mal
executadas, materializa-se as inundac@es e alagamentos que provocam transtornos e prejuizos
sociais, econdémicos e financeiros a popula¢do. Tomando como definicao, consideramos que as
inundacdes representam o transbordamento de um curso d’agua, atingindo a area respectiva a
planicie de inundacdo, e os alagamentos, o fenémeno de acumulacdo momentéanea de agua em
determinados locais por deficiéncia no sistema de drenagem urbana, aliado as decorrentes
modificagdes no uso e ocupacdo do solo urbano.

Assim, a presente pesquisa busca uma reflexdo acerca da problematica do planejamento
setorizado que ndo contempla a cidade como componente da bacia hidrografica desassociando

o rio da paisagem urbana. O cerne do estudo proposto, diz respeito ao eventos decorrentes desse
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problema, especificamente os problemas de inundagdes e alagamentos na cidade de Cataldo —
GO; com base nisso, busca-se responder as seguintes perguntas: a) Quais 0s impactos no tocante
a drenagem urbana, sdo provenientes de uma urbanizacdo mal planejada ou planejada para 0s
grupos econdmicos locais? b) Como se deu a urbanizacdo na bacia do Ribeirdo Pirapitinga na

cidade de Cataldo- GO e quais 0s impactos sobre a drenagem nacidade?

Diante dessas consideracOes, a presente pesquisa tem por objetivo geral, analisar a
expansao urbana e o adensamento populacional ocorrido no municipio de Catal&o e sua relacéo

com as inundacdes e alagamentos que ocorrem na bacia do Ribeirdo Pirapitinga.

Por sua vez, os objetivos especificos contribuem para a investigacdo do objetivo
proposto, pois 0s mesmos buscam: a) entender o processo dos primeiros ndcleoshabitacionais,
bem como o processo de urbanizacao; b) compreender se, e como, 0 processo de urbanizacéo
pode interferir na dindmica natural do ambiente, entendendo-o como um sistema, modificando
assim a dinamica de infiltragdo de agua no solo; c) analisar como os impactos tem se

manifestado na bacia e como o municipio tem lidado com tais problemas.

Assim, a pesquisa foi organizada em duas etapas complementares: pesquisa teorica e
pesquisa documental. A primeira demonstra-se de grande importancia pois é a partir dela que
sera construido a teoria da pesquisa e do tema estudado. Paratal fim, foram consultados livros,
dissertacdes, teses, trabalhos de conclusao de cursos e artigos cientificos que abordam temaéticas
relacionadas as presentes neste trabalho. A mesma foi realizada em livros disponiveis na
biblioteca da Universidade Federal de Goias-Regional Cataldo, bem como em pesquisas na
internet de periodicos, livros em versfes online e revistas especializadas na temética ora
trabalhada, bem como acesso a dissertacdes na secretaria da P6s Graduacao e trabalhos de
conclusdo de curso na secretaria da graduacao em Geografia.

Posteriormente, durante a segunda etapa foi realizado a pesquisa documental, com vistas
a acessar dados e documentos referentes densidade habitacional via internet em sites de6rgéos
publicos como o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e Instituto Mauro Borges
(IMB) e também ao site da Prefeitura de Cataldo afim de apanhar o Plano Diretor da cidade.
Recorreu- se ainda, a jornais em versdes on-line tais como o ‘Portal Cataldao’ e ‘O Catalano’,
além dos blogs: Blog Béo pra Sabao; Blog do Badiinho; Blog Zap Cataldo Noticias; Blog da
Verdade para o levantamento dos principais episddios de inundacdes e alagamentos na area
urbana da cidade de Catal@o, ambos de circulagdo municipal.

No entanto, faz-se ainda necessario elencar a forma de estrutura desse trabalho. Assim

sendo, 0 mesmo é composto por introducao, trés capitulos e consideragdes finais No primeiro
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capitulo, denominado de O espaco urbano ganha forma, pretendeu-se contextualizar o
fendmeno de urbanizacdo no Brasil e para além disso, quais foram as caracteristicas, condi¢es
e atividades desenvolvidas que induziram o surgimento das primeiras cidades. Além disso,
procurou-se estabelecer também, os marcos importantes que contribuiram para o crescimento e
fortalecimento das cidades brasileiras, entendendo que, o processo de urbanizacao se deu forma
abrupta e rapida, onde nos anos de 1940 a populacdo urbana Brasileira era representada por
pouco mais de 10 mil habitantes e em 1990 o numero de moradores urbanos era de
aproximadamente 115 mil habitantes, pretendeu-se nesse mesmo capitulo, introduzir a ideia de
planejamento urbano, politicas publicas e quais a¢des foram tomadas em relagdo ao inchaco
urbano e crescimento (des)ordenando.

Buscou-se analisar as transformacg6es urbanas em Catal&o, apresentando-se um relato
da histéria de Cataldo no contexto de Goids, tendo como preocupacdo principal a analise
formacédo da cidade e as mudancas ambientais. Justificado pelas evidéncias e caracteristicas que
marcam 0 processo de urbanizacdo da cidade. Assim, houveram transformagcfes muito
significativas no espaco urbano impulsionadas incialmente pela evolugdo populacional, o que
acabou resultando em um intenso adensamento urbano e também na expansdo da malha urbana

gue ndo conseguiu atender toda a demanda social e de infraestrutura.

O capitulo dois, Bacia hidrografica como unidade de planejamento, traz a discusséo
da bacia hidrografica como ligacdo entre 0 ambiente urbano e natural. Estdo em evidéncia as
conceituacBes dos ambientes de Bacia Hidrografica onde se entende a bacia hidrografica como
um sistema, e que toda ocorréncia de ordem natural ou causada pelo homem interfere nessa
dindmica, na qualidade e quantidade de agua.

O ciclo hidrologico, evidéncia como uma das caracteristicas desse processo. Este ciclo
que corresponde a circulacao de dgua € composto de varios processos efases que dependem uns
dos outros para manutencao e reposicao da dgua e do ecossistema; bem como para a manutencao
da vida no planeta.

Assim, as Bacias Hidrograficas urbanizadas e a dinamica de suas agua pluviais, deve
considerar a cidade como parte integrante da bacia, visto que toda ocorréncia urbana modifica o
ambiente natural. Trazemos entdo, a discussdo do uso e ocupacao do solo e a relacdo entre 0s
elementos biofisicos para o planejamento integrado. No entanto, como na gestdo de recursos
naturais, recursos culturais, sociais e urbanisticos, € comum usarem como unidade de
planejamento o limite politico, adotando as vezes, como unidade de planejamento a bacia
hidrografica somente na gestdo de recursos hidricos, o que na nossa analise pode prejudicar o

processo de planejamento.
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Em seguida, o terceiro capitulo intitulado de Implicacdes na drenagem urbana na
cidade de Cataldo — GO evidencia o planejamento urbano na bacia hidrogréfica do Ribeirdo
Pirapitinga em Cataldo — GO e as implicagOes na drenagem urbana. Nessa secdo destacam-se
os problemas decorrentes do planejamento setorizado de cunho exclusivamente estrutural
adotado na cidade. Destacando-se as frequentes inundacfes e alagamentos que tem causado

prejuizos sociais, econdmicos e ambientais para a populacdo Catalana.
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1 URBANIZACAO BRASILEIRA

Os estudos referentes ao modelo de urbanizagéo brasileira apresentam-se como um
importante tema para compreender a urbanizacéo atual e os problemas dela decorrentes, assim
a compreensdo entre a relacdo campo e cidade torna-se essencial para entendermos o fenémeno
da urbanizagéo no Brasil.

A rapidez e agilidade em que se deu o0 processo de urbanizagdo no Brasil é reflexo dos
inimeros processos que desencadearam a chamada inversao populacional. A urbanizagédo
brasileira como resultado dos processos de industrializacdo, mecanizacdo e concentracdo
fundiaria acarretou também no movimento do éxodo rural que aumentou a propor¢do da
populacdo urbana em detrimento da rural e se intensificou a partir da segunda metade do século
XX.

Compreende-se entdo que, a vida urbana brasileira configura-se como recente e que, a
maioria da populacdo vivia no campo, sendo a partir do século XVIII no Brasil, que o0s
aglomerados populacionais criados por conta da atividade de minera¢do ganharam corpo, por
conta das dificeis condicBes de vida no campo. Essas aglomercBes que se tornaram vilas e
posteriormente cidade se deu de forma abrupta e com planejamentos fracos e setoriais com
ausencia de vontade politica no que se refere ao planejamento urbano, o que dificultou uma
integracdo dos setores urbanos.

O resultado desse desarranjo, criou e cria situa¢fes cadticas na maioria das cidades
brasileiras, como 0 aumento da pobreza, violéncia e precariedade de infraestrutura urbana,
devido a esse processo de urbanizacdo acelerado ter ocorrido sem que houvesse as condicdes
minimas necessarias para um devido crescimento e desenvolvimento urbano.

Cabe aqui, analisarmos que a incipiente urbanizacdo e que a auséncia do planejamento
urbano acabou por desencadear grandes problemas urbanos ambientais. Conforme Duarte
(2007, p. 44), o conceito de planejamento urbano sempre esteve relacionado a termos, como
desenho urbano, urbanismo e gestdo urbana, no entanto, “os desafios para o planejamento
urbano estéo inseridos em fendmenos que ocorrem em diferentes escalas socioeconémicas” € 0
mesmo surgiu com a necessidade de justamente lidar com essa urbanizacdo acelerada
encontrada nas cidades brasileiras.

Assim, em meio a esse processo descontrolado de urbanizacdo, o Estado foi o criador
de condigdes gerais para o crescimento urbano. O rompimento colonial e o desencadear do
sistema capitalista no pais demandou que a administracdo puablica deveria ser cuidadosa

paisagisticamente, sendo necessario, o que € chamado de embelezamento das cidades.
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No quadro é possivel verificar o histérico do planejamento urbano no Brasil, segundo
Vilhaga (1999 apud Orlando 2011 ).O mesmo foi elaborado segundo Villaca (1999 apud
ORLANDO, 2011) que divide em trés periodos a historia do planejamento urbano no Brasil: o
primeiro inicia-se no final do século XIX, por volta de 1875 e vai até o ano de 1930. O
nascimento do planejamento urbano no Brasil - se d4 em 1875, quando a entdo “Comissdo de
Melhoramentos da Cidade do Rio de Janeiro”, criada em 1874 pelo Ministro do Império Jodo
Alfredo Correa de Oliveira, apresenta seu primeiro relatorio, no qual sdo utilizados pela
primeira vez dois conceitos-chave: o de plano e o de conjunto geral ou global, associados ao
espago urbano” (VILLACA, 1999: 194-195).

Quadro 1: Historico do planejamento urbano no Brasil
Periodo Plano
1875 —-1930 Melhoramento

Urbanismo e Plano Diretor

1965 - 1971 Planejamento integrado e 0§
1930 - 1992 Base Cientifica Super planos

1971 - 1992 Plano sem mapa

1992 — 2001 Promulgacéo

Fonte: Villaga 1999 apud ORLANDO 2011. Organizagéo: BORGES, U. C. S
2018.

O segundo periodo vai de 1930 até por volta de 1992, ano em que se inicia o terceiro
periodo e que perdura até o fim do século XX. Esse segundo periodo é subdividido em trés
subperiodos. Orlando (2011) discorre que o 1° Subperiodo — O urbanismo e o Plano Diretor
(1930-1965), no ano de 1930 tem-se a divulgacdo dos planos para duas maiores cidades do
Brasil, que trazem como novidade o destaque para infraestrutura e o transporte. Segundo o
mesmo autor, 0 2° Subperiodo — Planejamento Integrado e os super planos (1965-1971).

Segundo essa concepcdo de planejamento, a cidade ndo poderia ser encarada apenas em
seus aspectos fisicos. Os problemas urbanos ndo poderiam limitar-se ao &mbito da engenharia
e da arquitetura. A cidade — passa a pregar a ideologia dominante — é também um organismo

econdmico e social, gerido por um aparato politico-institucional.

E ainda, os autores falam de um 3° Subperiodo — O Plano sem Mapa (1971-1992) tipo

de plano que a ideologia dominante inventou tentativas para dar a impressdo de que esta
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cuidando do planejamento. O novo tipo de plano apresente ‘apenas objetivos, politicas e
diretrizes’. Tal plano, enumera objetivos, politicas e diretrizes os mais louvaveis e bem-
intencionados possiveis. Com isso eliminava as discordias e oculta os conflitos reais.

Por fim, o terceiro periodo: 1992 — 2001: se inicia na década de 1990 e vigorar ate 2001,
quando é promulgado o Estatuto da Cidade. Este é fruto dos varios movimentos pela reforma
urbana, iniciados em 1963. Assim, iniciou-se a historia do planejamento urbano no Brasil. Com
a validacdo da Lei do Estatuto da Cidade, buscou-se efetivar melhorias entre a sociedade e 0
poder publico de forma juridica, urbanistica que corrigissem os problemas verificados no
passado através de planos que efetivamente fossem fieis a construcdo de cidades mais justas e
sustentaveis.

Tais historico do planejamento urbano no Brasil, revela que na verdade esses periodos
foram elaborados na tentiva de dar uma falsa impressao de planejamento, quando na verdade
a medida em que as cidades se urbanizavam era e ainda é cada vez mais frequente encontrar
problemas de diversas ordens, no solo, no ar, nos recursos hidricos, na drenagem urbana, no
aumento da producdo de sedimentos e a auséncia de um tratamento eficaz dos residuos
solidos urbanos, ocasionando em sérios problemas sociais, ambientais e urbanos.

Entendida por alguns autores como tardia, a urbanizacdo brasileira somente teve seu
inicio a partir da segunda metade do século XIX e intensificou-se no comeco do século XX,
quando a industria vai se firmando nas cidades. Mesmo sendo considerada atrasada,
caracterizou-se como um movimento rapido e intenso. Em 1970, o geografo Juergen
Langenbuch se referiu ao crescimento de S&o Paulo no periodo de 1874-1920, dizendo que “a
evolucdo das cidades, de pequeno burgo de vinte mil habitantes a um aglomerado apreciavel de
meio milhdo, em menos de cinquenta anos, constitui fendmeno deveras notavel.”
(LANGENBUCH 1970, p.77 apud DEAK E SCHIFFER, 2004, p. 12).

No tocante aos primdrdios da urbanizacéo, os trabalhos convergem para uma datacéo por
periodos de surgiimento de vilas e cidades, como Santos (1993, apud REIS 1968) destaca o
periodo de 1500 a 1720, dividindo em mesmo em trés etapas principais.

A primeira fase, compreendida entre os anos de “1530 e 1570 teve como destaque seu
ponto maior de intensidade urbana, que estaria compreendido entre os anos de 1530 a 1540,

sendo um dos marcos principais a fundagéo do Rio de Janeiro em 1567.

A segunda fase fica “entre 1580 e 1640, anos de dominag&o espanhola, com dois pontos
de maior intensidade: os anos entre 1610 e 1620, com a fundacdo de uma vila e trés cidades e
entre 1630 e 1640, com a fundacédo de nove vilas. E o terceiro momento, entre 1650 e 1720, no

mesmo periodo foram fundadas trinta e cinco vilas, elevando-se duas delas a categoria de
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cidades: Olinda e Sao Paulo.

No entanto, é somente partir do século XVIII que a urbanizacdo se desenvolve
efetivamente, e assim, a casa da cidade passa a possuir uma conotagdo de importancia maior do
que a da fazenda, segundo Santos (1993, p. 19) “a casa da cidade torna-Se a residéncia mais
importante do fazendeiro ou senhor do engenho, que s6 vai a sua propriedade rural no memento
do corte e moenda da cana”. No entanto, a expansdo desse movimento, ainda necessitou de
praticamente mais um século para se consolidar, que se deu somente no século XIX.

Para esse crescimento houveram também marcos importantes que contribuiram para a
consolidacdo das cidades, como a implantacdo de estradas de ferro, melhoria dos meios de
comunicacdo e dos portos que propiciaram uma melhor fluidez territorial. A exploracédo mineral
se caracterizou como uma das bases de povoamentos e da criagdo de riquezas, vistoo incipiente
processo de urbanizacdo encontrado nesses locais - as vilas, que devido a concentracdo de
pessoas deram origem as cidades (muitas delas hoje conhecidas como cidades historicas,
pelos seus tracos fortes ligados a algum tipo de atividade de extracdo de minério).

O periodo que expressa fortemente essa mudanca vizualiza-se entre a década de 1960
e 1980, segundo Menezes (1996 apud FRENDRICH, 2002, p.44) “o Brasil inverteu a
distribuicdo de sua populacdo, onde em 1960 71,2% da populacdo concentrava-se na area
rural e em 1991, 75% da populagdo ja vivia em areas urbanas”. Todavia, essa transi¢do do
meio rural para o urbano foi marcada por processos de exclusédo e expulsdo do morador rural,
que desencadeou diversos problemas nos nacleos urbanos da época e que refletem nas cidades
atuais. Na década de 1990 ocorreu uma intensa elevacdo nas taxas de urbanizacéo nas diversas

regides do pais, intensificada pelo processo de industrializacao.

Quadro 2: Taxa de urbanizagdo no Brasil de 1940-1991

Taxa de urbanizacéo no Brasil
Ano Populagéo Total Populagdo Urbana indice de urbanizagio
1940 41.326.000 10.891.000 26,35
1950 51.944.000 18.783.000 36,16
1960 70.191.000 31.956.000 45,52
1970 93.139.000 52.905.000 56,8
1980 119.099.000 82.013.000 68,86
1991 150.400.000 115.700.000 77,13

Fonte: Santos (1993, p. 29)
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Pode-se analisar no quadro 2 que em 1940, apenas 10.891 pessoas viviam em areas
urbanas e o indice de urbanizacdo era de 26,35%. Foi a partir de 1950 que o processo de
urbanizacdo se intensificou propiciada pelo projeto de industrializa¢do do pais promovida por
Getulio Vargas e Juscelino Kubitschek. De fato, houve a formacéo e solidificacdo de um
mercado interno que atraiu milhares de pessoas para Centro-Oeste e principalmente o Sudeste
do pais, visto que essa regido possuia a maior infraestrutura e concentrava o0 maior nimero de
inddstrias.

No entanto, a partir do inicio do processo industrial, em 1930, surgiram condicdes
especificas para elevar o éxodo rural. Além da industrializacdo fatores como, a concentracao
fundiéria e a mecanizacéo do campo foram primordiais para tal fendmeno. J& nos anos de 1970,
mais da metade dos brasileiros se encontrava em &reas urbanas, cuja oferta de emprego e de
servigos eram maiores; além de, buscarem também por salde, educacdo e transporte de
qualidade. Em 50 anos, a populacdo urbana passou de aproximadamente 10 milhdes de
habitantes para 115 milhdes, possuindo um indice de urbanizacao, conforme Santos (1993) em
1991 de 77%.

Ocorrido inicialmente no litoral, o povoamento do Brasil se deu partir do século XVI,
atraves da colonizacdo implantada pela Coroa Portuguesa, com intuito de exploracdo visto
que os produtos extraidos, ao se esgotar, geravam a migracao, e as pessoas buscavam cada vez
mais o interior do pais. Muitos povoados surgiram destas atividades, posteriormente,
tornaram-se cidades e outros desapareceram.

Essa colonizacdo ficou marcada pelos chamados ciclos e subciclos econémicos, e se
caracterizavam por atividades econémicas voltadas totalmente para a exportacdo que atendia as
necessidades mercantilistas da época, mandando os produtos para a Coroa Portuguesa. O
primeiro grande ciclo foi o extrativismo vegetal do pau-brasil, visto que se comegou a perceber a
importancia da Mata Atlantica. No entanto, tal atividade ndo fixava o homem na terra, pois a
madeira era encontrada na Mata Atlantica no litoral brasileiro iniciando no Rio Grande do Norte
até o litoral do Rio Grande do Sul, poucas cidades foram fundadas a partir desta atividade.

Dos grandes ciclos econdmicos, talvez o mais importante para 0 movimento de
interiorizag@o do pais tenha sido o do ouro, visto que a ocorréncia do mesmo se da na regido
central do pais. Assim, houve a fixacdo e construcdo de povoados que se tornaram cidades,
dentre as quais algumas, em territério goiano tem suas origens nesses periodos dos ciclos
econémicos. Cataldo ndo se insere nessa perspectiva de origem na mineracdo, porém seu
crescimento esta fortemente ligado a esta atividade.

O estado de Goiés, pela sua localizagdo geogréafica e composigdo geoldgico



23

geomorfologico teve seu processo de ocupacao de forma geral no seculo XVIII na corrida do
ouro e teve seus primeiros nucleos urbanos decorrente dessa atividade. Outros fatores que
também contribuiram e contribuem para o processo de cria¢do e desenvolvimento das cidades
goianas, inclusive de Cataldo foram a atividade agropecuaria tradicional, o garimpo, a chegada
da ferrovia, a integracdo do estado do pais através de rodovias e recentemente a fronteira
agricola fortemente ligada a introducdo de novas tecnologias e insumos agricolas, denominado

de agricultura moderna.

1.1 Transformac@es urbanas em Catalao

A histdria oficial da origem da cidade de Cataldo relata que a mesma surgiu ap6s a
passagem das Entradas e Bandeiras que adentraram o interior do Brasil seguindo ordens da
Coroa Portuguesa em busca de riquezas minerais e mdo-de-obra-indigena. Segundo Pedrosa
(2005, p. 41) “uma dessas comitivas, comandada por Bartolomeu Bueno da Silva Filho,
atravessou o Rio Paranaiba e prosseguiu viagem pelos sertdes de Goias”.

Os autores catalanos e estudiosos da regido corroboram no sentido de que a passagem
de Bueno Filho foi fundamental para a origem da cidade, visto que 0 mesmo deixou na regido
um de seus capeldes. Segundo Ramos (1984 apud NEIVA, 2013, p. 18) “na Comitiva dos
bandeirantes fazia parte um espanhol originario da Catalunha, apelidado de Cataldo, de quem
nunca souberam o nome, que pode ter sido um dos responsaveis pela fundag¢ao do “Sitio do
Catalao”. Ele e seus companheiros resolveram se estabelecer nas proximidades do Corrego do
Almoco, afluente do Ribeirdo Pirapitinga, com o objetivo de garantir alimentos devido a boa
localizacgdo, a presenca de solo fértil e &gua em abundancia.

Acredita-se que Cataldo deve ter sido fundada em 1722, conforme Ramos (1884)
pondera,

[..] a tradicdo, nos assegura, ter sido fundador um simples
acompanhante da ‘“bandeira” de Bueno Filho; um espanhol ou
descendente de espanhol de origem catala e apelidado por CATALAO,
0 verdadeiro fundador de nossa secular comunidade, o qual, apés
atravessar o rio Paranaiba, deixou a “Bandeira” e aqui ficou com outros
companheiros, inclusive o frei Anténio com a finalidade de construir
uma estalagem, um ponto de apoio e referéncia aos futuros
exploradores que trafegassem entre Sdo Paulo e Goias.(RAMOS, 1884,
p. 21).

A comitiva localizou jazidas de ouro o gque deu inicio ao ciclo do ouro em Goias.

Segundo Sant’Anna (2012) “o pouso do Cataldo se beneficiou dessa riqueza, tornando-se um
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prospero entreposto, onde os viajantes podiam comprar mantimentos, municéo e trocar seus
cavalos por outros descansados, surgiram diversas casas de comércios e bodegas” nessa
época. Fundada no século XVIII, Ramos (1984) também corrobora no sentido de que “Cataldo
tenha sido fundada em 1722, no més de julho, mais precisamente e segundo o0 mesmo, elevada a
vila em 12 de fevereiro de 1834, a Cabeca de Distrito em 12 de maio de 1837 e a categoria de
cidade em 20 de agosto de 1859”.

O municipio de Cataldo encontra-se a sudeste do estado de Goias, localiza-se a
latitude 18° 9' 57" sul e a longitude 47° 56' 47" oeste e a altitude de 835 metros, sendopossivel
vizualizar a localizacdo no mapa 1. Os municipios que constituem o sudeste goiano sdo
Anhanguera, Campo Alegre de Goiéas, Cataldao, Corumbaiba, Cumari, Davinopolis, Goiandira,
Ipameri, Nova Aurora, Ouvidor e Trés Ranchos, conforme os dados do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE). Cataldo é considerado o principal municipio desta regido
devida a sua influéncia econémica, que encontra-se entre uma das maiores em todos os setores
da economia goiana; Possui uma industria forte, um setor de servicos e comércio bastante
desenvolvidos, além da atividade agropecuaria produtiva e, a uma das maiores reservas
minerais do estado de Goids. Tem sua economia baseada no segmento minero-metal-
mecanico, posssui 0 Distrito Minero Industrial de Cataldo (DIMIC).

Cataldo encontra-se inserido no Bioma Cerrado, que foi atingido fortemente pela
expansdo da fronteira agricola. Tal expanséo foi iniciada no final dos anos de 1950 e ampliada
nos anos de 1970, a partir de politicas de modernizagdo da agricultura e da pecuaria promovida
pelo governo do Estado, que hoje se caracteriza como um forte produtor de commodities. Na
area urbana, no entanto, restaram poucos remanescentes de vegetacdo preservada, onde se
destaca a Matinha do Setor Universitario e o Pasto do Pedrinho.

Predomina o clima tropical, com duas estacfes bem definidas, e uma distribuigéo
irregular das chuvas ao longo dos anos de maio a setembro periodo seco, outubro a abril
periodo chuvoso. Segundo dados do INMET (2018), as normais climatoldgicas para a cidade
de Cataldo trazem uma temperatura maxima media de 28,9°C e minima é 18°C, enquanto que
a precipitagdo anual média é de 1449,6 mm, sendo todos dados anuais. Segundo Silva (2017)
“as chuvas mais significativas iniciam-se em setembro de cada ano e estendem-se até o inicio
de abril do ano seguinte”.

Quanto aos aspectos naturais, a geologia do municipio se insere no contexto do “[...]
embasamento rochoso Pré-Cambriano — Rochas do Grupo Araxa (micaxisto e quartzito),
apresentando deformacdes e metamorfismo térmico dentro dos dominios da faixa de

dobramentos Uruacuanos.” (PEDROSA, 2001, p. 6). Quanto a geomorfologia, Catalao se


https://pt.wikipedia.org/wiki/Latitude
https://pt.wikipedia.org/wiki/Sul
https://pt.wikipedia.org/wiki/Longitude
https://pt.wikipedia.org/wiki/Oeste
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situa no dominio do Planalto Central Brasileiro, apresentando relevos planos, horizontais, sub-
horizontais, vertentes concavas, conexas, concavo-convexas e raramente escarpadas. Na parte
central, o vale escavado pelo Ribeirdo Pirapitinga. Em relacdo a topografia, as cotas
altimétricas variam de 958 metros de altitude no topo do Morro Séo Jodo, 916 metros no
Morro das Trés Cruzes, até altitudes de 800 a 750 metros nos fundos de vales, com os
altiplanos nos interfllvios acima de 900 metros (Ibidem).

A hidrografia no municipio se insere na Bacia do Paranaiba, tendo como principais
rios o, Paranaiba, S&o Marcos e Verissimo. Dentro do perimetro urbano destacam-se o
Ribeirdo Pirapitinga, o Ribeirdo Ouvidor, o Cérrego das Madres, o Cérrego Cacador e 0
Ribeirdo Samambaia, como aponta Pedrosa (2001, p. 6) “[...] a area urbana em pauta possui
uma rede de drenagem fluvial hierarquizada comandada pelo Ribeirdo Pirapitinga [...]”. A
vegetacdo predominante no municipio é o Cerrado, com a presenca de formagdes campestres,
florestais e tipicas de Cerrado.

A localizagdo da cidade de Cataldo tem sido um fator fundamental para o
crescimento e desenvolvimento do municipio. Faz divisa com Minas Gerais, a 110 km de
Uberlandia, 248 km de Goiania, e a 305 km de Brasilia, bem como 657 km de S&o Paulo;
conta ainda presenca da Ferrovia Centro-Atlantica—FCA.

O mapa 1 representa a localizacdo do municipio localizado na Mesorregido Sudeste

do estado de Goias, com uma populacdo em 2019 estimada em108.823 habitantes,
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Mapa 1: Localizagdo do Municipio de Cataldo — GO
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Quanto a disposicdo da malha urbana da cidade, a mesma se iniciou e fortaleceu-se ao
redor da igreja Nossa Senhora Mée de Deus nas terras que foram doadas por Antdnio Manuel,
grande devoto da Santa da qual havia recebido um milagre.

[...]. O arraial definitivo de Catal&o ficava um pouco afastado do local
do pouso pioneiro, num ponto onde se construiu uma capela de taipa
préximo ao corrego Pirapitinga. Dedicaram-na a Nossa Senhora Mae
de Deus. Ao redor do santudrio surgiram alguns fogos, que se
tornaram o novo centro do lugar. (2012, p. 34).

Justificado pelo crescimento econdmico que o pais estava tendo visto que as exportacdes
do pais aumentavam, via-se a necessidade de uma rede de transporte que ligasse todo o pais,

assim surgiram o0s investimentos em varias areas, como nas companhias telegraficas e nas

ferrovias.

[...] Cataldo tornava-se um dos municipios de maior arrecadagdo da
provincia devido sua localizagdo geografica. Em 1860, a cidade possuia
3 fontes de arrecadacdo de impostos: Mao de Pau, Porto Velho e Santo
Antonio do Rio Verde [...] chegando ao fim do século XIX Cataldo
permanecia entre os maiores arrecadadores do estado. Com a chegada
da estrada de ferro em 1913, Cataldo passa a ser a primeira em
arrecadacdo. (DEMOCH, 2009, p.73 apud NEIVA, 2013, p. 29).

A construcdo da Estrada de Ferro de Goiés, deu-se em 1905 e segundo Ramos (1984,
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p. 40) em 24 de fevereiro de 1913, foi inaugurada a Estacdo de Cataldo. O autor relata ainda
na mesma obra, a sua anélise sobre a entrada dos bandeirantes, a ocupacéo da regido, a queda
da monarquia e instauracdo da Republica e os impactos que trouxeram consigo como 0
coronelismo e a violéncia que marcaram o lugar durante anos; e ainda o crescimento econémico
e populacional que o municipio teve em funcdo da chegada das ferrovias e mais adiante, as

rodovias.

Figura 1: Inauguracdo da Estacdo Ferroviaria em Cataldo na década de 1910.
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Fonte: Pedrosa, 2005

E com a chegada dos trilhos de ferro que o Sudeste Goiano e Catal&o se integram aos
centros econdmicos do pais, visto que o nucleo urbano se consolidava com as transformacoes
exercidas sob influéncia da linha férrea,

[...] apareceram e dentro de poucos anos adquiriram caracteristicas decentros
urbanos. As cidades goianas servidas pela linha se reurbanizaram e passaram a
contar com as modernas invengdes do mundo capitalista como a energia
elétrica, o cinema, o telefone e o telégrafo, etc. (BORGES, 1990, p. 102
apud LIMA, 2003, p. 4).

A érea servida pela linha férrea ficou conhecida como regido da estrada de ferro que
conseguia se consolidar por conta do movimento e logistica que a regido possuia. Conforme
ocorria a desativacdo de algum ramal ou com o fim do transporte de passageiros, as cidades
perdiam sua importancia o que acabava por impactar diretamente na economia. Na primeira
década do século XX a cidade prosperava com a chegada do progresso na forma, principalmente
da estrada de ferro, no entanto Ramos (1984) pondera que,

[...] na primeira metade do século vinte, Cataldo marcou em Goias uma
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temeraria era de truculentas lutas. Foi a época dos coronéis, o tempo guente
das carabinas, tempo que pontilhou a histéria de Cataldo, de nomes que se
tornaram famosos por suas bravatas. (RAMOS, 1984, p. 32).

A briga politica em Cataldo foi marcada pela violéncia em 1909 e passou por uma
reviravolta visto a politica goiana, quando subiu ao poder do Estado a famosa familia Caiado e
com ela, a prevista volta dos Cunhas ao dominio de Cataldo. Mesmo com esses acontecimentos
politicos, a cidade vivia sua ascensdo com a chegada de imigrantes e colonos; esse foi o
momento que a estrada de ferro atraia comerciantes e empresas para aregiao.

E importante compreender o caréter que a estrada de ferro teve na consolidagio da
cidade de Cataldo, ligando a cidade ao litoral facilitava o escoamento da producéo e o transporte
de pessoas. Segundo Pedrosa (2005), devido a linha férrea, em 1917 Cataldo contava com
cultivo de café, cana-de-acUcar, fumo e mandioca, e produzia queijos, manteiga, banha e
charques.

Chaud (2000 apud Neiva 2013, p. 39) comenta que as industrias da época contaram com
duas grandes charqueadas, dois curtumes, fabricacdo de calcados em grande escala, além de
fabricas de manteiga, salsicharia, queijo, banha e sabdo, estas estavam entre os principais

industrias da familia Margon em Cataldo.

Figura 2: Vista Geral da Industria de Charque na década de 1930

Deste modo o crescimento e desenvolvimento da cidade de Cataldo esteve
condicionado & alguns fatores que perpassaram também pela fundacdo da nova capital do
estado, Goiania em 1933. Sendo que, a partir da década de 1950, Cataldo passa por uma fase de
intenso crescimento, visto ao fato da nova capital do estado, e a da nova capital do pais, Brasilia,
inaugurada 1960, pelo entdo presidente Juscelino Kubitschek. Além disso, a implantacdo da
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rodovia BR/050, interligando a cidade com grandes centros brasileiros e, o asfaltamento da
GO/330, que liga Cataldo a Goiania.

Fatores também de grande importancia para a criagdo e desenvolvimento da rede
urbana no estado de Goias foram, a agricultura e a pecuaria extensiva, ambas funcionaram com
atividades que desbravaram dessa regido. Assim, o cerrado goiano principalmente a partir dos
anos de 1970 passa por uma reestruturacdo principalmente pelo fato da modernizacdo da
agricultura tradicional, que passou entéo a ser ordenada e receber forte influéncia capitalista.
Segundo Grisa e Schneider, apareceram na agenda publica duas grandes pautas principais,

[...] uma destas opgOes clamava por um conjunto de reformas de base, dentre
elas a reforma agraria, visando dinamizar o mercado interno, contrapondo-se a
esta opcdo e sustentada pelas elites, outro referencial setorial foi
institucionalizado no Brasil, orientado pela modernizacdo tecnoldgica da
agricultura (GRISA; SCHNEIDER, 2015 p. 24).

Segundo Lima (2003, p. 17) o primeiro PND - Plano Nacional de Desenvolvimento
Econdmico e Social (1972-1974) é caracterizado pela estratégia da integracdo nacional em que
se priorizava a expansao da fronteira econémica a partir do Centro-Sul, na direcdo do Centro-
Oeste, Amazoénia e Nordeste.Ja o 1l Plano Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social
(1975-1979) tinha como

“premissa basica a modernizagdo da agricultura para atender o
mercado externo, ou seja, uma producdo qualitativa e
quantitativamente maior para melhorar as relagbes comerciais com o
exterior”. Lima (2003, p. 17). Assim que o governo passou a
privilegiar empresas de médio e grande porte no setor e maquinario e
insumos agricolas.

Desde o homem primitivo, utilizava-se de técnicas para producdo, no entanto pode-se
obervar a introducdo das novas técnicas e tecnologias na regido do Cerrado, vindas
principalmente da regido sul do pais, facilitada pelos troncos rodoviarios que alteraram
fortemente o papel de algumas cidades. A diminuicdo dos residentes no campo em detrimento
do aumento da populacdo urbana segundo Mendonga (2004, p. 185) foi decorrente da
modernizacdo da agricultura e das politicas publicas instituidas na época. O autor ainda
afirma que,

[...] a chegada das empresas rurais nas areas do Cerrado promoveu a
migracdo compulsoria das familias que ainda viviam do trabalho na terra
para 0s centros urbanos, com destacado crescimento das cidades
acima de 20.000 habitantes e redugéo das cidades com menos de
10.000 habitantes, expressando a concentracdo populacional nas
medias e grandes cidades goianas. (MENDONCA, 2004, p. 185).

Os estudiosos acerca da tematica ainda variam de opinido no que diz respeito ao
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motivador principal da migracdo campo-cidade na regido; alguns acreditam ter sido a
modernizacdo da agricultura o propulsor do fenémeno, outros explicam o fenémeno através da
fixacdo das mineradoras que extraem fosfato e nidbio que se instalaram na regido nos anos de
1970.

O processo de urbanizacgéo se intensificou em todo o pais a partir dos anos de 1970,
em Cataldo ndo foi diferente. No entanto, a intensificagdo desse fendbmeno se da principalmente
com a chegada das mineradoras na regido. A descoberta das reservas de nidbio e fosfato na
regido de cataldo atraiu mdo-de-obra de outras regides para trabalhar nesse ramo.

O rico subsolo da regido atraiu grandes olhares e conseguiu despertar inUmeros
investimentos para este setor, segundo Lima (2003)

[...] quanto a relagdo da cidade com as empresas mineradoras ndo had como
negar a importancia destas no processo de urbanizagdo da cidade e sua
dinamizacdo econdmica. As evidéncias podem ser comprovadas, através da
criagdo de empregos diretos e indiretos, da riqueza produzida, aumento
populacional que podem ser medidos ao longo de seus 30 anos de existéncias.
Mas, também é preciso destacar as representacbes que a industria
mineradora produziu no imaginario regional, particularmente nos primeiros
20 anos de sua implantacéo. (LIMA 2003, p. 117).

Na década de 1990, Cataldo recebeu outras industrias multinacionais que também
contribuiram para o desenvolvimento da cidade, a montadora de veiculos, Mitsubishi Motors
empresa japonesa fabricante de carros; John Deere, montadora de maquinas agricolas destinada
a atender as demandas da agricultura moderna, dentre elas colhedoras de cana e pulverizadores.
Assim, houveram grandes oportunidades de trabalho e renda a partir da implantacdo dessas e
de outras industrias na cidade, o que atraiu grande ndmero de pessoas. Isso devido aos
investimentos em infraestrutura e incentivos fiscais que foram oferecidos pelo Governo do
Estado e pelo Municipio. No entanto, por outro lado, esse mesmo crescimento econémico
intensificou e criou inUmeros impactos sociais e ambientais o que demandou e ainda manda ac6es
de gestdo que possam mitigar 0s impactos e inibir a criagdo de outros problemas.

E evidente que os seres humanos, desde tempos pré-histéricos atuaram e atuam
transformando o ambiente natural afim de, garantir comodidade e conforto para a sociedade e
assim, no decorrer dos anos e com o desenvolvimento das técnicas, a relagdo do homem com a
natureza tornou-se cada vez mais intensa. Compreende-se entdo, que tal regido passou por
inimeras modificacbes apds o inicio da urbanizacdo, a intensa ascensdo demografica
presenciada principalmente entre os anos de 1960 e 2000 evidenciada pelo censo demografico
demonstra que cidade funcionou como polo atrativo e apresentou um intenso crescimento

durante e apos esse periodo.
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E de fato, entre os anos de 1970 e 1980 que se tem um crescimento significativo da
populacao residente na area urbana, visto que em 1970 a populagdo urbana representava 13.355
e em 1980 mais que dobrou a sua populacdo, 30.695. Ja a area rural, no mesmo periodo teve
um decréscimo populacional significativo visto que, em 1970 a populacéo rural tinha 13.938 e
em 1980 esse nimero caiu para 8.473.

Mendonca (2004) abre o horizonte de reflexdo quando indaga se essa intensa
urbanizacdo se d& somente pelo fato da modernizagdo do campo ou também das migragdes. No
entanto, toda essa dindmica de urbanizagao e o crescimento trouxe consigo diversos problemas,

acarretados pelo planejamento e de ordenamento do territorio setorizado.

Quadro 4: Evolucao da Populagdo Urbana e Rural do Municipio de Cataldo entre 1960 e

2019
Ano Populacéo urbana Populacéo rural Populagéo Total
1960 11.634 14.464 26.098
1970 13.355 13.938 27.338
1980 30.695 8.473 39.168
1991 47.123 7.363 54.486
2000 57.560 6.730 64.290
2010 - - 86.647
2019* - - 108.823

Fonte: Mendonca (2004, p. 186) /IBGE *Estimativa. Org. Borges, 2019.

Visto que houveram transformagdes significativas no espaco urbano impulsionadas
incialmente pela evolugcdo populacional, o que acabou resultando em um maior adensamento
urbano e também na expansdo da malha urbana que ndo conseguiu atender toda a demanda
social e de infraestrutura. Segundo Ribeiro (2011)

[...]A cidade, no inicio da década de 1970, era dividida em duas partes:“abaixo
e acima da linha de ferro” (genericamente, Bairro Nossa Senhora de Fatima)
ou “de 14 e da do corrego (Ribeirdo Pirapitinga) . Na primeira parte, abaixo
da linha de ferro moravam os homens de “bem”, na segunda, acima, moravam
as prostitutas, os pretos e 0s pobres, por isso era tida como “zona maldita”,
da qual uma das &reas mais longinquas, oficialmente Bairro Sdo Francisco,
ficou conhecido como “Boca da Onga”. (RIBEIRO, 2011, p. 99).

Os grupos que foram marginalizados ficavam a mercé de infraestrutura e qualidade de
vida, sendo dificultado o acesso ao saneamento basico, aos servigos de saude e de educacao,

sendo cada vez mais expulsos para as franjas das cidades, Ribeiro (2011) destaca os
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acontecimentos da época, segundo ele,

[...] na década de 1980, os bairros especialmente no mandato do prefeito Haley
Margon do PMDB (a partir de 1983), completamente modificados”. E essa
fase que, em toda a periferia, foi colocada infraestrutura proporcionando
grandes modificacbes na paisagem. E grande exemplo disso parte do Bairro
das américas e da Vila Cruzeiro que foram totalmente modificadas apos terem
suas ruas asfaltadas. O local era chamado de “P¢é do Morro”, por estar proximo
ao Morro de Séo Jodo ou de “Inferninho” por abrigar a prostituicdo nessa parte
da cidade. Devido a pressao dos moradores, os bares foram fechados. Com o
asfalto houve a valorizacdo da area, o que mudou inclusive, a fisionomia das
casas. (RIBEIRO, 2011, p. 99).

Segundo Ribeiro (2011, p. 97) O centro da cidade era o local de moradia da elite
catalana, misturavam-se 0 pequeno comercio com as residéncias na principal rua da cidade.
Segundo a autora, especialmente na década de 1980, devido ao crescimento da cidade a
Avenida 20 de agosto, principal avenida do centro foi, paulatinamente, ocupada pelo comércio,
enquanto os moradores foram se mudando para os bairros proximos ao centro.

O réapido crescimento da populacdo urbana de Cataldo aumentou fortemente a demanda
por infraestrutura, no entanto, esse crescimento caraterizado por sua horizontalidade, dificultou e
gerou um planejamento setorizado, conforme Ribeiro (2011) explana em seu trabalho, a
expansdo da cidade que incialmente se concentrava abaixo da linha férrea passa a malha urbana a

ser estendida em aproximadamente 3 quilémetros,

[...] no mandato do prefeito Dr. Silvio Pascoal, da ARENA, as prostitutas
foram levadas para as areas mais afastadas do centro (como a prépria Boca da
Onca e o0 recém-criado Castelo Branco, pois havia a necessidade de
expansdo da cidade para aquele local, acima da linha do trem-de-ferro, além
da pressdo da populacdo do préoprio local (apesar de que a prostituicdo
tradicional da praca Duque de Caxias, hoje regido central, ainda persiste). A
densa ocupacdo do bairro fez com que a prefeitura levasse para ali alguma
infraestrutura, mudando a fisionomia do local. (RIBEIRO, 2011, p.99).
Conforme o analisado nos relatos de Ribeiro, houve uma preocupagdo com a expansao
da malha urbana onde os gestores se preocuparam em levar algum tipo de infraestrutura para a
regido. A regido do Morrinho do Séo Jodo € um exemplo, 0 mesmo é uma forma estrutural de
relevo que resistiu aos processos de intemperismo ao longo do tempo, o local sempreserviu de
referéncia desde a época das Entradas e Bandeiras e para outros viajantes que passavam pela
regidao. O mesmo se caracteriza como divisor de bacias hidrograficas, sendo uma o Ribeirdo
Pirapitinga e outra o Ribeirdo Samambaia, que abastece a cidade atualmente.
Um problema recorrente em muitas cidades séo o surgimento de novos bairros mesmo
guando existem bairros que ndo estdo ocupados por inteiro, propciando 0s vazios urbanos que

sdo resultados da intervencdo e especulacdo imobiliéria. Essa dindmica produz alteragdes
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significativas na malha urbana; como o aumento das distanciais, o valor do terreno/lote, e a
demanda por uma rede de infraestrutura.

No contexto politico-administrativo a Constituicio Federal em 1988 marca
redemocratizacdo do pais que encerrou o cruel processo da ditadura militar que vigorou no pais
entre 0s anos de 1964-1985; havendo importante mudancas em todos os setores da sociedade,
dos direitos e garantias fundamentais, da organizacdo do Estado e da organizagéo dos poderes;
da tributacéo e do orgamento; da ordem econémica e financeira e de ordem social.

Da politica urbana, presente no capitulo Il da Constituicdo Federal, que norma as

diretrizes da politica de desenvolvimento urbano, executada pelo Poder Pablico municipal,
tendo como objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das funcGes sociais da cidade e garantir
0 bem-estar de seus habitantes. Sendo que no paragrafo segundo do capitulo Il fica previsto que
“O plano diretor, aprovado pela Camara Municipal, obrigatério para cidades com mais de vinte
mil habitantes, € o instrumento basico da politica de desenvolvimento e de expansédo urbana.”

Regulamentando os artigos 182 e 183 da Constituicdo Federal, a Lei n° 10.257 de julho
de 2001 conhecida como Estatuto da Cidade, estabelece as diretrizes gerais da politica urbanae
da outras providéncias, estabelece também as normas de ordem publica e interesse social que
regulam o uso da propriedade urbana em prol do bem coletivo, da seguranca e do bem-estar dos
cidaddos, bem como do equilibrio ambiental.

No entanto, nas ultimas trés décadas o planejamento urbano tem sido alvo de vérias
criticas e objecGes dentro da ciéncia geografica, tanto pela linha cientifica conservadora como
pela linha mais progressista. No geral, 0 espaco urbano tem sido encarado somente como um
produto social e os problemas relacionados a estrutura de poder do sistema de producéo, sendo
paulatinamente os problemas urbanos e ambientais agravados pelo planejamento setorizado e

ausencia de integracdo entre o natural e construido, entre o urbano e o rural.
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2 BACIA HIDROGRAFICA COMO UNIDADE DE PLANEJAMENTO

As bacias hidrograficas representam a area de captacdo do principal recurso de
manutencdo da vida no nosso planeta, a agua. Este recurso é utilizado nas atividades em diversos
setores, como na irrigacdo, no uso doméstico, na navegacao, no lazer, na geracédo de energia,
além da manutencdo do ecossistema. Assim, a agua torna-se um recurso muito importante, mas
quando se trata de bacias urbanas as altas taxas de densidade populacional e impermeabilizagédo
do solo tém acarretado grandes problemas tanto urbanos quanto ambientais.

Compreendendo entdo a importancia das bacias hidrograficas para a gestdo de recursos
hidricos e de planejamento urbano e ambiental, entende-se que é a partir dessa delimitacdoda
bacia que o poder publico e a sociedade devem adotar, para que haja o reconhecimento das
demandas e na formulacdo de politicas que direcionem para a manutencdo e balanceamento
entre as atividades e ambiente.

O conceito de bacia hidrografica é utilizado para denotar o significado da area de
captacdo natural da &gua. Tal &rea é composta, na superficie terrestre por um conjunto de
vertentes, onde a agua ird infiltrar e ou escoar até chegar a rede de drenagem formada pelos
cursos d’agua que a guiard até o exutorio.

Segundo Santos (2004), uma bacia hidrografica circunscreve um territério drenado por
um rio principal, seus afluentes e subafluentes permanentes ou intermitentes, e seu conceito
esta associado ao conceito de sistema. Assim, a concepcdo de bacia hidrografica esta ligada a
no¢do de existéncia de nascentes, reposicdo do lencol freatico e divisores de agua. Pode-se
entender a bacia hidrografica como um sistema, e que toda ocorréncia de ordem natural ou
causada pelo homem interfere nessa dindmica, na qualidade e quantidade de agua.

Ainda conforme Santos (2004), a adocdo de uma bacia como unidade de planejamento
ja é aceita por diversos autores, por ela ser

[...] um limite nitido para a ordenacdo territorial, considerando que
ndo ha area na terra, por menor que seja, que nao se integre a uma
bacia hidrografica e, quando o problema central é 4gua, a solucdo deve
estar estritamente ligada ao seu manejo e manutencdo. (SANTOS,
2004, p. 40).

Reconhecida como um recorte nitido para planejamento e essencial para o conceito de
analise, principalmente nos estudos geograficos, a bacia hidrografica tem sido incorporada

pordiversos profissionais como um procedimento sistematico de analise para descricdo e

explicagdo de fendmenos urbano-ambientais.
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2.1 Conceituacdes dos ambientes da Bacia Hidrogréafica

A bacia hidrografica é a area de drenagem do rio principal e seus afluentes, na qual as
aguas superficiais escorrem em direcdo ao leito do rio regido pela forca gravitacional. A
separacdo de uma bacia hidrogréafica de outra é feita através dos divisores de 4gua, de maneira que, de
um lado a agua escoa em dire¢do a um rio e de outro lado escoa em dire¢éo a outro.

Assim, a bacia hidrogréafica esta associada & nogdo da existéncia de divisores de aguas,
nascentes, cursos de agua - sendo eles principais e secundarios (afluentes e subafluentes) - e
exutdrio. Além disso, uma bacia hidrogréafica evidencia a hierarquizacdo dos rios, ou seja, a
organizacdo natural dos cursos de agua, sendo por ordem de menor volume para 0S mais
caudalosos, indo das partes mais altas para as mais baixas.

Villela e Matos (1975, p. 9) afirmam que a Bacia Hidrografica é necessariamente
contornada por um divisor, assim denominado por ser a linha de separacdo que divide as
precipitacGes que caem em bacias vizinhas e que encaminha o escoamento superficial resultante

para um ou outro sistema fluvial.

Figura 3 Superficies vertentes e rede de drenagem que compdem uma bacia hidrogréfica

Superficies
Vertentes

Rede de
drenagem

Fonte: adaptado
de EPA (1998)

Figura 3.1 — Superficies vertentes e rede de drenagem que compdem uma bacia
hidrografica.

Fonte: Paz (2004)

Os mesmos autores, Villela e Mattos (1975, p. 6 apud Viessman, Knapp, ano) afirmam
que a bacia hidrografica “¢ uma area definida topograficamente, drenada por um curso d’agua
ou um sistema conectado de cursos d’agua tal que toda vazao efluente seja descarregada através

de uma simples saida”. Conforme visualizado na imagem 3, a qual representa a superficie de
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uma bacia hidrografica, evidenciando as vertentes e a rede dedrenagem.

Para Miguez, Verol e Rezende (2016, p. 27) “uma bacia hidrografica, associada a um
determinado ponto de referéncia, tomado como saida do sistema, é uma unidade fisiografica
limitada por divisores topograficos”; desse modo, a area de drenagem em seu interior recebe a
agua precipitada, conduzindo-a até o ponto considerado, chamado de exutoério. Sendo entéo a
rede de drenagem natural, constituida pelo rio principal e seus afluentes.

Paz (2004) descreve os quatro principais indicadores utilizados para descrever a rede
de drenagem de uma bacia, sendo eles: ordem dos cursos d’agua, densidade de drenagem,
extensao média do escoamento superficial e sinuosidade do curso d’agua principal.

A ordem dos cursos d’agua € um parametro que da uma ideia do grau de ramificacdo da
rede de drenagem. A proposta mais usual de classificar cada curso d’agua considera que todos
0s cursos d’agua que ndo recebem afluéncia de outros sdo de ordem 1; dois de ordem n formam
um curso d’agua de ordem n+1; e, dois de ordens diferentes formam um de ordem igual aquele
formador de maior ordem.

A densidade de drenagem é definida pela relacdo entre 0 comprimento total dos cursos
d’agua da bacia e sua area. J& a extensdo média do escoamento superficial representa a distancia
média que a agua teria que percorrer, em linha reta, do ponto onde atingiu o solo até a rede de
drenagem. Por fim, segundo o autor, a sinuosidade do curso d’agua principal representa a
relacdo entre o comprimento do rio principal e a distancia entre a nascente (cabeceira) e a foz
medida em linha reta. Esse termo da uma ideia da “quantidade” de curvatura dorio.

Ainda assim, consideram-se outros elementos muito importantes ao se levar em conta
as caracteristicas de uma bacia hidrogréafica. As caracteristicas do relevo possuem influéncia
direta sobre o escoamento superficial, principalmente na velocidade do escoamento e na
maior ou menor quantidade de armazenamento da agua.

A agua encontra-se em constante movimento, denominado de ciclo hidrolégico. O
transporte dessa agua tem como sentido: da superficie terrestre para a atmosfera (onde ocorre
através do fendbmeno da evapotranspiracdo) e da atmosfera para a superficie terrestre (através

da precipitacdo em forma de chuva e/ou neve).

2.2 O ciclo hidroldgico

A circulagdo continua da agua na natureza constitui um processo chamado de ciclo da
agua ou ciclo hidrolégico. Esse ciclo deve-se ao conjunto de mudancas de lugar e estado fisico

da &gua no decorrer do tempo e do processo. E durante esse ciclo que a agua é transportada pelo
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planeta, pela forca da gravidade e da energia solar, o que proporciona mudancas no estado fisico
da 4gua. O ciclo tem inicio com a incidéncia da radiacdo solar sobre a terra, de modo que o
calor provoca a evaporacao da agua dos oceanos, dos rios, das lagoas e dos lagos, havendo
também a evaporacdo de agua no solo e nas plantas.

Segundo Miguez, Verol e Rezende (2016), dada a complexidade dos fenémenos
envolvidos nesse processo, o ciclo hidrologico é, usualmente, representado de forma
simplificada, desconsiderando ou omitindo as parcelas menos importantes dependendo do

objeto de estudo. O autor afirma que,

[...] o ciclo hidroldgico, que é fechado, representa 0 movimento da agua
no nosso planeta. A fonte de energia fundamental é o Sol, que, através da
radiacdo infravermelha, fornece grandes quantidades de calor, absorvidas
pela atmosfera e pela superficie do planeta. [...]. As principais parcelas do
ciclo hidrolégico séo: a precipitacdo; a evaporacao de superficies liquidas,
a evaporacao de agua do solo e a transpiragdo dos seres vivos (sendo essas
duas ultimas parcelas, usualmente consideradas de modo combinado e
denominado de evapotranspiracdo), a infiltracdo, a interceptacdo vegetal,
a retencdo em depressdes do terreno e 0s escoamentos superficiais,
subsuperficiais e subterraneos (MIGUEZ, VEROL E REZENDE, 2016, p.
26).

Este ciclo, que corresponde a circulacdo de &gua, é composto de varios
processos e fases que dependem uns dos outros para manutencdo e reposicao da
agua e do ecossistema. Augusto (2008, p. 4) define oito fases principais pelas

quais a agua perpassa durante o seu ciclo

[...] a precipitacdo (P): processo onde as gotas de agua, formadas pela
condensagdo de vapor d’agua, ao atingirem peso e tamanho suficientes
para vencer a resisténcia do ar, se deslocam em direcéo ao solo.

Infiltracdo (I): processo pelo qual a 4gua penetra nas camadas superficiais
do solo, movendo-se para baixo sob a a¢do da gravidade, em direcdo a uma
regido de solo saturado de agua, ou seja, o lencol freatico.

Intercepcdo: processo no qual parte da agua precipitada fica retida na
vegetacao, e é absorvida pela planta ou retorna para a atmosfera através da
evaporacao.

Evaporacdo (E): processo no qual a 4gua retorna a atmosfera no estado de
vapor a partir de uma superficie livre, sejam os rios, lagos, oceanos,
pocas, dentre outros, ou diretamente dos poros das camadas superiores do
solo. Transpiracdo (T): processo no qual a agua passa do solo para a
atmosfera através das plantas.

Escoamento Superficial (O): caracterizado ndo s6 como o escoamento da
calha de um curso d’agua como também o escoamento produzido pelo
excesso de precipitacdo deslocando-se pela superficie do terreno em
direcdo a esta mesma calha.

Armazenamento na bacia (S): processo onde a agua fica retida nas
depressdes do terreno ou nos aquiferos.

Escoamento Base: escoamento da calha dos rios derivado do escoamento
subsuperficial ou subterrdneo, com flutuacbes muito menores que do
escoamento superficial proveniente de precipitacdo. (AUSGUSTO, 2008 p.
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4).

No entanto, ao se considerar essas fases, ainda se deve atentar ao fato de outros fatores
que também influenciam o ciclo da agua. Ao iniciar-se pela precipitacdo, a caminho da
superficie, esta passa pelo processo de evaporacdo, parte é retida pela cobertura vegetal - se
presente - e outra parte é direcionada ao solo. Ao atingir o solo, a 4&gua tem o seu caminho
preferencial, o que ndo significa que sera possivel ela chegar ao seu objetivo, o curso de agua.
A suscetibilidade da infiltracdo dessa &gua no solo vai desde os fatores como o tipo de solo até
a densidade e grau de permeabilidade do local.

Assim, quanto maior for a &rea e a declividade da bacia, maior deverd ser a vazdo
méaxima de escoamento superficial, que ocorrerd na secdo de desague da bacia. Ainda, a
infiltracdo de a4gua no solo tem algumas condicdes, podendo ser decorrentes do tipo de solo -
que interfere diretamente na velocidade de infiltracdo da dgua e na capacidade de retencdo de
agua sobre sua superficie, e da topografia, que além de influenciar a velocidade de escoamento
da agua sobre o solo, interfere também na capacidade de armazenamento de dgua. Deve ainda
ser considerada as obras hidraulicas presentes na bacia, destinadas a drenagem, pois promovem
0 aumento da velocidade de escoamento e, consequentemente, uma concentracdo mais rapida
do escoamento superficial, produzindo o aumento da vazdo e o carreamento de sedimentos.
Tais obras destinadas a contencdo do escoamento superficial, na grande maioria das vezes, ndo
conseguem suportar as demandas.

Na medida em que a agua infiltra e que o solo chega a sua saturacdo observa-se 0
escoamento superficial e as dguas tendem a seguir até o exutério. No entanto, € comumente
observado uma série de problemas no que diz respeito ao uso e ocupacdo do solo,
principalmente na area urbana, causando direta ou indiretamente problemas que afetam toda a
bacia e, por conseguinte, a cidade e suas funcdes.

Observa-se que, na grande maioria das cidades brasileiras, as atividades urbanas acirram
os problemas ligados a drenagem. Além do alto nivel de impermeabilizagdo do solo e da alta
taxa de densidade habitacional, problemas como a retirada da cobertura vegetal, sufocamento
das nascentes e a ocupacdo das varzeas dos rios caracterizam-se como medidas inadequadas

para a manutenc¢éo do ciclo da agua.
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Figura 4: Ciclo Hidroldgico
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Além dessa forma de representar o ciclo hidroldgico, outros autores como Villela e
Mattos (1975, p. 2) representam o ciclo da dgua pela seguinte equacéo: | — O = AS, na qual
segundo os autores: | = Inflow — representa a entrada de agua, incluindo todo o escoamento
superficial por meiode canais e sobre a superficie do solo e o escoamento subterraneo, ou seja,
a entrada de agua através dos limites subterraneos do volume de controle, devido ao movimento
lateral da 4gua do subsolo, e a precipitacdo sobre a superficie do solo; O = Outflow — representa
a saida de agua do volume de controle, devido ao escoamento superficial e subterraneo ou
subsuperficial, a evaporacdo e a transpiracdo das plantas; AS = representa a variagdo no
armazenamento nas varias formas de retencdo e no volume de controle.

Assim, apesar do ciclo hidrolégico ter o aspecto de um sistema fechado, visto que a
quantidade de &gua é a mesma, 0 que acontece € mudanca do estado fisico da dgua. Dessa
forma, a bacia hidrogréafica apresenta-se como um sistema aberto, com constante entrada e saida

de matéria e energia, e troca entre o0s sistemas.

2.3 Bacias Hidrograficas urbanizadas e a dinamica de suas aguas pluviais

O processo de urbanizacao que se desenvolveu rapidamente, na maioria das vezes, nao
foi acompanhado por devido planejamento, o que ocasionou e tem ocasionado inimeros danos
ao ambiente, afetando o equilibrio ambiental e a qualidade de vida da sociedade. Com o rapido
processo de urbanizacdo, da densidade demogréfica e do indice da urbanizag&o, a ideia de um
pais rural foi superada desde o século passado. Essa crescente concentracdo da populacdo em

aglomeracdes territoriais tem alavancado grandes problemas ambientais e urbanos, o que é
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também é resultado do rapido crescimento das cidades, haja vista que alterou e tem alterado,
além de transformado a paisagem e os sistemas naturais.

E pertinente afirmar que, mesmo os processos urbanos estdo inseridos em uma bacia
hidrografica, pois segundo Santos (2004, p. 40), a mesma ““¢ um limite nitido para a ordenagao
territorial, considerando que ndo ha area da terra, por menor que seja, que ndo se integre auma
bacia hidrografica”. Sendo assim, todo e quaisquer fenomeno ou processo urbano além de
passar um planejamento urbano, deve ser contemplado por propostas que tenham um enfoque
ambiental, passando desde os principios norteadores que balanceiam as atividades da sociedade
até as proposicdes de organizacdo territorial, como a organizacdo espacial, 0s zoneamentos e

estruturacdo do meio biofisico, em uma integracdo entre o urbano e o ambiental.

Os estudos em relacdo ao uso e ocupacdo do solo e a relacdo entre os elementos
biofisicos sdo fundamentais para um planejamento integrado. No entanto, assim como na gestéo
de recursos naturais, culturais, sociais e urbanisticos, € comum usarem como unidade de
planejamento o limite politico, adotando, as vezes, a bacia hidrografica como unidade de

planejamento somente na gestao de recursos hidricos.

Conforme Duarte (2007), o conceito de planejamento urbano sempre esteve relacionado
a outros termos, como desenho urbano, urbanismo, gestdo urbana, sendo que o objeto de estudo
é a cidade. Duarte (2007, p. 22) ainda define planejamento como “conjunto de medidas tomadas
para que sejam atingidos os objetivos desejados, tendo em vista 0s recursos disponiveis e 0s
fatores externos que podem influir nesse processo”. Tal processo busca controlar o crescimento
desordenado das cidades por meio de regulamentacBes, zoneamentos e intervengdes, para
atender a uma série de objetivos buscando sempre a qualidade de vida e uma relacdo harménica
entre sociedade e natureza. Nesse sentido, segundo Duarte (2007),

[...] o planejamento reconhece, localiza, as tendéncias ou as propensdes
naturais (locais e regionais) para o desenvolvimento, bem como estabelece as
regras de ocupacdo de solo, define as principais estratégias e politicas do
municipio e explicita as restri¢des, as proibicdes e as limitagcdes que deverdo
ser observadas para manter e aumentar a qualidade de vida para seus
municipios. (DUARTE, 2007, p. 22).

Todos esses fatores sdo primordiais ao planejamento urbano, as configuracbes e
zoneamentos e as a¢Oes mitigadoras de impactos. No entanto, o planejamento ainda ignora
diretrizes, normas e leis, indo em desacordo com os propdsitos socioambientais. Segundo Tucci
(1997),
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[...] o planejamento urbano, embora envolva fundamentos interdisciplinares,
na pratica é realizado dentro de um ambito mais restrito do conhecimento. O
planejamento da ocupacéo do espaco urbano no Brasil, ndo tem considerado
aspectos fundamentais, que trazem grandes transtornos e custos para a
sociedade e para 0 ambiente. (TUCCI, 1997, p. 3)

Com o crescimento urbano e a auséncia de preparacdo ou planejamento setorizado, ha
uma significativa alteracdo da cobertura do solo, alem da inser¢do de varios elementos na bacia,
provocando efeitos que vao alterar o ciclo hidrolégico. Considerando a bacia como um todo, a
impermeabilizacédo do solo por meio das ruas, cal¢adas, telhados e outras estruturas tem alterado
intensamente o ciclo da gua, visto que a agua que antes infiltrava, passa a escoar com energia e
sedimentos de grandeza consideravel, e 0 volume que antes ja escoava e era retido pela
vegetacdo passa a escoar pelas areas impermedaveis exigindo cada vez mais uma capacidade
maior de escoamento até encontrar o curso d’agua.

Entende-se que, quanto maior a area impermeavel, maior serd a quantidade de agua que
deixa de infiltrar no solo e consequentemente, maior serd a vazao e a velocidade que a agua se
desloca sobre a superficie. Durante os momentos de chuva que as ruas e avenidas tornam-se
locais de escoamento da agua, o quantitativo precipitado possivel de infiltracdo segue o ritmo,
que resulta em uma sobrecarga nas areas de fundos de vale e depressionarias, resultando em um
fluxo de maior energia e quantidade de sedimentos a jusante. O que resulta em alagamentos,
inundacdes e excesso de sedimentos que sdo depositados nestas areas.

O impacto da urbanizagdo tem-se demonstrado significativo em todos os cenérios, visto
seu impacto. No entanto, durante o periodo de precipitacGes de maior intensidade, cuja demanda
por uma infiltracdo € maior, revelam-se grandes problemas. Além disso, o crescimento
horizontal da cidade sem o devido planejamento intensifica outros problemas urbanos, como o
da questdo imobiliaria - que proporciona vazios urbanos e as vezes a infraestrutura realizada
em tal &rea fica subutilizada.

Os loteamentos muito densificados - nos quais a taxa de permeabilizagéo e de drenagem
na fonte ndo sdo respeitadas -, as ocupacOes ilegais e 0s proprios loteamentos irregulares que
desrespeitam a legislacéo da cidade, a aprovacao indevida de loteamentos, a auséncia do plano
diretor e do plano de drenagem urbana.

Por conta das altas taxas de impermeabilizagdo do solo, a vazéo aumenta, assim como o
escoamento superficial. O modelo mais aplicado nas cidades brasileiras, com intuito de
controlar a dindmica pluvial, tem sido o escoamento até o coletor principal. No entanto, tal
atitude, vista como solucdo, acaba por aumentar o escoamento superficial, ja que ha a

transferéncia do problema para jusante e a retirada deste para longe na malha urbana. Assim, a
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drenagem urbana deve buscar preservar as condi¢Ges naturais de infiltracdo da bacia,
procurando evitar transferéncia para jusante do volume de agua e evitar a carga de
contaminag@o no escoamento, seja ele de esgoto e ou de sedimentos.

Compreendendo que a urbanizacao tem causado fortes modificacfes no meio ambiente,
principalmente nos recursos hidricos, variacdes climaticas e/ou microclima urbano,
contaminac&o de rios e do solo, alteracdo no ciclo hidrolégico e cheias de rios e corregos, vé-
se os fendmenos ampliados nos grandes centros urbanos. De acordo com Tucci (1997, 2007, p.

49), a medida que a urbanizagéo evolui, ocorrem 0s seguintes impactos,

[...] aumento das vazdes maximas (em até 7 vezes, Leopold, 1968) devido ao
aumento da capacidade de escoamento através de condutos e canais e
impermeabilizacdo das superficies; aumento da produgdo de sedimentos
devido a desprotecdo das superficies e a produgdo de residuos sélidos (lixo);
e a deterioracdo da qualidade da &gua, devido a lavagem das ruas, transporte
de material sélido e as ligacGes clandestinas de esgoto cloacal e pluvial.
(TUCCI, 1997, 2007 p. 49)

Assim, o crescimento urbano entra em conflito com o desenvolvimento, visto queno
decorrer do tempo, surgem inumeros conflitos como a crescente demanda por agua de
qualidade, moradia, infraestrutura e qualidade de vida.

Dessa forma, é importante destacar como 0 uso e a ocupacdo ao longo da bacia tem o
poder de influenciar o meio. Segundo Justino (2004 apud Valente, 2013), a urbanizacdo muda
0 Uso e a ocupacdo do solo urbano, aumentando a impermeabilizacdo e influenciando
diretamente no escoamento superficial, o que ocasiona um desequilibrio hidrolégico devido a
baixa permeabilizacdo, modificacdo da evapotranspiracdo e o rebaixamento do lencol freatico

(ver na figura 5).
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Figura 5: Cenarios de taxas de permeabilizacdo do solo
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Fonte: TUCCI, C. E. M.. Gestdo das aguas pluviais. 2005.

Conforme a figura 5, a ocupacdo moderna traz consigo diversos problemas, sendo que
a variacdo entre a taxa de agua que consegue percolar no solo em uma bacia urbanizada é
bastante diferente de uma dinamica natural. Isto significa que o escoamento superficial aumenta
significativamente, proporcionando cenarios diferentes nas cidades que lidam com problemas
relacionados a drenagem urbana.

Medidas ja tomadas de controle no lote sdo normalmente chamadas de controle na fonte.
Segundo Tucci (1997, p. 26), sdo caracterizadas pelo “aumento de areas de infiltragdo e
percolacdo; e pelo armazenamento temporario em reservatorios residenciais ou telhados”.

Ja as principais caracteristicas do controle local do escoamento sdo as seguintes: o
aumento da eficiéncia do sistema de drenagem de jusante dos locais controlados, o aumento da
capacidade de controle de enchentes dos sistemas, a dificuldade de controlar, projetar e fazer
manutencdo de um grande nimero de sistemas e 0s custos de operagdo e manutencdo podem
ser altos (URBONAS E STAHRE, 1993).

Visto 0s cenarios que a urbanizacéo produz, nos quais criam-se areas impermeaveis que
anteriormente ndo existiam na bacia, causando impactos como a auséncia de infiltracdo na fonte

e consequentemente 0 aumento do escoamento superficial, o que esta diretamente ligado ao



44

aumento da vazdo maxima

Figura 6: AlteracGes no uso do solo devido a urbanizacdo

a. Balango Hidrico
Evapo- ey
transpiragio T
i, ] [
1] 1
et 2,
2y ; 3 Escoamento ’
Superficial 4
Escoamento o~ ¥y SO pe -4
Suwmciw (/F‘—\ _-——-.-—.__‘3'
a [g Escoamento g
Escoamento . Escoamento
Sub-superficial ]!?scoamento Sub-superficial Subterrineo

Fonte: Tucci, 1997, p. 6

Com a alteracdo da cobertura vegetal, ha a reducdo da infiltracdo no solo, de modo que
o0 volume que deixa de infiltrar fica na superficie e aumenta o escoamento superficial. Assim,
com a agua infiltrando em menor quantidade, a tendéncia é que o aquifero tende a diminuir o
nivel do lencol freatico por falta de alimentacdo, o que se agrava dependendo da densidade da
permeabilizacdo e extensdo da area urbana.

Estudos de grande importancia sao voltados ao gerenciamento de bacias e avaliacdo da
disponibilidade dos mananciais. Segundo Tucci (1997), as duas principais classificacdes
caracterizam as aguas superficiais e dguas subterraneas, e sao importantes para que se conheca
a disponibilidade de variabilidade de acordo com a demanda social.

Visto que toda cidade esté situada em uma bacia, compreende-se que zoneamento seja
uma ferramenta de fundamental importancia, e que deve compor os planos diretores, de maneira
a regulamentar o uso e ocupacéo do solo urbano e rural.

De modo que a gestdo das aguas se da também através do planejamento de uso do solo,
cada vez mais ferramentas tém sido incorporadas ao planejamento urbano-ambiental, a fim de
assegurar uma melhor qualidade de vida e evitar o desencadeamento de problemas
ambientais. Com a ocupacdo do territorio e elaboracdo de planos e diretrizes para gerir esse
uso e ocupacao deve-se preocupar em garantir o que € vantajoso para a maioria da populacao.
A Lei de Parcelamento do Solo, n° 6.799 de 1979, é a base legal para que 0 municipio possa
assegurar a ocupacdo adequada em relacdo aos lotes e a infraestrutura como vias,
equipamentos publicos e areas coletivas. Ainda ha a Lei n° 10.257, de 10 de julho de 2001,
denominada Estatuto da Cidade, que estabelece normas de ordem publica e interesse social
que regulam o uso da propriedade urbana em prol do bem coletivo, da seguranca e do bem-

estar dos cidadaos, assim como do equilibrio ambiental.
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As modificacbes dos padrdes de uso do solo resultam em problemas como enchentes
urbanas. Tucci (1997) diferencia as enchentes em dois grupos distintos, de forma que as
enchentes em areas urbanas acontecem devido a dois processos, que ocorrem isoladamente ou
de forma integrada:

2.2.1 enchentes devido a urbanizacdo: sdo o0 aumento da
frequéncia e magnitude das enchentes devido a ocupac¢do do solo com
superficies impermeaveis e rede de condutos de escoamentos.
Adicionalmente o desenvolvimento urbano pode produzir obstrucdes ao
escoamento como aterros e pontes, drenagens inadequadas e obstrucdes ao
escoamento junto a condutos e assoreamento;

2.2.2 enchentes em areas ribeirinhas - as enchentes naturais que
atingem a populagdo que ocupa o leito maior dos rios. Essas enchentes
ocorrem, principalmente pelo processo natural no qual o rio ocupa o seu leito
maior, de acordo com 0s eventos extremos, em média com tempo de retorno
da ordem de 2 anos. (TUUCI, 1997 p. 5).

Os rios séo caracterizados por dois leitos em sua estrutura original: o leito menor, no
qual, geralmente, a agua escoa constantemente, ou seja, na maior parte do tempo; e o leito
maior, quando a quantidade de agua que escoa, ultrapassa e atinge niveis superiores a essa
primeira demarcacdo. Entendendo esse processo, sabe-se que a inundacdo da calha ou leito
maior dos rios € um processo natural que pode ser agravado e causar grandes impactos devido
ao uso e ocupacao do solo. Segundo Miguez, Verdl e Rezende (2016), a drenagem possui suas
particularidades,

[...]Jo escoamento de &guas pluviais vai ocorrer sempre, independentemente
de existir ou ndo sistema de drenagem projetado — a drenagem natural
cumprira seu papel, estando ou ndo adequada aos objetivos desejados; o
funcionamento do sistema de drenagem esta relacionado com a ocorréncia
de chuvas, ndo sendo solicitado durante parte do tempo, mas necessitando
estar em condigbes de operacio a qualquer tempo. (MIGUEZ, VEROL E
REZENDE, 2016, p. 11).

E no plano diretor de cada cidade que se encontra as deliberactes de uso de ocupagio
do solo respeitando a Legislagdo Federal. As medidas de controle, associada as obras de
barramento e canalizacdo e as obras hidraulicas como a canalizacéo, ligadas ao problema da
drenagem urbana, tentam mitigar os problemas das inundacdes.

As acles publicas no sentido de atenuar ou mitigar os impactos de enchentes tém se
tornado mais frequentes nos centros urbanos. A medida em que o perfil das cidades foi
mudando, percebeu-se que a demanda por infraestrutura também aumentava, por conta desse

rapido processo de crescimento urbano. Em todos os setores, incluindo o de saneamento, de
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habitacdo, mobilidade urbana e outros problemas que se atenuavam ao longo dos anos; sendo
que inicialmente, a consequéncia refletiu-se em problemas de salde publica evidenciado
principalmente em epidemias.

A solucdo rapida vislumbrada pelos gestores da época, e que se perpetuam ainda hoje na
grande maioria das cidades brasileiras, associa 0 conceito higienista ao da drenagem urbana,
captando e conduzindo rapidamente os esgotos e as aguas pluviais. Para aléem disso, a
canalizacdo por si s, ja na década de 1970, ndo respondia mais a demanda da drenagem urbana
e demonstrava-se aos gestores como um método ineficiente, de afastamento e ndo resolucéo do
problema. Tucci (1997. p. 4), afirma que,

[...] as acBes publicas atuais, em muitas cidades brasileiras, estdo
indevidamente voltadas para medidas estruturais com visdo pontual. A
canalizagdo tem sido extensamente utilizada para transferir a enchente de um
ponto a outro na bacia, sem que sejam avaliados os efeitos a jusante ou os reais
beneficios das obras. Os custos de canais revestidos, frequentemente
utilizados nas areas mais urbanizadas, sdo de: US $ 1,7 milhdes/ km em
Porto Alegre, para canais de pequena largura (DEP apud Pedrosa, 1996); a
50,0 milhGes/km, para um canal retangular de 17 m de largura e cerca de 7 m
de profundidade com paredes estruturadas no Ribeirdo dos Meninos em Séo
Paulo. O prejuizo publico é dobrado, ja& que além de ndo resolver o
problema, os recursos séo gastos de forma equivocada. Esta situacdo € ainda
mais grave quando se soma o0 aumento de producéo de sedimentos (reduz a
capacidade dos condutos e canais) e a qualidade da agua pluvial (associada
aos residuos sélidos). (TUCCI, 1997. p. 4).

No entanto, na maioria das cidades brasileiras o controle do aumento do escoamento
superficial, na macrodrenagem, tem sido realizado por meio de obras hidraulicas, mais
precisamente, de canalizacdo, 0 que ja deixou de ser utilizado em paises desenvolvidos.
Segundo Miguez, Verdl e Rezende (2016 apud Andoh; Iwugo, 2002), ja na década de 1970 o
controle do escoamento superficial era realizado na fonte, atuando nas causas das cheias e
focando em medidas de preservacao e infiltracdo, o que surgiu como uma nova op¢éo frente a
problemas tdo graves e urgentes.

Em suma, ha décadas os rios urbanos sdo vistos ou como barreiras geogréaficas a serem
ultrapassadas, ou como obstaculos ao crescimento e desenvolvimento urbano, os quais devem
ser domados e controlados pela sociedade. Em casos pontuais, eles séo vistos como elementos
paisagisticos, de manutencdo do ecossistema, e dessa maneira, incorporados ao desenho urbano
sem grandes obras que os adequem.

Dessa forma, é que se compreende tal complexidade. Os rios, que normalmente sao
canalizados ou correm por tubulagGes, sdo encobertados por grandes e largas avenidas ou até

mesmo parques publicos, ficando em grande parte, escondido no subterraneo, perdendo a
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valorizacdo dele enquanto elemento do meio. Entende-se que a ocupacdo tradicional ndo
compreende a integracdo entre os elementos do meio natural entre o solo, as plantas e a agua,
buscando apenas mitigar os efeitos adversos devido a frequéncia e intensidade dos fenémenos
que tendem a ocorrer. Visto a modificacdo do cenario natural, o sistema de drenagem passa a
receber um fluxo de agua cada vez maior, 0 que acelera 0 escoamento e 0 aumento da vazéo

méaxima em varias vezes além de carrear sedimentos e poluente para os corpos hidricos.
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3. IMPLICACOES NA DRENAGEM URBANA NA CIDADE DE CATALAO - GO

A urbanizacgdo traz consigo inimeros desafios de planejamento e gestdo em diversos
setores e dentre eles se destaca a dinamicas das aguas no meio urbano. Assim, é presente neste
trabalho a importancia da bacia hidrografica como unidade de planejamento e gestao,
ampliando o campo de estudo e saindo da visdo apenas territorial, passando pelo
desenvolvimento ambiental, social e econdémico, objetivando considerar sempre, a relacéo
entre sociedade e natureza.

Busca-se assim, compreender criticamente a cidade como componente da bacia
hidrogréfica e as técnicas e estruturas atualmente empregadas no manejo da &gua no meio
urbano, considerando a chuva como componente do ciclo hidrolégico, que apds chegar na
superficie é comandada pelo relevo que compde a rede de drenagem, considera-se ainda,
como as intervencdes antrépicas tem modificado veemente as estruturas através de obras
principalmente nos cursos d’agua urbano objetivando na maioria das vezes resolver problemas

como alagamentos e poluicéo.

3.1 Comecando pela chuva

O mais importante componente do ciclo hidroldgico é denominado de precipitacéo,
popularmente conhecido como chuva, a mesma é o elo de ligagdo entre a 4gua que se encontra
na atmosfera e a &gua no solo; assim, compreende-se por precipitacdo as formas de transferéncia
da 4gua para a superficie terrestre.

A entrada de agua na bacia se da através dos diferentes tipos de precipitacdo, que
ocorrem a partir da presenga de vapor d’dgua na atmosfera, que sob certas condigdes precipita
na forma de chuva, neve, granizo, orvalho, neblina ou geada. Segundo Paz (2004, p. 29) “a
precipitacdo é entendida como qualquer forma de agua proveniente da atmosfera que atinge a
superficie terrestre, como, por exemplo, neve, granizo, chuva, orvalho, geada, etc”. Portanto o

que diferencia as varias formas de precipitacdo € o estado em que a agua se encontra.

Assim, para que haja a ocorréncia da chuva, deve-se haver condi¢des propicias para a
formacéo e crescimento das gotas de agua, e respectivamente que elas possuam peso superior
a forca que a mantem na atmosfera. No geral as precipitagdes sdo medidas conforme quatro
grandezas, sendo elas, altura pluviométrica, duragdo, intensidade e tempo de recorréncia. Paz

(2004) distingue cada uma dessa grandezas,
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- altura pluviométrica (P): representa a espessura média da ldamina de
agua precipitada, sendo geralmente adotada como unidade o milimetro
(mm); significa a espessura da lamina de &gua que recobriria toda a regido,
supondo- se que ndo houvesse infiltracdo, evaporacdo nem escoamento para
fora da regido;

- duracdo (t): representa o periodo de tempo durante o qual
ocorreu a precipitacdo; geralmente se utilizam horas (h) ou minutos (min)
como unidade;

- intensidade (i): fazendo-se a relacdo da lamina de &gua
precipitada com o intervalo de tempo transcorrido, obtém-se a intensidade
dessa precipitacdo, geralmente em mm/h ou mm/min; assim i =P/t;

- tempo de recorréncia (Tr): representa o numero medio de anos
durante o qual se espera que uma determinada precipitacdo seja igualada ou
superada; por exemplo, ao se dizer que o tempo de recorréncia de uma
precipitacdo é de

10 anos, tem-se que, em média, deve-se esperar 10 anos para que tal

precipitacdo seja igualada ou superada. (PAZ, 2004, p. 31).

Apesar da agua estar diretamente ligada a uma questdo de sobrevivéncia, e ter como
modo principal de entrada a chuva, sdo somente nos dias chuvosos que a populacdo e o
poder publico percebem a chuva e consequentemente os problemas decorrentes da falta de
planejamento nas cidades, sendo responzabilizado unico e exclusivamennte o fenbmeno e
ndo a falta do planejamento urbano.

Entende-se que, um plano de drenagem urbana aliado ao plano diretor de uso e
ocupacdo do solo sdo ferramentas de extrema importancia para controlar problemas de
alagamentos e inundacGes nas cidades brasileiras. Nesse sentido, é importante que esses
planos ndo sejam somente relacionados a obras e projetos de engenharia e sim um
instrumento que regule e que condicione as intervencBGes e propicie medidas e acdes
estruturais e ndo estruturais no intuito de melhorar o sistema de drenagem urbana como um

todo.

3.2 Continuando pela rede de drenagem urbana

Toda bacia hidrografica possui uma rede de drenagem natural, essa rede tem como
caracteristica, encaminhar parte da dgua das chuvas ou de aguas de outras fontes para
bacias maiores, lagos, mares e oceanos. A mesma ¢ formada por diversos cursos d’agua,
clrregos, ribeirdes, rios e etc., que cumprem com a funcdo de receber as dguas que infiltram
e as que escoam das areas mais altas para as mais baixas do relevo, formando um conjunto
de rios. Nesse sentido entende-se que a chuva é um fendmeno meteoroldgico de ordem

essencial, pois permite a continuacdo do ciclo hidrologico.
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De todo o quantitativo precipitado, uma parte se transforma em escoamento
superficial, parte evapora, parte é interceptada pela vegetacdo, parte é absorvida pela
vegetacao, parte fica retida em depressfes e uma parte infiltra no solo. Como discutido no
capitulo anterior todo esse cenério tende a mudar a partir da construcdo das cidades. Nos
centros urbanos, o escoamento superficial se caracteriza como um grande problema,
ambiental, social e econémico; com intuito de controlar esse escoamento superficial, é
necessario a implantacdo de uma rede de drenagem pluvial, que se caracteriza como um
equipamento publico desenvolvido para guiar o escoamento das aguas de chuva que,
geralmente sdo captadas por galerias e sdo langadas no ribeirdo ou corrego mais préximo.

Segundo Tucci e Mendes (2006), “nas bacias menores 0 escoamento ocorre como
subsuperficial na maior parte da sua extensdo, enquanto que na bacia maior o conjunto da
contribuicdo subsuperficial j& encontrou a rede de drenagem natural e escoa
superficialmente”. Esse cendrio se transforma com o espago urbano e a construcao das
cidades, que ndo se baseiam na rede de drenagem natural 0 que consequentemente causa
inimeros problemas.

A medida em que as cidades crescem de maneira desordenada e com alto indice de
impermeabilizacdo do solo, o quantitativo precipitado que ao atingir o solo seria
armazenado nas depressoes e infiltrado até que houvesse a saturacdo do mesmo, no entanto,
esse quantitativo intensifica-se junto ao escoamento superficial. Esse cenario é muito
comum na maioria das cidades brasileiras em especial nas grandes cidades visto que, a
pavimentacdo asfaltica intensifica o processo de escoamento superficial, comprometendo
assim a macrodrenagem uma vez que a agua procura seguir caminhos preferenciais segundo
a topografia do local até encontrar os cursos d’agua.

O sistema de drenagem urbano constitui-se de dois subsistemas, segundo Miguez,
Vero6l e Rezende (2016), o de macrodrenagem e o de microdrenagem. O primeiro segundo 0s
mesmos autores, € formado pela hidrografia natural da bacia e corresponde aos canais
naturais ou artificiais. “A rede de macrodrenagem tende a receber grandes intervencoes
hidraulicas a fim de retificar os rios, aumentar sua capacidade de escoamento, diminuir
areas de alagamentos (...)”. J& a microdrenagem, ¢ responsavel pela captagdo inicial do
escoamento superficial, “ela ¢ composta pela drenagem dos loteamentos urbanos e areas
publicas no geral e tem como objetivo retirar as aguas precipitadas da rede de drenagem
principal (macrodrenagem) (...)”. (MIGUEZ, VEROL E REZENDE 2016, p. 106).

Essas intervengOes realizadas nas bacias tendem a se dividir principalmente em

estruturais e ndo estruturais. As medidas estruturais se caracterizam como intervencoes



51

diretamente na paisagem, ou nas calhas dos rios como a construcdo de barragens,
reservatorios, parques, diques, canalizacdo e entre outras técnicas. As medidas ndo
estruturais sdo aquelas caracterizadas por acOes indiretas, mas que véo influenciar
diretamente a drenagem urbana, como o0 zoneamento urbano, educacdo ambiental,

preservacao das varzeas e outras técnicas segundo Miguez, Verol e Rezende (2016).

Figura 7: Tipos de medidas de controle de inundagdo segundo local de atuacéo

Fonte: Verol e Rezende (2016, p. 106)

A figura 7 faz alusdo aos tipos de medidas de controle de inundacdo a serem tomadas
segundo Miguez, Verdl e Rezende (2016). Os reservatdrios de lote se caracterizariam como
medidas na microdrenagem bem como uma bacia de detencdo e a macrodrenagem se
caracterizaria por grandes obras como os reservatorios de detengédo e obras de canalizagdo de
rios. No entanto, a classificagdo das medidas estruturais definidas por Tucci (1995), diferencia-
se da trabalha pelos trés autores anteriormente.

Tucci as divide em trés principais, sendo elas: distribuidas, na microdrenagem e na
macrodrenagem. Segundo o autor, “distribuidas se caracterizam pelo controle que atua sobre
0 lote, pragas e passeios, mais conhecido como controle na fonte; a microdrenagem sendo o
controle que age sobre o hidrograma resultado de um ou mais loteamentos e por Gltimo, a
macrodrenagem, sendo o controle que atua sobre 0s rios e canais. Sendo assim, percebe-seque
para ambos 0s autores a drenagem urbana ndo se restringe somente no controle da
macrodrenagem e grandes obras de intervencdo, a drenagem deve ser planejada contemplando
todos os cenérios da malha urbana.

Historicamente, conforme analisado no capitulo 1, o aparecimento das cidades se deram

nas proximidades dos rios que foram paulatinamente transformados segundo as configura¢des
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urbanas; mais especificamente em um receptor de esgoto e em um Unico e falho sistema de
drenagem com o Unico objetivo de acelerar o transporte das aguas pluviais. Percebe-se na
maioria dos casos, duas linhas de a¢des do poder publico com relagdo aos rios urbanos, total
abandono e desmazelo dos mesmos ou investimento de alto montante para obras

exclusivamente de canalizagdo e retilinizagdo dos cursos d’agua.

3.3 Intervengdes antrdpicas nos cursos d’agua

Inimeras modificagdes foram necessarias nas cidades principalmente ap6s os anos de
1970, para se adequarem as novas fungdes e configuracBes dos nucleos urbanos. Os rios foram
transformados em um Unico sistema de drenagem urbana com o intuito de acelerar o transporte
das &guas pluviais e esgoto para fora da malha urbana. Segundo Benini, (2011, p. 3 apud Santos
et. al, 2008, p. 1514) a canalizacdo dos corregos e rios urbanos tem sido a alternativa mais
costumeira, pois facilita e acelera o “escoamento superficial das dguas, transformando os rios
em meros transportadores de efluentes municipais” (SANTOS et. al, 2008, p. 1514).

Todavia, ha no Brasil uma tendencia a retilinizagdo e canalizagdo dos cursos d’agua,
uma vez que o crescimento das cidades parece seguir uma tendéncia que se repete com
frequéncia, ocupando as areas de fundos de vales, ambiente que caracteristicamente é de
inundacéo.

Sabe-se que, o fundo de vale se configura como o ponto mais baixo do relevo, para onde
escorrem as aguas superficiais. Assim, intitulado como fundo de vale ou vale fluvial Guerra e
Cunha (2006) discorrem que “o vale fluvial ¢ uma depressao alongada (longitudinal) constituida
por um ou mais talvegues e duas vertentes com sistemas de declive convergente. Segundo 0s
autores, pode ser conceituado também como planicie a beira do rio ou varzea. (GUERRA E
CUNHA, 2006, p. 361)

Em uma tendéncia, muitos rios e corregos brasileiros tém sido retificados e canalizados
para dar espaco as construcdes de prédios publicos, casas e vias de rolamento. No entanto, a
ocupacdo das areas de fundo de vale pode corresponder a graves problemas de
enchentes/inundacdo/alagamentos.

Tucci (2001, 1995, 2005) critica em seus estudos, a engenharia tradicional brasileira que
tem tentando compensar a perda da drenagem natural através de obras como a canalizacdo. O
mesmo aborda a importancia das medidas ndo convencionais como o sistema de infiltracéo, os
reservatorios além claro, da restauracdo de areas de varzeas dos cdrregos e da mata ciliar. Em

seu estudo sobre a dindmica fluvial nas areas urbanas, Tucci (2005, p. 29) considera que a
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inundacao do “leito maior dos rios € um processo natural, em decorréncia do ciclo hidroldgico
das aguas”, assim, quando a “populagdo ocupa o leito maior, que séo areas de risco, 0s impactos
séo frequentes”.

Hoje, visto por muitos estudiosos e gestores principalmente ligados ao manejo de
recursos hidricos como ultrapassada, a pratica de canalizar rios ainda tem sido uma técnica
amplamente utilizada no Brasil, contudo a mesma est& sendo cada vez mais questionada pela
comunidade cientifica e sociedade civil. A maioria dos projetos visam canalizar e retificar 0s
rios urbanos com o pretexto de resolver os problemas de inundacao, alagamentos e poluigédo

tem sido cada vez mais e mais questionadas.

O aumento significativo de entrada de dgua no sistema de macrodrenagem tem se dado
devido ao conjunto de medidas como, a alta taxa de impermeabiliza¢do do solo, a retirada da
vegetacao nativa e a canalizacdo de rios urbanos Segundo Canholi (2005),

[...] muitos corregos foram retificados e canalizados a céu aberto ou
encerrados em galerias, a fim de permitir a construcdo dessas vias
marginais sobre o0s antigos meandros. Isso significou que as varzeas,
sazonalmente sujeitas a alagamento, fossem suprimidas, o que
provocou, além da aceleracdo dos escoamentos, 0 aumento consideravel
dos picos de vazao e, por conseguinte, das inunda¢Ges em muitos casos.
(CANHOLI, 2005, p. 15).

Evidencia-se que tais medidas tém sido muito comuns nos centros urbanos,
principalmente nas grandes cidades. A concepc¢do de canalizacdo de um modo geral tem
apresentado resultados pontuais e localizados, visto que, tem-se como resultado a ndo resolucao
do problema e sim a transferéncia do mesmo, pois as inundagdes vao se agravar a jusante, onde

a agua alcanca com mais energia.

3.4 A Canalizacdo do Ribeirdo Pirapitinga em Cataldao-GO

A canalizacdo do Ribeirdo Pirapitinga teve inicio do inicio dos anos 1978, e ultima
parte canalizada dentro do sitio urbano foi finalizada no ano de 2019. A discussdo deste
trabalho traz a tona o planejamento (des)integrado, analisando cidade como componente da
bacia hidrografica. A bacia hidrografica do Ribeirdo Pirapitinga situa-se no Maci¢o Central
Goiano denominado de Embasamento Cristalino, que se formaram sobre rochas do Pré-
Cambriano, quartzitos e paragnaisses-quartziticos, conforme Pedrosa (2000).

Dentro da Bacia do Ribeirdo Pirapitinga ha quatro centros urbanos, as cidades de
Cataldo; Goiandira; Cumari e Anhanguera. Quase toda a area urbana de Cataldo é drenada pelo

Ribeirdo Pirapitinga; no entanto, nem toda a area urbana possui um sistema de coleta e
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tratamento de esgoto, desta forma, ligacdes clandestinas na forma de drenagem sdo um dos
responsaveis pela polui¢cdo do mesmo.

A érea urbana de Cataldo localiza-se no alto curso do Ribeirdo Pirapitinga e segundo,
Ribeiro (2011) a area urbana possui uma rede de drenagem comandada por este ribeirdo,
formada por um conjunto de pequenas nascentes. O Pirapitinga nasce no limite urbano de
Cataldo, atravessando a cidade no sentido Leste-Oeste, e é chamado por estudiosos catalanos
de espinha dorsal visto sua estruturacdo no sitio urbano, como é possivel visualizar no mapa
2.

Mapa 2: Localizacdo da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Pirapitinga
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Compreendendo que, a cidade altera a hidrodindmica da regido, Pedrosa, Oliveira e
Venancio (2005) corroboram no sentido de que em Cataldo a rede de drenagem fluvial é
hierarquizada, sendo comandada por um conjunto de pequenas nascentes e pelo Ribeirdo
Pirapitinga, 0 mesmo, nasce no limite urbano de Cataldo e atravessa a cidade no sentido Leste-
Oeste (conforme a figura 8).

Percebe-se que, a area urbana de Cataldo apresenta uma estrutura bastante

consolidada e espacialmente densa, visto ao intenso crescimento urbano. E possivel
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visualizar na figura 8 que as nascentes do Ribeirdo Pirapitinga agonizam em meio aos tantos

loteamentos e empreendimentos que foram instalados no local.

Figura 8: Panorama da malha urbana de Cataldo-GO
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E importante destacar que no decorrer do percurso que o Ribeirdo Pirapitinga cursa
dentro da malha urbana da cidade de Cataldo, hd um total de 7 represamentos, ambos alteram
significativamente a macrodrenagem e escoamento superficial da bacia; sendo elas a Represa
do Condominio Paquetd; duas Barragens da propriedade Uilton; uma Barragem da propriedade
Acrisio; uma Barragem do Condominio Campo Belo; Represa da Bica; Represa do Clube do
Povo. Dentre todos, destaca-se a Represa do Clube do Povo comumente conhecida como
Represa do Haley (prefeito da época em que o complexo foi criado, na década 1980).

H&, no entanto, inimeros outros represamentos de diferentes grandezas dentro do
perimetro urbano da cidade que ultrapassam o nimero de 100. Ainda dentro da malha urbana é
possivel destacar ao todo 12 represamentos principais e de maiores grandezas. O complexo do
Clube do Povo, como é mais conhecido, caracteriza-se por ser um dos principais cartdes postais
da cidade, e serve também como area de lazer para os moradores.

Ainda assim, apesar da area possuir grande apelo paisagistico e valorizacdo econémica
ligada diretamente a qualidade de vida, o estudo realizado pela equipe de professores e bolsistas
do Curso de Geografia da Universidade Federal de Goias — Regional Cataldo, no ano de 2005,

constatou através de exames laboratoriais um alto indice de poluigéo bacterioldgica na &guada
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represa, ndo sendo perceptivel a olho nu.

Do mesmo modo Paula, Mesquita e Mendes (2013) realizaram uma investigacdo de
parametros fisicos, quimicos e microbiologicos para avaliacdo da qualidade da agua de lagos
urbanos na cidade de Cataldo-GO. Os pesquisadores utilizaram-se da Resolucdo do CONAMA
430 (BRASIL, 2011) para estabelecer os limites do pH; turbidez; OD; salinidade; coliformes
termotolerantes. Em suas analises constataram-se que, as Vvariaveis de condutividade e
salinidade apresentaram os resultados dentro do estipulado. Na turbidez também ocorreu

variagoes, entretanto todas dentro do valor limite.

Figura 9: Complexo do Clube do Povo em Cataldo-GO

e P s
Fonte:http://www.catalao.go.gov.br/site/campeonato-de-skate-e-passeio-de-patins-
agitaram- catalao.html (Acesso: 26/07/2019)

Segundo o0 estudo, o “parametro pH apresentou 75% dos resultados fora da
especificacdo estabelecida pela Resolugdo CONAMA 430 (BRASIL, 2011)”. Segundo os
autores, os resultados obtidos podem ser devido ao lancamento de matérias organica
proveniente de esgoto, o que pode levar a diminuic¢éo do pH devido a decomposi¢do da mesma
(aumento de CO: liberado durante o metabolismo dos microrganismos).

O estudo também analisou o resultado de DQO (Demanda quimica de Oxigénio),
sendo que, o menor valor obtido por Martins et al, foi de 16,5 mg L™ e o maior foi de 47,5 mg
L ainda segundo os autores para esse segmento nio existe um padrdo estabelecido, portanto
n&do se pode afirmar se os valores estdo dentro do limite aceitavel. (PAULA, MESQUITA,


http://www.catalao.go.gov.br/site/campeonato-de-skate-e-passeio-de-patins-agitaram-
http://www.catalao.go.gov.br/site/campeonato-de-skate-e-passeio-de-patins-agitaram-
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MENDES 2013).

Ainda segundo os autores foi a analise dos coliformes termotolerantes,
(conhecidoscomo coliformes fecais) que apresentou maior resultado fora do limite. Do totalde
26 amostras de diversos pontos, de todos os lagos urbanos da cidade de Cataldo, somente trés
foram satisfatorios. Os autores concluiram que, os resultados obtidos pelas anélises
microbiologicas sdo preocupantes, pois esses coliformes podem indicar presenca de dejetos
e/ou matéria organica que podem ter sido langcados do esgoto sanitario sem nenhum tipo de
tratamento. O estudo apontou também a possibilidade da presenca de outros microrganismos
do mesmo grupo que podem apresentar grandes riscos a satde publica.

Houve também na mesma represa, porém em diferentes datas o registro de mortandade
de peixes e 0 aparecimento de espécies de algas que colocam em duvida a qualidade dessa agua.
Assim, traz-se a tona a discussao de uma relagdo néo téo equilibrada entre sociedade e natureza,
a qual diz respeito as formas pelas quais as acdes humanas transformam o meio natural e
utilizam-se disto para o seu desenvolvimento, na maioria das vezes Unico e exclusivamente
econdmico.

O distanciamento do ser social enquanto pertencente a natureza perpassa por uma grande
dicotomia da relagdo Sociedade & Natureza; muito bem compreendida pela Ciéncia Geografica
e que conforme Ribeiro e Chaves (2000, p. 6),

[...] nas areas urbanas o distanciamento entre sociedade e natureza, que na
verdade, é apenas aparente, torna-se praticamente “real”. Vive-se como se a
natureza estivesse para além dos limites das cidades. Poucos sabem a origem
e 0 destino das aguas que abastecem suas moradias. Raramente reconhecem
as bacias hidrogréaficas no interior das cidades e quase nunca compreendem 0s
problemas ambientais como sendo problemas que podem ser espacializados e
resolvidos nas bacias hidrograficas, como é o caso das enchentes e inundagdes
qgue ocorrem em fundos de vales. Normalmente, busca-se a compreensao
destes problemas analisando-se apenas os locais mais afetados, esquecendo-
se de analisar todos 0s processos naturais e sociais envolvidos numa escala
espacial maior, que abrange toda a bacia hidrografica. (RIBEIRO e CHAVES,
2000, p. 6).

Essa reflexdo se legitima principalmente nas a¢des do governo/poder publico conforme
suas deliberagdes, que na nossa discussdo é pertinente destacar, pois 0s mesmos acreditam
que os problemas dos recursos hidricos e drenagem urbana serdo resolvidos unicamente por
meio de obras de canalizagOes de rios. O que de certo modo induz a populacéo a acreditar, a
negar e a ndo desejar o rio urbano, sendo ele na maioria das vezes correlacionado a nogdo de
esgoto, mal cheiro, poluicdo e desassociado da paisagem urbana.

E é assim, que o Ribeirdo Pirapitinga e muitos outros rios urbanos agonizam nas

canalizacGes que foram construidas no intuito de evitar os problemas de inundacdes e mal
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cheiro principalmente nos dias chuvosos; ao invés de se pensar a presenca dos rios no tecido
urbano, como areas naturais de drenagem.

Atualmente, pode-se distinguir a canalizacdo realizada na cidade Cataldo em no minimo
trés grandes etapas, a primeira comec¢ando no posto manga, de jusante a montante, seguindo até
as proximidades do supermercado Reis. No conjunto da obra, essa foi a primeira parte a ser

construidida no ano de 1978.

Figura 10: Canalizacéo do Ribeirdo Pirapitinga nas proximidades do Posto do Gaucho

Representada nas figuras 10 e 11, a primeira parte da canalizacdo do Ribeirdo
Pirapitinga, foi construida com o objetivo de acelerar o escoamento com uma alta eficiéncia
buscando se livrar provisoriamente aquela regido das inundacdes frequentes no local. A
primeira foto, tirada por Pedrosa no ano de 2001 revela que naquela época a obra ja poderia vir
a apresentar problemas para comportar o quantitativo que dgua que chegasse a jusante; além de
haver um estrangulamento do canal quando alcancava a ponte, que pode ser vista no fundo da
figura 10.

Dezessete anos apos, foi retirada uma nova foto, demonstrando-se a mesma estrutura,
no entanto com modificagdes, visto que no inicio da década, havia nas laterais do canal, areas
gramadas que auxiliavam na permeabilizacdo, ja na segunda foto, toda area foi concretada, além
de receber enormes tubulag¢fes que desaguam no Ribeirdo.

Constata-se ainda, a construcao do Centro Integrado de Transporte Urbano Hélio Levy
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da Rocha por cima da estrutura da canalizacdo, sendo este, 0 Unico terminal de 6nibus urbano
que atende toda a cidade de Cataldo e até algumas linhas de pequenas cidades
circunvizinhas.Ha assim, uma preocupacgdo velada quanto a resisténcia para suportar o transito
de veiculos leves, os 6nibus e centenas de pessoas que transitam no local diariamente,
principalmente nos dias de chuvas torrenciais, visto que, esse local é caracteristico de fundo

de vale para onde escoam as &guas das chuvas provenientes do entorno.

Figura 11: Canaliza¢do do Ribeirdo Pirapitinga no ano de 2018

Fonte: Borges, U. C. 2018.

Construido no mesmo periodo, algumas partes da canalizacdo foram tamponadas,
escondendo e desvinculando o rio do tecido urbano. Vérias cidades brasileiras ainda insistem
nessas falsas solucdes como a canalizagdo e tamponamento dos cursos d’agua. Geralmente
aproveitam-se do discurso higienista e sanitarista, aliado a popularizacdo do automdével e a
necessidade de abertura de largas avenidas, para as construcdes de tais obras. Mais adiante, a
mesma estrutura ainda conta com uma parte tamponada, como pode-se visualizar na figura 12,

de forma que, a canalizagdo foi encoberta com calgad&o para pedestre.
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Figura 12: Canalizacdo e tamponamento do Ribeirdo Pirapitinga

e
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Fonte: Borges, U. C. 2020

O trecho subsequente entre a Rua Jodo Rabelo de Mesquita e Jodo Neves Vieira, a partir
do Supermercado Reis, inicia-se uma segunda forma de canalizar. Utilizando-se de caixas
gabides, como pode-se visualizar na figura 12, tal estrutura possui caracteristicaspermeaveis e
cumpre minimamente com um efeito drenante bem como tem a capacidade de auxiliar na
reducdo da velocidade da agua. Segundo o estudo realizado Pedrosa, Oliveira e Venancio
(2005), consta nos documentos de licenciamento ambiental que para a construcdo dessa etapa
foram utilizados os dados dos indices pluviométricos, além de ter sido levado em consideragao
o nivel de infiltracdo da agua.

Ainda assim, é importante salientar os impactos dessas obras, visto que reflete
diretamente na biodiversidade existente nos rios e corregos. Tais intervenc¢des fraudam o valor
de um rio, interferem no ecossistema podendo até abalar os aquiferos e agravar os problemas
de poluigdo. Assim, alguns autores trabalham na perspectiva de que as obras de canaliza¢do sao
responsaveis por causar perturbacdes na qualidade ambiental dos rios urbanos, pois
caracteristicas importantes sdo menosprezadas, como as curvas do rio que servem para a
dissipacdo de energia, e que nos casos de cheia serve também para amortecer a velocidade nas
curvas, e na vegetacdo, porém os canais artificiais, ndo constituem esses elementos além de nao
constituir também os elementos que a vida animal e vegetal estavam adaptadas.

A figura 13 demonstra a canalizagcdo a montante, que vai de encontro com a Represa
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do Haley. Os muros de gabides tem como objetivo ndo provocar os mesmos danos
provocados pela canalizacdo tradicional, visto que o seu revestimento permeavel facilita a
infiltracdo da agua, e tende a oferecer mais estabilidade evitando possiveis escorregamentos
causados por fortes chuvas ou outros fendmenos. Assim, as estruturas de contencdo em
gabiGes possuem caracteristicas técnicas muito importantes que devem ser consideradas.
Pode-se considerar as contengdes em gabido como estruturas que possuem caracteristicas

estruturais vantajosas frente a canalizacdo tradicional.

Quadro 5: Caracteristicas das técnicas de estruturas em gabiao

Os elementos que formam a estrutura de gabido sdo unidos entre si
através de amarragOes executadas em todas as arestas de contato das
unidades. Esta unido de todos os blocos forma um Gnico bloco
homogéneo que tem caracteristicas de resisténcia igual em qualquer
ponto da estrutura. Se caracterizando, portanto, como uma estrutura
Monolitica

A malha do tipo hexagonal de dupla tor¢do proporciona uma
Resistentes distribuicdo mais uniforme dos esforgos, alémde impedir o desfiamento
da tela.

Os muros de gabido permitem a adaptagdo e acomodacao da estrutura de
acordo com 0s movimentos do terreno, sem perder sua estabilidade ¢
eficiéncia. Além do mais, essas deformacdes permitem a visualizagad
antecipada de qualquer problema antes de um colapso, permitindo
possiveis intervencdes para a recupera¢do, minimizando gastos e
evitando acidentes.

Esta é a umas das mais importantes caracteristicas do gabido, pois ele é
totalmente permeéavel, logo, autodrenante, o que permite um alivio por
Permeéveis completo das pressdes hidrostaticas sobre a estrutura. Quando se trata de
solos finos, deve ser colocada uma camada de filtro entre o solo e o
gabido para evitar o carreamento de finos.

Devido a sua composicdo, principalmente em obras de protecao
hidraulica, o gabido ndo interpde obstaculo impermeéavel para as dguas
de infiltracdo e percolacéo, e interfere o minimo possivel na fauna e flora
local. Além disso, este tipo de estrutura permite a sua integracdo como
meio ambiente ao permitir o crescimento de plantas ou gramineas na sua
superficie.

Os muros de gabides podem ser construidos em qualquer condigédo
ambiental, com ou sem equipamento mecanico até mesmo em locais de
dificil acesso.

Monoliticas

Flexiveis

Baixo impacto ambiental

Praticas e versateis

Muros de gabiGes sdo economicamente mais vidveis, por apresentarem
Econdmicas custos diretos e indiretos mais baixos, quando comparados com outros
tipos de solu¢bes com as mesmas resisténcias estruturais.

Fonte: FINOTTI; RIBEIRO; TAVARES 2013, p. 22 Org. BORGES, 2020

Dentre as varias caracteristicas da estrutura de gabido as principais denotam a sua
eficiéncia frente a canalizacdo tradicional pois, permite a adaptacdo e acomodacao daestrutura

de acordo com os movimentos do terreno sem perder a estabilidade, é totalmente permeavel,
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assim, autodrenante, o que proporciona certo alivio das pressdes hidrostaticas sobre a estrutura,
propicia uma integracdo com 0 meio ambiente ao permitir o crescimento de plantas ou
gramineas na sua superficie, além de ser economicamente mais viavel.

Ainda assim, € importante salientar que, as medidas estruturais quando implementadas
devem estar em equilibrio com medidas ndo-estruturais que devem ser de carater preventivo.
Nesse sentido, devem ser adotadas politicas de gestdo da &gua, zoneamento, protecao e manejo
de areas ambientalmente importantes, deslocamento de pessoas que residem em areas de risco,

ampliar as areas de permeabilidade do solo, ampliacdo das areas verdese demais medidas.

Figura 13: Canalizacdo do Ribeirdo Pirapitinga com a utilizacdo de caixas gabides
- \ . L
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Fonte: BORGES, U. C. 2019

Logo, as estruturas em caixas gabides tendem a fugir da engenharia tradicional e assim
se caracterizarem como pecas fundamentais visto que a técnica de canalizar foi amplamente
difundida de forma positiva. No entanto, os problemas decorrentes dessa técnica trazem
prejuizos de diversas ordens, Tucci e Mendes (2006, p. 292) discorrem sobre 0 aumento da
velocidade do escoamento superficial, da vazdo e consequentemente a deposicéo de sedimento
a jusante das canalizagdes,

[...] 0 aumento da vazdo e, em consequéncia, da velocidade do escoamento
aumenta a descarga de sedimentos, por exemplo, um aumento de 5% na
velocidade do escoamento pode produzir da ordem de 15 a 40% da descarga
de sedimentos (Ponce, 1995). O efeito do aumento da vazdo, velocidade e da
energia do fluxo sobre os leitos de inundacdo sdo de aumento da secdo de
escoamento pela eroséo ou através do desenvolvimento de novo talvegue
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(TUCCI E MENDES, 2006, p. 292)
Desse modo, 0 aumento da concentracdo do escoamento superficial langado sobre a

rede de drenagem pode resultar no surgimento de erosfes a jusante da obra. Ao longo do
trecho da area canalizada do Ribeirdo apresenta-se um alto indice de poluigdo perceptivel,
pois 0 mesmo serve como receptor de esgoto e de detritos solidos como sacos plasticos, pneus,
caixas de papeldo e outros materiais.

Nesse sentido Tucci (1997) considera que as obras de canalizacdo em sua grande
maioria, sd0 mas escolhas dos gestores por ndo resolverem os problemas provocados pela

ocupacao urbana e ainda desperdicam o dinheiro,

[...] as acgBes publicas atuais, em muitas cidades brasileiras, estéo
indevidamente voltadas para medidas estruturais com visdo pontual. A
canalizacdo tem sido extensamente utilizada para transferir a enchente de um
ponto a outro na bacia, sem que sejam avaliados os efeitos a jusante ou os reais
beneficios das obras. Os custos de canais revestidos, frequentemente
utilizados nas areas mais urbanizadas, sdo de: US $ 1,7 milhdes/ km em Porto
Alegre, para canais de pequena largura (DEP apud PEDROSA, 1996); a 50,0
milhGes/km, para um canal retangular de 17 m de largura e cerca de 7 m de
profundidade com paredes estruturadas no Ribeirdo dos Meninos em S&o
Paulo. O prejuizo publico é dobrado, ja que além de néo resolver o problema,
0s recursos sdo gastos de forma equivocada. Esta situacdo € ainda mais grave
guando se soma 0 aumento de producdo de sedimentos (reduz a capacidade
dos condutos e canais) e a qualidade da &gua pluvial (associada aos residuos
sélidos). (TUCCI, 1997, p. 4).

Compreendendo entdo que a retificagdo dos canais aumenta a velocidade das aguas
podendo causar inimeros problemas, os paises desenvolvidos verificaram que os custos de
canalizacdo eram muito altos e na grande maioria das vezes ndo resolveriam os problemas.

Tucci (2003) aborda que alguns paises, principalmente os desenvolvidos, abandonaram
esse tipo de solugdo no inicio dos anos 1970, enquanto os paises em desenvolvimento
continuam adotando sistematicamente essas medidas, perdendo duas vezes, devido ao alto custo
e ao aumento dos prejuizos, que segundo o autor, tendem a se manifestar ao longo dos anos.

Observa-se na figura 14 uma area notadamente instavel ao fim da canaliza¢do no ano de
2018, apresentando erosdes que colocavam em risco a estrutura das ruas, das pessoas, além de
todo o impacto ambiental a que a area vinha sendo exposta. E possivel observar que o poder
publico na tentativa (falha) de estabilizar o terreno e conter as erosdes do local, depositaram
entulhos da construgéo civil para conter o avango do processo erosivo. Sobre o assunto, 0S

autores detalham que,

[...] nas proximidades do Posto do Gaucho (...), no lado esquerdo do
Ribeirdo Pirapitinga, devido as obras de canalizacdo da parte superior e com
a ocorréncia de cheias, a pressdo d’agua na saida, apds o estreitamento do
canal provocou uma larga erosdo que fez ruir por completo as paredes de
uma beneficiadora de arroz, causando prejuizos tanto materiais quanto
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ambientais.Segundo relatos dos moradores das proximidades, a Prefeitura
Municipal fez um muro de pedra para segurar a dgua no leito do Ribeirdo
Pirapitinga, mas a obra de contengdo foi levada pela forga da correnteza.
(PEDROSA; OLIVEIRA; VENANCIO, 2005, p. 127).

Compreendendo que o transporte de sedimentos pode causar consequéncias ambientais
serissimas como erosdao das superficies, Tucci (2005, p. 93), evidéncia que, o aumento da
energia e da velocidade do escoamento, pode produzir erosdo principalmente em solos
frageis; podendo causar também o assoreamento das secOes; além do transporte de poluentes
agregados ao sedimento que contaminam as aguas pluviais.

Figura 14: Erosdo ap6s a primeira parte da canalizagao

g

no ano de 2018

Anterior ao inicio das obras da Ultima parte da canalizacdo, a area representada nas
figuras 14, 15 e 16 recebiam grande quantidade de sedimentos principalmente nos dias
chuvosos visto que, toda a dgua da bacia era drenada para esse local. Tucci (2000, 2005)
discorre em suas pesquisas que a medida em que as cidades se urbanizam, podem ocorrer o
aumento das vazdes médias de cheia em até 7 vezes como consequéncia ao aumento da

capacidade de escoamento por meio de canais e impermeabiliza¢do das superficies.
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Figura 15: Area ao final da canalizagcio no ano de 2018

e ra T b

Fonte: ORLANDO, P. H. K. 2018

Devido a intensa impermeabilizacdo da bacia e a potencializacdo que a canalizag¢do do
Ribeirdo Pirapitinga proporciona, a ocorréncia inundacdes no fundo de vale, como pode-se
verificar na figura 16 eram frequentes. Resultando em uma intensa instabilidade do solo
juntamente com processos erosivos ja em estagios avangados.

Aparenta-se que, a ideia da absorcéo da dgua parece ter sido esquecida ou deixada de
lado pelos gestores e pela populacdo, prevalecendo entdo a idéia de rapido escoamento das
aguas pluviais para longe da malha urbana. Observa-se nas figuras 15 e 16, que de fato havia
uma sobrecarga da vazao nessa area do Ribeirdo Pirapitinga, resultado do fluxo das aguas, que
a jusante, era potencializado pela canalizacdo, bem como a baixa capacidade de
permeabilizacdo do solo ao longo da bacia, propiciando assim o aumento da velocidade do
escoamento e como resultado desse fenébmeno o solapamento das margens e erosdo da area ao
fim da canalizacéo.

Nos dias de médio e alto indice pluviométrico a canalizacdo ndo tem conseguido
comportar e escoar 0 gquantitativo. A figura 16, do ano de 2019, revela toda a area afetada
fortemente pelas aguas onde na época ainda ndo era canalizado. Percebe-se que, a agua chegava

no local com energia e velocidade o que propiciava danos sociais, econdémicos eambientais.
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Figura 16: Area ao final da canalizagio durante chuva no ano de 2019
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Fonte: https://www.badiinho.com.br/2018/10/31/chuvaforte-cai-na-tarde-desta-quarta—feira-

31-em- catalao-e-provoca-transtornos-em-varios-pontos-da-cidade-energia-eletrica-faltou-
em-muitos-bairros/ (Acesso: 07/11/2019).

Busca se compreender que a associacdo dos elementos da rede fluvial permite o
desenvolvimento de um perfil equilibrado, Guerra e Cunha (2006, p. 326) discorrem que as
atividades humanas desenvolvidas em um trecho do rio, podem alterar, de diferentes formas e
escalas de intensidade a dindmica desse equilibrio. Trazendo como exemplo claro as obras de
engenharia como as canalizagdes, reservatorios, a urbanizagdo desordenada além da retirada da
mata ciliar.

Pesquisadores, como Tucci (1995, 2000, 2005), Vilela e Matos (1975) trabalham na
perspectiva de que a cidade avanca agressivamente sobre o rio, descaracteriza-o e o aprisiona
para resolver os problemas causados pela urbanizacdo desordenada e com planejamentos
setorizados. As justificativas para as obras de canalizacdo no geral apresentam argumentos
como, o curso d’agua se transformou em esgoto a céu aberto; a necessidade para a construcao
de vias, considerando que, a canalizacdo ira resolver todos os problemas de esgoto, de
escoamento superficial e de enchentes no fundo de vale.

As figuras 16 e 17 demonstram a mesma area vista de angulos diferentes, as mesmas
conseguem demonstrar 0 quanto a area necessitava de medidas urgentes, visto o total abandono.
O estado degradante de poluicdo e desequilibrio ambiental como resultado de toda a acdo ao
longo da bacia hidrografica bem como anos de descaso se mostrava explicito, e principalmente


http://www.badiinho.com.br/2018/10/31/chuva-forte-cai-na-tarde-desta-quarta-feira-31-em-
http://www.badiinho.com.br/2018/10/31/chuva-forte-cai-na-tarde-desta-quarta-feira-31-em-
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nos dias de chuvas torrenciais percebido pela sociedade visto que, o fundo de vale sendo uma das
principais avenida da cidade tornava-se e ainda fica intransitavel, dividindo o sitio urbano em

duas partes.

Figura 17: Degradacéo da &rea ao fim da canalizacdo no ano de 2018

Fonte: ORLANDO, P. H. K. 2018.

A figura 17 traz a tona anos de descaso que resultou em Vvarios processos erosivos
desencadeados pela forca das &dguas que chegavam nesse local. Estudiosos Catalanos viam
nessa area uma grande potencialidade para a construcdo de um parque linear, que priorizasse as
areas verdes agregando-as na paisagem urbana, proporcionando também a preservacao
ambiental dessa area.

Construidos ao longo dos cursos d’agua, ribeirdes, corregos e rios, 0s parques lineares
se caracterizam como uma alternativa sustentavel para minimizar os impactos provocados pela
expansao urbana com objetivo de melhorar a qualidade de vida dos cidaddos. Essas areas se
apresentam como modelo que integram além desses pontos tocados acima, o lazer e 0 meio
ambiente nas cidades, sendo capazes de conectar as areas verdes, proteger 0s ecossistemas,
controlar as enchentes além de abrigar praticas de esporte, lazer e cultura.

H& uma convergéncia para o entendimento de que, o principal objetivo dos parques
lineares é de recuperar os fundos de vales de rios e coOrregos, visto que a implantagdo desses
ambientes propicia a conservacio das Areas de Protecdo Permanente, minimiza os efeitos das

enchentes, além disso, contribuem para a permeabilidade do solo e protecdo do curso d’agua, e
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evitam a ocupacao de areas ambientalmente importantes. Para Martins et al. (p. 3, 2015), os

parques lineares,

[...] s@o intervencBes urbanisticas que criam ou recuperam areas verdes
associadas a rede hidrica, utilizados como instrumentos estruturadores de
programas ambientais em areas urbanas, para o planejamento e gestao de areas
degradadas. Sua implantacdo busca, em geral, conciliar aspectos urbanos e
ambientais, dentro da legislacdo vigente e da realidade existente. Essas areas
sdo destinadas tanto a conservacdo quanto a preservacdo dos recursos naturais
a partir da interligacao de fragmentos de vegetacdo e da agregacao de fungoes
de uso humano, promovendo lazer, cultura e rotas de locomogdo néo
motorizada (ciclovias e caminhos de pedestres) (MARTINS et al., 2015).

Assim, estudiosos Catalanos buscavam considerar o papel do fundo de vale como
parte integrante do sistema de drenagem natural e ainda acrescentar a funcdo social
amplamente utilizada nos parques lineares. A imagem figura 18 demonstra a area
considerada; a vegetacdo remanescente no local podia ser vista no ano de 2018, a area poderia
vir a ser recuperada ambientalmente e cumpriria com a funcéo ecoldgica, de estética urbana e
cultura e lazer contribuindo ainda de modo significativo para a qualidade de vida e o
equilibrio ambiental.

Nesse cendrio, consideraria inimeros ganhos com a construgdo de parques lineares,
ainda segundo Martins et al. (2015, p. 4) “Um parque linear pode contribuir para a melhoria do
microclima urbano, em termos de qualidade do ar, balanco da umidade e captura de poeira e
gases”. No entanto, na grande maioria das vezes a implantacdo de parques encontram inimeros
desafios que envolvem problemas como desapropriacdes e realocacfes de moradores, o
desinteresse dos gestores, bem como 0s gastos de gestdo e manutencgdo posterior aconstrucao.

No entanto, a terceira etapa da obra de canalizacdo comecou a ser realizada no ano de
2018 com término em setembro de 2019, justamente na area em que alguns estudiosos viam
esse grande potencial ambiental e social. Com alto montante investido por parte do poder
publico, a obra custeou um valor de R$ 19.601.586,09 (dezenove milhdes, seiscentos e um mil,
quinhentos e seis reais e nove centavos). E possivel visualizar na figura 18 a area em que a
canalizagcdo do Ribeirdo continuada foi realizada, concomitantemente com a canalizagéo,
realizou-se a continuidade da Avenida Raulina Fonseca Paschoal, reafirmando o planejamento

seletivo orientado aoscarros e veiculos motorizados.



69

Figura 18: Vista aérea da terceira parte a ser canalizada

Estudiosos de Cataldo corroboravam que a canalizacdo ndo seria o suficiente para
resolver os problemas das inundagdes; sendo que, a op¢éo mais assertiva seria a construcao do
parque linear no local, para se preservar as condi¢fes naturais do local e também auxiliar na
drenagem urbana. Inegavelmente a area vinha sofrendo fortes impactos visto toda ocorréncia
a montante dessa localiza¢do, impactos estes que foram ao longo dos anos se agravando e
sendo utilizado como discurso politicos que se apropriaram dos discursos a respeito da
poluigdo, do desgaste fisico, do mal cheiro e desvalorizagdo da &rea para que fosse realizado a
obra.

O primeiro passo foi a retira de toda a vegetacdo remanescente do local. Tal processo
causa inumeras alteracfes podendo citar as geomorfoldgicas como alteragdo da estrutura dos
taludes, no curso d’dgua, a diminui¢do da rugosidade das margens; bem como a maior
quantidade de deposicao de sedimentos, ocorrendo também a diminuicdo da oferta de nutrientes
advindos da vegetacdo e consequentemente a diminuicdo de alimentos para a ictiofauna e
avifauna e espécies dependentes desses ambientes, e ainda a menor capacidade de retencédo de
agua da chuva pelas folhas bem como infiltracdo de agua no solo.

Afigura 19 ilustra o inicio da Gltima parte da obra de canaliza¢do, a mesma era propagada
pelos meios de comunicagdo da prefeitura local e apoiadores do atual prefeito como uma obra
que traria progresso e melhorias para toda a cidade. A supressao da vegetacdo natural em uma
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area aproximada de 1000 m? ¢ vizualizada na imagem, nela ainda é possivel visualizar o desvio
do curso d’agua para realizacdo da construcdo da canalizacdo e das faixas de rolamento. Do
ponto de vista ambiental, percebe-se a area totalmente devastada e ao fundo da imagem a

sequéncia do canal fluvial do Ribeirdo Pirapitinga ainda com vegetacdo remanescente.

Figura 19: Vista aérea da &rea da nova canalizacdo

Fonte: https://www.facebook. com/pg/prefelturacatalao/photos/ (Acesso: 06/11/2019)

Sabe-se, portanto, que a vegetacdo tem um papel de grande importancia no balango de
energia e no volume de &gua, também estabelece uma interagdo direta com o0s ecossistemas,
sendo responsavel pela fonte nutricional para os animais aquaticos e também responsavel pelo
equilibrio térmico. Assim, a vegetacdo afeta significativamente a qualidade do ambiente, do ar
e do solo; sobretudo a cobertura vegetal afeta diretamente a quantidade de agua na bacia
hidrografica. Além disso, a vegetacdo desempenha dois processos importantes, sendo um, o
controle dos processos erosivos que provocam assoreamentos dos rios e 0 processo de retencéo
¢ infiltragdo d’agua da chuva. Segundo Guerra e Cunha (2006, p. 360)

[...] o desmatamento ou o crescimento da area urbana nas encostas reduz a
capacidade de infiltracdo, aumenta o escoamento superficial, promovendo a
erosao hidrica nas encostas e fornece maior volume de sedimentos para a calha
fluvial o que pode resultar no assoreamento do leito e enchentes na planicie
de inundacgdo. Da mesma forma, alteracbes no comportamento natural dos
canais fluviais influenciam os processos que se registram nas encostas,
Obras de acentuado entalhe e aprofundamento dos leitos, no sentido de
reduzir a ocorréncia de enchentes, sdo exemplos que alteram o nivel de base
local, gera a retomada erosiva nas encostas e a consequente formagdo das
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ravinas nas encostas. (GUERRA E CUNHA, 2006, p. 360).

A figura 20 ilustra a intensa modificagdo que a canalizacdo do Ribeirdo Pirapitinga
propiciou na area. A supressao da vegetacdo nativa, a retificacdo e canalizagdo criou um novo
cendrio urbano. A obra tem sido induzida aos cidaddos como uma alternativa para melhorar a
fluidez do transito, melhoria nas condi¢des de habitacdo e do comércio bem como reduzir o risco
de alagamentos no local. No entanto essa politica urbanistica vem sendo superada por diversos
paises que compreendem a importancias das areas naturais como essenciais para amanuten¢ao
do ecossistema, para a drenagem urbana e aumento da qualidade de vida dos moradores; além
claro; de evitar problemas com a impermeabilizacdo do solo e consequentemente problemas

drenagem recorrentes na cidade.

Figura 20: Ultima etapa da canalizagio em Catal&o no ano de 2019
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Fonte: https://www.facebook.com/pg/prefeituracatalao/photos/ (Acesso:
08/11/2019).

O prolongamento da Avenida Raulina Fonseca Paschoal, (figura 20) possui
aproximadamente 500 metros que acompanha a canalizacdo do Ribeirdo Pirapitinga. Essa nova
dindmica espacial de fato proporciona uma maior fluidez no transito do local, o qual néo foi
inserido formas alternativas de transporte, nem mesmo faixas para os pedestres, objetivando
somente 0 embelezamento das areas mais valorizadas da cidade, desassociando daquele local,
0 pedestre, o ciclista e demais transportes além claro de desassociar o rio do urbano, domando,
aprisionando-o e encaixotando-o.

Nesse sentido, os rios urbanos tém sido vistos unicamente como transportador de agua
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e esgoto; perdendo a nocdo inicial da abordagem sistémica Tucci (2000, 1995, 2003) afirma
que esse tipo de solucdo segue uma visdo particular de uma parte da bacia, sem que as
consequéncias sejam previstas para as areas que nao sejam dentro da malha urbana, e assim, as
obras de canalizacdo acabam na verdade, transferindo a inundacdo de um lugar para o outro
dentro da bacia.

Tucci (2003, p. 98) avalia o processo de canaliza¢do no Brasil, e analisa que de modo
geral e na maioria das vezes, o processo ocorre divido em trés estagios, no primeiro, a bacia
comeca a ser urbanizada de forma distribuida, com maior densificacdo a jusante, aparecendo,
no leito natural, os locais de inundacdo devido a estrangulamentos naturais ao longo do seu
curso. Ja no segundo estagio, ad primeiras canaliza¢Bes sdo executadas a jusante, com base na
urbanizacdo atual; com isso, o0 hidrograma a jusante aumenta, mas é ainda contido pelas areas
que inundam a montante e porque a bacia ndo esta totalmente densificada.

E exatamente o processo que ocorreu na cidade de Cataldo, o autor afirma que é no
estagio trés que ha a realizacdo da canalizagdo em dire¢do a nascente,

[...]Jcom a maior densificacdo, a pressao publica faz com os administradores
continuem o processo de canalizagdo para montante. Quando 0 processo se
completa, ou mesmo antes, as inundag¢fes retornam a jusante, devido ao
aumento da vazdo maxima, quando esta ndo tem mais condi¢bes de ser
ampliada. As éareas de montante funcionavam como reservatorios de
amortecimento. [...]. J& ndo existem espacos laterais para ampliar os canais a
jusante, e as solugdes convergem para o aprofundamento do canal, com custos
extremamente altos (podendo chegar a US$ 50 milhdes/km, dependendo do
subsolo, largura, revestimento, etc.). Este processo é prejudicial aos interesses
publicos e representa um prejuizo extremamente alto para toda a sociedade ao
longo do tempo. (TUCCI, 2003, p. 98).

Portanto, com o intuito de superar o entrave da drenagem urbana, autores como Tucci
(2003), Paz (2004) inferem que as medidas de controle do escoamento podem e devem ser
classificadas, de acordo com a acdo. Tucci (2003, p. 100) afirma que acbes podem ser
distribuidas em grupos, a primeira delas pode ser na fonte: sendo o tipo de controle que atua
sobre o lote, pracas e passeios; na microdrenagem o controle age sobre o hidrograma resultante
de um ou mais loteamentos; e por fim, na macrodrenagem o controle é sobre o0s principais rios,
ribeirdes ou riachos urbanos.

Se faz de suma importancia que, na busca de superar problemas dessa ordem e mitigar
0s impactos, deve-se utilizar de instrumentos de apoio e estudos referentes ao planejamento e
avaliacdo ambiental para que sejam realizados planos e acdes integrando o planejamento
setorial regional e ambiental.

Compreende-se que desde os primordios, as cidades formaram-se ao redor de rios, e
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com o passar dos tempos criaram um desenvolvimento urbano que se desvinculou da ideia de
comunhdo com 0 rio 0 que ocasiona em inimeros problemas. No entanto, inUmeras cidades
ao redor do mundo tém tido éxito na pratica de reverte situacdo de canalizacdo com projetos
de revitalizacdo que transformam suas aguas em vias de transporte, pontos turisticos, areas de
lazer e esportes além de, cartGes-postais.

O Plano Diretor Urbano de Cataldo do ano de 2016, no artigo 4° inciso XLlI, introduz
um conceito de Parque Linear objetivando as estratégias regionais de ordenamento do territorio
de desenvolvimento urbano, sendo as areas que deverdo seguir 0 conceito de recuperacao
ambiental das Areas de Preservacdo Permanente, compatibilizadas com as atividades de lazer
e recreacdo, devendo ser constituido de &reas continuas com capacidade de interligar
fragmentos florestais e outros elementos de uma paisagem, como corredores ecoldgicos, coma
agregacao de funcbes de uso humano compondo, sobretudo, os principios de desenvolvimento
sustentavel.(LEI n° 3.439/16, PLANO DIRETOR DE CATALAO, Art. 4, inciso XLI).

Conforme o mesmo plano, Parque Urbano, é definido como “Espago publico localizado
em torno de acidentes naturais, como cursos d’agua, encostas com declividades acentuadas ou
cobertura vegetal significativa, no qual ha tipicamente abundancia de vegetacdo e areas nao
pavimentadas, mas sobretudo localizado dentro de uma regido urbana. Poderao ser areas com
as caracteristicas naturais alteradas por objetos paisagisticos e urbanisticos destinados a
oferecer educacdo socioambiental, laboratério ecoldgico, cultura, lazer e entretenimento a
populacédo por meio de atividades culturais e educativas, com 0 uso monitorado LEI n® 3.439/16,
PLANO DIRETOR DE CATALAO, Art. 4, inciso XLII).

Quando se analisa principalmente as areas de fundo de vales existe uma correlacdo
direta com as inundacGes, pois sdo locais que se caracterizam como areas Umidas com grandes
propensdes a inundagdes, 0s quais ndo se deveria ocupar e construir. No mundo tem-se grandes
exemplos de renaturalizacdo de rios urbanos, o mais notavel foi o projeto de um parque nas
margens do rio Cheonggyecheon, em Seoul, na Coreia do Sul. O mesmo que na década de 1940,
com o crescimento urbano virou um receptor de esgoto a céu aberto. Posteriormente, foi
canalizado e soterrado por um conjunto de avenidas e viadutos, para a época, representava um
sucesso como exemplo da industrializagcdo, com desenvolvimento de infraestrutura e rodovias

que atendiam uma demanda do crescente numero de veiculos.
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Figura 21: Avenidas e viadutos que encobria 0 Rio Cheonggye Cheon na década de 1970

Fonte: Vieria (2018, p. 59)

No entanto, ao se analisar que o projeto era insustentavel, estudos apontavam que a
melhor solucdo seria demolicdo de toda a estrutura, a despolui¢do do canal e a criagcdo de um
parque linear. A construcdo do parque trouxe um efeito positivo para a cidade, visto ao novo
estilo de vida que aproxima o contato dos habitantes com o rio, influenciando diretamente na
qualidade de vida dos moradores. As figuras 21 e 22 revelam que inicialmente a cidade Seoul deu
preferéncia as ruas largas, visto o crescimento do setor automobilistico na época, e

posteriormente optou por revitalizar visto a insustentabilidade da primeira obra.
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Figura 22: Rio Cheonggye Cheon revitalizado
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Fonte: Vierias (2018, p. 60)

A capital da Espanha, Madri, também optou pela revitalizagdo e por um parque linear
no lugar de uma marginalde, objetivando resgatar a biodiversidade natural. Assim, toda a
estrutura da avenida foi destruida para dar lugar a um espaco de lazer e convivéncia, na beira
do Rio Mazanares. Idealizado pela prefeitura de Madri em 2007, o parque linear espanhol
demorou quatro anos para ser concluido, pode-se perceber a transformacdo do espago na
imagem 23.

Segundo a Redacéo CicloVivo, o parque conta com diversas opcdes de lazere solugdes
que facilitam o deslocamento dos habitantes. Por ter 42 quildbmetros de extensdo, ele conecta
varios bairros; possui ciclovias e pistas de caminhada, cercadas por arvores e pelo préprio rio,
e permitem ainda que as pessoas passeiem ou se desloquem entre os bairros. Tendo em vista,
a importancia de incorporar o verde ao espaco urbano, tem-se criado condi¢fes para a criacao
de parques lineares como uma forma de enfrentar problemas como os ja trabalhados

anteriormente e aliviar as pressdes sobre 0s recursos naturais.
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Figura 23: Cénario do Rio Mazanares

Fonte: DOMM, 2016.

Asssim, autores como Tucci (1995) Frendrich (2002) e outros corroboram no sentido do
atraso que atécnica de canalizar representa. Tem-se exemplos claros de paises desenvolvidos que
estdo agora fazendo o percurso contrario, destruindo toda infraestrutura construida
anteriormente com o objetivo de reinserir 0s rios no desenho urbano; projetando assim rios
integrados ao desenho e fungBes urbanas, além de retomar a relagdo cultural do convivio da
sociedade com rio.

Comumente pode-se observar que inimeros problemas tém sido causados muitas vezes
pelo descaso ou falta de planejamento por parte do poder publico e desconhecimento da
populacdo. Expandindo a ocupagéo para areas de declividade, margens dos rios e de nascentes,
assim compreende que a gestdo tem sido de forma desintegrada ndo considerando a cidade

como um todo e como pertencente a bacia hidrografica.

3.5 Ocupacao urbana e a importancias das nascentes

Compreendendo a importancia das nascentes como local onde se inicia um curso de
agua, sendo o afloramento de um lencol na superficie terrestre, evidencia-se de extrema
importancia estratégias de preservagdo das nascentes, bem como a regulamentagéo do uso solo
na bacia como um todo. Atentando-se assim as ocupagdes das areas das cabeceiras de drenagem,

visando evitar a degradacdo das mesmas e a maxima preservacao e conservacao desses
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ambientes.

As nascentes sao ambientes singulares de grande importancia para a dindmica hidrica,
pois marcam a passagem da agua subterranea para a superficial, que vao constituir os corregos,
riachos e etc. De acordo com a Lei 12.651 de 2012 - Cédigo Florestal, no artigo 4°, pardgrafo
IV, considera-se a &rea de preservacdo permanente, em zonas rurais ou urbanas, as areas no
entorno das nascentes ¢ dos olhos d’agua perenes, qualquer que seja sua situacdo topogréfica,
no raio minimo de 50 (cinguenta) metros.

Ja a resolucdo do CONAMA 303, de 20 de marco de 2002, considera que as Areas de
Preservacdo Permanente e outros espacos territoriais especialmente protegidos, como
instrumentos de relevante interesse ambiental, possui as seguintes definigdes “II - nascente ou
olho d'4gua: local onde aflora naturalmente, mesmo que de forma intermitente, a &gua
subterranea”. J4 no artigo 3°, no paragrafo II desta mesma resolu¢do ¢ evidenciado que,
“constitui Area de Preservacio Permanente a rea situada: ao redor de nascente ou olho d’agua,
ainda que intermitente, com raio minimo de cinquenta metros de tal forma que proteja, em cada
caso, a bacia hidrografica contribuinte” (BRASIL, 2002).

Embora esteja bem definido na legislagéo, as nascentes urbanas séo alvos de constantes
acOes que possuem forte poder de degradacdo. As estratégias de preservacdo de areas
importantes de recarga natural, bem como as nascentes devem englobar questdes importantes
quanto ao planejamento e gestdo, como o controle de uso e ocupacdo do solo, o controle da
introducdo de espécies exoticas e endémicas, o impedimento da contaminacdo quimica e
bioldgica além de, evitar as perdas de 4gua sdo pontos importantes que devem ser considerados
no monitoramento de nascentes.

Percebe-se pelo processo histdrico de surgimento da cidade Cataldo, a intrinseca relacéo
de dependéncia do rio para a sobrevivéncia, bem como ocorreu na maioria do surgimento de
outras cidades. Compreende-se a importancia do Cdrrego do Almogco onde os primeiros
Bandeirantes realizaram suas primeiras instalagdes; bem como a proximidade com o Ribeirdo
Pirapitinga; no entanto, inimeros problemas tém sido criados pela consolidacao da area urbana
da cidade de Cataldo sem o devido planejamento e gestdo de areas de nascestes e de importante
interesse ambiental.

Fato que tem se mostrado comum e a0 mesmo tempo preocupante é que, as cidades
tendem a crescer o seu nucleo urbano em direcéo as cabeceiras de drenagem. E tem sido assim,
que as ocupacOes tém diminuido consideravelmente a permeabilidade do solo, e em muitos

casos, as nascentes foram e tém sido aterradas para a abertura de loteamentos, construcéo de
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casas, prédios e construcao de faixas de rolamento. Ainda que o surgimento do nucleo urbano
de Catalao esteve condicionado a proximidade com cursos d’adgua, foi somente com a
consolidacdo da malha urbana que areas ambientalmente importantes foram sendo ocupadas,

[...] as nascentes principais do Ribeirdo Pirapitinga, situadas nas
proximidades do trevo de acesso norte Rodovia a BR-050, que ficam
mais ou menos a 1000 metros de distancia uma da outra, estdo sendo
invadidas por loteamentos (Paqueta, Novo Horizonte, Goianiense,
Aeroporto, Santa Luzia, S0 Lucas, Dona Sofia e Copacabana), que
aceleram a retirada das matas ciliares e ampliam a erosdo e o
assoreamento. O escoamento natural foi interrompido por diversas
represas das quais as duas maiores estdo localizadas na fazenda do
Sr. Haley Margon Vaz. (Ribeiro, 2011, p. 141).

O monitoramento do conjunto de nascentes na area urbana de Cataldo passa por grandes
problemas, visto o total abandono do poder publico. A primeira nascente, junto a BR-050 sofreu
fortes impactos principalmente com a consolidacdo do bairro Copacabana, passando de
perene para efémera, além de se observar no local, grande quantidade de sedimentos
organicos e inorganicos além de residuos solidos de diversas ordens.

Onde atualmente encontra-se 0 Condominio dos Buritis no Bairro Jardim Goianiense
caracteriza-se por ser uma area de grande importancia ambiental, o entanto, as nascentes do
local foram soterradas para a construgdo do condominio de alto padrdo. Outras nascentes, estdo
proximas ao viaduto da BR-050 sobre a linha férrea e ainda contam com a protecdo de uma
densa mata ciliar que tem sido preservada até 0 momento.

A vegetacdo remanescente na Mata do Setor Universitario tem sido preservada nos
ultimos anos visto a parceria com a prefeitura local, no entanto haviam grandes erosées no local
visto a degradacéo a que a area foi submetida durante varios anos. A érea, todavia, se consolidou
como uma unidade de conservacdo, Parque Municipal Santa Cruz. E importante destacar que,
varias nascentes desapareceram ou foram suprimidas visto a intensa atividade imobiliaria na
cidade; como foi 0 caso das nascentes proximas ao Clube do Povo e ao Ginasio Internacional
de Esportes; bem como as nascentes proximas a Avenida Raulina as quais foram drenadas para
a abertura indiscriminada de loteamentos como o Santa Helena | e 11 no fundo de vale, e paraa
construgdo de edificios comerciais, como afirma Ribeiro (2011).

E importante destacar que, a consolidacdo de alguns parques demonstra grande
importancia para manutencéo e conservacao das nascentes, além de, contribuir para diversidade
bioldgica de plantas e animais, assim como para a qualidade de vida no meio urbano, como o
Parque Municipal Santa Cruz; Parque Pirapitinga; Parque Municipal Calixto Abrdo; Parque

Ecoldgico Anisio de Oliveira Gomides; Parque Ecologico Vereda dos Buritis.
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Outra éarea de grande relevancia ambiental, por sua riqueza bioldgica com plantas e
animais e pequenas nascentes, é a denominada de “Pasto do Pedrinho”. A Prefeitura de Cataldo
ja tentou negociacBes com o proprietario, mas ndo obteve éxito para adiquirir o imovel.
Inicialmente a intenc¢do do poder pablico era de transformar a &rea em um parque publico que
preservasse e que servisse como area de lazer para popula¢do. Em suma, observa-se de modo
geral, uma urbanizacdo acelerada na cidade de Cataldo em direcdo as areas de nascentes e
consequentemente provocando graves problemas ambientais que aliados a negligéncia e
omissdo do poder publico podem apresentar grandes problemas.

Os estudos corroboram no entendimento de que as areas de cabeceira de drenagem sdo
ambientalmente importantes, porém frageis e ndo devem ser usadas para a expansao urbana,
por seu valor para a manutencdo do ciclo hidrologico. Construgdes nessas areas podem causar
modifica¢bes na bacia como um todo e alterar consideravelmente a dindmica do escoamento
superficial local. Entretanto, a questdo imobilidria em Cataldo tem ampliado e dificultado as
possibilidades de preservacgdo e conservacdo de tais areas, além de promover o crescimento ea
estagnacao de areas especificas na cidade, que envolvem diretamente o interesse pessoal de

algumas pessoas. Alves (2015) destaca que,

[...] a atual area urbana de Cataldo ndo se restringe a bacia do Ribeirdo
Pirapitinga. A expansdo urbana cresce em dire¢do da bacia do Ribeirdo
Ouvidor, nas imediagOes do bairro Pontal Norte e nas vertentes da bacia do
Ribeirdo Samambaia com a consolidacdo do bairro Ipanema e 0s novos
loteamentos proximos das nascentes do Cdrrego das Madres. O impacto
ambiental devido a urbanizacdo da bacia do Ribeirdo Samambaia é motivo de
maior preocupacao, Visto que suas aguas sdo utilizadas como manancial de
abastecimento da populacdo urbana de Cataldo. (ALVES, 2010, p. 65).

O ndo monitoramento efetivo das nascentes, o aterramento e processos de
drenagem de &reas caracterizas por solos hidromdrficos com presenca de nascentes
demonstra que se faz distante a cultura de preservacdo do meio fisico natural e que,
apesar de uma legislacdo municipal que evidencia o discurso preservacionista na pratica
visualiza-se comportamentos que ndo condizem.

Obviamente o fenbmeno da urbanizagdo intensa e acelerada sem o devido
planejamento ocasiona inimeras alteracdes e impactos de diversas ordens que tem sido
maximizado visto a acGes tomadas no meio urbano como ocupacdo das areas

ambientalmente importantes como as nascentes e fundos de vale.
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4 ALAGAMENTOS E INUNDACOES NA CIDADE DE CATALAO-GO

Os alagamentos e inundagdes na maioria das cidades brasileiras bem como em Catalé&o,
séo oriundos do planejamento setorizado do sitio urbano e reflete a dificuldade e falta de preparo
que a administracdo publica tem com relacdo ao planejamento urbano. Esses fenbmenos em
Cataldo tem se tornado criticos, visto que as dindmicas naturais foram fortemente afetadas pelo
processo de urbanizacdo e ha uma grande deficiéncia no sistema de drenagem da cidade,
gerando inimeros transtornos e riscos a saude da populacéo.

Tucci (2007) expde que a ocorréncia de inundacbes em centros urbanos € antiga. A
inundacdo ocorre quando as aguas dos rios, riachos, galerias pluviais saem do leito de
escoamento devido a falta de capacidade de transporte de um destes sistemas e ocupa areas
onde a populacdo utiliza para moradia, transporte, recreacdo, comércio, industria, entre outros.
O autor ainda ressalva que tais eventos podem ser ocasionados devido ao comportamento
natural dos rios e ampliados pelo efeito de alteracdo produzida pela urbanizagdo, como, a
impermeabilizacdo das superficies e canalizacdo de corregos (TUCCI, 2007).

Jé& os alagamentos s@o considerados acimulos momentaneos de dgua em determinados
locais por deficiéncia no sistema de drenagem urbana. De acordo com as analises de Grilo
(1992), os alagamentos ocorrem, geralmente, em areas planas ou com depressdes e fundos de
vales, com o escoamento superficial comprometido pela topografia e falta ou insuficiéncia de
um sistema pluvial no ambiente urbano. Tal fendbmeno que pode ser ampliado quanto menor
as areas naturais que auxiliam o escoamento superficial, poderiam atenuar as causas
dosmesmos. Os termos adotados para classificar 0s eventos em analise neste trabalho serdo os
de inundacdo e de alagamento, em razdo das conceituagdes consideradas sdo as mais
adequadas ao tipo desses eventos em meios urbanos. Na perspectiva de analisar esse problema
urbano, realizou-se um levantamento dos alagamentos nos blogs da cidade de Cataldo com
objetivo demonstrativo.

No ano de 2013, Roberto Tavares, escritor do Blog “Bao pra Sabao”, analisou a chuva
de marco daquele ano que, alagou inumeros pontos na cidade de Cataldo. O autor fez um apelo
em sua pagina, pontuando que, todo rio necessita de uma area chamada de &rea de inundagéo e
gue um dos grandes problemas de Cataldo em especial da Avenida Raulina Fonseca Paschoal
essa area de inundacdo ndo foi respeitada. Ainda segundo o escritor, era preciso encarar 0
principal desafio: “encontrar alternativas para evitar a impermeabilizacdo do solo, aumentar
as areas verdes, melhorar a coleta de lixo e investir em conscientizacdo ambiental, assim

como inserir no Plano Diretor mais preocupacdo ecoldgica para a expansdo da cidade”.
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(TAVARES, 2013).

Ja no ano de 2014 foram registradas inundagdes no fundo de vale e alagamentos em
varios pontos da cidade, além de desabamentos de casas e galpdes bem como a abertura de erosoes
em algumas ruas que tiveram que ser interditadas no centro da cidade. Figuras 24 e 25
demonstram as inundagdes no fundo de vale, respectivamente os anos de 2013 e 2014, ambas no
na Avenida Raulina Fonseca Paschoal, que mesmo com a obra de canalizacdo ndo consegue
suportar e prevenir as graves e frequentes inundacgdes.

Destaca-se que as construcdes de casas e avenidas no fundo de vale, aliado & canalizagao
sdo acdes que ampliam a probabilidade dos riscos de impacto ambiental, bem como o conflito

entre 0 uso urbano nas varzeas nas cidades brasileiras.

Figura 24 e 25: Respectivamente demonstram dias de chuva nos anos de 2013 e 2014

Fonte: https://oquetodomundoquerfalar.blogspot.com/2013/03/catalao-inundada.html
https://www.badiinho.com.br/2014/01/22/alagamentos-em-catalao-esta-se-tornando-um-grande-
problema/ (respectivamente na ordem das fotos. Acesso 20/12/2019)

No més de marco do ano de 2016 varios pontos da cidade também ficaram alagados,
principalmente no fundo de vale, na Avenida Raulina Fonseca Paschoal. Junto ao terminal de
coletivo, as paredes e colunas de sustentacdo do canal cederam (conforme a figura 26),
comprometendo parte da area, danificando ainda a faixa de rolamento e a estrutura da obra. No
mesmo ano, no més de dezembro, uma tempestade acompanhada de ventos que chegaram a
quase 80 km/h, derrubou arvores e provocou alagamentos em varios pontos da cidade, inclusive
nas ruas proximas as represas do bairro Monsenhor Souza conforme pode-se vizualizar na
figura 27.


http://www.badiinho.com.br/2014/01/22/alagamentos-em-catalao-esta-se-tornando-um-grande-
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Figura 26 e 27: Estrutura da canalizagdo desaba ap6s chuva e Represa do complexo Cassiano
Martins transborda ap6s chuva no ano de 2019

Fonte: https://www.blogdomamede.com.br/?p=30067
Fonte: https://www.badiinho.com.br/2016/12/30/forte- chuva-no-fim-da-tarde-da-ultima-quinta-
feira 29-provocou-estragos-em-catalao/ (Acesso: 20/12/2019).

Os episodios de inundagbes se repetiram novamente no ano 2017, como € possivel
visualizar na figura 28. O poder publico depositou na canalizagdo a expectativa de um sistema

de drenagem unico e eficiente, no entanto a realidade se mostra muito diferente e perigosa.

Figura 28: Canalizag&o ndo suporta o quantitativo de chuva e inunda a Avenida RaulinaFonseca
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Fonte: https://www.zapcatalao.com.br/2017/01/22/temporal-causa-alagamentos-em-alguns-
pontos-de- catalao/ Acesso: 30/12/2019.



http://www.blogdomamede.com.br/?p=30067
http://www.badiinho.com.br/2016/12/30/forte-
http://www.zapcatalao.com.br/2017/01/22/temporal-causa-alagamentos-em-alguns-pontos-de-
http://www.zapcatalao.com.br/2017/01/22/temporal-causa-alagamentos-em-alguns-pontos-de-
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No ano de 2018 além de enchentes e alagamentos de ruas e avenidas em Cataléo,
aconteceu um acidente de repercussdo nacional apds uma forte chuva. A morte de dois
funcionarios que trabalhavam na obra da Gltima parte da canalizacdo, que foram arrastados pela
forte correnteza maximizada pelo rompimento de um desvio, anterior ao local onde esses
trabalhadores se encontravam.

O registro do o6bito dos dois operérios da empresa responsavel pelas obras de extensao
da canalizacdo do Ribeirdo Pirapitinga assustou os moradores da cidade. Tais trabalhadores
teriam se abrigado debaixo de uma ponte que fica ao final da obra, visto que 0 curso d’agua
estava contido em um desvio, o0 qual ndo suportou vindo a se romper e propiciando uma forte
correnteza, que arrastou os funcionarios a metros de distancia do ponto iniial. A figura 29
mostra a quantidade de &gua nos da a proporc¢do da forca com que a dgua ultrapassou a ponte
ao fundo da figura, chegando entdo, a area da figura 30, local onde tragédia com operarios da

obra de extensdo da canalizacdo do corrego Pirapitinga aconteceu.

Figuras 29 e 30: Canalizacdo e area de expansdo da nova canalizacdo apds chuva em Cataldo

Fonte:http://www.blogdomamede.com.br/?p=40985(Acesso 20/12/2019)
https://www.portalcatalao.com.br/portal/noticias/cidade/forte-chuva-em-catalao-deve-continuar-
,MJE4OTU.html (Acesso: 21/12/2019).

Constatou-se ainda, chuvas no més de dezembro de 2019, em que alguns pontos da
cidade ficaram debaixo d’agua novamente, bueiros sem tampa causaram acidentes, mas sem
registro de vitimas graves e sim prejuizos a motoristas que tiveram seus veiculos arrastados pela
enxurrada e comerciantes. A avenida Raulina Fonseca Paschoal ficou novamente tomada pela
agua e alguns comércios, principalmente junto a linha férrea ficaram alagados, houve registro
de que na Avenida 20 de Agosto, motos estacionadas foram derrubadas pela correnteza que se
formou.


http://www.blogdomamede.com.br/?p=40985
http://www.portalcatalao.com.br/portal/noticias/cidade/forte-chuva-em-catalao-deve-continuar-
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No dia 29 de janeiro de 2020, um forte temporal atingiu a cidade de Cataldo, segundo
0 Laboratério de Climatologia da Universidade Federal de Goiés-Regional
Cataldo/Universidade Federal de Cataldo foi registrado 146 mm em trés horas de chuva
durante madrugada, sendo entdo considerada a maior chuva dos ultimos 59 anos na cidade. De
fato, foi uma chuva intensa, acompanhada por fortes rajadas de vento, 0 que causou inimeros
danos sociais, ambientais e deixou toda a cidade em alerta.

Preocupacé@o maior se caracterizou pelo risco de rompimento de uma barragem urbana
no Complexo da Represa do Clube do Povo, visto que, trés barragens (represas) dentro do
perimetro urbano a montante ja haviam se rompido. A situacéo foi considerada grave pelo poder
publico da cidade, sendo decretado estado de calamidade publica no municipio visto o cenério
de inseguranca. Considerando o cenério do rompimento da Barragem do Condominio Campo
Belo e da Represa da Bica todo o quantitativo desaguariam na Represa do Clube do Povo
(figura 32) que ndo teria capacidade para suportar toda a quantidade de agua e
consequentemente viria a se romper, atingindo toda a regido de fundo de vale onde se localiza
a principal avenida da cidade, residem diversos moradores e abriga um dos principais centros

comerciais da cidade.

Figura 31: Imagem aérea demonstrando represamentos da cidade de Catal&o

Fotografia Aaros: 30401/2020
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Evidencia-se ainda que houveram danos econdmicos e sociais, familias tiveram que
ser retiradas de suas casas, e felizmente nessa ocasido também nédo houve vitimas fatais. A
regido que poderia vir a ser atingida por um possivel rompimento foi evacuada e todo o
comercio foi fechado, as escolas cancelaram as aulas, e foi iniciado uma intensa mobilizacao
do poder pablico para evitar maiores estragos. A avenida Raulina Fonseca Paschoal foi
interditada para a passagem de veiculos e pedestres e o transporte publico foi suspenso, sendo
recomendado a toda populacdo que ndo fosse ao centro da cidade bem como evitassem as

areas proximas as represas.

Figura 32: Vista aérea da Represa do Clube do Povo
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Fonte:https://www.badiinho.com.br/2020/01/29/em-3-horas-choveu-146-milimetros-em-catalao-
0- (ue-causou-estragos-e-deixa-a-cidade-em-estado-de-alerta-previsao-e-de-muita-chuva-para-
hoje /. (Acesso: 30/01/2019).

A Represa do Complexo do Clube do Povo recebeu nesse episddio, um grande volume
de agua conforme pode ser visto na figura 32 e transbordou atingindo toda a area de recreagédo
do complexo ap6s o rompimento das barragens a montante. A dgua tomou conta da avenida a
jusante da represa durante toda madrugada visto que a canalizacdo ndo conseguiu conter a forga
e a quantidade de agua.

E aqui levantamos um importante questionamento, qual seguranca dessas barragens na
area urbana da cidade de Cataldo, se ha uma fiscalizacdo permanente, eficaz e efetiva em todas
as barragens das represas existentes na area urbana da cidade. A estrutura dos orgdo de
monitoramento e fiscalizacdo séo suficientes para evitar problemas dessa grandeza? Os estragos

poderiam ter sido menores ou evitados se agdes de monitoramento e gestdo tivessem sido


http://www.badiinho.com.br/2020/01/29/em-3-horas-choveu-146-milimetros-em-catalao-o-
http://www.badiinho.com.br/2020/01/29/em-3-horas-choveu-146-milimetros-em-catalao-o-
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tomadas? Visto que ainda hoje quatro anos ap0s a aprovacdo do plano diretor urbano o
municipio ainda ndo conta com um plano de drenagem urbana.

As figuras abaixo, 33 e 34 evidenciam a forca com que a 4gua da chuva chegou junto
a canalizacdo proxima ao centro de transporte pablico. Percebe-se que houve um grande abalo
da estrutura da canalizacdo, colocando em duvida a real seguranca principalmente do terminal

publico, por onde transitam centenas de pessoas por dia.

Figuras 33 e 34: Estragos na estrutura da Canalizagédo

Fonte: BORGES, U. C. S. 2020

A canalizacdo demonstrada nas figuras 35 e 36 localizados préximo ao posto
manga ja tivera em outros episodios de chuva, suas muretas e estrutura comprometida

em outros episadios de cheias do Ribeirdo Pirapitinga.

Figuras 35 e 36: Estrutura da canalizagdo apds a chuva
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Fonte: http://www.zapcatalao.com.br/tag/chuva-forte/ (Acesso: 30/01/2020)


http://www.zapcatalao.com.br/tag/chuva-forte/
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As figuras abaixo, 37 e 38 demonstram o0s estragos na estrutura da canalizacdo no dia
29 de janeiro, que ndo suportaram a quantidade e forca da &gua. Compreende-se que, a
elaboracdo e implementacdo efetiva do plano de drenagem urbana teria contribuido para
danos menores, nesse episodio e em outros. Do mesmo modo, o episodio da recorréncia
dessa chuva levanta o seguinte questionamento, qual a frequéncia a eficacia das
fiscalizacBes nas represas principalmente na area urbana de Cataldo, visto o ndmero

consideravel de barramentos dentro da malha urbana.

Figuras 37 e 38: Comprometimento da estrutura da velha e nova canalizacéo

Fonte: BORGES, U. C. B, 2020

De fato, a bacia hidrografica pode e deve ser adotada para realizacdo de estudos e para
fins de planejamento urbano e ambiental, como também éarea para estudos de comportamento
meteoroldgico e hidrolégico. E importante destacar a necessidade desse tipo deestudo visto ao
tempo de recorréncia de fortes precipitacfes, para que ndo haja uma subestimagdo da
quantidade de precipitacdo méaxima, que aliada a auséncia de planejamento pode resultar em
catastrofes.

Percebe-se de modo geral que, ha um grande problema de planejamento urbano e
drenagem urbana na cidade de Cataldo, com a incapacidade de promover o escoamento pluvial
das aguas na maioria dos bairros. No Plano Diretor Urbano aprovado no ano de 2016, foi
solicitado em caracter de urgéncia a elaboragdo de um Plano de Drenagem urbana para a cidade
de Cataldo, vistos os constantes problemas de inundagdes e alagamentos que ja se apresentava
desde a época. Quanto a isso ndo se tem nenhuma resposta para a populacdo, nenhuma data, no
entanto tem investimentos de centenas de reais em obras de canalizacdo que néo resolvem o
problema dos alagamentos e das inundagdes.
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As imagens figuras 39 e 40 demonstram uma das principais avenidas da cidade, a 20 de
Agosto, inundada no ano de 2016, bem como na rua Juscelino Gomes Pires as margens dos
trilhos de ferro. E possivel observar os carros debaixo d’agua, bem como casas e lojas que foram

e ainda sdo fortemente afetadas por tais episodios.

Figuras 39 e 40: Pontos de alagamentos na cidade de Cataldo

—— e T

Fonte:http://www.blogdomamede.om.br/wp-content/uploads/2016/03/enxentel.jpg (Acesso:
05/12/2019

Compreende-se a necessidade de urgéncia do Plano de Drenagem Urbana para a cidade
de Cataldo bem como, constata-se que 0 prazo maximo para a elaboragdo do mesmo segundo o
Plano Diretor de 2016 ja foi ultrapassando, que seria de dois anos. Varios pontos de
alagamentos sdo observados todos 0s anos visto a inexisténcia de uma rede de drenagem eficaz;
as figuras 41 e 42 comprovam os cenarios em que alagam casas, lojas, arrastam motos e deixam

carros submersos na cidade de Cataldo.


http://www.blogdomamede.com.br/wp-content/uploads/2016/03/enxente1.jpg
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Figuras 41 e 42: Pontos de alagamentos na Avenida 20 de Agosto e Rua Juscelino Gomes Pires

Fonte:https://www.portalcatalao.com.br/portal/noticias/cidade/forte-chuva-em-catalao-deve-
continuar-,MjE4OTU.html (Acesso 06/01/2020)

Locais caracteristicos por relevo mais plano ou depressionario aliado ao mal
planejamento de uso e ocupacéo do solo bem como a falta de infraestrutura de drenagem, tendem
a causar cenarios presentes em inimeras cidades, bem como em Cataldo, conforme pode ser

visualizado nas figuras 43 e 44, no bairro Mae de Deus no ano de 2017.

Figuras 43 e 44: Alagamentos de ruas no bairro Mée de Deus

Fonte:https://www.badiinho.com.br/2017/01/22/chuva-forte-provoca-alagamentos-em-
varios-pontos- da-cidade/ (Acesso: 21/12/2019)

Ressalta-se também os danos causados pelos problemas de drenagem ineficiente, como
carregamento de veiculos, retirada da cobertura asfaltica, afundamento das vias e carreamento


http://www.portalcatalao.com.br/portal/noticias/cidade/forte-chuva-em-catalao-deve-
http://www.badiinho.com.br/2017/01/22/chuva-forte-provoca-alagamentos-em-varios-pontos-
http://www.badiinho.com.br/2017/01/22/chuva-forte-provoca-alagamentos-em-varios-pontos-

90

de sedimentos de grandezas diferentes. As figuras 45 e 46 respectivamente demonstram pontos
de alagamentos nas vias do Cataldo Shopping que também margeiam a linha férrea e a faculdade
CESUC - Centro de Ensino Superior de Cataldo, atual Centro Universitario Una - UNA.

Figuras 45 e 46: Pontos de alagamentos ao lado do Cataldo shopping e faculdade Una

Fonte:https://oquetodomundoquerfalar.blogspot.com/20132/chove—chuva.htm| (Acess0:18/12/2019)

Compreende-se a impossibilidade de desassociar a cidade do rio, havendo até mesmo
um paradoxo nessa relagdo na qual a origem das cidades tinha como condicdo o rio. Aliado a
iSs0, 0 processo de crescimento e desenvolvimento das cidades tem influenciado diretamente
e negativamente os rios urbanos, na tentativa de domestica-los e fazer com que eles se
adaptem as necessidades das cidades, ndo o entendendo como um elemento natural e
negando-o no desenho urbano.

Assim, compreendendo a estreita relagdo entre a sociedade e natureza e o0 estado
continuo de modificacao e transformacéo do ambiente natural € importante salientar como visto
ao longo do trabalho, que os impactos gerados véo atingir a propria populacéo. Nesse sentido,
medidas importantes devem ser tomadas para minimizar as consequéncias de fenémenos de
alagamentos e inundacgdes. Serdo apresentadas a seguir, op¢es de medidas que auxiliem nesse
sentido, como o pavimento permeavel, o jardim de chuva, telhado verde, bacias de
detencéo/retencdo, ainda, medidas de previséo e alerta, 0 mapa de alerta e 0 zoneamento de
areas de inundagéo.

Visto a capacidade limitada da pavimentacdo convencional, o asfalto poroso ou
pavimento permeavel tem ganhado destaque pois possibilita a detencdo de volumes na camada
de base do pavimento, conferindo assim, uma funcdo de reservatério com armazenamento

temporario. Suzuki, Azavedo e Junior (2014), discorrem que nos Estados Unidos, ja tem sido
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criado leis com intuito de mudar os metodos utlizados na drenagem urbana, impondo a maxima
infiltracdo ou 0 armazenamento temporéario de agua.

Os pavimentos permeaveis que também sdo conhecidos como estruturas-reservatorios
que fazem jus as funcdes realizadas pela estrutura que compde esse tipo de pavimento. O
mesmo possui como caracteristica a entrada imediata da agua da chuva, a sua estocagem
temporaria da 4gua no interior do pavimento, e conseguinte a evacuagdo lenta da agua, que é
feita por infiltragdo do solo e ou liberagédo para a rede de drenagem.

Nesse contexto, inclui-se ainda os blocos vazados que sdo também tipos de
pavimentacdo permeavel, preenchidos de areia ou grama, que podem ser utilizados em pracas
e passeios. Dentro desse contexto 0s pisos intertravados desempenham um papel importante
para a permeabilidade principalemnte em passeios, de jardins ou vagas em estacionamentos,
visto a possibilidade da utilizacdo de gramineas. Ainda possui um desempenho térmicosimilar
a uma superficie gramada, auxiliando na drenagem de &guas reduzindo o escoamento
superficial.

Uma outra concepcdo interessante seria a introducdo dos Jardins de Chuva,
caracterizado como depressbes topograficas, para recebem o escoamento da agua pluvial
proveniente de telhados e demais &reas impermeabilizadas. Segundo Miguez, Verdl e
Rezende (2016) as areas de jardins possuem a finalidade também paisagistica, mas com
superficie rebaixada mais permedvel com areia. Ainda segundo 0s autores, “um pequeno
rebaixo da area permeavel do lote, preparando-o para receber jardins de chuva, pode ser uma
medida de facil difusdo e que resulta na diminuicdo dos volumes escoados pelas redes de
drenagem”. (MIGUEZ, VEROL E REZENDE 2016, P. 162)

Em areas densamente ocupadas pode-se considerar a técnica de telhados verdes,
podendo ser analisada como uma derivagado do reservatério em lote, todavia com caracteristicas
de captacdo de jardim. Segundo Miguez, Verol e Rezende (2016), as principais vantagens se
dao pelo controle do escoamento, o isolamento acustico e térmico além de agregar valor estético
e ambiental a edificag&o.

Miguez, Verol e Rezende (2016) afirmam que a concepcdo e implantacdo de projetos
bem elaborados leva a um sistema mais funcional, “o excedente das aguas drenadas pelo telhado
verde pode ainda ser direcionado para algum dispositivo auxiliar de infiltracdo (como jardim
de chuva) ou para um reservatorio de lote convencional, enterrado; ou pode ainda ir diretamente
com a drenagem do telhado”. No entanto, deve-se considerar que, esse tipo de estrutura
apresenta algumas dificuldades quanto a estrutura, visto os reforgcos para suportar a sobrecarga

em algumas situagdes.
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As bacias de detencdo/retencdo possuem um carater de amortecimento de vazdo através
de dispositivos como tanques, lagos ou pequenos reservatorios, esses reservatorios podem ser
dimensionados para manterem uma lamina permanente de agua.

Ha& ainda, ferramentas importantes se tratando de medias ndo estruturais. Previsdo e
alerta, caracterizado pela transmissao de informagdes em tempo real juntamente com um plano
de Defesa Civil que envolva toda a area de risco de alagamentos e enchentes. Ainda nesse
sentido se faz de grande importancia a elaboracdo de um mapa de alerta, Tucci (2003) afirma
gue o mapa de alerta deve ser preparado utilizando os valores de cotas em cada area de risco,
visto que, as cotas tém o objetivo de informar a populagdo sobre quanto falta para inundar
determinada regido, corroborando para este entendimento, se faz necessario o zoneamento das
areas inundaveis e alagaveis envolvendo a ocupacdo de areas de riscos.

As acdes preventivas bem como o planejamento urbano interdisciplinar tem como
principal objetivo o ordenamento do territrio a longo prazo, que tende a reduzir
consideravelmente os imapctos sociais, ambientais e econdmicos. No entanto, as dificuldades
de implementacdo de projetos preventivos e interdiciplinares sdo na maioria das vezes resultado
da capacidade limitada dos munnicipios, defesagem do corpo técnico que refletem em acdes
pontuais com planejaentos setorizados.

Ainda assim, faz-se de grande importancia o carater preventivo quanto aos problemas e
gestdo urbana, é preciso considerar e problematizar a caréncia do planejamento e
ordenamento territorial nos centros urbanos. Comumente, observa-se o descumprimento de
legislagdes e a introducdo de métodos que tendem a piorar a situacdo no que tange a drenagem
urbana. E preciso que repensemos 0 espaco urbano como um lugar de interagdo do homem
para com o ambiente, é necessario a promocdo de politicas publicas acerca das areas
ambientalmente frageis e ou importantes, além de um gerenciamento adequado que regularize

e fiscalize esses ambientes.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Segundo os estudos, as primeiras civilizagcdes surgiram proximas aos vales dos rios, pois
tais areas possuiam a terra era mais fértil para o cultivo. As mesmas se desenvolveram nessas
regides visto que o cultivo e a domesticacdo de animais era facilitada devido a logistica. No
entanto, a urbanizagdo foi desenvolvida a partir da Revolugédo Industrial principalmente na
Europa e Estados Unidos no seculo XVIII. No Brasil, esse processo de urbanizacdo
caracterizado como intenso e tardio, acarretou inimeros problemas visto o despreparo e
auséncia de infraestrutura para atender a populacao que saia do campo para as cidades em busca
de uma melhor qualidade de vida.

O planejamento urbano foi pouco discutido no Brasil até os anos 1970, houveram
anteriormente questdes em consideracdo a cidade moderna industrial, o planejamento dos
transportes publicos, o abastecimento de &gua, a reserva de areas verdes e a habitacdo. Desde
entdo, o planejamento urbano tem ganhado cada vez mais espaco e importancia devido os
inimeros problemas como transito, violéncia, esgoto, agua tratada, residuos sélidos e drenagem
urbana.

Os problemas de drenagem tem ganhado proporgdes cada vez maiores na maioria das
cidades brasileiras principalmente na forma de inundacdes e alagamentos nos centros urbanos.
Deste modo, neste trabalho buscou-se analisar e compreender os problemas de drenagem na
cidade de Catal&o ao longo dos anos; visto a intensificagdo do uso e ocupagéo do solo da bacia
como um todo, bem como a urbanizacgéo e ocupacéao do fundo de vale e a introducdo de medidas
estruturais na tentativa de mitigar esses problemas.

Em sintese, questdes importantes quanto ao planejamento urbano tem sido ignoradas no
cenario urbano de Cataldo, resultado da falta de integracdo e interdisciplinaridade do poder
publico. O planejamento setorizado, ndo considerando a cidade como elemento de uma bacia
hidrogréfica além do consentimento dos usos e ocupagOes e areas ambientalmente importantes
como as nascentes do Ribeirdo Pirapitinga e o fundo de vale o que provoca inimeros problemas.
Portanto fez-se de grande importancia destacar como a expansao e intensa urbanizacdo tem
influenciado a sociedade nos aspectos sociais, econdmicos e ambientais, através do confronto
entre a teoria e concepgdes da urbanizacdo na bacia hidrogréfica como centro de base para a
discusséo dos graves problemas que tem ocorrido na cidade.

Pdde-se constatar que ao longo dos anos, a cidade de Cataldo tem se consolidado e se
expandido rapidamente, o que tem propiciado o agravamento de problemas de infiltracdo de

agua no solo, visto as caracteristicas de impermeabilizacdo do solo que o0 ambiente urbano


https://www.politize.com.br/transporte-publico-no-brasil-como-funciona/
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produz. Além disso, pbde-se constatar que ao longo de todo o percurso o ribeirdo Pirapitinga
tem sido alvo de despejo de esgoto, assoreamento, bem como a ocultacdo do rio docenario
urbano, sendo 0 mesmo que foi de grande importancia para a criacao da cidade de Catal&o.

A pesquisa demonstrou os problemas decorrentes da expanséo e consolida¢do urbana
da cidade sobre o Ribeirdo Pirapitinga, visto que 0 mesmo vem sofrendo inimeros danos, que
vao desde a degradacdo das nascentes ate a retificacdo e canalizacdo do mesmo, que no fundo
de vale tem se materializado em forma de graves inundagdes. Percebe-se uma tendéncia
Norte- Americana, Europeia e até mesmo Brasileira que visam a recuperagdo e revitalizacao
dos cdrregos e rios urbanos, e que tem-se demonstrado como saidas para esse tipo de
problema.

Sabe-se que a drenagem das aguas continua sendo um desafio para as cidades
brasileiras, visto o manejo inadequado das mesmas, bem como a auséncia do sistema
adequado. Fazendo- se assim, necessario medidas emergéncias que contemplem a atencdo do
poder publico na busca de evitar e dissipar as aguas objetivando reduzir os alagamentos. Bem
como a adocdo de praticas que podem mitigar os problemas de enchentes nos fundos de vale,
como a utilizacdo de asfaltos inteligentes, pisos permeéaveis, construcdo de lagoas de
conten¢do, no entanto tais medidas sdo consideradas paliativas, sendo que tais areas nao
deveriam ser ocupadas por possuirem caracteristicas de varzeas, a solucdo ideal seria a
desocupacdo renaturalizacdo do local.

Apesar da importancia desse resultado, levanta-se algumas reflex6es acerca desse
modelo de urbanizacdo, do atual (des)planejamento urbano vivenciado também na cidade de
Cataldo, onde temos moldado o rio como um mero receptor de esgoto, aprisionando-o0 e
escondendo, apostando nele como Unico e exclusivo sistema de drenagem, visto a auséncia e
ineficiéncia em toda a malhar urbana.

Acreditamos sim na possibilidade de uma planejamento urbano, participativo, inclusivo,
interdisciplinar que contemple a sociedade e 0 ambiente de modo que os elementos construidos
ndo agridam a integridade do ambiente natural. Que elimine politicas que tem transformado
0s rios urbanos em esgotos aquaticos, devendo integrar os mesmos a paisagem urbana,

conservando suas caracteristicas naturais, necessarias para manutengdo do ecossistema.
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