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RESUMO

As paisagens vém sofrendo alteragdes hora mais, hora menos abrupta desde a insercdo do
homem na superficie terrestre. A medida que os anos possibilitaram o avango dos
conhecimentos, uma vez ainda brutos, se modernizam, assim como evoluiram as diferentes
organizag0es sociais que conseguem imprimir no ambiente sua marca transformadora por meio
da implementagcdo da tecnificacdo. Nesse complexo processo de ocupacdo humana, hoje
denominado antropizacdo, biomas e suas fitofisionomias sdo suprimidos para receber as
transformacdes desenvolvidas pela sociedade humana moderna, pois 0s Geobiocenoses naturais
nao sdo ‘adequados’ a estas necessidades. Sendo o bioma Cerrado palco de transformacdes
degradantes pela antropizagdo, impulsionadas pelas politicas governamentais de
desbravamento que se propalaram pelo interior do Brasil, cujos reflexos podem ser visualizados
nas paisagens do Brasil Central, territorio onde formou-se o municipio de Ouvidor, no Sudeste
Goiano. Nesse contexto temporo-espacial, esta a Bacia Hidrografica do Corrego Lagoa, cuja
pesquisa tem como objetivo a compreensdo histérica da antropizagdo e consequéncias
socioambientais ocorridas no periodo de 2000 a 2020, analisando qualitativamente e
quantitativamente as mudangas na paisagem deste local por meio das ferramentas de
Geotecnologias, tendo como resultado a confeccdo de Cartas de Uso da terra e cobertura
vegetal. A confec¢do das cartas de uso, no intervalo temporal citado, considerando-se os
periodos chuvoso e seco, foi de grande aparato para a compreensdo detalhada da dinamica
antropizada e da cobertura vegetacional, apontando que quase ndo houve mudangas positivas
nas paisagens presentes nessa area, nao havendo acréscimo quanto ao avanco da Classe
Vegetacdo Primaria sobre as areas sob processos de antropiza¢Ges em funcdo dos diferentes
usos, com destaque para o agronegocio, atividades de mineracdo e urbanizacdo que tém afetado
a dindmica hidrica na Bacia do Corrego Lagoa, principalmente no concernente a diminuicao do
volume hidrico e pela contaminacdo quimica da dgua por substancias advindas dessas praticas,
causando consequéncias diretas na populacdo humana que faz uso desses recursos hidricos,
considerando que a Bacia Hidrogréafica do Cérrego Lagoa é a responsavel pelo abastecimento
publico de agua para a cidade de Ouvidor (GO), exigindo uma planificacéo responsavel quanto
ao uso do solo urgente, visando sua conservacao.

Palavras-chave: Paisagens antropizadas. Cerrado. Uso e ocupacdo do Solo. Ouvidor (GO).



ABSTRACT

Landscapes have undergone changes since the insertion of man on the earth's surface. As the
years made possible the advancement of knowledge, once still raw, it modernized, as did the
different social organizations that manage to imprint their transformative mark on the
environment through the implementation of technification. In this complex process of human
occupation, today called anthropization, biomes and their phytophysiognomies are suppressed
to receive the transformations developed by modern human society, as natural ecosystems are
not 'suitable’ for these needs. As the Cerrado biome is the scene of degrading transformations
by anthropization, driven by government policies of clearing that spread across the interior of
Brazil, whose reflections can be seen in the landscapes of Central Brazil, the territory where the
municipality of Ouvidor, in Southeast Goias, was formed. In this space-temporal context, there
is the Cdrrego Lagoa Hydrographic Basin, whose research aims at the historical understanding
of anthropization and socio-environmental consequences that occurred in the period from 2000
to 2020, analyzing qualitatively and quantitatively the changes in the landscape of this place
through the tools of Geoprocessing, resulting in the production of Land Use Charts. The
preparation of the maps of use, in the mentioned time interval, considering the rainy and dry
periods, was of great apparatus for the detailed understanding of the anthropic dynamics and
the vegetation cover, pointing out that there were almost no positive changes in the landscapes
present in this area, there is no increase in the advance of the Primary Vegetation Class on the
areas under anthropization processes due to the different uses, with emphasis on agribusiness,
mining and urbanization activities that have affected the water dynamics in the Corrego Lagoa
Basin, mainly with regard to decrease in water volume and chemical contamination of water by
substances arising from these practices, causing direct consequences on the human population
that makes use of these water resources, considering that the Cérrego Lagoa Hydrographic
Basin is responsible for the public supply of water to the city of Ouvidor (GO), demanding
responsible planning for land use urg entity with a view to its conservation.

Keywords: Anthropized landscapes. Cerrado. Land use and occupation. Ouvidor (GO).
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1  INTRODUCAO

Na historia das sociedades os seres humanos vivem, na atualidade, um periodo
caracterizado pela tecnificacdo e mecanizacgdo e outras atividades antropicas de maior impacto
no ambiente, podendo isto acarretar em problemas relacionados com a qualidade e a quantidade
dos recursos naturais existentes na superficie terrestre. Assim, 0 uso dos recursos naturais,
especialmente os recursos hidricos, tornou-se ponto de discussdo importante, tendo como foco
a qualidade e a quantidade destes para as geragdes atuais e futuras, além dos impactos que o
ambiente pode sofrer, caso 0s recursos naturais sejam severamente utilizados de forma
predatoria e inconsequente, e ndo pensando-se em formas de preservar bem e de como recuperar
a qualidade do ambiente.

Devido ao desmedido crescimento populacional humano sem um planejamento
adequado, junto a ideia ou descaso quanto ao pensamento dos meios naturais infinitos, bem
como a necessidade de producdo de alimentos e matérias primas para as respectivas populacdes
sem adotar critérios de preservacao ou mitigacao, os recursos naturais estdo sendo explorados
sem a necessaria preocupacdo em preserva-los (ZANATA et al., 2012).

Nesse contexto, tem-se as vegetacOes ciliares que se encontram nas margens dos cursos
hidricos e, consequentemente o proprio curso hidrico, vistas como um dos recursos mais
ameacados e sujeitos a degradacdo nesse processo inadequado de ocupacdo antropica nos
diferentes territérios da superficie terrestre.

Nesse processo de transformacao da paisagem pelo homem, 0s usos e ocupacéo do solo
vem sendo modificados gradualmente, principalmente pelas atividades de urbanizacdo, com a
expansao das cidades sobre as areas das bacias hidrograficas ou areas onde antes poderia vir a
servir as atividades do agronegécio; e também pelas demais atividades rurais, com o
crescimento e tecnificacdo das praticas do agronegdcio. Essas a¢bes levam a diminuicdo das
diferentes fitofisionomias remanescente no contexto do Cerrado, como € o caso das vegetaces
ciliares localizada nas margens dos cursos d’agua (PASSAMANI, FERNANDEZ, 2011,
ESTAVILLO et al, 2013), modificando a paisagem temporariamente e, talvez,
permanentemente na maioria dos casos, tornando-se irreversiveis 0s impactos causados.

Para se ter uma visdo na préatica de como isso vem acontecendo, foi escolhida uma area
especifica para esta pesquisa, que compreende a area da Bacia Hidrografica do Corrego da
Lagoa, inserida no municipio de Ouvidor, situado no extremo Sudeste do Estado de Goias,
Brasil. Por entender sua relevancia socioambiental e econémica, visto que € a Bacia

Hidrografica responsavel pelo abastecimento publico de agua para a cidade de Ouvidor, e
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considerando ainda que a area vem sofrendo fortes pressfes antropicas em sua ocupacao
decorrente do agronegdcio e por préaticas advindas das atividades da mineragcdo, com as politicas
governamentais de exploracdo dos territorios do interior do Brasil, sob diferentes frentes
socioeconémicas, com destaque para o0 agronegocio e mineragao.

A érea que compreende a Bacia Hidrografica do Corrego Lagoa esté inserida na Bacia
do Ribeirdo Ouvidor, afluente da margem direita do Rio Paranaiba e “[...] de acordo com o
Plano Estadual de Recursos Hidricos de Goids (2015), esta localizada na Unidade de
Planejamento e Gerenciamento dos Recursos Hidricos (UPGRHs) dos Rios Corumba,
Verissimo e por¢do Goiana do Rio Sdo Marcos.” (MUNICIPIO DE OUVIDOR, 2017, p. 14).

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2017), o
municipio de Ouvidor possui atualmente uma area de 413,78 kmz2, ou 41.378 hectares, estando
a uma altitude média de 825 metros. O municipio de Ouvidor apresenta uma elevada densidade
de canais fluviais, como o Ribeirdo Ouvidor, Corrego Lagoa, dos Cardosos, do Sdo Miguel, do
Paraiso, do Credo, Boa Vista, Barreiro, do Beco, dentre outros cursos menores, compondo
respectivamente a margem direita dos Rios Sdo Marcos e Paranaiba, que sdo importantes para
o lazer e exploragdo da economia local (FREIRES, 2019).

A referida area proposta para o desenvolvimento da pesquisa, € uma dentre os dezessete
corpos hidricos que comp&em uma consideravel abundancia hidrica disposta no municipio de
Ouvidor (GO), e que se torna palco de atividades como agricultura, pecuéria e inddstrias
minerais, promovendo o desenvolvimento social e econdmico local. Podendo-se deduzir, entéo,
que a paisagem fitofisionbmica na area da Bacia Hidrografica do Corrego Lagoa pode estar em
processo de alteracdo a partir das atividades antrépicas.

No que diz respeito a modificacdo da paisagem, a ocupacao indevida e a exploragao do
solo que abrangem areas de Bacias Hidrograficas podem provocar sérios problemas ambientais
e sociais. Como afirma Fernandes (2017), a degradacdo da vertente onde se tem a destruicédo da
vegetacao ciliar, entre outras atividades de impactos negativos, pode ter como consequéncia
erosdes nas vertentes ou margens, causando assoreamentos e diminui¢do da lamina d’agua,
além de acumulo de residuos/lixos diversos, acarretando também na perda da biota, tornando-
0s entdo “canais de lixo”. Nesse contexto, a necessidade e relevancia para recuperagéo das areas
de recursos naturais proximas aos corpos hidricos sao de grande necessidade a curto prazo, com
foco na manutencédo da vegetacao riparia.

Coadunando com a autora supracitada, as consequéncias principais da degradacdo
decorrente das intervencdes antropicas sdo graves, levando a perda da biodiversidade, de solos

férteis e interferéncias negativas nos recursos hidricos da area afetada, bem como a jusante da
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mesma, como resultante de efeitos cumulativos. Para barrar parte dessa degradacao, no Brasil,
uma importante medida foi a criagdo de uma legislacdo ambiental que orienta a recuperacéo de
areas degradadas. Entretanto, essa legislacdo so funciona corretamente na medida em que haja
cobranca por parte do Poder Publico e de 6rgdos competentes para tal, bem como pela
implementacdo de programas que visem a conscientiza¢do da populagdo humana envolvida
(EMBRAPA, 1998).

No geral, esses quadros de degradacdo podem ser encontrados em areas que deveriam
ser protegidas, chamadas de Areas de Preservacdo Permanente (APP) e/ou nas Areas de Reserva
Legal (ARL), como preconiza a legislacdo Brasileira. As APP’s, de acordo com Zanata et al.
(2012), sdo protegidas desde a promulgacédo da Lei Federal 4.771, de 15 de setembro de 1965
(Cddigo Florestal), pressuposto este ratificado pela Lei Federal 12.651, de 25 de maio de 2012,
também conhecida de forma popular como “Novo Cédigo Florestal", que estabelece normas
gerais sobre a Protecdo da Vegetagdo Nativa, incluindo as APP’s, de Reserva Legal (RL) e de
Uso Restrito.

Das vegetagdes localizadas ao redor/proximas das nascentes e cursos d’agua, tendo
como fun¢do “Preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica, a
biodiversidade, o fluxo génico da fauna e da flora, proteger o solo e assegurar 0 bem-estar das
populagdes humanas” (BRASIL, 2012, [s.p]). Ainda referindo a Lei 12.651/2012, procurou-se
realgar os pontos de divergéncia entre os fatores ligados a preservacao e interesses privados
para o agronegécio, em relacdo ao perdao de crimes ambientais, motivos da falta de aplicacdo
de punicdo e concessdo para novas acdes de degradacBes e antropizacdo nos ambientes antes
protegidos integralmente, mas agora podem ter “acesso para fins sociais”, tornando-se entéo
uma fonte alternativa para supressdo das areas de preservacao.

Nesse contexto, uma ocupacdo inadequada dessas areas de preservacdo pode ocasionar
danos no equilibrio ambiental, uma vez que alteradas a composicdo dos solos, a biota, mais
especificamente a fauna e flora, e os corpos hidricos ficam sujeitos ao assoreamento e a
contaminagdo das dguas (ZANATA et al., 2012). Dai surge a necessidade emergente em se
falar e estudar temas tdo contundentes como este, haja vista a modificacéo irreversivel causada
pelas acBes antropicas nos recursos naturais.

Nesse contexto, conciliando com Christofoletti (1990), pode-se afirmar que a Ciéncia
Geografica exerce um papel fundamental para o esclarecimento do que acontece no ambiente
e, a0 preocupar-se com o estudo das relagdes entre o sistema ambiental e o sistema
socioeconbémico, pode resultar no entendimento dos diferentes processos que atuam

socioambientalmente.
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Nessa acepcéo, insere-se a Paisagem, entendida como uma unidade representativa das
relagdes de uso do solo e seus reflexos sobre os ambientes naturais e antropizados. Assim, esta
pesquisa tem como objetivo geral, a compreensdo com uso e ocupacdo da terra, parte
imprescindivel, na atualidade, para a compreensdo da realidade local, dos seus impactos
resultantes, e constru¢cdo de um planejamento que vise evitar e/ou minimizar as possiveis
consequéncias locais, em diferentes formas, em detrimento ao uso nédo planejado das vertentes
do local proposto, com reflexos no contexto regional.

Para o pesquisador, questdes iniciais de duvidas e preocupacdes, a partir do pesquisado
e observado em campo, geram inquietacfes e sentimento de dever para com a sociedade
humana, tendo como consequéncia a inquietacdo para questionar certas praticas ou dindmicas
recentes e, por fim, auxiliar para o saneamento do mesmo.

Assim, pauta-se em algumas questdes, formulando hipoteses, tais como ocorre a
dindmica de ocupacdo da terra na area da Bacia Hidrografica do Cérrego Lagoa? Quais 0s
impactos socioambientais associados as distintas classes de uso do solo? Da relevancia do
planejamento para o entendimento da ocupacdo antropica na area da Bacia Hidrografica do
Corrego Lagoa? Trabalhando entdo a problematica de que em Ouvidor (GO), 0 uso e ocupacao
do solo na regido da Bacia Hidrogréfica do Cérrego Lagoa, em estudo, tem se modificado, em
virtude das transformacgdes socioecondmicas ocorridas no municipio de Ouvidor, por suas
atividades agroindustriais e de mineracdo, podendo submeter a referida area a alteragcdes em
suas fitofisionomias ciliares, afetando as zonas de captacdo de agua e a compreensao de
entender a que nivel estas alteracdes.

O envolvimento com a tematica escolhida € fruto da inquietacdo gerada pelo fato da
Bacia Hidrografica do Cdérrego Lagoa ser a responsavel pelo abastecimento publico de agua na
cidade de Ouvidor (GO), bem como pelas caracteristicas de uso e ocupacdo do solo em sua
area, e como as atividades de agronegocio intensivo e extensivas, atividades de horticulturas,
além das atividades da mineracéo, que submetem a area dessa Bacia Hidrografica a alteraces
significativas, principalmente quanto a supressdo dos remanescentes de vegetacdo primarias,
incluindo as ciliares nas margens e cabeceiras dos corpos hidricos, dando condigdes para o
inicio e/ou intensificacdo de impactos adversos.

Assim, 0 usos e manejos inadequados do solo, e/ou da terra, e a falta e a¢Oes para a
conservacdo na Bacia em estudo, podem estar resultando em perdas significativas da
biodiversidade, do solo, de nutrientes, entre outros aspectos naturais, prejudicando o equilibrio

dos sistemas hidricos das sub-bacias hidrogréficas, como contaminagfes, e podendo gerar
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perdas significativas e até irreversiveis em um futuro ndo téo distante no ambiente e/ou a vida
humana.

Para melhor compreensdo da dindmica de uso e ocupacéo do solo na referida area, foram
realizadas pesquisas prévias para levantamento referencial bibliografico que embasam a
discussdo abordada nesta pesquisa. Levantamento de documentos e dados técnicos sobre a érea,
em oOrgdos publicos nas suas diferentes esferas (Municipal, Estadual e Federal), como a
confeccdo de cartas de uso do solo que abrangem 20 anos de antropizacéo interferéncias na area
da Bacia, afim de ver em imagens essa dindmica, bem como a obtencdo de dados numéricos
para serem trabalhados. Ainda, foram realizadas visitas técnicas em campo para registros em
imagens e detalhamento da area total para observagdes posteriores, bem como a verificagdo e
acuracidade do material produzido.

Nesse processo metodoldgico, procedeu-se a separacdo da analise quanto a
contaminacdo em dois momentos, primeiramente analisando a &rea da bacia como um todo e,
num segundo momento, focando-se na area a montante, considerando que mesma é responsavel
pelo abastecimento publico de agua local, e que possui uma Area de Preservacdo Ambiental
(APA) com limites na area da concessionaria de abastecimento pablico, a Saneamento de Goias
S.A (SANEAGO). Por consequéncia, realizou-se a analise da agua neste local, que reflete a
antropizacao existente, passando pelos indices de contaminagdo Organicos (Agrotoxicos) e
Metais Pesados (com suas possiveis diversas fontes), finalizando com a analise dos
contaminantes e riscos a satude com informacdes respaldadas nos 6rgaos competentes de Saude
em escala Estadual, Nacional e Internacional.

Essa dindmica propicia refletir em como o contexto atual exige cada vez mais do
universo académico e técnico, além do Poder Pablico, um posicionamento coerente frente as
demandas emergentes, em especial aquelas que dizem respeito a utilizacdo dos recursos
hidricos. Nesse interim, o interesse nessa tematica surge, entdo, nesse contexto de busca pela
construcdo de estudos que produzam conhecimentos e impactos positivos na/para a area foco,
num esforco em exercer o pleno exercicio da cidadania, estabelecendo uma postura técnica e
ética diante dos fatos associados ao uso dos recursos e ocupacao dos espacos, contribuindo ndo
sO na producdo de materiais que possam auxiliar em pesquisas e programas futuros, mas
também na conscientizacéo e reflexdo para a sociedade humana local, além de disponibilizar
conteudos e conceitos em material escrito para facil acesso a escolas e profissionais das Redes
de Ensino presentes no municipio de Ouvidor (GO).

A pesquisa em questdo estd estruturada em seis SecOes distintas, mas que se

interconectam epistemologicamente. A primeira Secdo, a INTRODUCAO, apresenta a
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referida pesquisa, sua proposta e objetivos, pautando-se pela indicacdo de revisdo tedrico-
conceitual para sua fundamentacgéo epistemologica, e ressaltando sobre ocupacéo, legislacéo e
antropizacédo do espaco escolhido para o desenvolvimento da pesquisa.

A segunda Secdo, “A PAISAGEM COMO CATEGORIA DE ANALISE NA
GEOGRAFIA”, objetiva fundamentar e ressaltar a evolucao, além da compreenséo historica
das modificagdes que o entendimento de Paisagem vem sofrendo e sua forma evolutiva ao longo
de anos para diferentes autores, em diferentes contextos témporo-espaciais, com sua polissemia
enquanto categoria de anélise, de seus significados objetivos e subjetivos, perpassando pelas
escolas académicas que permeiam a Ciéncia Geografica, utilizando autores como Alexander
von Humboldt (1769 - 1859), Siegfried Passarge (1866 — 1958), Carl Troll (1899 - 1975), Ratzel
(1844-1904), Paul Vidal de La Blache (1845-1918), Karl Ludwig von Bertalanffy (1901 -
1972), e Georges Bertrand (1933 - 1971), entre outros, para discorrer sobre a evolucdo do termo
utilizado como categoria para esta pesquisa. A categoria de analise utilizada, que evoluindo
junto ao tempo, com todo este arcabolso tedrico, acarretando nas unidades taxonémicas e 0
Geossistema de Bertrand (2004), também considerado por suas dimensdes ou grandezas bem
estruturadas, sendo a resultante da interacdo que abarca meio Ecoldgico, Exploracdo Bioldgica
e Acdo Antropica, harmonizavel témporo-espacialmente com o humano e possiblidades diretas
da dindmica pelas a¢cbes do homem.

A terceira Se¢do da pesquisa, “CARACTERISTICAS SOCIOAMBIENTAIS DO
BIOMA CERRADOQO?”, apresenta caracteristicas e importancia do Cerrado como Bioma, e suas
Fitofisionomias apresentadas por Ribeiro e Walter (1998; 2008), Ferreira (2003, 2008). As
caracteristicas climaticas apresentadas por Klinks e Machado (2005), Lima (2011) e Rodrigues
et al. (2018). Assim como uma breve recapitulacdo quanto ao povoamento no territorio do
Cerrado no Centro-Oeste, apresentado por Barbosa (2014), Mendes e Ferreira (2020), as Leis
de Terras e 0s Programas Federais implementados ao longo dos anos e também em Ouvidor
(GO), pelos autores Jacob (2016), Ramos (1988), Freires (2019), entre outros.

A quarta Secéo, “A BACIA HIDROGRAFICA E SEUS CONCEITOS”, apresenta
os elementos sobre Bacias Hidrograficas, definidas por Cunha e Guerra (2001), além de autores
como Strahler (1959, 1988), Christofoletti (1979; 1980), Valente e Gomes (2015), Embrapa
Cerrados (2012), Monteiro e Silva (1979), Botelho (1999), entre outros, com elementos de
definicdo e caracterizacdo, ressaltando também a importdncia e dindmica das Bacias
Hidrogréficas na planificacdo regional, além dos elementos que a compdem, para a percepcéo

ecossistema e para os seres vivos e da fragilidade deste diante a antropizagdo do ambiente.
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A quinta Se¢io, “EVOLUCAO PAISAGISTICA DA AREA DA BACIA
HIDROGRAFICA DO CORREGO LAGOA”, traz as andlises quantitativas junto aos
documentos cartograficos gerados para o proposito fim, de observar a evolucdo da ocupacao do
solo, no contexto dos ultimos 20 anos, referente de 2000 a 2020, com as andlises, prognose e
recomendacgdes. Ainda, por meio das ferramentas de Geoprocessamento e Sensoriamento
Remoto, foi possivel a confeccdo de mapas/cartogramas, entre os anos de 2000 a 2020.

Acessados as informacgdes do Laboratério de Ciéncias Fisicas da Administracdo
Nacional Oceénica e Atmosférica (NOAA) sobre os dados do EI Nifio Oscila¢do Sul (ENSO).
Para melhor interpretagdo juntamente aos dados da Estagdo Meteoroldgicas do Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET), afim de compreender a pluviosidade anual entre 2000 e
2020, realizando organizacao dos dados para entendimento das médias anuais bem como as
acumulativas e suas tendéncias para auxiliar na compreensdo das dinamicas resultante na
vegetacdo nativa e suas peculiaridades.

Foram também utilizados dados das andlises fisico-quimicas realizadas pela
Concessionaria SANEAGO, na compreensdo do nivel de contaminacdo existente na area da
bacia, dos contaminantes organicos (Agrotdxicos em sua maioria) e Metais Pesados, além das
devidas correlagdes entre contaminantes, contaminacdo ao ambiente e ao ser humano,
utilizando fontes de intui¢cdes publicas estaduais e federais, além de entidades internacionais
como fonte dos danos sobre o ambiente e & saide humana, como o Instituto Nacional do Cancer
(INCA), Agencia Internacional de Pesquisa em Cancer (IARC) e CETESB — Companhia
Ambiental do Estado de S&o Paulo.

A sexta Secdo, as CONSIDERACOES FINAIS, com as devidas observagdes advindas
das percepgdes a partir da pesquisa apresenta, de forma mais sintetizada, as devidas
contribuicdes por meio de progndsticos e recomendacdes como resultados da pesquisa.

Mais que o detalhamento dos problemas existentes, o prognostico vem como obrigagao
do pesquisador de ndo somente apontar os problemas, deixando de certo modo vago, mas como
contribuicdo maior para ajudar no plano de acdo e projetos para melhoria e bem estar ambiental
e populacional na area que se infere energia pra avaliar. Sendo parte essencial a conclusédo do
trabalho cientifico, e completando de forma plena a contribuir nas politicas pablicas para que
seja um ponto de partida ao pensar medidas de mitigacéo, corre¢do, recuperacdo e manutencao
a curto, médio e longo prazo.

Por fim, apresenta-se as REFERENCIAS, arcabouco utilizado para a sustentacio
tedrico-metodoldgica, base fundamental para o desenvolvimento da pesquisa e consequente

percepcOes alcancadas e apresentadas na forma desta Dissertacéo.
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2 A PAISAGEM COMO CATEGORIA DE ANALISE NA GEOGRAFIA

Para compreender como ocorrem as modificagdes na paisagem, é imprescindivel
entender o seu conceito, evolugdo, construcdo historica e suas modificacdes atuais, abordando
aspectos presentes nas principais Escolas Epistemologicas da Ciéncia Geogréfica. Como a
Alema, a Francesa, a Soviética e a Brasileira, para possibilitar analisar o percurso e evolugédo
do conceito de paisagem, mas também, o préprio caminhar da Ciéncia Geografica nesse
caminhar tempo-espacial.

Ao passar pelas escolas destacadas, observa-se que a categoria Paisagem possui
diferentes conceitos, dado momento da época do entendimento de cada autor com suas
influéncias, assumindo significados, objetivos e subjetivos, ressaltando a polissemia desta
categoria (CORREA; ROSENDAHL, 1998, apud STRACHULSKI, 2015).

Nesse contexto, procurou-se desenvolver uma sistematizacdo dessa evolugédo
epistemoldgica, perpassando por diferentes contextos na Ciéncia Geografica, buscando o
entendimento do local inserido, ou seja, a area do municipio de Ouvidor (GO).

A origem do termo “paisagem” é mais antiga do que se imagina, sendo empregado ha
mais de mil anos por meio da palavra alemd Landschaft (paisagem) e desde entdo vem tendo
uma evolucéo significativa (SCHIER, 2003; MACIEL, LIMA, 2011).

Definindo a Escola Alemad de Geografia como ponto de partida para analise da
construcdo do conceito da categoria Paisagem, pelo termo Landschaft, esta que experimenta
inicialmente uma abordagem naturalista, estudando suas feigdes e morfologias e descrevendo-
as, entdo, nas obras do alemdo Alexander von Humboldt (1769-1859), que foi
um geografo, polimata, naturalista, explorador e proponente da filosofia romantica prussiano,
a partir de suas viagens, nas obras Quadros da Natureza, volumes 1 e 2 (1808), Cosmos (1875),
e posteriormente Ratzel (1844-1904), veio a contribuir com sua obra a Antropogeografia
(1882), a qual destacou o papel da natureza (aspectos paisagistico) como agente limitador da
acao humana.

Nessa acepcdo, para Strachulski (2015), Humboldt, em seu contexto sécio-historico,
possuia um olhar empirico e estético sobre suas avaliacOes e distingdes da paisagem, buscando
a diferenciacdo das paisagens atraves das formas da vegetacdo. Sobre esse olhar positivista, que
pairava sobre parte dos cientistas da época, era observado a Paisagem através de seus elementos
puramente fisicos, com destaque para o relevo, o solo e vegetacdo, assim, eliminando

totalmente a agdo humana desse conjunto a ser observado, pois era entendido que 0 meio natural
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sobrepunha qualquer agdo do homem e este ndo possuia for¢ca como agente modificador da
paisagem.

Nesse contexto, mesmo havendo este distanciamento entre homem e paisagem,
encontra-se grandes tracos de romantismo, de ciéncias e arte juntos, observando o sentir, do
emocionar e do imaginar da paisagem sobre o ser distanciado, 0 humano. Pois Humboldt (1735)

em sua obra afirma:

O que se confunde na imprecisdo das sensac¢des, por falta de contornos bem definidos,
o que fica envolto por aquele vapor enevoado que na paisagem esconde 0s altos bercos
da vista, o pensamento se desenvolve e resolve em seus varios elementos,
desvendando as causas dos fendmenos, atribuindo a cada um dos ditos elementos, que
concorrem para formar a impresséo total, um carater individual. Dai resulta que na
esfera da ciéncia, como na da poesia e da pintura de paisagem, a descri¢do das
paisagens e as imagens que falam a imaginagao tém tanto mais verdade e vida quanto
mais determinadas séo suas caracteristicas (HUMBOLDT, 1875, p. 12-13 - Traducéo
livre nossa)®.

A partir dessa obra, Cosmos Ensayo de una descripcion fisica del mundo, de 1875, é
percebido o quanto Humboldt foi influenciado pelo contemplar cénico da paisagem, o belo, a
vivacidade sentida, contudo ao mesmo tempo ¢ tratado de forma rigida a ndo interferéncia do
humano no local, caracterizando um estudo que abarca o empirismo como fundamento dentro
da forma de trabalhar a paisagem e o conceito por ele desenvolvido e trabalhado.

Seguindo o viés mais restrito de Humboldt, tem-se Siegfried Passarge (1919, 1921,
1922), com suas obras, “Os Fundamentos da Ciéncia da Paisagem”, volumes 1 € 2, ¢ “Os
cinturdes paisagisticos da Terra: natureza e cultura”, que resultou na criagdo do termo
Landschaftskunde, em uma tradugcdo mais aproximada seria Teoria da Paisagem ou Geografia
da Paisagem. Outro autor que reafirma esta categoria em seus estudos mais naturalistas € Carl
Troll (1899-1975), que teve como foco em sua producdo e estudos as areas de montanhas
tropicais e subtropicais, introduzindo entdo a “Ecologia da Paisagem” na Geografia (ABREU,
2017).

Ainda na Alemanha, com Friedrich Ratzel (1844-1904), tem-se o desenvolvimento da
obra Antropogeografia, 1882 - edicdo de 1914, o desenvolver desta se da pela inclusdo do

homem no meio, na natureza, fazendo ent&o parte da paisagem.

1“Lo que en la vaguedad de las sensacio- nes se confunde, por falta de contornos bien determinados, lo que queda
envuelto por ese vapor brumoso que en el paisaje, oculta fi la vista las altas cunas, el pensamiento lo desarrolla
y resuelve en sus diversos elementos, desentrafiando las causas de los fendmenos, asignando & cada uno de dichos
elementos, que concurren a formar la imprtsion total, un caracter individual. De aqui resulta que en la esfera de
la ciéncia como en la de la poesia y la pintura de paisaje, la descripcion de los parajes y los cuadros que hablan
& la imagi racion tienen tanta mayor ver- dad y vida, cuanto mas determinados estan sus rasgos caracteristicos”.
(HUMBOLDT, 1875, p. 12-13 - Tradugdo Livre - RODRIGUES, 2022).
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Nesse contexto, Ratzel, em sua obra, procurava o entendimento da influéncia do meio
sobre a humanidade, as limitacbes e os desenvolvimentos a partir da paisagem. Esse
pensamento € criado com base no determinismo da época, porém, na contramao de Humboldt,
Ratzel deixou em segundo plano a paisagem, dando a luz com base no foco ao humano, do
territorio ocupado (MORAES, 1990). Nesta interligacdo de dependéncia com a natureza,
entende-se que o homem utiliza dos recursos dispostos pelo local, no entanto esse recurso é
finito, de acordo com a evolucgédo e desenvolvimento da populagdo humana, em determinado
local, é necessario maior quantidade de recursos, observando entdo a necessidade de
preservacdo e expansdo. Iniciando, assim, o desenvolvimento do termo “Espaco Vital”, nesta
insercdo do homem como possibilidade na analise de categoria geografica, fez a abertura entéo
de um leque de possibilidades de “Estudos Possibilistas™ utilizados em outro momento.

Por muito tempo, a Geografia, tendo como objeto a Paisagem, foi sequindo fortemente
0 viés da descricdo, nesse sentido, a estratégia de ndo avancar esse horizonte era proposital pelo
interesse direto em manter-se dessa forma, mas teve severas consequéncias (MOREIRA, 2009).

Pelo fato de manter esse método de descricdo e compreensdo da morfologia tdo rigorosa,
e ndo avancar na discussao, abre espaco, posteriormente, para uma nova roupagem dada ao
empirismo, surgindo a Geografia Teorético-Quantitativa. Para esse momento, a historia da
Geografia, Moreira (2009) contribui afirmando que:

[...] na geografia da paisagem o contetido, natural e/ou histérico, é levado em conta
como um recurso de explicagdo do formal, na “new geography” ele é completamente
descartado, em nome de uma completa desnecessidade da teoria, tal o poder de
evidenciacdo ao conhecimento da realidade que para ela confere o modelo
matematico. (MOREIRA, 2009, p. 29).

Na Geografia Teorética-Quantitativa, que veio na tentativa de substituir o modelo antigo
de descricdo, a historicidade é deixada de lado para a compreensdo da morfologia, e na nova
proposta sdo levadas em consideracdo as analises, a parametrizacdo de dados referente aos
levantamentos matematicos geométricos. Restringindo, entdo, o alcance da compreensdo de
forma setorial, ao contrario da sua precursora que procurava a compreensdo da totalidade como
sintese dos elementos natural e social pré-existentes.

O conceito de paisagem na Ciéncia Geografica, de acordo com Strachulski (2015) é tido
como um dos conceitos mais antigos na Geografia, ganhando conotacdes diferentes de acordo
com cada contexto socio-historico, estando presente como conceito fundamental nas diferentes
escolas do pensamento geografico, passando por periodos de aprofundamento, crises e

renovacgdo. Sendo que, inicialmente, segundo Silveira (2009), o embate sobre o conceito de
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paisagem deu-se pela dicotomia criada pelos gedgrafos, os quais diferenciavam paisagem
natural e paisagem cultural.

Fazendo oposicao direta a Ratzel (1844-1904), contudo contribuindo para discussdo da
paisagem, pode-se entdo contar com Paul Vidal de La Blache (1845-1918), proeminente
geografo Francés, apesar das influéncias de La Blache ser o Positivismo, ele possuia tendéncias
ao subjetivo, contribuindo para construgdo da Ciéncia Geografica com o Possibilismo em
detrimento ao Determinismo de Ratzel. Este, por sua vez, vem dizer que, em funcdo do dominio
de técnicas possibilitas, 0 homem pode sobrepor o0 meio (MOREIRA, 2009).

Nesse contexto, corroborando com esta discussédo, Freires (2019) diz que o surgimento
das Geografias Critica, Humanistica e Cultural contribuiram na evolugdo epistemolégica da
Ciéncia Geogréfica na atualidade. Essas novas percepcdes de Geografia trazem consigo novos
métodos e objetos de estudos de acordo com a insercdo no meio a partir da Gtica de suas
vertentes.

A Geografia Critica, com sua influéncia Marxista, traz como método de estudos, o
Materialismo Dialético e o objeto no contexto da historia do capitalismo. J& a Geografia
Humanistica conduz o homem por meio de seu pertencimento ao lugar, a Topofilia,
reconhecimento e esséncia das pessoas através do espaco vivido (lugar e espaco). Enquanto a
Geografia Cultural, que possui raizes alemas, tem como elemento percebido a relacdo homem
e natureza através da Cultura. Esse método era chamado de ‘Kulturlandschaft’ junto com um
de seus adeptos, Carl Sauer (1889-1975), pertencente escola Anglo-Saxdnica, é provavelmente
o mais influente estudioso no desenvolvimento de ideias sobre paisagens culturais. Nesse
processo, Sauer foi um critico ferrenho do determinismo ambiental.

S&o observadas, entéo, que essas vertentes de Geografia possuem o mesmo alicerce, a
relacdo homem e espago, em que é inserido o homem como agente modificador dentro do meio
vivido e percebido com o passar do tempo, logo tem-se, de acordo com Britto e Ferreira (2011),
0 inicio da acepc¢do de Paisagem Sistémica.

A Paisagem Sistémica, que resultou na “Teoria Geral dos Sistema” (TGS), apresentada
pelo bidlogo Karl Ludwig von Bertalanffy (1901-1972), propunha um sistema de unificacdo e
aplicacdo geral das &reas como Biologia, Quimica, Fisica, Geografia, Matematica e outras
Ciéncias. Uma vez que as areas da Ciéncia, no geral, estavam muito fragmentas em busca de
objetos de estudos cada vez menores e mais especificos, transformando-as em nucleos téo
pequenos que ficariam separadas do “todo” e iniciaria uma certa dificuldade em sua observagao

como parte dele.
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Ao observar a Figura 1, pode-se perceber as diferentes areas da Ciéncia como nucleos
isolados, como dito, definindo seus objetos de estudo cada vez menores e consequentemente

deixando a interacdo diante de uma relagéo holistica.

Figura 1 - Abordagem tradicional geral das Ciéncias
Abordagem tradicional geral

ABORDAGEM TRADICIONAL GERAL

meteorologia NIVELDO ISOLADO

— Componentes relativamente
homogéneos.

— Adelimitacio do campo de
estudo se faz em funcio da
natureza fizica dos elementos
estudados.

— Estodam-ze, de forma casuiztica,

as relagdes de cavza e efeito

administracio A — E-j_rr:la;é:n arie:t;d;_'

Fonte: BORGES (2000, p. 26.).

A proposicdo de uma abordagem sistémica geral vinha com a proposta de unificacéo de

uma técnica geral, segundo Bertalanffy (2010):

A Teoria Geral dos Sistemas, portanto, ¢ uma ciéncia geral da “totalidade”, que até
agora era considerada um conceito vago, nebuloso e semimetafisico. Em forma
elaborada seria uma disciplina légica-matemaética, em si mesma puramente formal,
mas aplicavel as varias ciéncias empiricas. Para as ciéncias que tratam de “todos
organizados” teria uma significacdo semelhante a que tem a teoria das possibilidades
para as ciéncias que se ocupam de “acontecimentos casuais” (BERTALANFFY,
2010. p. 62-63 - grifos do autor).

Ou seja, tentou-se uma sintese que sairia, desta forma, isolada de tratamento realizado,
para analisar seus objetos, para a tentativa de uma visdo holistica dentro das areas de

conhecimento da Ciéncia. Na Figura 2, representando uma abordagem sistémica, ha a

reproducédo desta nova forma, proposta por Bertalanffy em 1932,
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Figura 2 - Abordagem Sistémica, segundo Bertalanffy (1932)

Abordagem sistémica

ABORDAGEM SISTEMICA

— adelimitacio do campo de estudo se
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EZTADO 5‘?511'_'-!21.[]2:&5‘!:10 sistema em
um determinado momento.

Fonte: BORGES (2000, p. 26).

Nesse contexto, Christofoletti (1980) se refere ao Sistema como um composto de
elementos que se relacionam, onde todos os elementos possuem trocas e/ou dependéncias

condicionantes a outros elementos, e os sistemas possuem:

Elemento/Unidades — que fazem parte componentes;

RelagBes — todos os elementos possuem interligacdes, em uma demonstracdo de
dependéncia matua evidenciando o ponto de intercessdo do fluxo entre eles;

Atributos — deve-se realcar as peculiaridades como objetivo, a fim de evidenciar seus
atributos para obtencdo de uma caracteristica mais clara. Conforme o sistema, pode-
se selecionar algumas qualidades para melhor descrever as suas partes. Podendo ser
os atributos puramente descritivo como &rea, composicdo paisagistica, a densidade
desta composi¢do, e outras a partir do observador;

INPUT (entrada) — esta entrada significa aquilo que vai chegar para alimentar o
sistema, fornecendo elementos para o funcionamento/movimentacdo continuado de
algo. Por exemplo um corpo humano (sistema) que recebe alimento, um corpo rio que
recebe seus afluentes, um comércio que recebe seu estoque;

OUTPUT (saida) — ap6s entrada dos elementos, hd um no interior do sistema, ocorre
uma transformagdo, o resultado dessa transformacdo & encaminhado para fora.
Exemplos sdo as cidades, que também sédo resultantes da insercdo de elementos de
entrada, a entrada de elementos como populagdo, alimentos, agua, ar, energia, estes
elementos sofrem uma transformacdo, e temos como saidas o barulho, energia,
servigos, residuos de diferentes formas, tecnologia, conhecimento entre outros.
(CHRISTOFOLETTI, 1980. p. 35)

A partir de contribuicdes de outros autores como Arthur N. Strahler (1952), com sua
efetiva contribuicdo na Geografia Fisica, também veio com a colaboragdo dos pesquisadores
como John Tilton Hack (1960); Richard John Chorley (1962); e Alan D. Howard (1965), e a
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contribuicdo da TGS de Christofoletti (1980) comecou tomar contornos de uma leitura
estreitamente geogréfica, onde a TGS dispds de leis e preceitos, distribuidos em sistemas
isolados, abertos e fechados. Sendo o primeiro a ndo realizar trocas com o ambiente onde se faz
presente, o segundo realiza as trocas (matéria e energia) com o0 ambiente em que esté instalado,
e 0 ultimo realiza apenas a troca de energia. Apresentando, ainda, atributos indispensaveis aos
sistemas, a Equifinalidade, Retroacéo e Adaptabilidade.

Para Christofoletti (1979) os sistemas sdo compostos de elementos ou unidades que
estdo indicados na Figura 3 pelos elementos A, B, C e D; de relagdes entre estes por meio de
ligagdes que denunciam os fluxos; de atributos que séo as qualidades que caracterizam o sistema
ou os elementos. Os sistemas ainda sdo compostos de entradas (inputs), constituido do que o
sistema recebe e de saidas (outputs) que sdo as entradas mais as transformacdes sofridas no

interior do sistema e sdo encaminhas para fora.

Figura 3 - Classica representacdo de Christofoletti (1979) de um Sistema Aberto

Fonte: CHRISTOFOLETTI (1979).

Todo sistema ambiental na superficie terrestre possui uma forma de se organizar e leis
que regem a sua dindmica, dessa forma Kalesnik (1958) colabora com as chamadas “Leis
Geograficas Gerais da Terra”, assim estruturadas: a) Lei da Integridade; b) Processo Circular
de Matérias da Landschaft-esfera; ¢) Fendmenos Ritmicos; d) Lei da Zonalidade; €) Escala de
Grandeza dos Fendémenos. A compreensdo da dindmica e consequente interagdo dessas leis
gerais possibilita o entendimento temporo-espacial da superficie terrestre.

Nessa acepgdo, a Equifinalidade faz reporte ao sistema aberto, seu resultado néo
depende da forma de partida, e sim os parametros do sistema determina o equilibrio. Desse
modo, os diferentes pontos de partidas resultam em respostas iguais. Na Retroagdo, a saida

possui propriedades para gerar alteracdo na entrada que a criou, e por consequéncia, ela mesma.
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Essa realimentacdo ou feedbacks cria forma de se ajustar e regenerar, implicando também no
desenvolver de novas caracteristicas. A Adaptabilidade dispde do seu equilibrio dado as
condicdes iniciais, ndo ha troca de informacdes com 0 meio e passa por uma entropia a tal modo
que se esgotam e entram em desordem, necessitando de reiniciar um novo comportamento
(VASCONCELLOS, 2010).

Ainda, segundo Camargo (2005), a TGS contém uma caracteristica com maior
relevancia, percorrendo o caminho na busca do equilibrio no sistema, que origina a Teoria do
Equilibrio Dindmico, das trocas de energia e matéria com o meio exterior e interior frente a
uma desiquilibrio/acéo/forca aplicada. Nesse caminho, Drew (1998) veio com uma proposta de
modelo para exemplificacdo deste sistema de acordo com a Figura 4.

Figura 4 - Reagdo de um sistema ambiental perante esforco ou tensdo que Ihe é imposto

Situagio a Situagdo b
estado inicial do sistema o~ ~ estado inicial do sistema
N N\ ssforpo aplicado N NS N N SN N esforgo aplicado
i — - —_ — N N N
(equilibrio dindmico) estaurag (equilibrio dindmico) \
/ \
é modificagio do sistema / 4 ) E modificagio do sistema
I /recuperagio do Sistema 3
7 \/ 0 ===
2 esforgo eliminado ° esforgo continuo \
v S
Q [Fr e e e e e e e e e e Qr—————————————— e
-] 2 i 3
8 limiar de recuperagio 8 limiar de recuperagio
Rf——————————————— e - Rfr———————— e e Y e
Novo nivel de equilibrio dindmico
esforgo eliminado
Tempo Tempo

Fonte: Modificado de DREW (edic¢do 1986, p. 30). Org.: FREIRES, A. S. (2019).

Na Figura 4, pode-se utilizar como exemplo, de acordo com Drew (1986), a acdo do
homem de caminhar em uma trilha em local gramado, podendo dividir estas situagdes em dois
momentos. O primeiro (Situagdo “a”) quando este para de seguir o mesmo trajeto, permitindo
a regeneracgédo da vegetacdo e o segundo (Situacdo “b”), o esforgo continua sendo aplicado,

possibilitando um novo limiar no sistema. Assim, para o autor:

Uma trilha de pedestres sobre qualquer gramado ilustra com clareza a nogéo de limiar.
O constate pisar compacta o solo, diminuindo o teor de infiltracdo e leva ao
predominio de plantas horizontais, rentes ao terreno. Quando a compactagdo atinge
certo nivel e o solo ja esta bastante nu, a chuva comeca o trabalho de erosdo. Antes
desse estagio, se a passagem e gente diminuisse, a vegetacdo original voltaria a se
refazer ao fim e algum tempo, mas depois dele a erosédo retira a camada superficial o
solo e os nutrientes vegetais, e modo que ainda menos plantas sobrevivem, o que
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permite maior erosdo. O limiar a recuperacao foi ultrapassado e, mesmo que a trilha
deixe de ser percorrida, a recuperagdo ao estado original ¢ muito demorada. Se a trilha
continua a ser usada, ela pode se transformar num canal e &gua efémeros,
aprofundando-se a cada chuvarada, até chegar a rocha viva (DREW, 1986. p. 30).

No exemplo da Situagdo “a” da Figura 4, adotou-se a situacdo do caminhar na trilha e
grama, em que a acdo do homem no seu caminhar seria o esforco aplicado, sessando antes do
limiar de recuperacdo, apds o tempo recuperando o sistema, ele restaura e retorna ao estado
inicial (biostasia®). Mas quando esse limiar ¢ ultrapassado, representado na Situagdo “b” da
Figura 4, o sistema pode passar por rearranjos e adquire uma nova dinamica, como no exemplo
de Drew (1986), a vegetacdo passa a ser somente horizontal ou se torna um canal efémero,
diante de uma ag&o mais acentuada, dando entdo outro nivel de equilibrio dindmico (resistasia®).
Outro aspecto a ser observavel nesse processo sdo 0s mecanismos de feedback
(retroalimentacdo), o qual infere informac6es novas para mudancas (negativas ou positivas) e
0 sistema reage.

Isto posto, tem-se as contribuicbes das divisdes do estrato Geografico sendo “[...] a
crosta, a baixa atmosfera (troposfera e parte da estratosfera), hidrosfera, regolito (manto do
solo), cobertura vegetal e reino animal.” (GRIGORIEV, 1993, p. 1). A Terra, vista como
sistema gigante e aberto, para Drew (1998) com suas trocas de energias constantes entre
sistemas e subsistemas, podendo ser dividida em quatro subsistemas, a Atmosfera, Litosfera,
Hidrosfera e a Biosfera, que estdo em constantes processos de interatividades, como mostra a
Figura 5.

Ainda nesse contexto, Drew (1986, 1998) exemplifica a Terra (Landschaft-espera) com
seus quatro subsistemas, Hidrosfera, Atmosfera, Litosfera, e como resultante da zona de
interacdo entre eles, a Biosfera. O local de intercessdo entre as trés Zonas para ocorréncia da
Biosfera, onde ha a vida, em especial a vegetal e animal, com destaque para a acdo humana.
Nestes locais estdo presentes 0s ecossistemas, sendo 0s mais sensiveis as mudancas pela atuacdo

do homem.

2 Estado vegetal que se traduz por uma meteorizacdo e uma erosdo fracas, com transporte pouco significativo e
sedimentacdo fina, principalmente organica. (https://www.dicionarioinformal.com.br/significado/biostasia/11008/).

% No campo da geomorfologia, a “resistasia” se refere a situagdo resultante da ruptura do equilibrio biolégico, sendo
a sedimentac&o e a erosdo 0S processos mais presentes.
(https://www.dicionarioinformal.com.br/significado/resistasia/11008/).



31

Figura 5 - Interag&o e interconexdo dos grandes conjuntos do

ambiente natural
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Fonte: DREW (1998, p. 21).

A Escala é um fator importante e fundamental na leitura dessas Leis Gerais da Terra e
para as interacdes entre elementos. Para Ferreira (2008, p. 6, grifos do autor), “[...] tem uma
monumentalidade que pode ser entendida como elemento revelador da historia de um
determinado lugar, produzindo, como consequéncia, ‘novos’ ‘conceitos’.” Por essas leis
atuarem na superficie terrestre, toda a dindmica acontece dentro de um tempo e espaco, assim,
a Escala auxilia nessa percepcdo, ndo por fixar um limite fim, mas por auxiliar nas delimitacdes
e nas percepcdes ecossistémicas e/ou ecodinamicas que a Geografia possibilita por sua multipla
habilitacdo formadora.

Nesse contexto, Tricart (1977) em seu estudo da Ecodindmica descente da TGS,
amplamente utilizado para diagnostico da paisagem fisica, refere-se a paisagem como sendo a
realidade que reflete o visivel e o ndo visivel das relagGes entre seus elementos. Com base nos
fluxos de energia e matéria no ambiente, necessarios para entender o Sistema Terra.

Assim, Tricart (1977) desenvolveu a Ecodinamica, com base na intensidade, frequéncia
e interagcdo. Analisando as trocas reciprocas da dindmica ambiental, os fluxos de energia e
matéria no ambiente, classificando-as como: meio estaveis, meios intergrades e meios
fortemente instaveis.

Os Meios Estaveis sdo os locais que “[...] evolui lentamente, muitas vezes de maneira

insidiosa, dificilmente perceptivel” (TRICART, 1977, p. 35). E existem condigOes para este
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meio estavel, condigdes que devem conter uma cobertura vegetal suficientemente fechada,
dissecagcdo moderada e auséncia de manifestacOes vulcanicas. Estas paisagens com maior
resisténcia a influéncias mecanicas, como por exemplo a chuva, no qual contém 0s processos
pedogénicos preservados, sendo sua maior expressao consequéncia desta protecdo. A vegetacao
local pode oferecer um sistema de protecdo ao solo importante antes conhecido como biostasia
de Erhart, mas substituido por fitoestasia por ser considerado “[...] mais preciso e mais justo”
(TRICART, 1977. p. 36).

Os Meios Intergrades séo locais onde ocorre a disputa constante entre pedogénese (0s
processos formadores de solo) com a morfogénese (processos de modificacdo do relevo de
forma abrupta, comumente pela movimentacdo de regolito ou ocasionado pelo escoamento
superficial das dguas e massas). Por esse motivo sdo locais delicados e podem se transformar
em meios instaveis, por consequéncia dessas duas forcas em acdo sobre o local (TRICART,
1977)

E, em terceiro, nos Meios Fortemente Instaveis “[...] a morfogénese ¢ o elemento
predominante na dindmica natural, e fator determinante do sistema natural, ao qual outros
elementos estdo subordinados” (TRICART, 1977. p. 51). Esta ultima forma de meio pode
possuir variados mecanismos de ativamento, podendo ser natural ou antrépico. Desde aos
eventos extremos de vulcanismo ou tectonismo, ao mais simples, sendo nos tempos atuais o
fator antrépico com a acdo de remocdo da camada vegetal que favorece a resistasia pelas
condi¢des mecanicas.

A paisagem apresenta um alto grau de variedade de conceitos dentro da historia do
pensamento geografico, como visto até 0 momento desta discussdo, que perpassa por diretrizes
gerais nessa evolugdo e constru¢cdo do conceito, com suas mudancas de leituras que vai
estritamente da percepcdo fisica determinista, para sua leitura em conjunto, como resultado da
intervencdo humana e suas agdes (possibilismo). Dentro dessas possibilidades de leitura do
humano (antropico) e do natural de forma integrada, como se caracteriza pela Geografia
Cultural. Nesse sentido, Strachulsk (2015, p. 17), afirma que “[...] a paisagem cultural é aquela
que expressa de forma mais intensa a relagéo entre cultura e natureza, grupos e meio.”

De origem francesa, o gedgrafo Georges Bertrand (2004) colabora com sua analise sobre
a Paisagem e sua leitura integrada, afirmando que o termo paisagem ¢ “[...] impreciso, e por
isto mesmo, comodo, que cada um utiliza a seu bel prazer, na maior parte das vezes anexando
um qualitativo de restricdo que altera seu sentido[...]” (BERTRAND, 2004, p. 141). Assim,
como a palavra “meio”, a paisagem é coberta por um significado ecolégico complexo, mesmo

este ndo se encontrando nestas palavras:
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A paisagem néo é a simples adicéo de elementos geograficos disparatados. E,
em uma determinada por¢do do espaco, o resultado da combinacdo dindmica,
portanto instavel, de elementos fisicos, bioldgicos e antropicos que, reagindo
dialeticamente uns sobre os outros, fazem da paisagem um conjunto Unico e
indissociavel, em perpétua evolucdo. (BERTRAND, 2004. p. 141).

Os elementos da paisagem entdo podem ser lidos através de uma escala temporo-
espacial, e, estando delimitados em um espaco/tempo inspirado em Tricart (1977), possuem
uma ordem de grandeza que vai de G. | a G. VIII. Nessa concepgéo, ainda Bertrand (2004, p.
144) afirma que “[...] os elementos climaticos e estruturais sao basicos nas unidades superiores
e os elementos biogeograficos e antropicos nas unidades inferiores.” Esta classificacdo aborda
seis niveis categoricos temporo-espaciais: Trés nas Unidades Superiores: a Zona; o Dominio; a
Regido Natural; e trés nas Unidades Inferiores: o Geossistema; a Geofacies; e o0 Géotopo.

De acordo com a Figura 6, é possivel ver a disposicdo de cada elemento e como é
disposto na paisagem, com sua leitura interligada dos geossistemas das unidades superiores em

grandezas que abarcam as unidades inferiores suscetivelmente.



Figura 6 - Propostas de Classificagdo das Unidade Taxonémicas por Bertrand (2004)
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UNIDADES DA ESCALA EXEMPLO TOMADO NUMA UNIDADES ELEMENTARES
PAISAGEM TEMPORO- MESMA SERIE DE RELEVO (1) | CLIMA (2) | BOTANICA | BIOGEOGRAFIA UNIDADE
ESPACIAL (A. PAISAGEM TRABALHADA
CAILEUX J. PELO HOMEM
TRICART) 3)
ZONA Temperada Zonal Bioma Zona
G 1 grandeza
G.1
DOMINIO G. 11 Cantabrico Dominio Regional Dominio
estrutural Regido
REGIAOQ G. lII-IV Picos da Europa Regido Andar Quarteirdo rural
NATURAL estrutural Série ou urbano
GEOSSISTEMA Atléntico Montanhés Unidade local Zona
G. V-V (calcario sombreado com | estrutural equipotencial
faia higrofila a Asperula
odorata em “terra fusca”)
GEOFACIES Prado de ceifa com Estadio Exploragéo ou
G. VI Molinio-Arrhenatheretea Agrupamen- quarteirao
em solo lixiviado to parcelado
hidromérfico formado em (pequena ilha
depdsito moréinico ou cidade)
GEOTOPO “Lapiés” de dissolugao Microclima Biotopo Parcela (casa
G.vll com Aspidium lonchitis Biocenose em cidade)
em microsolo umido
carbonatado em bolsas

Fonte: BERTRAND (2004, p. 145).

Contudo, o geografo Paul Claval adverte que “[...] ¢ impossivel achar um sistema geral
do espaco que respeite os limites proprios para cada ordem de fenomenos” (CLAVAL apud
BERTRAND, 2004, p. 144). Entao Bertrand (2004, p. 144) nos traz que “[...] contudo, pode se
vislumbrar uma taxonomia das paisagens com dominancia fisica sob a condicédo de fixar desde
ja limites”. Pois, “[...] a delimitagdo ndo deve nunca ser considerada como um fim em si, mas
somente como um meio de aproximagdo em relagdo com a realidade geografica”.

Nas Unidades Superiores, a Zona, de grandeza | (G. ) esta relacionada ao conceito de
zonalidade planetéria, e esta pode ser inicialmente determinada pelo seu clima e bioma, e
posteriormente de forma casual é possivel classificar por megaestruturas. O Dominio, de
grandeza Il (G. 1), cuja definicdo necessita de ser mais maledvel, pois permite reagrupamento
de diferentes elementos com paisagens distintas, “[...] nos quais a hierarquia dos fatores pode
ndo ser a mesma (dominio alpino, dominio atlantico europeu...)” (BERTRAND, 2004, p. 145).
A Regido Natural, de grandezas Il e IV (G. Ill e G. IV), é aquela escala que pauta suas
estruturas do relevo combinadas com vegetacao.

Das Unidades Inferiores, o Geossistema, grandezas IV e V (G. IV e G. V), é a
combinacdo da dindmica local de um espago com menor delimitagdo por se tratar de uma
unidade inferior em relacdo a unidade superior, sendo “[...] uma unidade dimensional
compreendida entre alguns quilébmetros quadrados e algumas centenas de quildmetros
quadrados.” (BERTRAND, 2004, p. 146). Sendo entdao coadunavel com a escala humana de
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mais facil percepcdo em relacdo as Unidades superiores, que dependem de certas tecnologias
disponiveis em cada momento da historia e suas tecnologias. Assim, o Geossistema é produto
dos elementos geomorfoldgicos, do clima, e hidroldgicos, vistos de forma combinadas.

A Geoféacie, compreende a grandeza VI (G. VI), faz parte de um mosaico de sistemas
que podem ser distinguidos por suas caracteristicas, compondo o todo para a formacdo do
Geossistema, podendo ser alguns km2 em média, como por exemplo a vegetacdo e seus
agrupamentos por ser melhor identificado.

Por dltimo, o Geotopo, que compreende a grandeza VII (G. VII), em certos momentos
se apresentard na situacdo em que a analise sera realizada nas pequenas formas, a escala para
este nivel pode ser de metro quadrado (m?2) ou menos, podendo chegar a centimetros. Pode ser
uma nascente, ou um fundo de vale, podendo algumas vezes ter condicdes diferentes do
Geossistema onde encontra-se localizada (BERTRAND, 2004).

Nessa acepgéo, o Geossistema de Bertrand (2004) possui grandezas ou dimensdes bem
definidas, de centimetros quadrados a centenas de quilémetros quadrados. Apresentando um
Potencial Ecoldgico, a Exploracdo Bioldgica e a A¢do Antrdpica que resulta no Geossistema
ao final da troca de informac6es podendo ser melhor entendido na Figura 7. A interacdo, pela
interligagdo e escala temporo-espacial ser harmonizadvel com o humano, como visto
anteriormente, apresenta a possibilidade direta de alteracdo da dinamica do geossistema pelas
acOes antropicas (DINIZ; OLIVEIRA; BERNARDINO, 2015).

Figura 7 - Definicdo de Geossistema por Bertrand (2004)

CLIMA - HIDROLOGIA - GEOMORFOLOGIA VEGETAGAO - SOLO - FAUNA
| |
[ POTENCIAL ECOLOGICO J(— ----------- —t EXPLORAGAQ BIOLOGICA }

GEOSSISTEMA
A

ACAO ANTROPICA

Fonte: BERTRAND (2004, p. 145).
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Com o progresso da pesquisa, frente a classificacdo de Bertrand (1971), acrescenta-se
também o fator cultural & analise da Paisagem, desenvolvendo o Geossistema, Territorio,
Paisagem (GTP), segundo Passos (2016), para uma leitura na diagonal, holistica e dialética.
Acompanhando a Figura 8, para Bertrand e Bertrand (2007) agora possui trés entradas para trés
sistemas, e trés espacos simultdneos com suas alteragdes a longo tempo para esta tentativa de

melhor leitura do espaco.

Figura 8 - Modelo de Geossistema, Territorio e Paisagem, segundo Bertrand e Bertrand (2007)

> Eomd >

: Antropizaca > i
Fonte Naturalista opizagio Geossistema

> N

Espaco - Entrada e Globalizagéio
GCOgI:éfE]CU > Recurso > Socioecondmica > Aificializacio [P  Teritério > e lnterface

Entrada
>

Aprisionamento Sociocultural || Attializagio > Paisagem

Fonte: BERTRAND; BERTRAND (2007, p. 299). Org.: FREIRES, A. S. (2019).

Como pode ser visto na Figura 8, com uma melhor leitura integrada do sistema GTP,
que surge com o intuito de melhorar a leitura e superar a impressao primeira de distanciamento
da sociedade humana e natureza. Bertrand e Bertrand (2007, p. 294) afirma que “[...] sua
vocagao primeira ¢ favorecer uma reflexao epistemologica e conceitual”. Dentro do espago que
compete a andlise do gebdografo, as leituras serdo realizadas pelo sistema proposto com o
Natural (fonte), Socioeconémico (recurso), Sociocultural (aprisionamento).

Essa € uma perspectiva contemporanea na Ciéncia Geografica quando se discute a
questdo na paisagem enquanto categoria de analise para a compreensdo da superficie terrestre
em seus diferentes contextos socioambientais, onde a percepcao da paisagem deve ser de forma

contextual e multipla.



37

3 CARACTERISTICAS SOCIOAMBIENTAIS DO BIOMA CERRADO

Visando compreender a dinamica de uma paisagem local, é importante entender as
caracteristicas onde ela se situa. O local escolhido para a pesquisa esta localizada no segundo
maior Bioma Brasileiro, o Cerrado, que segundo Ribeiro e Walter (2008), trata-se de um
complexo vegetacional e se concentra em sua maior parte no Planalto Central do Brasil,
correspondendo a cerca de 22% (vinte e trés por cento) do territorio Brasileiro, tendo altitudes
que variam de 300m a mais de 1600m.

No que diz respeito a distribuicdo do Cerrado no Brasil, essa configuracao paisagistica

[...] abrange como &rea continua os Estados de Goias, Tocantins e o Distrito
Federal, parte dos Estados da Bahia, Ceara, Maranhdo, Mato Grosso, Mato
Grosso do Sul, Minas Gerais, Piaui, Rondbénia e Sdo Paulo e também ocorre
em éareas disjuntas ao norte nos Estados do Amapa, Amazonas, Para e
Roraima, e ao sul, em pequenas “ilhas” no Parana [...]. (RIBEIRO; WALTER,
2008, p. 156).

O termo Cerrado, que € de origem espanhola, é utilizado para designar ambiente
‘fechado’, ou seja, onde o solo é coberto/fechado por gramineas, constituindo-se em um
conjunto de fitofisionomias (Savanicas, Matas, Campos e Matas de Galeria) que ocorrem na
regido do Brasil Central, sendo o clima dessa regido estacional, com um periodo chuvoso
seguido por um periodo seco bem definido (KLINK; MACHADO, 2005; LIMA, 2011).

No que tange a sua fitofisionomia, de acordo com Ribeiro e Walter (1998; 2008):

[...] sdo descritos onze tipos fitofisionbmicos gerais, enguadrados em
Formacdes Florestais (Mata Ciliar, Mata de Galeria, Mata Seca e Cerraddo);
Formacdes Savanicas (Cerrado sentido restrito, Parque de Cerrado, Palmeiral
e Vereda); e FormagBes Campestres (Campo Sujo-Campo Rupestre e Campo
Limpo), muitos dos quais apresentam subtipos. (RIBEIRO; WALTER, 2008.
p. 104).

Ainda, Ferreira (2003, 2008), considerando que o Cerrado é uma formacdo quase que
exclusivamente Brasileira, passou a denominar as FormacBes Savanicas como sendo
Formacdes Tipicas do Cerrado, por considera-las tipicas e exclusivas da América do Sul.

Apesar dessa riqueza fitofisiondmica, os remanescentes de Cerrado se caracterizam em
recobrirem solos antigos, bem intemperizados, mais acidos, geralmente pobres em nutrientes,
e para torna-los produtivos para fins agricolas, aplicam-se fertilizantes e Calcario aos solos, ndo

se tornando, entdo, um obstaculo para a ocupacdo de grandes extensdes de terras pela
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agricultura, se tornando, geograficamente, uma das Ultimas fronteiras agricolas do Planeta
(KLINK; MACHADO, 2005).

O Cerrado €, portanto, um espaco territorial marcadamente planéltico e dotado de solos,
em geral, mais acidos, porém em posic¢des topogréaficas e climaticas favoraveis, sendo composto
por &reas intermontanas e chapaddes (FERREIRA, 2003), constituindo-se em um espaco fisico,
ecoldgico e bidtico com cerca de 1,7 a 1,9 milhdo de quilémetros quadrados (Km?) de extensao
territorial, formando um dos grandes poligonos irregulares que compdem 0 mosaico
paisagistico brasileiro (AB’SABER, 2003). A combinacio desses fatores fisicos, ecoldgicos e
bidticos consegue ser aplicavel a grandes espacos, havendo, entdo, a recorréncia das diversas
fitofisionomias do Cerrado, o0 que contribui para o carater constante e diversificado desse
conjunto paisagistico (KLINK; MACHADO, 2005), como pode ser observado na Figura 9.

Figura 9 - Distribuig8o original do Bioma Cerrado no Brasil

DISTRIBUICAO ORIGINAL DO BIOMA CERRADO NO BRASIL
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Considerando toda essa variagdo de ambientes, os animais e plantas que habitam o
Cerrado, que apresentam uma relacéo de co-dependéncia com os ecossistemas locais, estando
intimamente ligados aos ambientes naturais, ficando, portanto, vulneraveis as ameacas que 0
ambiente vier a sofrer. Isso ilustra a importancia de se manter preservado esse complexo
mosaico paisagistico natural do Cerrado, para manter a diversidade bioldgica viva
(MACHADO et al., 2004).

Os solos do Cerrado possuem uma reparticdo em classes, considerando-se a
Classificacdo Brasileira de Solos (EMBRAPA, 2006), em que seis correspondem a um pouco
mais de 90% (noventa por cento) do montante, sendo os Latossolos Vermelhos, Latossolos
Vermelho-Amarelos, os Neossolos Quartzarénicos, os Argissolos, os Nitossolos Vermelhos e
0s Cambissolos (REATTO et al., 2008). Ao observar o Quadro 1 nota-se a ocorréncia da
vegetacdo natural do Cerrado, em concordancia com a respectivas classes de solo, ainda de
acordo com Reatto et al. (2008) e Ferreira (2008).

O Cerrado hoje ¢ reconhecido com um dos 34 Hotspots* de biodiversidade do Mundo.
Validado pelo seu alto grau de diversidade e exemplares endémicos da fauna e flora, se tornou
reconhecido entdo como a formacao de Savana com maior riqueza em biodiversidade do Mundo
(MYERS et al., 2000). Ainda em cooperagdo, Klink e Machado (2005) afirmam que a
biodiversidade do Cerrado é elevada, porém menosprezada, pois, seu nimero de plantas
vasculares é superior aquele encontrado na maioria das regides do Mundo, e 40% (quarenta por
cento) da flora € endémica, fazendo do Cerrado a Savana Tropical mais diversificada do
Planeta. O Brasil possui apenas dois biomas reconhecidos como hotspots ou areas prioritarias

de conservacdo, a Mata Atlantica e o Cerrado.

4 Hotspots — o termo/conceito de hotspots foi criado em 1988 pelo ecologo inglés Norman Myers, para indicar
areas com grande biodiversidade bidtica e que estdo ameagadas de destrui¢do e/ou extincao.



Quadro 1 - Classes de Solos no Bioma Cerrado e cobertura vegetacional correspondente
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Haplico (OU)

Classes de solo Ocorréncia Vegetacio natural correspondente (aproximacio)
(%e)

Latossolo Vermelho- | 24,56 Cerraddo/Cerrado Denso/Cerrado Tipico/Mata

Amarelo (LVA) Ciliar/Mata de Galeria

Latossolo Vermelho (LV) | 22,10 Cerradao/Cerrado Denso/Cerrado Tipico/Mata Seca

Neossolo  Quartzarénico | 14,46 Cerraddo/Cerrado Denso/Cerrado Ralo/ Cerrado Tipico

(RQ)

Argissolo Vermelho- | 7.20 Cerrado Denso/Cerrado Tipico

Amarelo (PVA)

MNeossolo Litolico (RL) 7.49 Campo Rupestre/Cerrado Rupestre

Argissolo Vermelho (PV) | 6.46 Mata Seca/Cerraddo/Cerrado Denso/Cerrado Tipico

Plintossolo Haplico (FX) | 5.41 Campo Sujo/Parque Cerrado/Mata de Galeria™Mata
Ciliar/ Campo Limpo/ Campo
Rupestre/Vereda/Palmeiral/Cerrado Ralo

Cambissolo (C) 347 Cerrado Tipico/Cerrade Ralo/Cerrado Rupestre/Mata
de Galeria

Plintossolo Pétrico (FF) 291 Parque de Cerrado/Campo Sujo/Campo
Rupestre/Cerrado Ralo/Cerrado Rupestre

Gleissolo Haplico {GX) 1.41 Vereda/Palmeiral/Parque do Cerrado/Campo
Limpo/Cerrado Ralo

Nitossolo Vermelho (NV) | 1.43 Mata Seca

Latossolo Amarelo (LA) 2.00 Cerraddo/Cerrado Denso/Cerrado Tipico

Gleissolo Melanico (GM) | 0,20 VeredaPalmeiral/Cerrado Ralo/Mara de Galeria/Mata
Ciliar

Chernossolo (M) 0.08 Mata Seca DeciduaMata Seca Semidecidua

Planossolo (S) 0,27 Campo Sujo Umido/Campo Limpo Umido

MNeossolo Flavico (RU) 0.07 Mata de Galeria Inundavel/Mata de Galeria Nio-
Inundavel/Mata Ciliar/Vereda

Organossolo Meésico ou | 0,01 Campo Limpo/Umido/Vereda/Palmeiral

Fonte: REATTO et al. (2008).

Em 2008, a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — EMBRAPA, realizou um

levantamento onde foram identificadas pouco mais de 12 (doze) mil espécies de plantas no
Cerrado (RIBEIRO; WALTER, 2008). Num segundo momento, o Ministério do Meio

Ambiente (MMA, 2014a) afirma que o Cerrado abriga cerca de 11.627 (onze mil, seiscentas e

vinte e sete) espécies de plantas nativas ja catalogadas, mesmo diante de uma divergéncia

pequena, observa-se elevada variabilidade de espécies de plantas. Nesse contexto paisagistico,
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o Cerrado comporta diversas espécies de mamiferos, que podem chegar & marca de 199 (cento
e noventa e nove) espécies, e a avifauna compde-se sensivelmente 837 (oitocentas e trinta e
sete) espécies.

Seguindo o quantitativo de outros tipos de espécies, como o de peixes com 1200 (mil e
duzentas); répteis com 180 (cento e oitenta); e anfibios, com 150 (cento e cinquenta) (MMA,
2014a). Mas toda essa diversidade esta posta em risco desde os anos 1960, quando o Cerrado
foi posto a frente para o desenvolvimento do agronegocio no Brasil, transformando-se numa
pujante fronteira agricola.

Entretanto, a ocupagdo humana do Cerrado ocorre em diferentes momentos e
velocidades, e a abertura de &reas de pastagens para a criacdo de gado de corte, principalmente
de bovinos, tem sido a principal causa de desmatamento do Cerrado. Ainda hoje, a destruicao
dos ecossistemas que constituem o Cerrado continua de forma acelerada, sem muita
observancia do disposto na legislagéo em vigor.

Um estudo do ano de 2002, feito por Machado et al. (2004) concluiu que 55% (cinquenta
e cinco por cento) do Cerrado ja foi desmatado ou transformado de alguma forma pela agédo
antropica, bem como pode ser visto nos trabalhos de Mendes e Ferreira (2012, 2020), ao
estudarem a ocupacdo e povoamento de Goiéds e regido a partir do Século XVIII. Mais
pessimista no que concerne a degradacdo, Ferreira (2003) considera que resta em torno de 14
% (quatorze por cento) de fitofisionomias primarias de Cerrado ainda preservadas, fazendo um
prognoéstico pessimista para as paisagens naturais desse Bioma, num futuro préximo.

Assim, as transformac6es socioeconémicas ocorridas no Cerrado tém causado grandes
danos ambientais, como extin¢do da biodiversidade, erosdo acelerada dos solos, poluicdo de
aquiferos, degradacao de ecossistemas, provocando desequilibrios no ciclo natural do Bioma e
modificagdes climaticas, entre outros aspectos. (KLINK; MACHADO, 2005).

Em suma, o Cerrado, em especial no Estado de Goids, vem passando por mudancas
constantes em decorréncia da dindmica socioecondmica estar pautada nas atividades da
pecuaria, da agricultura e/ou da mineragdo, acarretando transformagGes na paisagem
ocasionadas pelas agdes antropicas (MENDES; FERREIRA, 2020), o que ndo é diferente no
municipio de Ouvidor. Tais dindmicas e atividades transformaram e transformam a paisagem
desse ambiente de forma significativa e constantemente.

Tais atividades acontecem de forma supressiva, comumente nas zonas riparias dos
cursos de aguas, seja nas zonas rural ou urbana. Devido ao fator histérico humano de habitar
locais proximos a fontes de agua, esse uso historico de areas do Cerrado, no processo de

ocupacdo humana, acarreta em grande pressdo sobre corpos hidricos, no caso as bacias
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hidrogréficas (BH). Essas bacias, por sua vez, necessitam de atengdo e planejamento quanto a
sua preservacdo e recuperacao frente a agdo antrdpica sobre ela.

O Cerrado, para Barbosa ¢ Araujo (2020, p. 5), vem a “[...] ser uma das tltimas reservas
da Terra capaz de suportar, de modo imediato, a producéo de graos e a formacédo de pastagens
ligadas ao desenvolvimento das técnicas modernas de cultivo.” Os planaltos geomorficos
ocupados pelo bioma do Cerrado sdo locais de desejo para producdo intensiva privada externa,
desde o periodo colonial como supracitado, por conta de suas vastas terras “para produzir”, a
cobica deste local ainda se encontra de forma vivida, pois esta associada a reserva de terras com
boas condig¢des climaticas, com capacidade de suportar as demandas predatoria de produgdes
de cereais, pastagens, cultivo dos agronegdcios da iniciativa provada externa mundial, ou seja,
sdo areas bom boas aptiddes agricolas.

Ainda de acordo com Barbosa e Araujo (2020), mais da metade da area do Cerrado ja

perdeu seu espaco e Biodiversidade para o Agronegdcio, e reforca que:

No plano infraconstitucional, o Cerrado também ndo possui, como no caso da Mata
Atlantica, lei federal especifica para sua protecao. Em nivel estadual somente a Lei de
Goias (Lei n° 18.104/2013), em seu art. 80, estabelece que o Cerrado é reconhecido
como Patrimbnio Natural do estado. Apesar desse dispositivo, ndo ha efetiva
preocupacdo com sua protecdo. No Estado de S&o Paulo ha lei que trata sobre a
utilizacdo e protecdo do Cerrado (Lei n® 13.550/2009). Os demais estados que compde
esse sistema biogeogréfico apenas fazem mencéo a ele, sem nenhuma preocupacéo
especial com sua protegdo. (BARBOSA; ARAUJO, 2020. p. 2-3).

As zonas geomorfo-climéticas onde o Bioma Cerrado se encontra séo definidas como
sendo um Sistema Biogeografico, que incorpora o Planalto Central Brasileiro, com altitudes
médias de 650 (seiscentos e cinquenta) metros, podendo chegar até mais de 1600m, segundo
Ribeiro e Watler (2008), com clima Tropical Subimido de duas esta¢cdes bem definidas uma
Umida (dezembro a marco) e uma seca — junho a setembro), com solos variados e um quadro
floristico e faunistico extremamente diversificado e interdependente.

Como ja referido, o Sistema Biogeografico do Cerrado, com seu dominio de ambientes
diversificados entre si, seja pelos elementos fisiondmicos, principalmente vegetal e animal,
além dos subsistemas existentes dentro deles, € uma regido formada por diferentes mosaicos
fitofisionbmicos. Essas caracteristicas que o Sistema possui, com toda sua biodiversidade e
necessidade da sua compreensdo como um todo para melhor entendimento da sua dindmica,
pois se a area do Cerrado ndo fosse de caracteristica continua no Brasil, poderia ser incluida
como sendo um subsistema da América do Sul, como o que existe nas Guianas, Venezuela e
Coldmbia - os Lhanos, descritos por Humboldt, ainda em 1800. (BARBOSA, 1995; WULF,
2019).
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A idade desse Sistema Biogeografico também é além do imaginado, pois ela estd muito
além do Pleistoceno, cujas caracteristicas de interacdo entre os ambientes com a relacdo de
interdependéncia sédo tao especificas que justifica a sua formagdo como a mais antiga, de origem

no Paleoceno. Neste ponto Barbosa (2016) detalha que:

E importante também destacar que o Cerrado é uma das matrizes ambientais mais
antigas da historia recente do planeta. Comegou no Cenozoico. Isso significa que esse
ambiente ja chegou ao seu climax evolutivo. Uma vez degradado, jamais recuperara
a plenitude de sua biodiversidade. A maior parte das plantas do Cerrado tem um
desenvolvimento lento. Algumas levam séculos para atingir a maioridade, fato que
torna quase impossivel um trabalho de recomposigdo vegetal. Além disso, essas
plantas estdo condicionadas a um tipo de solo oligotrofico com balango hidrico
especifico, dificil de ser encontra do em equilibrio hoje no Cerrado. (BARBOSA,
2016. p. 19).

Uma das formas mais avancadas para a compreensédo dessa evolucdo do Cerrado, que
possui a formacdo atual h& pelo menos 45 (quarenta e cinco) mil anos antes do presente, pauta-
se na distribuicdo e redistribui¢do das dguas da chuva de principal captacdo em Minas, oeste da
Bahia, Distrito Federal, nordeste de Goias e parte do Tocantins, para nascente e rios, uma vez
infiltradas gracas a vegetacdo que possui um sistema radicular complexo e, por isso, comegou
a reter as aguas que penetram no solo, permitindo a percolacdo das aguas, que por sua vez,
abastecendo lencois superficiais, subsuperficiais e por sua abundancia, penetra nas rochas e
abastece os lencdis profundos, os Aquiferos. Nessas condi¢es, no Dominio do Cerrado tém-se
os aquiferos Guarani, Urucuia e Bambui, e as consequentes bacias hidrograficas do Brasil e
América do Sul, como afirma Ferreira (2003), tornando-se o berco de quatro importantes Bacias
Hidrograficas: Amazoénica, Araguaia-Tocantins, Sanfranciscana e do Prata, além de outras

menores, configurando o Cerrado como sendo o “bercos das 4guas” do Brasil Central.

3.1 O Cerrado e suas Fitofisionomias

Sobre essa tematica, os autores escolhidos para descricdo das Fitofisionomias do
Cerrado desta Dissertacdo, foi Ribeiro e Walter (1998, 2008), por ser consideradas suas
descri¢cdes as mais aceitas, segundo o0 consenso desta discussao, que aborda as trés formacdes,
dividindo em onze tipos fitofisionbmicos e seus subtipos, e por Ferreira (2003 e 2008), por seus

trabalhos produzidos decorrentes do mesmo.
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Sendo a flora do Cerrado singular dos demais biomas periféricos, embora haja o
compartilhamento de espécies com outros biomas, apresentando variabilidade de acordo com o
clima, que influencia diretamente sobre a vegetacdo, quimica e fisica do solo, como também na
disponibilidade e qualidade da dgua, geomorfologia e outros componentes da paisagem. Além
da latitude em que se encontra, queimadas, acesso as aguas dos len¢ois e a¢bes antropicas
(RIBEIRO; WALTER, 2008), também contribuem para essa qualificacéo.

Segundo Ribeiro e Walter (2008) os critérios para diferenciacao das fitofisionomias sdo
baseados, num primeiro momento, nas fisionomias, que sdo as formas das estruturas,
crescimento dominante e alteracdes de acordo com as esta¢des climaticas do ano. Num segundo
momento, sdo levados em consideracdo os fatores edaficos ou aspectos do ambiente e seus
arranjos floristicos.

Desse modo, sdo considerados onze tipos gerais de fitofisionomias, agrupados em trés
formagdes, que séo identificadas respectivamente com suas variabilidades vegetacionais, como
as FormacoOes Florestais, que correspondem a Mata Ciliar, Mata de Galeria, Mata Seca e
Cerraddo; Formacdes Savanicas, ou Tipicas de Cerrado (FERREIRA, 2003), que sdo
compostas pelo Cerrado Denso, Cerrado Sentido Restrito, Cerrado Rupestre, Parque de
Cerrado, Palmeiral e Vereda; e FormacGes Campestres, representadas pelo Campos Sujo,
Campo Rupestre e Campo Limpo.

Feita as distingdes e suas respectivas variabilidades da composicao fitofisiondmicas do
Cerrado, Ribeiro e Walter (2008) explicam que as Formacg6es Florestais, que compdem o
Cerrado, tém predominancia de espécies arbdreas com formacdo de dossel, assim, podendo
ultrapassar os 25 (vinte e cinco) metros de altura, resultante da sobreposicdo arb6reas proximas.
Possuem também outras caracteristicas na sua composicao, as Matas Ciliar e de Galeria estdo
correlatadas a cursos d’aguas, podendo ser terrenos bem ou mal drenados, e a Mata Seca e 0
Cerraddo nos terrenos bem drenados nos interflivios.

Nas Formagdes Savanicas tém-se o Cerrado Denso, Cerrado Sentido Restrito e o
Cerrado Rupestre, tendo como caracteristicas arvores e arbustos distribuidos de formar
aleatoria, com diferentes densidades no solo. O Parque de Cerrado possui apari¢des arboreas
concentradas em locais especificos, formando moitas. O Palmeiral, de ocorréncia em areas bem
ou mal drenadas, de acordo com a respectiva espécie de palmacea, conforme Ferreira (2008),
em torno de dez subtipos, tem sua presenca acentuada e ocorrem de forma dispersa pelo
Cerrado, configurando-se pelas ocorréncias de espécies distintas de palmeiras. Referente as

Veredas, essas possuem o Buriti (Mauritia vinifera) como Unica espécie de palmeira, presente
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em menor densidade e cercada de arbustos especificos. No geral, o Cerrado sentido restrito
possui quatro subtipos: Cerrado Denso, Tipico, Ralo e Rupestre.

Nas FormacGes Campestres o Campo Sujo tem como caracteristica uma cobertura
arbusto-herbaceo de diferentes idades entrelacados na sintese local, e 0 Campo Rupestre possuli
similaridade com esta descricdo, salva a particularidade vegetacional endémica (ocorréncia
exclusiva) e afloramento de rochas. No tocante ao Campo Limpo sua predominancia € de
herbaceas (plantas de caule flexivel e que ndo produzem madeira) com presenca desprezivel de
arbustos (RIBEIRO; WALTER, 2008).

Como se observa na Figura 10, referente ao ambiente de Cerrado, pela percepcéo de
Percy Lau (1949), cujos elementos percebidos hoje quase ndo existem mais, fruto da
antropizacdo do ambiente e pressao sobre o bioma Cerrado, mas que retrata uma fitofisionomia

tipica que pode representar a paisagem genérica do Bioma.

Figura 10 - Ambiente de Cerrado Stricto sensu, na percepg¢éo de Percy Lau (1949)

Ao observar Figura 11, pode-se evidenciar estes conceitos descritos por Ribeiro e Walter
(2008), até 0 momento relativo as fitofisionomias do Cerrado, com suas disposicdes frente aos
seus locais correlacionados de aparicoes.
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Figura 11 - Mosaico das principais Fitofisionomias do Bioma Cerrado por Ribeiro e Walter (2008)

Bioma Cerrado

Cerrado Sentido Amplo

Cerrado Sentido Restrito

Formacodes Formacdes Formacodes Formacodes
Florestais Savanicas Campestres Savanicas
6. Campo
2. Mata de Sujo 9. Vereda
1. Mata Ciliar - 3. Mata Seca 4. Cerradéo
Galeria 5. Cerrado 7'L?r:":)p° 10. Parque de
Ll = Cerrado

sﬁu‘:’::::’: AE 11. Palmeiral
- AL ] l

a) Denso b) Tipico c) Ralo d) Rupestre _ ~
L
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e CX e CX e NV RQ e PV LA, RQ, LA, RQ, PV, GM, GX, e FF FF GM, GX FX GX, OY FF FX e OY
PVePVA PVAecCX FX e FF eS eS e FF e RU e GX

Fonte: RIBEIRO; WALTER (2008, p. 165).
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Ainda, pode-se observar na Figura 11 onze das principais fitofisionomias presente no
Cerrado, em que da esquerda para direita, ¢ demonstrada a maior producdo de biomassa
(FormacOes Florestais) para a menor (FormacGes Campestres) no seu respectivo arranjo
topografico. Lembrando que é uma demonstracdo grafica (RIBEIRO; WATER, 2008), visto

que o Cerrado ndo se apresenta com esta forma de topossequéncias em sua ocorréncia.

3.1.1 Formacdes Florestais: Mata Ciliar, Mata de Galeria, Mata Seca e Cerradéo

Das Formac6es Florestais do bioma Cerrado, com suas coberturas de vegetacéo do tipo
arboreas com formacdo de dossel continuo, duas divisbes, as Matas Ciliares e de Galeria,
ocorrem em terrenos bem ou mal drenados, geralmente associados diretamente a cursos d’agua.
Enquanto as outras duas divisdes, a Mata Seca e o Cerraddo, aparecem nos interflivios, locais
de boa drenagem, ndo fazendo associagdo com cursos d’agua (RIBEIRO; WALTER, 2008).

A Mata Ciliar é a formacéo vegetacional florestal que margeia os rios de médio e grande
portes na area do Cerrado, ndo formando galerias, e por comparacgdo, é considerada estreita e
raramente ultrapassando 100 (cem) metros de largura por margem. Geralmente, sua ocorréncia
é em terrenos acidentados com possibilidades de transicdo de dificil percep¢do para Mata Seca
ou Cerraddo. De ocorréncia nos solos rasos, como os Cambissolos, Plintossolos e Neossolos
Litolicos, profundos iguais os Latossolos e Argissolos, e possivelmente em Neossolos Flavicos
(RIBEIRO; WALTER, 2008; FERREIRA, 2008).

Observa-se as arvores com preponderancia eretas, com oscilacdo de 20 (vinte) a 25
(vinte e cinco) metros, com algumas excec¢des chegando até a 30 (trinta) metros ou além. Com
preponderancia de espécies caducifdlias e algumas sempre verdes que confere a Mata Ciliar o
aspecto semidecidua.

Proximo dos leitos dos rios, em locais sujeitos a enchentes, pode ocorrer a
preponderancia de espécies arbdreas, como Cletis iguanaea (Grdo-de-galo), Ficus spp.
(Figueiras, gameleiras), Inga spp. e Trema micrantha, ocorre também as gramineas de grande
porte, como Gynerium sagittatum (Canarana) ou Guadua paniculata (Taquara, taboca). E em
afluentes menores (cdrregos ou riachos) que desaguam no rio principal, a flora tipica da Mata
Ciliar mistura-se a flora da Mata de Galeria, o que dificulta a delimitagcdo fisionémica entre

ambas.
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Na Figura 12 pode-se observar esta composi¢cdo da Mata Ciliar em dois periodos

climaticos diferentes, seco e hiumido.

Figura 12 - Diagrama de perfil (1) e cobertura arbérea (2) de uma Mata
Ciliar representando uma faixa de 80 m de comprimento por 4 m de largura

nos periodos seco e chuvoso

Periodo seco

Cobertura arbéreaz|o

. .

. . . .

I - - L2 > ...
. .

Periodo chuvoso

20
Cobertura arbérea g

4|...._. =

.
e . .. .

Fonte: RIBEIRO; WALTER (2008, p. 166).

A Mata de Galeria geralmente é composta por vegetacdes florestais que acompanham

0s corregos e cursos de pequeno porte do Planalto Central, formando as galerias ou corredores

fechados, protegendo os cursos d’agua. S&o0 encontrados frequentemente nos fundos dos vales

e cabeceiras de drenagem onde ainda ndo ha um canal definitivo escavado pelas aguas.

Sua fitofisionomia é perenifolia, pois as folhas velhas ndo caem engquanto as novas nao

estejam desenvolvidas, e ndo apresentam caducifélia (perda de folhas) durante as estacdes,

comumente esta presente ao seu redor faixas de vegetacdo ndo florestal nas duas margens e

habitualmente ndo tem ocorréncia de transi¢do abrupta para Formacdes Savanicas/Tipicas de

Cerrado e Campestre, mas de forma suave e imperceptivel quando esta transigcdo € feita com

Matas Ciliares, Secas ou Cerradoes.
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Certos elementos fisicos da area, como a topografia e a varia¢fes de altura do lencol
fredtico, devem ser considerados na analise ao longo do ano para a Mata e Galeria, as dividindo
em area inundavel (Figura 13) e area ndo inundavel (Figura 14) com consequéncias diretas na

sua formacédo floristica.

Figura 13 - Mata de Galeria Inundavel, diagrama de perfil (1), cobertura
arbérea (2) em uma faixa de 80 metros de comprimento e 10 metros de
largura

Altura média (m): 20-30

Cobertura arboérea 2

Fonte: RIBEIRO; WALTER (2008, p. 169).

Figura 14 - Mata de Galeria Nao Inundavel, diagrama de perfil (1),
cobertura arbérea (2) em uma faixa de 80 metros de comprimento e 10
metros de largura

Altura média (m): 20-30

2
Cobertura arbérea

Fonte: RIBEIRO; WALTER (2008, p. 169).
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Nas Matas de Galeria as caracteristicas do estrato arboreo tém como altura média de 20
(vinte) a 30 (trinta) metros, com superposi¢do das copas concedendo entdo cobertura arbérea
de 70% (setenta por cento) a 95% (noventa e cinco por cento). Consequentemente, a umidade
relativa se mantém elevada mesmo em periodos de seca. Frequentemente, os solos identificados
sdo Cambissolos, Plintossolos, Argissolos, Gleissolos e Neossolos, podendo ocorrer Latossolos
semelhantes ao do Cerrado sentido amplo adjacentes, em funcéo do transporte de material das
areas adjacentes de topografia mais elevadas (FERREIRA, 2008).

E identificado nas Matas de Galeria Inundaveis, Figura 13, a proximidade do lencol com
a superficie ou até sobre ela ao longo do ano e sem muita alteracdo no periodo de estiagem. Sua
topografia é plana e com menor frequéncia locais acidentados, o leito € pouco definido e a
drenagem deficiente.

As Matas de Galerias Nao Inundaveis, Figura 14, apresentam o oposto a presenca do
lencol fredtico, estes ndo se mantem proximos ou junto a superficie, mesmo no periodo
chuvoso. Oferecendo longos percursos de topografia acidentada, e os locais planos séo
reduzidos. De solos bem drenados e o leito esta predominantemente definido.

Outra fitofisionomia florestal é a Mata Seca (Figura 15), que € uma formacéo florestal
que ndo possui liga¢do direta com cursos d’agua, e tem como caracteristica a caducifdlia,
perdendo suas folhas em determinado momento do ano, na estagao seca.

De ocorréncia em interflGvio depende do estado quimico/fisico dos solos, exigindo um
local rico em nutrientes e profundo, em geral solos Mesotréficos. Pode-se observar a Mata Seca
por trés subtipo, pela sua floristica, solo e caducifélia: Mata Seca Sempre-Verde (Figura 15A),
Mata Seca Semidecidua (Figura 15B), e Mata Seca Decidua (Figura 15C).

Os restos de matéria organica nesse local é elevada devido a vegetacdo ter como
caracteristica a caducifolia, que acontece independentemente do subtipo exemplificado na
Figura 15. E encontrado a Mata Seca em solos desenvolvidos ou em rochas basicas com alta
fertilidade, Latossolos Roxos e Vermelhos Escuros, solos de média fertilidade, e solos de
origem calcéria. A variacdo do estrato arboreo altera de 15 (quinze) a 25 (vinte e cinco) metros
em média, com cobertura que oscila de 70% (setenta por cento) a 95% (noventa e cinco por
cento) do periodo humido. Mas no periodo seco, essa variacao de cobertura arbérea tem uma
discrepéancia de até 60% (sessenta por cento) do melhor para o pior cenario da Mata Seca
Sempre-Verde (60% (sessenta por cento) a 90% (noventa por cento)) para Mata Seca Decidua
(30% (trinta por cento) a 50% (cinquenta por cento). (RIBEIRO; WALTER, 2008).

Durante o periodo chuvoso ndo ha o desenvolvimento de espécies arbustivas devido ao

dossel fechado, ndo possibilitando também as espécies epifitas (plantas que utilizam outras
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como suporte e ndo tocam o chdo, e ndo retira nutrientes desta que serve como apoio) pela

diminuig&o da cobertura.

Figura 15 Diagrama de perfil (1) e cobertura arborea (2) dos trés subtipos de
Mata Seca, em diferentes épocas do ano, representando faixas com 26 m de
comprimento por 10 m de largura cada uma. CA: cobertura arbérea em %. O
trecho do lado esquerdo (A) representa

@ Altura média (m):15-25
24 CA:70-95 2 @

20

|

~

0 OCobenura arboérea: 90%
: n m ‘

CA=50-60 Y CA=30-50 @

Epoca chuvosa

o]

Epoca seca

Fonte: RIBEIRO; WALTER (2008, p. 170).

O Cerraddo € uma fitofisionomia que também pertence a Formacdo Florestal do
Cerrado, sendo de caracteristicas esclerofilas, de folhas mais duras, tipo coriaceas, comumente
adaptadas as condicOes de seca. Tem como elemento de identificacdo a presenca de espécies do
Cerrado sentido restrito, e espécies de Florestas, especialmente das Mata Seca Semidecidua e
Mata de Galeria N&o-Inundavel. Fisionomicamente apresenta como uma floresta, entretanto
sua floristica equipara-se ao Cerrado Sentido Restrito. De dossel continuo, com altura variada
de 8 (oito) a 15 (quinze) metros, e variacdao da cobertura arbérea de 50% (cinquenta por cento)
no periodo seco a 90% (noventa por cento) que corresponde ao chuvoso, de acordo com a figura

16. E notavel também que esta circunstancia de arvores mais baixas, e variacdes da cobertura
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oferecem condi¢des de desenvolvimento arbustivo e herbaceo, como mostra a Figura 16.
(RIBEIRO; WALTER, 2008).

Figura 16 - Diagrama de perfil (1) e cobertura arbérea (2) de um Cerraddo
representando uma faixa de 80 m de comprimento por 10 m de largura
28

Altura média (m): 8-15
24 4

20

16 ‘ @

Fonte: RIBEIRO; WALTER (2008, p. 172).

Sendo o Cerraddo constituido, em sua maior parcela, em solos profundos de boa
drenagem, de média a baixa fertilidade e pouco acidos. Cabendo as classes de Latossolo
Vermelho, Latossolo Vermelho-Amarelo, com menores propor¢des o Cambissolo Distréfico,
conforme Ferreira (2008). Em seu horizonte superficial, possui um teor médio de matéria
orgénica advindo das folhas caidas nos periodos de seca, sendo sua fertilidade classificada como
Cerraddo Distrofico, de solo pobre, ou Cerraddo Mesotréfico, solos mais ricos no tocante a

nutrientes.

3.1.2 Formagdes Savanicas: Cerrado Sentido Restrito, Parque de Cerrado, Palmeiral e

Vereda

As Formagdes Savanicas ou Tipicas do Cerrado (FERREIRA, 2003, 2008),
compreendem quatro fitofisionomias: o Cerrado sentido restrito, o Parque de Cerrado, o
Palmeiral e a Vereda. O Cerrado Sentido Restrito composto de arvores baixas, inclinadas e
tortuosas, tém suas ramificagdes irregulares e/ou retorcidas comumente reflexo das queimadas.
Arbustos e Subarbustos ficam distantes e com distribuicdo eventual, sendo que algumas

espécies ostentam érgdos subterraneos perenes (xilopdios), permitindo sua rebrota dia, uma
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queimada ou corte e no periodo de chuvas 0s mesmos entram em maior evidéncia, reflexo ao
crescimento rapido pelas suas caracteristicas.

A vegetacao lenhosa, em sua maioria, tem sua casca com cortica espessa, com presenca
de fendas ou sucos, geralmente as gemas apicais possuem protecdo de uma pilosidade
consistente. Suas folhas comumente rigidas e coriaceas por possivel adaptacéo as condigdes de
seca (xeromorfismo), ndo sofrendo limitacdo significativa durante o periodo de estiagem por
suas raizes profundas (RIBEIRO; WALTER, 2008).

Ainda para Ribeiro e Walter (2008) e Ferreira (2008) os solos do Cerrado Sentido
Restrito cabem as classes dos Latossolo Vermelho e Latossolo Vermelho-Amarelo. Sendo
considerado mais acidos, alternando seu pH entre 4,5 (quatro e meio) e 5,5 (cinco e meio),
sendo considerado forte e moderado, hd um déficit, no geral, de nutrientes basicos (Fésforo,
Nitrogénio e Potassio). Em contra partida, exibem taxas elevadas de Aluminio, e a matéria
organica oscila com teor média e baixa. A fitofisionomia pode acontecer nos Cambissolos,
Neossolos Quartzénicos, Neossolos Litolicos, Plintossolos Pétricos e Gleissolos. Este sdo
suscetiveis a erosdo quando ha a remocdo da camada vegetal, em especial os Neossolos
Quartzénicos (FERREIRA, 2008).

No Cerrado Sentido Restrito ha fatores que induzem diretamente na estrutura e
distribuicdo da vegetacdo lenhosa e floristica, sendo elas as condicGes edéaficas, condi¢bes do
pH e saturacdo por Aluminio, fertilidade, condi¢des hidricas e profundidade do solo, além da
frequéncia de queimadas, e acGes antropicas. Esses fatores de condicionamento originam as
subdivisbes fisiondmicas: Cerrado Denso, o Cerrado Tipico, o Cerrado Ralo e o Cerrado
Rupestre.

O Cerrado Denso, representado pela Figura 17, € um subtipo de vegetacdo arbdreo, sua
cobertura € de 50 % (cinquenta por cento) a 70 % (setenta por cento) e altura média de 5 (cinco)
a 8 (oito) metros. Exprimindo a aparéncia mais densa e alta de Cerrado Sentido Restrito. Os
estratos arbustivo e herbaceo, em menor expressividade, resultante do sombreamento da
cobertura das arvores. Geralmente de ocorréncia nos Latossolos Vermelho, Vermelho-Amarelo
e Cambissolos, entre outros.

O Cerrado Tipico, Figura 18, € um subtipo de vegetagdo arboreo-arbustivo, de cobertura
arborea entre 20 % (vinte por cento) a 50 % (cinquenta por cento), sua altura média de 3 (trés)
a 6 (seis) metros. E o intermédio entre o Cerrado Denso e Cerrado Ralo. Nessa fitofisionomia
pode ser encontrado solos como o Latossolos Vermelho e Vermelho-Amarelo, Cambissolos,
Neossolos Quartzénicos, Neossolos Litdlicos e Plintossolos Pétricos, entre outros (FERREIRA,
2008).
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Figura 17 - Diagrama de perfil (1) e cobertura arborea (2) de um Cerrado
Denso, representando uma faixa de 40 m de comprimento por 10 m de largura

Coberlura arbérea (%) : 50~ ?Ol

> © .“‘@

2 4

0

Fonte: RIBEIRO; WALTER (2008, p. 177).

Figura 18 - Diagrama de perfil (1) e cobertura arbérea (2) de um Cerrado
Tipico, representando uma faixa de 40 m de comprimento por 10 m de largura
14 1 Altura média (m): 3-6
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Fonte: RIBEIRO; WALTER (2008, p. 177).

O Cerrado Ralo, Figura 19, é um subtipo de vegetacdo arbéreo-arbustiva, de cobertura
arbdrea de 5 % (cinco por cento) a 20 % (vinte por cento), altura média de 2 (dois) a 3 (trés)
metros. Retrata a parte mais baixa e menos densa de Cerrado sentido restrito. Sendo de maior
percepgdo o estrato arbustivo-herbaceo se levado em consideracdo os citados anteriormente,
particularmente por sua cobertura graminosa. Conforme o0s autores pesquisados, essa
fitofisionomia séo de ocorréncia em Latossolo Vermelho-Amarelo, Cambissolos, Neossolos

Quartzénicos, Plintossolos Pétricos, Gleissolos e Neossolos Litdlicos.
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Figura 19 - Diagrama de perfil (1) e cobertura arbérea (2) de um Cerrado

Ralo representando uma faixa de 40 m de comprimento por 10 m de largura
Altura média (m): 3-6

Fonte: RIBEIRO; WALTER (2008, p. 178).

O Cerrado Rupestre, Figura 20, é um subtipo de vegetacdo arboéreo-arbustiva com
ocorréncia em ambientes rochosos. A cobertura arborea variavel de 5 % (cinco por cento) a
20% (vinte por cento), altura média de 2 (dois) a 4 (quatro) metros, e estrato arbustivo-herbaceo
também destacado. Ocorre em menor frequéncia em trechos continuos, em maior frequéncia
como mosaicos. Assemelha-se ao Cerrado Ralo e até ao Tipico, mas é de facil diferenciacdo
uma vez que se desenvolve entre rochas, sendo os Neossolos Litdlicos originados da

decomposicgéo de arenitos e quartzitos, desfavorecidos de matéria organica.

Figura 20 - Diagrama de perfil (1) e cobertura arbérea (2) de um Cerrado
Rupestre, representando uma faixa de 40 m de comprimento por 10 m de largura
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Fonte: RIBEIRO; WALTER (2008, p. 179).
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Geralmente nas fendas entre rochas ha maior concentracdo de individuos lenhosos e sua
densidade arborea varia de acordo com a quantidade de solo disposto no local. Sendo possivel
a dominancia de arvores na paisagem.

O Parque de Cerrado (Figura 21) é caracterizada pelo agrupamento de arvores em
pequenas elevacdes do terreno, chegando em alguns momentos a ser imperceptiveis, e em
outros momentos com maior destaque, conhecidas como “Murunduns” ou “Mochoes”
(FERREIRA, 2021). As arvores, tem altura média de 3 (trés) a 6 (seis) metros. A cobertura
arborea é de 5% (cinco por cento) a 20% (vinte por cento) nos agrupamentos levando em
consideracdo as depressdes ou planos campestres entre eles. Todavia se observado somente o
agrupamento, a cobertura passa a ser de 50% (cinquenta por cento) a 70% (setenta por cento),
mas vai para 0% (zero por cento) nas depressdes. As caracteristicas dos Murundus séo
elevacdes convexas, com alternancia média de 0,1 (um décimo) a 1,5 (um inteiro e cinco
décimos) metros de altura e 0,2 (dois décimos) a mais de 20 (vinte) metros de diametro. Nao
hd um consenso bem definido pela origem destes micro-relevos tornando-os bastante
controversos, as proposi¢es mais discutidas os distinguem como cupinzeiros ou inativos ou

resultante de erosdes diferenciais.

Figura 21 - Diagrama de perfil (1) e cobertura arbérea (2) de um Parque de
Cerrado, representando uma faixa de 40 m de comprimento por 10 m de largura
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Fonte: RIBEIRO; WALTER (2008, p. 180).

Nessa configuracdo fisiondmica ainda pode-se encontrar &reas com Murunduns, Figura
22, ela é similar a de ocorréncia no Cerrado Sentido Restrito, contudo, suas espécies provem de
maior tolerancia a saturacédo hidrica do perfil do solo. Apenas uma pequena parte do total de

terras dos Murunduns permanece livre de ma drenagem constante nas descritas depressoes.
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Com ocorréncia predominante nas areas de Cerrado, os Murundus, uma formacdo tipica
de formacdes Parques de Cerrado, geralmente proximas as Areas imidas (FERREIRA, 2021),
abrigam uma flora com caracteristicas do Cerrado Sentido Restrito, mas suas espécies possuem
maior tolerancia ao saturamento hidrico, sendo que uma baixa faixa de solo encontrada nos
Murundus, sdo isentas de serem inundaveis. E em suas depressdes hd a predominéncia das floras
herbacea, de gramineas e ciperadceas com equivaléncia aos que ocorrem nos campos Umidos,

como mostra a Figura 22.

Figura 22 - Ca

r—

S

mpo de Murunduns tipico no Parque das Emas, em Goiés

Fonte: FERREIRA (2021, p. 83).

A fitofisionomia de Palmeiral tem como elemento determinante a presenca de apenas
uma espécie de palmeira arbérea, formando uma fisionomia chamada de Palmeiral. No local de
ocorréncia do Palmeiral, é quase insignificante a ocorréncia de espécies de arvores
dicotiledbneas (plantas com flor, onde a semente contém dois ou mais cotilédones). E
identificado quatro subtipos com maior frequéncia, e seus locais de ocorréncia no Cerrado séo
em terrenos de boa drenagem, e um dos subtipos em locais mal drenados, complementando a
formacéo de Matas de Galeria ao longo da drenagem.

As espécies mais comuns sdo a Macauba (Acrocomia aculeata), Gueroba (Syagrus
oleracea), estas espécies ttm como caracteristica a formam um dossel descontinuo. Enquanto
que o Babagu (Attalea speciosa) tem possibilidade maior e formar um dossel mais continuo que
o0s anteriores, com altura média de 8 (oito) a 15 (quinze) metros e cobertura que transita entre
30% (trinta por cento) a 60% (sessenta por cento), ver Figura 23, que ocorre também em cursos

de maior porte, ndo sendo somente em interfllvios, e tem a possibilidade de compor a Mata
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Ciliar. Tem apenas a caracteristica de desenvolver em solos bem drenados, que ndo ocorre
inundacdo periddicas. Ainda, tem-se o buriti (Mauritia vinifera), que ocorre em area umidas,
formando doceis continuos ou esparsos, dependendo da configuragéo fisiondmica formada.

O Buriti (Mauritia vinifera ou Mauritia flexuosa — considerando que ha uma sinonimia
de nomeclatura) geralmente tem sua ocorréncia em fundo de vales e pouco ingremes de mal
drenagem, podendo também ter a ocorréncia de outras espécies de palmeiras, mas em menor

densidade.

Figura 23 - Paisagem de Palmeirais na area do Cdrrego Lagoa, Ouvidor
(GO), com predominéancia do Buriti (A), e do Babagu (B e C). Em B, na
porcao esquerda, hd um espécime de Macalba em destaque
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Fonte: Trabalho de Campo, Ouvidor (GO). Fotos: RODRIGUES, L. F. (2021).

Geralmente, na regido do Cerrado, é referido ao Buritizal como Vereda, pois o buriti
esta presente junto ao estrato arbustivo-herbaceo isento de formacéo de dossel. Mas no Buritizal
ha formacédo de dossel sem a associacdo direta com arbusto-herbaceo como caracteristica da
Vereda. Possuindo altura média de 12 (doze) a 20 (vinte) metros, formando cobertura quase
uniforme durante todo o ano, com 40% (quarenta por cento) a 70% (setenta por cento), e pode
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haver a ocorréncia de FormacOes Florestais e determinados momentos do Buritizal e outros
tipos de palmeiras, aumentando entdo a cobertura de 60% (sessenta por cento) a 80% (oitenta
por cento) de dossel continuo. Os buritis, em seu aglomeramento, formam em determinados
locais galerias sem ser dominante e com variedade de espécies (FERREIRA, 2003, 2008).

As Veredas tém em sua fitofisionomia a palmeira buriti, como antes citado, que
desenvolvem com espécies arbustivo-herbaceos e possuem o0s campos tipicos (comumente
umido) as circundando. Nesta composicao ndo formam dossel, e tem altura média de 12 (doze)
a 15 (quinze) metros e sua cobertura é baixa, de 5% (cinco por cento) a 10% (dez por cento)
como na Figura 24.

As Veredas tém seus solos de composicao, geralmente do tipo Gleissolos Haplicos ou
Melanicos, com saturacdo por agua quase continua durante todo o ano. De ocorréncia em areas
planas ou pouco ingremes e linhas de drenagens pouco definidas, com maior ocorréncia na area
associadas aos murunduns. Além de serem encontradas em nascentes, ou olhos d’agua, em
cabeceiras das Matas de Galeria, seu papel e importancia se d& no sistema hidroldgico e
conservacdo da fauna, existindo como um refagio local para avifauna, abrigando alimento e
agua, dando condicdes para a reproducéo seja ela terrestre ou aquéatica (FERREIRA, 2003;
2008).

Figura 24 - Diagrama de perfil (1) e cobertura de arbérea (2) de uma Vereda,
representando uma faixa de 40 m de comprimento por 10 m de largura
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Fonte: RIBEIRO; WALTER (2008, p. 182).

Além do ja exposto, as Veredas fornecem condicdo para o afloramento do lencol
freatico, pelas diferentes camadas e permeabilidades por serem areas sedimentares do periodo
Cretaceo e Triassico. Contudo, mesmo com toda a importancia da Vereda aqui explicitadas,
elas vém sofrendo pressdo por parte do agronegocio, seja por parte de plantac@es, avango de

pastagens para o gado, construcdes de barragens e queimadas.
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3.1.3 As Formagdes Campestres: Campo Sujo, Campo Limpo e Campo Rupestre

As Formacgdes Campestres possuem trés fitofisionomias principais: Campos Sujo,
Campo Limpo e Campo Rupestre. O Campo sujo €é caracteristico pela presenca de arbustos e
subarbustos entrelagado no estrato arbustivo-herbaceo. O Campo Limpo a presenca de arbusto
ndo € representativo e no Campo Rupestre hd momentos com a estrutura familiar ao Campo
Sujo ou Campo Limpo, mas é diferenciado pelo substrato que faz um mosaico composto por
afloramento de rochas e floristica proveniente do endemismo. As particularidades de cada local
influenciam diretamente nas variagdes destas trés fitofisionomias, como a topografia ou
composicdo fisico-quimicas (edéficas).

O Campo Sujo tem sua fitofisionomia dominante a arbustiva-herbacea, com arbusto e
subarbustos dispersos, com a presenca de arvores do Cerrado Sentido Restrito pouco
desenvolvidas. Os solos sdo rasos, como os Neossolos Litolicos, Cambissolos ou 0s
Plintossolos Pétricos e leves afloramentos de rochas.

Essas mesmas particularidades de elementos presentes no ambiente do Campo Sujo
fazem desenvolver subtipos fisiondmicos distintos entre eles. Por exemplo, quando ha um
lencol freatico profundo, h& o desenvolvimento do Campo Sujo Seco (Figura 25A), o lencol se
posicionado em local alto, caracteriza 0 Campo Sujo Umido (figura 25B), e de ocorréncia em
murundus (micro-relevos elevados) se torna Campo Sujo com Murundus (figura 25C).

Figura 25 - Diagrama de perfil (1) e cobertura arborea (2) de um Campo

Sujo, representando uma faixa de 40 m de comprimento por 10 m de

largura, onde a por¢éo (A) mostra a vegetacao em local seco, (B) em local

umido, e (C) em local mal drenado, com Murundus
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Fonte: RIBEIRO; WALTER (2008, p. 184).
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Sua composicdo e importancia nos trés subtipos do Campo Sujo pode diferir de acordo
com a drenagem do solo, bem ou mal drenado, sendo Campo Sujo Seco e/ou Sujo Umido ou
com Murundus, independente disto as espécies vegetais pertencem aos géneros mencionados
previamente.

O Campo Limpo possui fitofisionomia predominante herbacea, ausente de arvores e
presenca de arbustos insignificante. Encontra-se em diferentes locais topograficos e diferentes
graus de umidade, profundidade e fertilidade de solo. Mas de maior ocorréncia nas areas de
encostas, chapadas e olhos d’agua as margens de Veredas e Matas de Galeria, comumente em
Neossolos Litélicos, Cambissolos ou Plintossolos Pétricos (RIBEIRO; WALTER, 2008;
FERREIRA, 2008).

Apresenta, também, assim como o Campo Sujo, variacdes pelas particularidades
ambientais locais, como umidade de solo, topografia, e lencol freatico. Na presenca de lencol
fredtico profundo, encontra-se 0 Campo Limpo Seco (Figura 26A), se a disposicao do lencol
freatico estiver alta, ha a ocorréncia de Campo Limpo Umido (Figura 26B), e a presenca de

Murundus, Campo Limpo com Murundus (Figura 26C).

Figura 26 - Diagrama do perfil (1) e cobertura arbérea (2) de um Campo
Limpo, representando uma faixa de 40 m de comprimento e 10 de largura,
onde a por¢do (A) mostra a vegetacdo em local mais seco, (B) em local
mais Umido, e (C) em local mal drenado, com Murunduns

@ Seco
Umido

o [N (=]

© Com Murundus

0 10
Caobertura arborea (%) :<5 1 1 1

Fonte: RIBEIRO; WALTER (2008, p. 185).

Quando dispostos em locais planos, com certa disposicdo de areas proximas a rios e
zonas inundaveis, estas fisionomias sdo denominadas com Campo de Varzea, VVarzea ou Brejo,
geralmente com solos formados por Gleissolos, Neossolos Flavicos, Plintossolos ou
Organossolos. Além de taxons de ocorréncia no Campo Sujo e elementos floristicos da

fitofisionomia de Veredas.
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O Campo Rupestre tem tipo fitofisiondmico predominante herbéceo-arbustivo, com
eventuais arvoretas pouco desenvolvidas comumente até 2 (dois) metros de altura. Compondo
0 complexo vegetacional de paisagens em micro-relevo de espécies tipicas em afloramento
rochoso. Rotineiramente encontrado em cotas a partir de 900 (novecentos) metros e menos
comum aa partir de 700 (setecentos) metros, em areas de ventos constantes e variagdes abruptas
de temperatura. Seu desenvolvimento se da em Neossolos Litolicos ou nas frestas dos
afloramentos. De solos acidos e pobre em nutrientes com pouca disponibilidade de agua por
conta do escoamento pluvial rapido por conta da pouca capacidade de retencdo. Observando a

Figura 27 podemos ver estas caracteristicas descritas.

Figura 27 - Diagrama de perfil (1) e cobertura arbérea (2) de um
Campo Rupestre, representando uma faixa de 40 m de comprimento por
10 m de largura (notar vegetacdo crescendo entre as rochas)
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Fonte: RIBEIRO; WALTER (2008, p. 186).

A composicdo dos Campos Rupestres, no tocante a floristica, tem grande variacédo ao
percorrer uma distancia curta de alguns metros e com densidade variando de acordo com o
substrato, como exemplo, profundidade do solo, fertilidade, disponibilidade de 4gua, topografia
e disposicdo, entre outros. Em afloramentos rochosos temos variagbes de composicdo e
densidade, onde espécies lenhosas se concentram em fendas das rochas, em outros locais 0s
arbustos podem dominar em totalidade e em outros a flora herbacea é de maior expressividade.
A influéncia dos fatores fisicos, quimicos e bioldgicos condiciona o desenvolvimento de
espécies.

A flora é tipica e depende das condic@es edéficas e do clima limitadores. E comum entre

as espécies as caracteristicas xeromorficas, adaptada a condicao arida, de folhas pequenas,
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espessadas e coridceas (de aspecto ou resisténcia como couro), também folhas densamente
opostas cruzadas que determina formacdes de colunas quadrangulares.

Numa acepcéo geral, para Ribeiro e Walter (2008), de uma visdo geral, as Formacdes
Florestais sdo caracterizadas por espécies arboreas com formacdo de dossel continuou ou
descontinuou. E Formagdes Savanicas ou Tipicas de Cerrado correspondem as arvores sem
dossel continuo e arbustos distribuidos de forma casual por um estrato de gramineas. E as
Formacdes Campestres apresentam composicdo de dominio herbaceo e poucos arbustivas com
poucas presencas de arvores em sua paisagem.

Observa-se entdo, de maneira geral, que com esse complexo vegetacional, o Cerrado é
constituido de uma vasta gama de subsistemas e de interacdes intricadas entre eles. Que,
segundo Santos (2010), com o processo de intensificacdo de ocupacdo do Cerrado, 0s
subsistemas vdo deixando de existir e os que sofrem primeiramente com esta ocupacgdo
predatoria sdo os locais com maior fertilidade e menor declividade pela facilidade de manejo e

consequentemente menor custo de implantacdo das atividades exploratorias.

3.2 Povoamento humano na area do Cerrado e em Ouvidor (GO)

O reconto da narrativa de povoamento humano na area do Cerrado tem datacdes por
volta de 12 (doze) mil anos antes do presente. Contudo, as informacdes coletadas ndo
respondem todos os questionamentos. O que hoje é denominado Cerrado, j& apresentava uma
grande biodiversidade no contexto de sua formacdo paisagistica, e entdo nesse cenario que 0s
primeiros humanos fizeram suas moradas. Com a alimentacdo baseada na coleta: caca, frutos e
frutas silvestres, dentro das diferentes fitofisionomias do Cerrado, além da coleta de mel de
abelhas nativas. Nessa acep¢do, Barbosa (2014) elucida como foi a chegada do homem no
Cerrado:

Os descobridores dos Jardins das Plantas Tortas tinham & sua disposi¢do proteina
animal, vitamina das diversas oriundas dos varios frutos e agucares provenientes da
coleta do mel silvestre. Sua dieta ainda era complementada pela cata de ovos e pelo
consumo de alguns insetos ou por suas larvas. A sobrevivéncia era ainda presenteada
com espécies lenhosas para fogueiras e com uma variedade de matéria-prima mineral,
que utilizavam para fabricar instrumentos. (BARBOSA, 2014. p. 32).

A ocupacédo dos povos originais logo teve expansdes, e para evitar conflitos as tribos

fundavam suas organizacbes e moradas com distanciamentos. Logo, esse ordenamento
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territorial rudimentar fundamentou as regides que se conhece hoje no quadrante do Brasil
Central. Ainda, Barbosa (2014, p. 112) corrobora com a exemplificagdo das areas ocupadas
“[...] desde as terras do Mato Grosso, Goias, Tocantins, Distrito Federal, Mato Grosso do Sul,
Bahia, Minas Gerais, Maranhao, Piaui, sul do Ceara, até Pernambuco”.

Com o ordenamento territorial estabelecido, os povos primitivos iniciaram o sistema de
praticas agricola, e logo como consequéncia o abandono das moradias em cavernas. Abrindo
clareiras nas matas, na maioria em ambientes de vales onde se encontra os depésitos aluvionais,
pois configuram-se solos de alta fertilidade. A partir desse momento inicia 0s pioneiros
canteiros de hortas, e ent&o estabelecidos os povos horticultores.

Dado o avanco da ocupacao e uso da terra, sistemas de cultivo e projetos ceramistas séo
consagrados pelos povos originais, nos quais as principais Tradi¢6es, para Barbosa (2002) sdo:
Tradicdo Aratu, Tradicdo Uru, Tradicdo Sapucai, Tradi¢do Una, Tradi¢do Tupi-Guarani, e outra
Tradicdo ainda ndo definida que engloba a Fase Pindorama, sendo este, o primeiro grupo de
ceramistas e provavelmente cultivador, com vestigios do uso de cerdmica ja no Século V a.C.

A primeira frente de invasdo Europeia deu origem as entradas na regido do Cerrado,
com a chegada dos agrupamentos de Bandeirantes, no final do Século XVII, no qual tinha como

objetivo cacar e escravizar 0s povos originais, que segundo Barbosa (2002 apud Bertran, 2005):

A primeira bandeira sem davida foi a comandada por Bartolomeu Bueno (o pai), no
final do século XVII, conforme os relatos de Bertan (2005, apud Barbosa et al., 2014,
p. 212.). [...] Bartolomeu Bueno era bugreiro, ou seja, cacador de indios para
escraviza-los e também grande matador desses povos. (BARBOSA, 2002, apud

BERTRAN, 2005, p. 212).
Posteriormente, a ocupacgao europeia, surge a exploracdo mineralica, principalmente do
Ouro pelos Bandeirantes, nas terras do que conhecemos hoje como Estado de Goias, contudo,
0 que permitiu o desenvolvimento da regido foi a frente da agropecuéria. As décadas da cacada
do Ouro permitiu a instalacdo de pequenos povoamentos perto das areas mineiradas, e logo com
a decadéncia da exploracéo os mineiros e posseiros foram em busca das legalizagdes das terras.
De autores como Barbosa (2002), Mendes e Ferreira (2005; 2012; 2020), Jacob (2016)
e Barbosa e Martins (2020), e outros utilizados, sobre a abordagem do Cerrado e seu processo
de ocupacdo antropica para questdes de apreensdo de previsdes futuras, com abordagem de
alerta para escassez hidrica dos aquiferos e recarga dos mesmos em decorréncia da ocupacéo
impulsiva das areas de abastecimento dos mesmos, como ja descrito em suas outras pesquisas

como em Peregrinos do Cerrado (1995) e Pré-Histdria do Cerrado (2020).
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As areas do Cerrado conhecidas como “ber¢o das dguas” de abrangéncia das areas que
abarcam Goiés, Tocantins e Mato Grosso do Sul, incluindo o Distrito Federal, o leste de Mato
Grosso, 0 oeste da Bahia, o noroeste e o centro de Minas Gerais, o sul do Maranhéo, além de
grande parte do Piaui, Rondonia conhecido local conhecido como “cumeeira do Brasil” e da
América ado Sul. Area essa contendo trés grandes aquiferos: Guarani, Bambui, Urucuia,
responsaveis pela alimentagdo das nossas principais Bacias Hidrograficas.

Para Barbosa (1995), o Cerrado foi palco da evolugdo de processos culturais e
povoamentos na pré-Histéria que moldam a sociedade humana até contemporaneidade. Da
forma primitiva de caca, coleta, economia com caracteristicas especiais, em que 0S povos
originarios ndo adicionaram mudancgas significativas ao modelo sociocultural, sobretudo, o
dominio da agricultura ndo anulava a importancia decisiva de sobrevivéncia e economia que a
outras funcdes (coleta e caca) ocasionavam.

A partir do Século XVIII mudancas significativas comegcaram a ocorrer nessa regiao,
desde a colonizacdo, pautada na busca predatdria de pedras preciosas e mdo-de-obra escrava,
com seus projetos de organizacdo urbana, mineracdo, até o agronegécio na sua forma mais
primitiva, até os momentos atuais com o desenvolvimento tecnoldgico sua forma predatéria
mais acentuada (MENDES, FERREIRA, 2020).

3.2.1 A Ocupacao antrépica e os seus Recursos Hidricos

Com a introducdo da agricultura mais tecnificada na regido do Cerrado, parte da
vegetacdo foi eliminada e impactando diretamente no comportamento dos corpos hidricos. Na
Figura 28 observa-se a abrangéncia do Cerrado no core do Planalto Central do Brasil, e neste
dominio é visto que suas aguas abastecem trés importantes aquiferos, sendo o Guarani, 0 maior,
que faz sentido para bacia Amazonica, e tem sua extensdo para outros paises da América do
Sul, o Bambui, de idade Proterozoica, e o Urucuia, de idade Mesozoica, importantes na
formagéo e abastecimento das Bacias do Tocantins e Araguaia e Bacia do S&o Francisco.

A cobertura vegetal nativa é de suma importancia para infiltragdo da agua pluvial
propiciada pelo sistema radicular, possibilitando a absolvicao de até 70% (setenta porcento) nas
bordas das areas planas afim de abastecer os aquiferos, sendo no primeiro momento o lencol,
posteriormente os len¢ois mais profundos. Mas a ocupacéao predatoria dos chapaddes remove a
cobertura vegetal que ndo Ihes € interessante para o objetivo fim e substituidas por vegetacoes
temporarias de raizes rasas, diferente do sistema natural, ndo permitindo a retencao e percolagéo

no solo ndo reabastecendo os aquiferos (BARBOSA, 2014).
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Figura 28 - Aquiferos Guarani, Urucuia e Bambui, tendo a regido do
Cerrado como area de recarga
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Fonte: Twitter @nativasdigitais® (2020) Org.: Rodrigues, L. F. (2021).

Com a remogé&o da vegetagdo nativa, tem-se como uma das consequéncias geralmente a
sedimentagdo dos corpos hidricos, com migracdo de nascentes, diminui¢do da disponibilidade
de 4agua até o seu desaparecimento. Causando como dito anteriormente pela alteracdo de um
bioma sensivel, a ndo possiblidade de reversdo da dindmica propiciada pela atividade antrépica.

Como afirma Barbosa (2014), em entrevista ao Ecodebate, alertando que:

[...] o primeiro aquifero a ter suas reservas diminuidas sera o Urucuia, até o quase total
desaparecimento, seguido do aquifero Bambui e do aquifero Guarani [...]. 0s
fendmenos ocorridos nos chapaddes centrais do Brasil, em funcéo do desaparecimento
do Cerrado, afetardo, de forma direta, varias partes do continente [...] a floresta
equatorial deixard de existir na sua configuracdo original, sendo paulatinamente
substituida por uma vegetagdo rala do tipo Caatinga, salpicada em alguns locais por
espécies de plantas adaptadas a um ambiente mais seco (BARBOSA, 2014,
entrevista).

5 Disponivel em: https://twitter.com/nativasdigitais/status/1311995878232776705/photo/2. Acesso em: 11/2021.
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A destruicdo das fitofisionomias dos planaltos e suas bordas, juntamente com a
vegetacdo responsével pela recarga dos lencois superficiais e aquiferos, segundo Barbosa e
Araujo (2020), podera provocar a retomada de processos de desertificacdo, proveniente da
composicao dos Arenitos Botucatu e Bauru, com erosdes e assoreamento de grandes proporcoes
além das dunas. Ocupando entdo do médio curso do Parana até a montante, nos afluentes e
reconfigurando a paisagem, em que deserto e rochas com vegetacdes aridas seriam as

composic¢des do novo cotidiano.

3.3 Interiorizacao da Regido Centro-Oeste e da Provincia Goiana

A marcha do povoamento humano na regido Centro-Oeste tem como cicatriz a omisséo
do Governo Imperial, principalmente pelos impasses de demarcagdes legais das conhecidas
Sesmarias. Logo, o isolamento em decorréncia dos meios de comunicagéo e transportes, as
atividades pecuarista ganha espaco e tornam-se a principal atividade econémica da regido.
Segundo Mendes e Ferreira (2012) que procuram elucidar as frentes de ocupacao do territorio

do Estado de Goiés, exemplificada no seguinte trecho;

Os primeiros nucleos populacionais de Goias foram constituidos por duas frentes
colonizadoras, uma pelo Sul, através dos bandeirantes paulistas que atravessaram o
Rio Paranaiba e outra pelo Norte, formada pelos migrantes da Bahia, Para e Maranhao,
que se deslocaram pelo vale do Rio Tocantins. Em Goids, as povoagdes que surgiram
nesse periodo foram as de Sdo Vicente do Araguaia (Araguatins), Pedro Afonso e
Piabanha (Tocantinia) no Norte, atual Estado do Tocantins e, nas areas meridionais,
Abadiania, Bela Vista de Goias, Capela das Correias (Orizona), Santa Rita do Pontal
(Pontalina), Corumbaiba, Pouso Alto (Piracanjuba), Porto de Santa Rita (Itumbiara),
Abadia do Paranaiba (Quirindpolis) e S&o Sebastido da Pimenta (Itaruma).
(MENDES; FERREIRA, 2012, p. 3).

Os frutos desse povoamento é o desenvolvimento da economia com base na
agropecuéria, logo o0 aumento nos numeros de latifandios. Nomeados como colonos, invadiram
dos povos originais, tomando para si as terras mais férteis. A posteriori, eles buscavam a

legalizagéo da posse das terras por meio das sesmarias, de acordo com 0s autores:

[...] as Cartas de Sesmarias eram concedidas pelos Capitdes Generais e Governadores
das Capitanias, posteriormente reconhecida pelo rei e 0 seu Conselho Ultramar, desde
que cumprida todas as exigéncias de regularizacdo, constituindo-se em documentos
juridicos legitimos que auferiam o direito de posse. Essa Instituicdo foi criada em
Portugal em 1375, pelo Rei D. Fernando (SILVA, 1995). A obtencdo dos titulos
(Cartas de Sesmarias) assegurava o sustento para as numerosas familias e para o
cativeiro indigena. (MENDES; FERREIRA, 2020, p. 03).
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Nesse processo de ocupagdo antropica, como resultado das Sesmarias, 0s entdo
intitulados colonizadores detinham origem europeia, em sua maioria portuguesa, com historico
de violéncia com 0s povos originais, tomando para si as suas terras e rogas, apos dizimar as
comunidades existentes no lugar. O processo da legalizacdo dos marcos de posses era
demorado, como afirma Mendes e Ferreira (2020), em que os colonos tinham um certo tempo
para se estabelecer seus marcos de posse, de um a cinco anos, e para as construcgdes de moradias
rudimentares, rocas de mantimentos, geralmente pela técnica de rogas-de-coivara® (Figura 29).

Figura 29 - Terras cultivadas por posseiro na época do Brasil Império
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Fonte: Agéncia nado (22). O Brazil Illustrado com Gravuras/Biblioteca do Senado.

Para os colonos, cientes de que a economia baseada na extracdo aurifera logo entraria
em decadéncia, a importancia das demarcacdes de posses da terra tornou-se uma prioridade,
logo muitas concessGes de posses foram deliberadas a Capitania de Goias, com apoio das ditas
“brechas” legais, na qual, fomentou a instalagdo de grandes latifiindios, a vista do ocorrido
supracitado, o mercado lucrativo de terras foi instaurado no territério de Goias.

Com o declinio aurifero, a economia regional ganha novos rumos, como a agropecuaria
extensiva desenvolvida em Goids passa a conquistar ares capitalistas. E, logo, as alteracGes
foram instaladas, como exemplo, a dindmica com 0s povos escravizados que, até naquele

momento, eram forcas de trabalho empregadas na mineracdo. A principio, as atividades de

® As rogas-de-coivara consistiam nas derrubadas das areas de matas (geralmente Matos Secos e Matas Ciliares),
com o consequente uso do fogo para terminar a limpeza, visto que sao areas de melhores condi¢des quimicas dos
solos, onde plantavam arroz, milho, feijdo, cana mandioca, fumo, entre outras culturas, para a subsisténcia da
familia. Assim que exaurido a fertilidade natural da terra, novas areas eram abertas. (FERREIRA; OLIVEIRA,
2021, p. 60).
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agricultura galgaram espacos, e posteriormente a pecuaria extensiva, com 0 objetivo para
exportacdo, para trocas inter-regionais. A dinamicidade difundida pelo crescente Setor
agropecudrio alavancou as transformacgdes socioespaciais. O Setor artesanal também foi
alavancado, pois, era necessario o beneficiamento de alguns bens, como por exemplo: engenhos
de cana-de-acucar, tecelagem, fiacdo, selarias, oficinas ferreiras, entre outros, e
concomitantemente alterou-se as relagdes mercantis com os latifundiarios.

Caracterizada pela economia rural, a Provincia de Goiana tinha como retrato
propriedades com relacdo de dependéncias, visto que, o proprietario ganhava a expressao de
Coronel, e para manutengdo de seus interesses de poder mantinha um pequeno exército de
sitiantes, jaguncos, entre outros agregados, assim centralizava e privatizava todos os poderes
da localidade.

Com o tom de mediador dos interesses da populacdo humana, os Coronéis, difundiram
a “politica coronelista”. Nesse contexto, Mendes e Ferreira (2012, p. 7) "[...] as caracteristicas
essenciais do coronelismo em Goias se estruturavam no predominio da vida rural sobre a
urbana, na grande propriedade autossuficiente, na producédo de subsisténcia, na falta de meios
de comunicag¢do e na dispersdo e isolamento da populacdo humana Goiana”.

Para a manutencdo de seus poderes, os Coronéis mantinham a populacéo seguindo suas
leis e regras, assim criando barreiras e dificuldades para a expansdo econdmica e 0
desenvolvimento socioespacial no Estado de Goiés. A pecuéria extensiva enxugou a mao-de-
obra, que anteriormente era escravagista, pelo chamado trabalho livre, no qual, 0 pagamento
era através de bens, normalmente um bezerro’, e para a manutencéo do latifindio o Coronel
comprava o bezerro em forma de pagamento a outras dividas que o funcionéario adquiria no
decorrer do més.

Compreendendo a dinamicidade exposta no decorrer da pesquisa, € perceptivel que os
movimentos populacionais humanos com a reducdo das atividades minerais, e 0 alavanco das
atividades agropecuaristas, que no primeiro momento classificadas como agricultura de
subsisténcia e a pecuaria extensiva, no qual, permitiram a consolidacao da Provincia Goiana e
a integrou no regime colonial.

Com essas atividades iniciadas permitiram uma maior mobilidade das relagdes sociais
de trabalho rural. E, por consequéncia, alguns itens de consumo, que posteriormente advinham
da importacdo de outras regides, puderam ser produzidos e/ou beneficiados nas proprias

propriedades. Logo o desenvolvimento do Setor artesanal, além do fortalecimento do mercado

" Bezerro — espécime ainda jovem, geralmente com menos de um ano de vida, de gado bovino.
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regional e inter-regional, de expandiu. No entanto, esses desenvolvimentos beneficiavam
apenas 0s proprietarios das terras. A pratica da acumulacdo de grandes areas que ocorreram

durante todo o Regime Sesmarial passa a ser assegurado pelo entdo nomeado “Estatuto da terra”

(MENDES; FERREIRA, 2012).

3.3.1 Leide Terras em Goias

Com a disposicdo geografica de acesso deficiente, e o pouco desenvolvimento
econémico, juntamente com a precariedade e/ou inexisténcia dos meios de comunicacao e
transportes, fundamentam as propriedades de grandes propor¢des na Provincia Goiana. O
conjunto desses processos supracitados, somados com o0s estatutos que legalizaram a posse da
terra, dentre eles, o Regime Sesmarial, e posteriormente a Lei de terras.

Em 18 de setembro de 1850, o imperador Dom Pedro 1l assinou a Lei de Terras®, por
meio da qual o Brasil oficialmente optou por ter a zona rural dividida em latifandios, e ndo em
pequenas propriedades. Contudo, as autoridades locais e 0 Governo Imperial desconheciam a
realidade das questfes fundiarias na Provincia.

Em 1850, a Lei de Terras, que se constituiu num importante marco da propriedade

privada no Brasil, assim definia as terras devolutas:

Art. 3. S8o Terras devolutas: 8§ 1. As que ndo se acharem aplicadas a algum uso
publico nacional, provincial ou municipal.

8§ 2. As que ndo se acharem no dominio particular por qualquer titulo legitimo, nem
forem havidas por sesmarias e outras concessfes do governo geral ou provincial, ndo
incursas em comisso por falta de cumprimento das condi¢cbes de medigéo,
confirmagéo e cultura.

8§ 3. As que ndo se acharem dadas por sesmarias ou outras concessdes do governo,
que, apesar de incursas em comisso, forem revalidadas por esta lei.

8 4. As que ndo se acharem ocupadas por posses que, apesar de nao se fundarem em
titulo legal, forem legitimadas por esta Lei. (BRASIL, LEI 601/1850).

8 A Lei n. 601, de 18 de setembro de 1850, amplamente conhecida como Lei de Terras, foi o dispositivo legal que,
pela primeira vez, buscou regulamentar a questdo fundiaria no Império do Brasil. Esse ato determinou que a Unica
forma de acesso as terras devolutas da nacao fosse através da compra ao Estado em hasta publica, garantindo,
entretanto, a revalidacdo das antigas Sesmarias, que era até entdo a forma de doacéo da terra por parte do Estado
a iniciativa particular — pratica existente desde os tempos coloniais — e das posses realizadas até aquele momento,
desde que estas tivessem sido feitas de forma mansa e pacifica. As terras localizadas nas fronteiras seriam excecao
a essa regra, permitindo-se a cessdo gratuita por parte do Estado em uma area até dez léguas da fronteira. Ficava
ainda estabelecido um prazo para que o0s proprietarios — posseiros ou sesmeiros — demarcassem e registrassem suas
terras, de forma que garantissem, assim, 0s necessarios titulos de suas propriedades, sem 0s quais ndo poderiam
hipotecar, vender ou alienar de qualquer outra forma. A Lei definiu também penas para aqueles que se apossassem
indevidamente de terrenos publicos ou privados e neles pusessem fogo ou derrubassem mato, sendo estes casos
sujeitos a expulsdo, prisdo de seis meses a dois anos, e multa de 100$. (cem contos de Réis). Disponivel em:
<http://mapa.an.gov.br/index.php/menu-de-categorias-2/279-lei-de-terras>. Acesso em: 06/2022.
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Numa tentativa de controle do processo de Registro Fundiério, com datagdo em 1850,
surge o Registro Paroquial ou Registro do Vigario® nos seus Artigo 13 e 91, de forma
rudimentar, e com o objetivo de cadastramento fundiario. Sua elaboracao partia do principio
que os Parocos'® realizavam os Registros de Terras nos Cartorios Eclesiasticos. Contudo, 0s
registros ndo abrangiam os direitos juridicos das terras, logo, esse sistema tornou-se um meio

de legalizacdo das posses.

Art. 13. O mesmo Governo fard organizar por Freguesias o registro das terras
possuidas, sobre as declaragdes feitas pelos respectivos possuidores, impondo multas
e penas aqueles que deixarem de fazer nos prazos marcados as ditas declaracdes, ou
as fizerem inexatas. [...].

Art. 91. Todos os possuidores de terras, qualquer que seja o titulo de sua propriedade,
ou possessdo, sdo obrigados a fazer registrar as terras, que possuirem, dentro dos
prazos marcados pelo presente Regulamento, 0s quaes se comegardo a contar, na
Corte, e Provincia do Rio de Janeiro, da data fixada pelo Ministro e Secretario
d’Estado dos Negocios do Imperio, e nas Provincias, da fixada pelo respectivo
Presidente. (BRASIL, DECRETO 1.318/1854).

As atividades de Registros Paroquiais em Goias possuem datacdo em 1° de outubro de
1856 e encerraram-se em 1° de abril de 1860. Devido a comunicacéo rudimentar, as falhas nas
informacdes perante as terras de uso publico e de cunho partilhar, ocorreu falhas nos registros,
consequentemente a venda de terras devolutas, a especulacéo dessas glebas, o desinteresse dos
latifundiarios, concomitantemente com a auséncia de fiscalizacbes, comprometeu o
ordenamento das terras na Provincia Goiana. Com as brechas na Lei de Terra, areas
classificadas como devolutas foram ocupadas, conforme a necessidade de expanséo.

Nas décadas seguintes, mais propriamente em 1891, a responsabilidade em relacdo as
terras devolutas se torna bens da Unido. Nesse contexto, Mendes e Ferreira (2012) descrevem

esses processos e suas datacdes na Capitania de Goias:

Na Capitania de Goias, foi publicada a Lei de Terras n.° 28, de 19 de julho de
1893. Em 1897, esta Lei foi substituida por outra de n.° 134, de carater mais
minucioso, tendo longa vigéncia, mesmo sendo constantemente ignorada nos
aspectos que comprometiam 0s interesses dos grupos representados pelo
poder do Estado. A Lei n.° 28, de 19 de julho de 1893, baseou-se na Lei de
Terras de 1850, em que determinava que as terras devolutas, pertencentes a
Capitania, fossem vendidas em hasta publica ou fora dela. Como o Governo
local ndo tinha condi¢cBes de assumir as despesas de medicdo, divisdo e
demarcacdo dos lotes - foi determinado que essas ficassem por conta do
comprador. Quanto a compra, poderia ser feita & vista ou a prazo (Arts. 5°, 6°,

° O Registro Paroquial, também conhecido como Registro do Vigario, foi criado pelo Decreto n° 1.318, de
30.01.1854, e tinha fins meramente estatisticos em relacéo a posse dos bens imdveis.

10 parocos — eram os representantes da Igreja Catolica, sendo instruidos, realizavam os registros nos livros da
Igreja.
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7° e 89), apontando uma diferenca importante em relacdo a Lei de 1850, que
estabelecia a venda a vista (MENDES; FERREIRA, 2012, p. 11).

Os conflitos de interesses governamentais refletiram nas estruturas sociais na Provincia
de Goias, pois o Presidente da Provincia estava interessado na captacdo de recursos
provenientes da venda das terras devolutas, enquanto o Governo Imperial estava com 0s
interesses nos cafeicultores do Rio de Janeiro, e procurou impedir 0 acesso dos imigrantes a
propriedade.

Conforme o sistema de prioridades estabelecido, a legalizagdo das posses acontecia
quando ndo havia interesses de compras das areas, com isso restava a Capitania considerar a
legalizacdo das propriedades pequenas. Contudo, as leis vigentes eram apenas para fins
estatisticos e nao fornecia direito aos possuidores. E apenas em 1893, a Lei é alterada, e com
isso determinava o privilégio de inviolabilidade e indivisibilidade para as propriedades rurais
de tamanho inferior a 12 (doze) kmz2, conforme o titulo de patriménio alimenticio familiar.

A Lei, ao lado da classe dominante, permitiu a aquisicdo de terras e de ampliacdo de
suas posses. Dessa forma, a legitimacao da expulsao dos primeiros ocupantes da terra, que para
Alencar (1993), com base nos Registros Paroquiais encontrados na Procuradoria Geral do
Estado, considerando que mais de 80% (oitenta por cento) das propriedades, em Goias,
excediam ao limite de areas estabelecido por Lei. Complementando, a Lei n° 28, de 1893 ndo
apresentava claramente a definicdo dos terrenos com direito a revalidacdo ou legitimacao.

A preocupacdo dos grandes proprietarios era apenas de criar reservas de terras para seus
descendentes. Com isso, as trocas e doacfes com as paroquias foram fortalecidas, juntamente
com a criacdo das aliancas e exércitos de jaguncgos para garantir suas seguridades e interesses.

E em 1897, uma nova Lei de Terras é decretada para Goias, nomeada como a Lei n°
134, detalhava uma das emendas concedendo privilégio de terras para os pecuaristas, assim
tornando evidente que Goias detinha uma importancia nesse setor econémico. Outra alteracédo
na Lei foi a concessdo de areas de terras devolutas entregues gratuitamente a empresas de
colonizagdo. Com isso, a questdo fundiéria tornou-se um meio de aumentar as rendas publicas,
através da venda e da exploracdo das terras ou pela cobranga de impostos (MENDES;
FERREIRA, 2012.).

As burocracias para a legalizacdo das propriedades dificultaram os apossamentos, além
dos altos custos para realizar as mediagdes, e 0s conflitos de interesse da classe dominante com
a producéo da pecuaria extensiva. As consequéncias de todos os entraves burocraticos tornavam
incapaz a fiscalizacdo do Governo Imperial, as sequelas de todo esse cenario foram as fraudes,

as rivalidades, entre outros processos de violéncia, e fazem parte do histérico agrario de Goiés.
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Em resumo, a classe latifundiéria foi favorecida com as politicas de terras na Provincia
de Goids em seu processo histérico de formacgdo, sendo em suas maiorias usurpadas. Os
nomeados ocupantes, pois ja cultivavam as terras, foram impedidos de realizar as compras de
terras efetivadas, pois a venda era realizada a partir de leildes, logo o maior lance comprava as
terras.

A vista disso, a Lei de Terras, tornou-se mais um impedimento de acesso legal as terras
para 0s pequenos produtores. Os frutos desse historico € o desenvolvimento concentracionista
de terras, aliado a préatica da producdo extensiva, principalmente a pecuaria. E mesmo com a
insercdo das melhorias dos meios de comunicacgdo, transporte e das novas politicas agricolas

ndo obtiveram a dissolu¢do da estrutura agraria instalada.

3.3.2 A Marcha para o Oeste e 0s projetos de ocupacao latifundiaria

A ocupagéo do interior do Brasil auxiliou na resolugéo de dois problemas da economia
brasileira, pois direcionou a populacdo humana que ficou sem areas de trabalho e moradia ap6s
a decadéncia do “ciclo da cafeicultura” na regido Sudeste do Brasil, de tal modo, modificando
as relacGes entre o velho campo e a nova economia urbana, assim promovendo 0 comércio
agricola para fomentar as novas areas urbanas. Na busca de alocacdo do povoamento, e abrir
novas frentes de territorios, em 1943 foi instituida a Fundacdo Brasil Central!,
consequentemente, entre 0s anos de 1943 a 1953, essas dindmicas politicas correlacionavam
com ac¢des mais complexas, coadunando com a construcdo de Goiania em 1934, juntamente
com as Col6nias Agricolas de Goias e Mato Grosso.

A ampliagédo do consumo e de capitais aliados a uma estrutura de crescente processo de
urbanizacdo, a partir dos anos de 1960, é posto um novo modelo de desenvolvimento que
ordenou as formas de ocupagdes e concomitantemente a economia de Goias. As novas alianc¢as

estabelecidas entre o Estado e a classe ruralista permitiu que, na década de 1970, pudesse haver

11 A Fundagéo Brasil Central (FBC), que teve origem na Expedigdo Roncador-Xingu, inicialmente comandada
por Jodo Alberto Lins de Barros (Ministro da Coordenagdo de Mobilizagcdo Econdmica e ex-tenente da Coluna
Prestes), foi um érgdo, criado em 1943, no Governo de Getllio Vargas, com o objetivo de "desbravar e colonizar
as zonas compreendidas nos altos rios Araguaia, Xingu e no Brasil Central e Ocidental”, regido alvo da chamada
"Marcha para Oeste", programa de colonizagdo e ocupacdo de fronteiras impulsionado pelo entdo presidente
Getulio Vargas nos primeiros anos do Estado Novo. Essa iniciativa fundou as cidades de Aragarcas, em Goias, e
Nova Xavantina, no Mato Grosso; assumiu a administracdo da Estrada de Ferro Tocantins; firmou convénios com
outros 6rgdos para mobilizacdo de trabalhadores do norte do Pais; construiu usinas de cana, estradas, campos de

pouso, redes de comunicagdo; e adquiriu  entrepostos  comerciais. Disponivel  em:
<http://www.coc.fiocruz.br/index.php/pt/todas-as-noticias/264-as-ideias-que-fazem-o-estado-andar-a-fundacao-
brasil-central-e-a-imaginacao-territorial-brasileira.html?tmpl=component&print=1&page=>. Acesso em:

06/2022.
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intervengdes estaduais diretas nas formas de organizagdo das politicas agricolas, em
consequéncia, modernizando o setor primario (MENDES; FERREIRA, 2012).

E com o processo de modernizacdo, sdo criadas as Colbnias Agricolas Nacionais de
Goias - CANG, no qual tinha como objetivo interiorizar a populacdo humana, aliado a criacéo
de valores mercantis. O projeto que buscou solucionar problematicas agrérias nacionais, sendo
uma saida como alternativa a reforma agraria. Contudo, o modelo de interiorizac&o gerou novos
apossamentos rurais e caracterizando mais um processo de latifundiarizacdo no Estado de
Goias.

Nesse contexto sdcio-historico, a modernizacdo agricola chega a Goiés a partir da
década de 1970. Apesar do histérico majoritariamente pecuarista, a regido torna-se atrativa para
a producdo da soja, contudo a producdo visava fomentar as demandas nos mercados
internacionais. Para Mendes e Ferreira (2020) esse periodo representa um marco historico para
a agricultura brasileira, num processo de alianga entre o Estado e a classe dominante rural, em
que o Estado passa a interferir diretamente nas suas formas de organizagdes e na politica
agricola.

Aliado a introducdo de novas praticas agricolas, o Estado investiu em infraestruturas,
pesquisas agrondmicas e programas de crédito especiais. Com isso 0s investimentos tornaram
possivel a criacdo de coldnias, o objetivo era efetivar a regido ao comércio nacional, valorizar
as areas ocupadas e ao mesmo tempo a efetivacdo da populacéo rural.

Com as transformaces ocorridas e com a construcao de Brasilia, no final dos anos 1950,
0 “Projeto de Integracdo Nacional” promovido pela construcdo de rodovias, interligando
Brasilia a todas as capitais Estaduais, entre 1968 e 1980, o Estado Goiano galgou condi¢fes de
escoar sua producdo agricola. A unido dos Governos Federal e Estadual fomentou projetos de
intervencdo e programas de investimentos em infraestrutura e/ou financiamento através de
crédito oficial a producao.

Nos meados da década de 1970, o conjunto de projetos e programas federais, conhecidos
como o Plano Nacional de Desenvolvimento (PND), com propostas mais objetivas e especificas
se comparado ao planejamento regional, com isso, as areas de Cerrado foram integradas no
processo produtivo da expansdo da fronteira agricola em Goias e regido.

Os programas governamentais de ambito federal e de acéo direta sobre a regido foram
0 Programa de Desenvolvimento dos Cerrados (POLOCENTRO) e o Programa de Cooperagéo
Nipo-Brasileira para o Desenvolvimento dos Cerrados (PRODECER), além do Programa Goias

Rural, no ambito do Estado.
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Os investimentos em pesquisas e nas atividades agropecuaristas permitiram um
crescimento nas informagdes simultaneo ao uso de técnicas e manejos na exploracao dos solos
Cerradeiros, logo a introducdo das novas praticas agricolas fomentou a liberacdo de créditos
rurais para a aquisicdo de tecnologias, maquinarios, insumos modernos e desmatamento de
areas preservadas para novos cultivos. Contudo, o desbravamento da fronteira agricola foi
alavancado na década de 1980, com a implantacdo do POLOCENTRO, pois 0 programa
angariou recursos para 0 aproveitamento intensivo de extensas areas de terras, sobre esse

contexto, Mendes e Ferreira (2020) descrevem:

O POLOCENTRO foi criado através do Decreto Federal n° 75.370, 17 janeiro de 1975
com vigéncia até 1982. Considera-se o programa de maior impacto sobre o
crescimento da fronteira agropecuédria do Centro-Oeste, abrangendo 70% das areas
territoriais dos estados de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul e 30% das areas de
Goids e Minas Gerais. Baseados na concepcdo de polos de crescimento foram
selecionadas doze &reas de Cerrado que apresentavam certa infraestrutura e bom
potencial agricola. (MENDES; FERREIRA, 2020. p. 5).

O Programa PROCEDER, que teve vigéncia entre 0s anos de 1975 a 1979, ofertava aos
produtores rurais recursos para investimentos em infraestruturas. E a partir desse fomento
ocorre uma migracao populacional humana das regides Sul e Sudeste para a regido Centro-
Oeste. Os empréstimos liberados arcaram com as despesas de aquisicdo de equipamentos,
tecnologia e auxilio na subsisténcia da propriedade. No Estado de Goids 0s grandes
investimentos foram, inicialmente por meio do Programa GOIASRURAL (anos 1970), e depois
por meio da implementacdo de novas tecnologias de irrigagdo, como “Pivo Central”, a partir
dos anos 1980, principalmente sob a égide dos financiamentos do Fundo de Financiamento do
Centro-Oeste (FCO), que é um fundo de crédito criado pela Constituicdo Federal de 1988 com
0 objetivo de promover o desenvolvimento econdmico e social da Regido Centro-Oeste.

Com todo o processo de modernizacdo e introducdo da tecnificacdo do campo, as
relacGes de trabalho também sdo alteradas, exemplos sdo as parceiras, 0os arrendamentos, 0s
trabalhos temporarios, modernizando a dindmica do campo e tornando o rural semelhante ao
empresarial. No entanto, todos os processos de modernizacao e inser¢do da agropecudria na
economia difundiu uma concentracao agraria na méo de poucos, €, por consequéncia, a exclusao
de trabalhadores e de propriedade pequenas dos meios de produgédo. Toda essa modificacdo e
modernizacdo integra a agricultura aos setores urbano e industrial, como resultado promoveu
movimentos migratorios que vem contribuindo no crescimento populacional humano nas areas

urbana.
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3.3.3 Ocupacao antropica da regido de Ouvidor

Seguindo no histérico de ocupacdo antropica da regido do Cerrado e os “Programas de
Marcha ao Oeste”, o municipio de Ouvidor (GO) possui as mesmas cicatrizes, onde as frentes
de expedic¢des dos Bandeirantes, segundo os primeiros relatos sobe o processo de ocupacao da
regido, que ainda fazia parte da Comarca de Cataldo, s&o os referentes a hidrografia e o relevo.
Logo, com as exploracbes minerais e a captura de povos nativos para serem escravizados,
transformou a regido em uma rota de pouso, na qual ofertava descanso para os forasteiros.

A comunidade aqui instalada, no decorrer da expansdo das exploragfes, aprimora a
pecudria e agricultura. Ferreira (2003) relata que:

A expansdo da atividade agropecuéria ndo se deu de forma dindmica e igual por todo
o Cerrado. As formas de intervengdes, com expansdo mais significativa, tém sido a
formacdo de pastagens plantadas e de lavoura comercial. As lavouras mais
importantes da regido sdo as de soja, milho, café, feijdo, arroz e mandioca. A soja foi
a cultura que experimentou maior incremento. Praticamente inexistente na década de
1960, hoje ela representa cerca de um quarto das culturas de grdos. (FERREIRA,
2003, p. 144).

Numa analise histérica em relacdo a formacgdo do entdo Distrito de Catuaba, e
posteriormente a Comarca de Ouvidor, o recorte da estruturacdo do Municipio (RAMOS,
1988, p. 31), segundo esse escritor regional, os moradores da regido do Povoado da Catuaba
viviam, na sua grande maioria, na zona rural, assim como os demais Goianos no Século XX,
portanto utilizavam como meio de transporte “[...] o lombo dos animais de sela [...]” € o
carro de boi, e nas estradas mais acidentadas ou montanhosas, 0s burros cargueiros.

Ainda, segundo Ramos (1988, p. 18) “[...] a base econdmica era baseada em trocas
de mercadorias nas cidades proximas [...]”. Fabricava-se acgUcar, rapadura e aguardente em
engenhos de madeira movidos a tracdo animal. Havia também o beneficiamento do milho,
canjica, fuba e farinha de moinho. Os monjolos descascavam o café, o arroz, e destinava-se
também a producdo de farinha-de-monjolo.

Com a interiorizacdo das linhas ferroviarias, ocorre a implantacdo da Estrada de
Ferro Goias, que teve sua instalacéo e inicio dos trilhos partindo do municipio de Araguari
(MG), com base no Decreto 7.562, datado em 20 de dezembro de 1909, tendo chegado a
Cataldo (GO), no Povoado de Cumari, em 1913, e para Catuaba (atualmente Ouvidor/GO),

no ano de 1915.



Entdo, inicia um povoado e pequenos comércios, conhecidos como “vendal?”. De
forma orgénica, os moradores ja instalados na regido, como fazendeiros, seus familiares e
agregados, que ajudavam na lavoura e na criagcdo de gado bovino, comecaram a fixar suas
residéncias na localidade e a Corrutela foi batizada de Catuaba.

A Estacdo Ferroviaria, inaugurada em 1922, ganhando importéncia regional, o
Povoado de Catuaba tomou o nome de Ouvidor, 0 mesmo da Estacdo, conforme relatos de
Jacob (2016):

7

Com a chegada dos trilhos, o povoado de Catuaba foi modificado, a inauguracéo da
estacdo ferroviaria, em trinta de dezembro de 1922, além da mudanga do seu nome,
provocou outras mudangas na regido. A escolha do nome de “Ouvidor” para a estagdo
recém-inaugurada, que foi escolhido por causa do Ribeirdo Ouvidor, aguas que cortam
a planicie, também se estabeleceu como nome do povoado e esse se expandiu por

conta da estrada de ferro (JACOB, 2016, p. 111).

Com a moderna Ferrovia a época, o desenvolvimento socioeconémico promoveu o0
incipiente Povoado da Catuaba. Casas foram construidas, ndo apenas por sitiantes e
fazendeiros, mas também por negociantes e pequenos comerciantes que depositavam na
regido possibilidades de prosperidade. Foi quando chegaram o Tenente Teotdnio Ayres da
Silva, o0 Major Irineu Francisco do Nascimento, o boticario Jodo Vicente Mesquita, o Alferes
Vigilato Evangelista Pereira, o dentista Antdnio Ferreira Goulart e 0 Agente Ferroviario José
da Paixdo e Mello, dentre outras pessoas (RAMOS, 1984), que passaram a atuar na
localidade desenvolvendo suas atividades.

Com base nos relatos e documentados existentes, 0 Municipio ndo tem um dnico
fundador, visto que as familias foram se aglomerando em torno da Estrada de Ferro Goias.
Com o passar das décadas, o Povoado comecou a crescer de tal forma que se transformou-
se em Distrito de Cataldo (GO), em 1948, através da Lei Municipal n® 24. E, apenas cinco
anos depois, o Distrito de Ouvidor chega a condicdo de Municipio, através da Lei Estadual
n® 824, de 19 de outubro de 1953. Ap6s Ouvidor ganhar sua emancipagdo administrativo-
politica, os novos rumos de desenvolvimento comegam a serem tragados, visto que no final
dos anos de 1960, foram iniciados os estudos de prospeccdo do Domo Complexo
Ultraméfico-Alcalino Ouvidor/Cataldo, visando a exploracdo mineralica.

Logo, o desenvolvimento socioeconémico do Municipio perpassa 0s caminhos da

instalacdo da Ferrovia (1922), décadas seguintes sua emancipacgédo politico-administrativa

12 \Venda — Dos comércios, é um dos mais antigos: encontraveis em praticamente qualquer aglomerado urbano
desde tempos imemoriais. E um estabelecimento comercial onde se vendem viveres, como secos e molhados e

demais itens necessarios a manutengdo de uma casa. (FERREIRA; OLIVEIRA, 2021. p. 22).
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em 1953, no final da década de 1960 e meados da década de 1970, os estudos e o inicio das
instalagOes das plantas para extracdo e beneficiamento mineral, que é atuante até os dias de
hoje.

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2020) a estimativa da
populacdo humana em Ouvidor é de 6.782 (seis mil, setecentas e oitenta duas) pessoas, que
possui, sob o aspecto do desenvolvimento humano, elevada qualidade de vida, advinda da
dindmica socioespacial das atividades econémicas desenvolvidas, alavancada pelo Setor
Mineral e Setor de Servicos.

As atividades agricolas em Ouvidor (GO) permitiram a expanséao e desenvolvimento no
Municipio. Com o passar das décadas de antropizacdo, e com o advento das tecnologias para a
manutencdo e manejos agricola, aos poucos a agricultura comercial foi ganhando mercado e
expressao. As terras de Ouvidor tornam-se atrativas para areas utilizadas para bovinocultura
extensiva e plantios de subsisténcia em planteis de solos mais férteis, contudo geralmente com
baixa produtividade, de acordo com Mendes (2001, p. 91) “[...] um dos fatores que justificava
a presenca dessas grandes propriedades na regido, assentava-se na baixa produtividade dos
solos e na qualidade das forrageiras, que limitava o aumento do rebanho”.

A ocupacdo do Cerrado € caracterizada pelas frentes de disputas de terras e poder das
Capitanias de S&o Vicente e Rio de Janeiro, posteriormente de Minas Gerais e outras regioes,
no qual foi uma ocupagdo advinda dos inimeros processos mercantis. Através desses processos
de frentes de ocupacdo é que os colonos promoveram toda movimentacdo no Centro-Oeste do
Brasil. Com 0s novos espagos, criaram-se novas relagdes econdmicas e perspectivas
socioculturais.

O marco da ocupacdo em Goias se deu pela latifundiarizacdo das propriedades que
tinham como principal producéo a pecuéria extensiva. Contudo, mesmo com as modernizagdes
socioeconémicas, a concentracdo de terras ocorreu novamente, porém atualmente pelas maos
de grupos empresariais que visam a produc¢do de commodities para abastecimentos do mercado
externo. Outro movimento presente na regido é processo crescente de exploragdo dos recursos
naturais, conjuntamente com a expulsdo do homem da terra e, assim, eliminando as condigdes
de desenvolvimento socioecondmico e sociocultural do segmento da agricultura familiar.

Com todos os aspectos histdricos, socioecondmicos e socioculturais discutidos ao longo
de todo o estudo, e evidente o carater conservador, excludente e concentrado de terras na
ocupacdo de Goias no contexto da regido do Cerrado. A modernizacdo e a tecnificagdo do

campo a cada safra ampliada na agricultura e pecuaria.
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4 A BACIA HIDROGRAFICA E SEUS USOS

Essa é uma discussdo que perpassa por diferentes caminhos, havendo conceitos de bacia
hidrogréfica, topografica, hidrogeoldgica, de planejamento, entre outros. As primeiras
descri¢des de bacias hidrogréaficas, sdo de 1867, baseadas em navegabilidade dos rios (CUNHA,
GUERRA, 2001). De acordo com Valente e Gomes (2015), sendo a area de terra drenada,
variando o seu tamanho entre grandes e pequenas, podendo ser o Rio S&o Francisco ou o
Amazonas ou 0 Cérrego da Mata Sede, de 200 (duzentos) metros de comprimento.

Para Christofoletti (1979, 1980) sdo os solos drenados por um determinado rio ou
sistema fluvial que caracterizam a bacia hidrografica, no qual seus elementos interagem entre
si (sendo para 0 autor um sistema aberto, de autoajuste, recebendo e perdendo energia) como
por exemplo substrato geoldgico, pedoldgico, cobertura vegetal, formas e processos
hidroldgicos, meteoroldgicos e geomorfoldgicos.

Para Cunha e Guerra as bacias hidrograficas ndo possuem tamanho definido, podendo

ser de qualquer tamanho, segue as caracteristicas:

[...] de qualquer hierarquia, estdo interligadas pelos divisores topogréaficos,
formando uma rede onde cada uma delas drena agua, material solido e
dissolvido para uma saida comum ou ponto terminal, que pode ser outro rio
de hierarquia igual ou superior, lago, reservatorio ou oceano (CUNHA;
GUERRA, 1998, p. 353).

J& para a EMBRAPA (2012) é um conjunto de rios e seus afluentes com suas terras
drenadas, onde a agua da chuva é direcionada para determinado corpo hidrico, sendo um
corrego, rio, lago, reservatorio e conforme se aproximam dos oceanos acumulam maior vazao.
Sendo este um espaco que interliga elementos naturais como agua, vegetacao, animais, solo,
clima e seres humanos com suas acdes antropicas.

E de grande variabilidade a definicio de "bacia hidrografica" de acordo com cada autor.
Para Monteiro e Silva (1979, p. 8) é "[...] o conjunto de rios que se comunicam e convergem
para um mesmo tronco, banhando um territdrio onde escavam seus vales.” E também descrita
como ““[...] area da superficie terrestre drenada por um rio principal e seus tributarios” (Figura
30) sendo limitada pelos divisores de agua (BOTELHO, 1999, p. 269).

Este autoajuste ndo se aplica somente aos fatores naturais que agem sobre a bacia, mas
também as atividades antropicas desenvolvidas pelo homem, dando entdo a bacia uma visdo de

comportamento resultante da integracdo da dinamicidade do homem e meio, desta maneira
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Cunha (2000, p. 353.) afirma que “[...] uma vez que mudangas significativas em qualquer dessas
unidades, podem gerar alteracGes, efeitos e/ou impactos a jusante e nos fluxos energéticos de
saida [...]”.

Portanto, ressalta a importancia do estudo e necessidade de pesquisas no tocante a
ocupacdo da &rea de uma bacia para aproveitamento de forma racional de seus recursos e

preservacao.

Figura 30 - Disposicédo gréfica de uma Bacia Hidrogréafica
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Fonte: Amigo Pai'® (2015).

Outro fator de grande importéncia € a identificacdo correta das caracteristicas da Bacia
Hidrogréfica e os sistemas de drenagem que a compdem. Qual é o seu tipo, ou classificacdo,
desta maneira aborda-se trés tipos de classificagdo dos cursos d’agua para conhecimento de sua
constancia sobre o escoamento determinando entdo se é Perene, Intermitente ou Efémero.

Os Cursos Perenes sdo aqueles que possuem &gua o ano todo. A sua alimentacdo pelo
lencol é o suficiente para que ndo fique abaixo do leito, mesmo durante as secas.

Os Cursos Intermitentes comumente fluem durante o periodo chuvoso e cessam no
periodo seco. Durante o periodo chuvoso arrasta todo o tipo de deflivio, podendo ser os
materiais existente nas bordas, como galhos, solos, animais mortos, entre outros restolhos. Pelo
fato de o lencol subterraneo estar acima do leito fluvial, possibilitando a alimentacao deste curso

13 Disponivel em: <https://amigopai.wordpress.com/2015/10/19/bacias-hidrograficas/>. Acesso em: 11/2021.
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intermitente, acontecendo o contrario no periodo de estiagem, no qual o lengol d’agua
encontrasse abaixo o leito, cessando o seu fluxo nesse periodo.

Ja os Cursos Efémeros, o lencol encontra-se a um nivel abaixo do leito fluvial,
impedindo assim a possibilidade de escoamento deflivio subterraneo, e este curso d’agua
ocorre apenas durante ou imediatamente apds as precipitacbes de chuvas (ANA, 2021),
independentemente do periodo climético.

Este sistema entdo € considerado um sistema aberto por Cunha e Guerra (1998),
condicionado pelas trocas de energias. As Bacias Hidrograficas recebem os elementos de
entradas ou energia, pelo clima e tect6nica local, e pelo seu exultério elimina essa energia, como
por exemplo os sedimentos além de sofrer reajustes de acordo com as entradas e saidas de
energia (Figura 31).

Figura 31 - Bacia de Drenagem, sistemas de fluxos e transformacdes de energias
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Fonte: CUNHA; GUERRA (1995, p. 354).

Os elementos de entradas e saidas, conforme dispostos na Figura 31, configuram o
sistema aberto, no qual tem-se as trocas identificadas pelas letras, e consequentemente ha o
autoajuste, sendo as letras: A — energia radiante; B — precipitacdo; C — evapotranspiragdo; D —
energia latente; E — material intemperizados; F — armazenamento de umidade do solo; G —
armazenamento de dgua subterranea; H — material fonte; | — descarga, transporte de sedimentos

em suspensdo, dissolvido e de fundo.
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Nessa interacdo de elementos naturais, dependendo do tipo de solo, da topografia e da
cobertura de vegetacdo, ja é previsto a instabilidade do local, acarretando em situagdo como
ravinas, vogorocas ou desmontes de taludes, entre outros processos erosivos. Mas acentua-se
aqui a interacdo homem e meio (DREW, 1986), visto que, para sobrevivéncia do homem,
historicamente ocorreu a ocupacao do espaco para construcao de suas moradias e a organizacao
social se da geralmente proximo aos corpos hidricos, para sua sobrevivéncia, sendo a 4gua vital
para vida humana, animal e vegetal.

Culturalmente, a ocupacao dos lugares pelo homem, geralmente acontece proximo a
corpos hidricos, sendo o seu desenvolvimento a partir dai, vertente acima ou acompanhando o
leito do curso d’agua. Desta maneira, degradando as areas de preservacdao, como as areas
riparias, e até mesmo ocupando as nascentes das bacias onde estao instalados.

Ao observar as ocupacdes existentes nas areas de bacias hidrogréaficas, constata-se a
necessidade de uma melhor gestdo do espaco da bacia, para esta ocupacao e seus usos multiplos,
atenderem a populacdo urbana, a populacdo rural, o agronegécio e a industria, minimizando 0s
impactos que destes usos advém, como ocupacao do solo indevida, o uso indiscriminado da
agua, o desmatamento de vegetacdes ciliares, a sedimentacdo e o assoreamento dos leitos, a
construgdo de barragens, desvios de cursos d’agua, processos erosivos, contaminacéo,
impermeabilizacdo, compactagdo, diminui¢cdo da matéria orgénica nos solos, entre outras
formas de degradacdo, que possam a vir a ser constatadas pela antropizacdo nos diferentes

espacos na superficie terrestre, em especial, no ambiente do Cerrado.

4.1 Aspectos Legais da Bacia Hidrografica e Areas de Preservacio Permanente

Neste contexto é necessaria uma melhor discussdo sobre a gestdo dessas areas para a
recuperagao ou restauracio e preservacdo. Para a Agéncia Nacional de Aguas - ANA (2021), a
utilizacdo destes termos ainda é problematica e debatido pelos especialistas da area, no emprego
deles, e discutem suas diferencas e a utilizacdo de outros possiveis termos como Recuperacao
e Reabilitagio. Comumente mais usado, o termo “Recupera¢io de Areas Degradadas” é
empregado quando o objetivo fim é a recuperacdo da funcdo da vegetacdo, como no controle
de uma erosdo do solo sem ser critério prioritario a composicéo floristica. E a Restauracéo
Florestal, ou Revegetacdo ou Recomposic¢ao ou Reabilitagdo, tem como objetivo a reconstrucdo

da vegetacdo o mais proximo possivel do que era antes.



83

A Legislacdo Ambiental Brasileira passa por reformas desde o ano de 1934, com
destaque para o0 ano de 2012, com a aprovagdo da Lei Federal n. 12.651/2012, conhecida
popularmente como Novo Cdédigo Florestal. Tais modificacdes, no geral, veio para fragilizar a
protecdo do ambiente, com aprovacao e um padrdo inferior de protecdo ambiental propiciado
antes pela Lei Federal n° 4.771/1965, bem como da efetividade do direito ao ambiente
ecologicamente equilibrado.

Cabe destacar aqui que este trabalho nédo se trata de um paralelo da legislacdo antes da
reforma e/ou apds a reforma, mas sim como a legislacao esta apds 2012, e como o Estado de
Goias e 0 municipio de Ouvidor estdo em relacdo a legislagao.

Sendo o Brasil, por exemplo, um dos poucos paises a legislar sobre técnicas de
restauracdo ambiental, o Estado que teve maior influéncia neste sentido foi Sdo Paulo, sendo o
primeiro a publicar normas especificas sobre restauracdo de areas degradadas, influenciando
diretamente outros Estados da Federac&o.

Nesse contexto, 0 Novo Caodigo Florestal do Estado de Goias (Lei n° 18.104/2013), com
base no Novo Caodigo Florestal Brasileiro de 2012, traz mais restricdes e também ressalvas para
os agricultores com atividades consolidadas até 22 de julho de 2008 em locais de Areas de
Preservacdo Permanentes (APP) com atividades agrossilvipastoris proximos aos leitos, se
autorizadas a partir da data citada de consolidacéo, das atividades agrossilvipastoris, ecoturismo
e de turismo rural (Artigo 13°).

Nas areas de Unidade de Conservacdo (UC), nas quais as APP’s estiveram inseridas nos
limites do imodvel ja dentro nos limites de Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral,
criadas por ato do Poder Publico até a data de publicacdo dessa Lei, ndo serdo consideradas
consolidadas, salvo excecdo de quem ja havia disposto no Plano de Manejo Florestal
Sustentavel, aprovado de acordo com o Sistema Nacional do Meio Ambiente - SISNAMA
(Artigo 20°).

Outro caso também sdo as Reservas Legais (RL), sendo as areas que se localizam dentro
da propriedade ou posse rural, de uso sustentavel dos recursos naturais, para a conservacao e
reabilitacdo dos processos ecoldgicos para o fim da conservacdo da biodiversidade e ao abrigo
de protecdo da fauna e flora nativas. No Estado de Goias, a RL para o Bioma Cerrado é de 20%
(vinte por cento). Com excecdo da area de Cerrado na Amazonia Legal (acima do paralelo 13°)
que é de 35% (trinta e cinco por cento) (Artigo 25°).

Para areas de nascentes e areas Riparias, o Estado de Goias adotou, em alguns pontos,
uma postura mais restritiva, uma vez que saindo da esfera Federal e descendo para a esfera

Estadual, isso é desejavel, para que essa caracteristica de restricdo resulte na melhor adequacéo
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para cada local e regido, de acordo com os pontos a serem observados para melhorias e a
aplicacdo da realidade local.

Em um breve paralelo, tem-se na Legislacdo Federal para areas consolidadas, sobre as
questdes ambientais para a escala Estadual, sendo que a escala Estadual, em que o raio de
preservacao minimo da nascente passa de 15 (quinze) metros, na Legislacdo Federal, para 20
(vinte) metros na Legislacdo Estadual, o qual o desejado é 50 (cinquenta) metros, como mostra
a Figura 32 elaborada para destaque, de acordo com o Artigo 9° da Lei n® 18.104/2013, quanto

as APP’s em Goias.

Figura 32 - Comparativo e larguras minimas de APP e nascente de acordo com a
Legislacdo Federal (A) e de acordo com a Legislacdo do Estado de Goias (B)

2a4
médulos fiscais

Fonte: ANA (2021); Sistema FAEG (S/D). Org.: RODRIGUES, L. F. (2021).

Na esfera Federal, em relacdo areas de nascentes, o0 entorno, é considerado como APP,
em um raio de 50 (cinquenta) metros, mas, em caso de consolidagdo, a recomposi¢do minima
obrigatdria € de um raio de 15 (quinze) metros da nascente, podendo ser para qualquer imdvel
rural de acordo com o novo Cédigo Florestal (A) (BRASIL, 2012). Em relacdo a Legislacéo
Estadual (B), o raio minimo, mesmo com a consolidacao, passa a ser 20 (vinte) metros, 5 (cinco)

metros a mais do que o previsto na Legislacdo Federal, além das outras peculiaridades, como o
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aumento das Areas Riparias de acordo com os médulos fiscais a partir de trés Mddulos Fiscais'
(GOIAS, 2013). Sendo em Ouvidor (GO), definido pelo Estado de Goias em 2015, um Modulo
Fiscal é de 40 ha, sendo a pequena propriedade de 1 (um) Mddulo Fiscal de 0 (zero) a 160
(cento e sessenta) ha, ja a média de dois a trés Modulos, de 160 (cento e sessenta) a 600
(seiscentos) ha, ja a grande propriedade com mais de quatro Modulos Fiscais a partir de 600
(seiscentos) ha.

E importante também reforcar que existem Instrucdes Normativas especificas, como ja
citadas, fazendo parte da Legislacdo Ambiental Brasileira. Como por exemplo, a Instrucdo
Normativa n° 5, de 08 de setembro de 2009, do Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2009),
permitindo a utilizagdo dos Sistemas Agroflorestais (SAF) para recuperacdo das APP’s, com
padrdes de implantacGes desse modelo e a Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) n° 429, de 28 de fevereiro de 2011, que disponibiliza métodos de recuperacéo de
APP’s, permitindo, em conjunto com a SAFs, a utilizagdo de espécies herbaceas ou arbustivas
exoticas de adubacdo verde, ou espécies agricolas exdticas, ou nativas até o quinto ano da
implantacdo da atividade de recuperacdo para recomposicao das areas degradadas.

Para a compreensdo da disposicdo da Lei n® 12.651/2012, o Novo Codigo Florestal de
2012, h4 a necessidade de compreensio de algumas inclusdes como “Area Consolidada” que,
para efeitos da Lei, o Capitulo I, das Disposi¢cdes Gerais, em seu Artigo 3°, Inciso IV,
constituindo a “- area rural consolidada: area de imével rural com ocupacgdo antrépica
preexistente a 22 de julho de 2008, com edificacdes, benfeitorias ou atividades
agrossilvipastoris, admitida, neste Gltimo caso, a ado¢do do regime de pousio.” (BRASIL,

2012). Entre outras defini¢des citadas na Lei, vislumbra-se:

Art. 3° Para os efeitos desta Lei, entende-se por:

I - Amazodnia Legal: os Estados do Acre, Pard, Amazonas, Roraima, Rondénia, Amapa
e Mato Grosso e as regides situadas ao norte do paralelo 13° S, dos Estados de
Tocantins e Goias, e ao oeste do meridiano de 44° W, do Estado do Maranhdo;

Il - Area de Preservacdo Permanente - APP: area protegida, coberta ou nio por
vegetacdo nativa, com a fungdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geol6gica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna
e flora, proteger o solo e assegurar o0 bem-estar das popula¢ées humanas;

Il - Reserva Legal: area localizada no interior de uma propriedade ou posse rural,
delimitada nos termos do art. 12, com a funcéo de assegurar o uso econdémico de modo
sustentavel dos recursos naturais do imovel rural, auxiliar a conservacdo e a

14 Para o conjunto territorio do Estado de Goias, o tamanho médio da pequena propriedade é de 48,48 h4, sendo
0 Modulo Fiscal médio estabelecido como sendo area de 40 ha. Disponivel em:
<https://sistemafaeg.com.br/images/cartilha-codigo-florestal/cartilha-codigo-florestal.pdf>. Acesso em: 09/2021.
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reabilitacdo dos processos ecolégicos e promover a conservacdo da biodiversidade,
bem como o abrigo e a protecdo de fauna silvestre e da flora nativa;

IV - area rural consolidada: area de imdvel rural com ocupagao antropica preexistente
a 22 de julho de 2008, com edificacGes, benfeitorias ou atividades agrossilvipastoris,
admitida, neste Gltimo caso, a adog¢do do regime de pousio;

V - pequena propriedade ou posse rural familiar: aquela explorada mediante o trabalho
pessoal do agricultor familiar e empreendedor familiar rural, incluindo os
assentamentos e projetos de reforma agraria, e que atenda ao disposto no art. 3° da Lei
n® 11.326, de 24 de julho de 2006;

VI - uso alternativo do solo: substituicdo de vegetacdo nativa e formagfes sucessoras
por outras coberturas do solo, como atividades agropecuarias, industriais, de geracao
e transmisséo de energia, de mineracdo e de transporte, assentamentos urbanos ou
outras formas de ocupacdo humana;

VII - manejo sustentavel: administragdo da vegetagdo natural para a obtencdo de
beneficios econémicos, sociais e ambientais, respeitando-se 0s mecanismos de
sustentacdo do ecossistema objeto do manejo e considerando-se, cumulativa ou
alternativamente, a utilizagdo de multiplas espécies madeireiras ou ndo, de maltiplos
produtos e subprodutos da flora, bem como a utilizagdo de outros bens e servigos; [...].

(BRASIL, LEI 12.651/2012).

Sobre as Areas de Preservacio Permanentes, refere-se ao Capitulo 11, Areas de APP,
tem-se o0 Artigo 6°, consideram-se, ainda, de Preservacdo Permanente, quando declaradas de
interesse social por ato do Chefe do Poder Executivo, as areas cobertas com florestas ou outras

formas de vegetacdo destinadas a uma ou mais das seguintes finalidades:

Art. 6° Consideram-se, ainda, de preservacdo permanente, quando declaradas de
interesse social por ato do Chefe do Poder Executivo, as areas cobertas com florestas
ou outras formas de vegetacdo destinadas a uma ou mais das seguintes finalidades:

I - conter a erosdo do solo e mitigar riscos de enchentes e deslizamentos de terra e de
rocha;

Il - proteger as restingas ou veredas;

Il - proteger varzeas;

IV - abrigar exemplares da fauna ou da flora ameagados de extincéo;

V - proteger sitios de excepcional beleza ou de valor cientifico, cultural ou histérico;
VI - formar faixas de protecdo ao longo de rodovias e ferrovias;

VII - assegurar condigdes de bem-estar publico;

VIII - auxiliar a defesa do territério nacional, a critério das autoridades militares.

IX - proteger &reas Umidas, especialmente as de importancia internacional. (Incluido
pela LEI n° 12.727/2012). [...]. (BRASIL, LEI 12.651/2012).

Das éreas de Reserva Legal, Capitulo 1V, da Area de Reserva Legal, Artigo 12:

Art. 12. Todo imovel rural deve manter area com cobertura de vegetacdo nativa, a
titulo de Reserva Legal, sem prejuizo da aplicagio das normas sobre as Areas de
Preservacdo Permanente, observados 0s seguintes percentuais minimos em relagéo a
area do imdvel, excetuados 0s casos previstos no art. 68 desta Lei: (Redacdo dada pela
Lei n®12.727, de 2012). (BRASIL, LEI 12.651/2012).

I- localizado na Amaz6nia Legal:
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a) 80% (oitenta por cento), no imovel situado em area de florestas;

b) 35% (trinta e cinco por cento), no imével situado em area de cerrado;
c) 20% (vinte por cento), no imdvel situado em area de campos gerais;
Il - localizado nas demais regides do Pais: 20% (vinte por cento).

§ 1° Em caso de fracionamento do imdvel rural, a qualquer titulo, inclusive para
assentamentos pelo Programa de Reforma Agréria, sera considerada, para fins do
disposto do caput , a drea do imdvel antes do fracionamento.

§ 2° O percentual de Reserva Legal em imével situado em area de formagdes
florestais, de cerrado ou de campos gerais na Amazbnia Legal serd definido
considerando separadamente os indices contidos nas alineas a, b e ¢ do inciso |
do caput .

§ 3° Apo6s a implantagdo do CAR, a supressao de novas areas de floresta ou outras
formas de vegetacdo nativa apenas sera autorizada pelo 6rgdo ambiental estadual
integrante do Sisnama se o imdvel estiver inserido no mencionado cadastro,
ressalvado o previsto no art. 30.

8§ 4° Nos casos da alinea a do inciso I, o poder publico podera reduzir a Reserva Legal
para até 50% (cinquenta por cento), para fins de recomposicao, quando o Municipio
tiver mais de 50% (cinquenta por cento) da &rea ocupada por unidades de conservacao
da natureza de dominio publico e por terras indigenas homologadas. (Vide ADC N°
42)  (Vide ADIN N°4.901)

8§ 5° Nos casos da alinea a do inciso I, o poder publico estadual, ouvido o Conselho
Estadual de Meio Ambiente, podera reduzir a Reserva Legal para até 50% (cinquenta
por cento), quando o Estado tiver Zoneamento Ecol6gico-Econdmico aprovado e mais
de 65% (sessenta e cinco por cento) do seu territério ocupado por unidades de
conservacdo da natureza de dominio publico, devidamente regularizadas, e por terras
indigenas homologadas. (Vide ADC N° 42) (Vide ADIN N° 4.901)

§ 6° Os empreendimentos de abastecimento publico de &gua e tratamento de esgoto
ndo estdo sujeitos a constituicdo de Reserva Legal. (Vide ADC N° 42) (Vide

ADIN N°4.901)

8§ 7° Ndo sera exigido Reserva Legal relativa as areas adquiridas ou desapropriadas
por detentor de concessdo, permissdo ou autorizacéo para exploracdo de potencial de
energia hidréulica, nas quais funcionem empreendimentos de geracdo de energia
elétrica, subestaces ou sejam instaladas linhas de transmissdo e de distribuicdo de
energia elétrica.  (Vide ADC N° 42) (Vide ADIN N°4.901)

8§ 8° Ndo sera exigido Reserva Legal relativa as areas adquiridas ou desapropriadas
com o objetivo de implantagdo e ampliacdo de capacidade de rodovias e
ferrovias. (Vide ADC N° 42) (Vide ADIN N° 4.901). (BRASIL, LEI
12.651/2012).

Além de que a localizacdo das &reas de RL nos imdveis rurais, devem obedecer a certos

critérios de acordo com o Artigo 14:

Art. 14. A localizagdo da area de Reserva Legal no imovel rural deverd levar em
consideracdo o0s seguintes estudos e critérios:

a) | - o plano de bacia hidrogréfica;
b) Il - 0 Zoneamento Ecoldgico-Econémico;

¢) 11 - a formacéo de corredores ecoldgicos com outra Reserva Legal, com Area; de
Preservagdo Permanente, com Unidade de Conservagdo ou com outra area legalmente
protegida;

d) IV - as areas de maior importancia para a conservagédo da biodiversidade; e

€) V - as areas de maior fragilidade ambiental.

§ 1° O 6rgdo estadual integrante do Sisnama ou instituicdo por ele habilitada devera
aprovar a localizagdo da Reserva Legal apds a inclusdo do imével no CAR, conforme
o art. 29 desta Lei.
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§ 2° Protocolada a documentagdo exigida para a andlise da localizagdo da area de
Reserva Legal, ao proprietario ou possuidor rural ndo podera ser imputada sancéo
administrativa, inclusive restricdo a direitos, por qualquer 6rgdo ambiental
competente integrante do Sisnama, em razdo da nao formalizacdo da area de Reserva

Legal. (Redacéo dada pela Lei n° 12.727, de 2012). (BRASIL, LEI 12.651/2012).

Observado as informagGes gerais relacionadas a Bacia Hidrografica na questdo da

legislacdo, foi elaborado o Quadro 2, para as areas consolidadas pelas Leis Federais n° 12.
651/2012 e 12.727/2012 e Lei do Estado de Goias n° 18.104/2013.

Quadro 2 - Legislacdo em areas ndo consolidadas pelas Leis Federais n® 12. 651/2012, 12.727/2012
e Lei do Estado de Goiés n° 18.104/2013

Areas e APP locais

Consolidados

em

Legislacéo Federal

Legislacéo Estadual (GO)

Veredas em areas de até 4 modulos

Minimo de 30 a partir da é&rea

Minimo de 30 a partir da area

rurais permanentemente brejosa e | permanentemente brejosa e
encharcada. encharcada.

Veredas em éareas superiores 4 | Minimo de 50 a partir da area | Minimo de 50 a partir da area

médulos rurais permanentemente brejosa e | permanentemente brejosa e
encharcada. encharcada.

Nascentes

Minimo um raio de 15 metros

Minimo um raio de 20 metros

Iméveis com até 1 moédulo fiscal.

Minimo de 5 metros a partir da calha
o leito regular.

Minimo de 5 metros a partir da calha
o leito regular.

Iméveis com 1 a 2 médulos fiscais.

Minimo de 8 metros a partir da calha
o leito regular.

Minimo de 8 metros a partir da calha
o leito regular.

Iméveis com 2 a 4 médulos fiscais.

Minimo de 15 metros a partir da
calha o leito regular.

Minimo de 15 metros a partir da
calha o leito regular.

Iméveis superiores a 4 modulos
fiscais.

Minimo de 30 metros a partir da
calha o leito regular

Minimo de 30 metros a partir da
calha o leito regular.

Fonte: BRASIL - Leis Federais n° 12.
Org.: RODRIGUES, L. F. (2022).

651/2012 e 12.727/2012; GOIAS, Lei n° 18.104/2013.

E observado que ndo ha divergéncias significativas entre os Cdigos Florestal Estadual

de Goiés e Federal em areas consolidadas, visto que o significado de “areas consolidadas” sdo
as areas ocupadas de forma irregular de acordo com o Cédigo Florestal Federal em vigéncia
antes desta “atualizag¢ao”.

Com a nova reformulacdo ocorrida em 2012, essas areas ocupadas de forma criminosa
até 2008, agora sé@o passiveis de serem perdoadas e poderdo ser regularizadas, sendo sua Unica
mudanga o acrescimo de 5 (cinco) metros a mais, de 15 (quinze) para 20 (vinte) metros, na area
de nascentes e para as areas consolidadas a as areas de APP em Veredas, devem ser de acordo
com o0s respectivos Modulos Fiscais, sendo em areas com até quatro Modulos, 30 (trinta)
metros, e em areas com mais de quatro Modulos, a APP deve ser minimamente de 50

(cinquenta) metros
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Para as areas nao consolidadas, as APPs sdo 50 (cinquenta) metros minimos
obrigatorios, de recomposic¢do das faixas marginais, em projecdo horizontal, delimitadas a partir
do espaco brejoso e encharcado.

Existe tambeém a parte referente as novas areas ndo consolidadas, que sdo areas que
ocupam locais inadequados, ndo sendo somente APP’s, estas areas passam por outro viés da
legislacdo, conforme esta demostrado no Quadro 3, referente a legislacdo para as areas ndo

consolidadas.

Quadro 3 - Legislacdo em areas ndo consolidadas pelas Leis Federais n° 12. 651/2012 e
12.727/2012, e Lei do Estado de Goiés n° 18.104/2013

Areas e APP Legislacéo Federal Legislacdo Estadual (GO)

| - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente, excluidos os efémeros,
desde a borda da calha do leito regular, em largura minima de: (Incluido pela Lei n® 12.727, de 2012).

Cursos d’agua com menos de 10 | 30 metros. 30 metros.
metros de largura.

Cursos d’agua de 10 a 50 metros de | 50 metros. 50 metros.
largura.

Cursos d’agua de 50 a 200 metros de | 100 metros. 100 metros.
largura.

Cursos d’agua de 200 a 600 metros | 200 metros. 200 metros.
de largura.

Cursos d’adgua superior a 600 | 500 metros. 500 metros.
metros de largura.

Il - as reas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura minima de:

Em zonas rurais. 100 metros. 100 metros.
Excecdo para zonas rurais com | 50 metros. 50 metros.
corpos d’agua de até 20 hectares e

superficie.

Zona urbana. 30 metros. 30 metros.

11 - as areas no entorno dos reservatorios d’agua artificiais, § 1° - N&o sera exigida Area de Preservagéo
Permanente no entorno de reservatorios artificiais de dgua que ndo decorram de barramento ou
represamento de cursos d’agua naturais; (Incluido pela Lei n® 12.727, de 2012). (Vide ADC N° 42)
(Vide ADIN N° 4.903).

Areas no entorno das nascentes e
dos olhos d’agua perenes, qualquer
gue seja sua situagdo topografica.

50 metros. 50 metros.

Encostas ou partes destas com
declividade superior a 45°,

equivalente a 100% na
linha de maior declive.

Equivalente a 100% na linha de
maior declive.

Veredas

50 metros a partir do
espago  permanentemente
brejoso e encharcado.

N&o menciona situacdes ndo
consolidadas, fazendo valer a
Lei Federal (50 metros).

Remanescente de
Murundus ou Covais

campos de

Nao existe na Lei Federal
menc¢do, fazendo valer a
Lei Estadual.

50 metros, a partir da borda
exterior de sua caracterizacao.

Fonte: BRASIL - Leis Federais n° 12. 651/2012 e 12.727/2012; GOIAS - Lei n® 18.104/2013;

Org.: RODRIGUES, L. F. (2021).
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A reforma na legislacdo ambiental Brasileira ocorrida em 2012, com a promulgagéo da
Lei n® 12.651/2012 e consequentes Medida Proviséria n® 571/2012 e Lei n° 12.727/2012, que
fragilizou o que antes era especificado na Lei Federal n° 4.771/1965, enfraquecendo a protecédo
ambiental antes existente, assim, também diminuindo o direito a um ambiente ecologicamente
equilibrado, permitindo a exclusdo de ambientes que eram passivos de enquadramento como
area de APP e/ou flexibilizacéo delas.

Nesse vies de exclusdo, os Represamentos naturais/artificiais menores que 1 (um) ha
ndo possuem obrigatoriedade de faixa e preservacdo permanente. Como exemplo de
desprotecdo atual, tem-se as lagoas que se encontram as margens de rios, as quais ndo foram
amparadas na legislacdo, além da diminuigcdo da margem de protecdo permanente dos cursos
d’agua, que saem do seu leito maior para o curso regular. E a minimizagdo da necessidade de
recuperacao das Areas de Preservacdo Permanente, degradadas até 22 de julho de 2008, sendo
consideradas “Areas Consolidadas”.

As montanhas, serras e topos de morros deixaram de ser considerados areas de APP,
como este tépico foi alterado, pois agora terdo que, minimamente, ter altura minima de 100
(cem) metros, inclina¢do maior que 25° (vinte e cinco graus), areas delimitadas a partir de curva
de nivel correspondente a 2/3 (dois ter¢os) de altura minima da elevacdo em relacdo a base
(plano horizontal), ou seja, os espelhos d’agua, as planicies ¢ os relevos ondulados.

Com essas condices, os locais antes caracterizados, considerando que essas areas sao
locais sensiveis, porque sdo encostas, sensiveis aos periodos de chuva, trazendo entdo um ponto
de atencdo na zona rural, principalmente, nas zonas urbanas.

Ainda dentro dessa reforma, houve a diferenciagdo de nascentes ¢ olho d’agua pelo
Artigo 3°, Incisos XVI1I e XVIII, antes consideradas igual pelo antigo Codigo Florestal, Lei n°
4.771/1965. Realizada a distingdo torna-se entdo permitida a realizacdo de acdes antropicas
proximo a Areas de Preservacio Permanente das duas areas de acordo com o Artigo 4°, Inciso
IV da Medida Provisoria n° 571/2012. Agora é possivel implementacdo de atividades de
“interesse social” e a extracdo de rochas para construcdo civil e outorgas, entre outros usos.
Antes negados pela Resolugdo do CONAMA n° 369/2006.

No Artigo 3, Inciso XII do Novo Cddigo Florestal Federal, vem reduzir também a
protecdo das Veredas, pois antes era caracterizada e descrita pelo ambiente, pela Resolucéo do
CONAMA n° 303/2002, em que define:

Artigo 2°. [...]
Il — vereda: espaco brejoso ou encharcado, que contém nascentes ou cabeceiras de
cursos d’agua, onde ha ocorréncia de solos heteromorficos, caracterizados
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predominantemente por renques de buritis do brejo (Mauritia flexuosa) e outras
formas de vegetacao tipica. [...]. (CONAMA, RESOLUCAO 303/2002).

E, pelo Novo Codigo Florestal, as Veredas sdo definidas pela fitofisionomia, adaptada
de Ribeiro e Walter (1998):

Art. 3°[..]

X1l - vereda: fitofisionomia de savana, encontrada em solos hidromdrficos,
usualmente com a palmeira arb6rea Mauritia flexuosa - buriti emergente, sem formar
dossel, em meio a agrupamentos de espécies arbustivo-herbaceas; (Redacdo pela Lei
n®12.727, de 2012). (BRASIL, LEI 12.651/2012).

Antes de 2012, a descri¢do abarcava todo o espago brejoso, o que € desejado para
preservagao, como nascentes, cursos d’agua e as cabeceiras. Sendo mais detalhado e adequado
por apontar os elementos constitutivos da area como um todo. E com a nova definicao, utiliza-
se uma adaptacdo de Ribeiro e Walter (1998), mas vale salientar que eles descrevem a
fitofisionomia existente no ambiente de Veredas de Palmeiral, e ndo de espaco brejoso a ser
protegido, que é o diferencial da Lei no tocante a protecao.

Apesar de as duas descri¢des ocorrerem por associacdo em solos brejosos e encharcados.
Hé& entdo a necessidade de observar-se esses pontos, pois a conservacao dos espacos naturais,
seja de palméaceas ou brejosos, deve ser a mesma referida as Veredas, ndo somente em faixas
marginais de 30 (trinta) a 50 (cinquenta) metros de acordo com a Lei Federal n°® 12.651/2012 e
Medida Proviséria 571/2012, mas sim do espaco Umido natural total, pela sua importancia e
fragilidade ecoldgica na visdo holistica da dindmica hidroldgica e ecossistema como um todo.

Como citado anteriormente, no Quadro 3, a supressao de APP para interesses sociais no
perimetro urbano agora € permitida dentro de algumas restri¢des, sendo possivel a construcdo
de complexos esportivos publicos para sociedade humana, além de atividades culturais ao ar
livre. Desta forma, a Lei Federal n® 12.651/2012, no Artigo 3, Alinea “c”, Inciso IX, permite
nas areas consolidadas em perimetro urbano ou rural, 0 desmatamento de areas de preservacao
para implantacdo de estadios, escolas, complexos recreativos, e outros equipamentos. Se
tratando, no caso, de uma permissdo a mais para novas formas de supressdo em APP.

No novo Codigo Florestal Federal (2012) € permitido também a insercdo de espécies
exoticas na recomposicao da area de Reserva Legal em areas rurais consolidadas. Essa escolha
acarretara em descaracterizacdo da vegetagdao nativa das RL’s. Antes, no Cddigo anterior
(1965), era possivel somente o uso de espécies nativas com uma leve margem a exoticas, mas
de modo temporario e caracterizadas como pioneiras, pois o foco era restauracdo do ecossistema

natural. Além de todos os crimes ambientais, até 22 de julho de 2008, serem perdoados e
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penalidades ndo executadas, bastando apenas a adeséo ao Programa de Recuperagdo Ambiental
(PRA), que enquanto estiver sendo realizado o proprietario ndo podera ser autuado, de acordo
com o Artigo 59, § 4° e 5°, previsto nos Artigos 38, 39 e 48 da Lei no 9.605, de 12 de fevereiro
de 1998.

No geral, pode-se afirmar que no Brasil estd em implementacdo uma politica
administrativa visando o afrouxamento da legislagdo ambiental, tendo como consequéncia a

fragilidade na protecdo dos recursos naturais.

4.2 Areas Riparias - Conceitos e Caracterizag&o

As areas riparias'®, por associagdo, sdo areas de elevada diversidade de espécies que
margeiam os cursos d’agua no ambiente drenado, também chamada de Mata de Galeria e Mata

Ciliar (REZENDE, 1998). Para Santos:

No vasto dominio da vegetacdo campestre que recobre em grande extensdo o Planalto
Central do Brasil, apresentam-se - quebrando a monotonia da paisagem que oferecem
0s vegetais de pequeno porte - adensamentos florestais, que se alongam e serpenteiam
pelas margens dos cursos d'agua ou estendem pelas depressGes longitudinais,
acusando maior umidade do solo (SANTOS, 1970, p. 472.)

A diversidade de termos e nomenclaturas para definicdo da vegetacdo que margeiam os
corpos hidricos, exibe a complexidade do assunto abordado por diferentes autores. Para Martins
(2001) essa vegetacdo que desenvolve ao longo do corpo hidrico apresenta ainda mais
possibilidade de se ter além dos ja citados, por exemplo: Florestas Beiradeiras, Ripicolas,
Ribeirinhas e Matas de Galeria e/ou Ciliar, sendo sua origem uma identificacdo geral da
vegetacao ciliar as margens de corregos, rios, riachos pequenos, onde ha o encontro das copas,
se fechando, e formando as galerias no Cerrado.

Entretanto, ha diferencas significativas nas fitofisionomias entre Matas de Galerias e

Matas Ciliares, as Galerias formam uma espécie de tunel sobre o leito e se fecham (Foto 1) e

15 Na definicdo Mata Riparia pode ser subdividida em duas categoria, Mata Ciliar e Mata de Galeria. A Mata Ciliar
é definida como a vegetacao florestal que acompanha os rios de médio e grande porte na regido do Cerrado, em
gue a vegetacdo arborea nao forma galerias. Em geral essa mata € relativamente estreita em ambas as margens,
dificilmente ultrapassando 100 metros de largura em cada. E comum a largura em cada margem ser proporcional
a do leito do rio, embora em areas planas a largura possa ser maior. Porém, a Mata Ciliar ocorre geralmente sobre
terrenos acidentados, podendo haver uma transicdo nem sempre evidente para outras fisionomias florestais como
a Mata Seca e o Cerraddo. Disponivel em: < https://www.icmbio.gov.br/projetojalapao/pt/biodiversidade-
3/fitofisionomias.html?start=6 >. Acesso em: 06/2021
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as Matas Ciliares sdo de ambiente aberto, por seu leito ser maior, ndo possibilitando esta
formagéo fechada do dossel (RIBEIRO; WALTER, 2008).

Essas zonas, de acordo com Ribeiro e Walter (2008) possuem elementos préprios como
formacéo florestal de folhagem perene (perenifélia) durante todo o ano, sendo suas trocas néo
abruptas. Com maior frequéncia essas zonas séo abarcadas por faixas de vegetagéo florestal em
ambas as margens, podendo ocorrer uma troca fitofisionomias drésticas, ocorrendo a
alternancia de Cerrado Tipico para Formacdo Campestre. Ha também transi¢cGes de Matas
Ciliares, Secas ou Cerraddes, que sdo menos perceptiveis, mas é identificada pela sua

composicdo floristica.

Foto 1 - Mata de Galeria ao final do alto curso da APA do Cdrrego Lagoa, Ouvidor
(GO) localizada nas Coordenadas: 18°12°55.33 Se 47°49°11.12” O (Dezembro/2021)
= E R — NS .

bR T e L

Foto: RODRIGUES, L. F. (Dezembro/2021).

Essa diversidade de denominagfes ndo se encerra com os referidos autores, sendo
observado, como mostra a Foto 1, o Quadro 4 elaborado com as diferentes variagbes de
significados para autores Brasileiros e Japoneses para as areas de Zona Riparias, e dentro desta
sintese elaborada. Nessa comparacdo, pode-se observar a diferenca entre a descricdo da
fitofisionomia no entorno do leito feito pela maior parte dos autores Brasileiros, e a descrigcdo
realizada pelos autores Japoneses, descrevendo as suas caracteristicas relacionadas a sua funcéo
em relacdo a zona de ocorréncia e seus impactos, como forma de percepgéo entre diferentes

academias.
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Uma das caracteristicas ambientais no Brasil, reconhecidas internacionalmente, era sua
rigidez quanto as areas de APP’s, que essas areas de protecdo eram proibidas de haver qualquer
intervencdo humana que ameagcasse o equilibrio existente. Mas ap0s 0 novo Cadigo Florestal
de 2012, este cenario mudou, sendo possivel a exploracdo onde antes eram protegidas de forma
severa, e consequente reducdo das Areas de Preservacdo Permanente de forma gradativa ao
tamanho do imdvel, hoje ndo alcancando o espago de preservacéo necessario para o equilibrio
de ambientes frageis a antropizacao.

Nesse contexto, para Ribeiro e Walter (2008) essa paisagem possui estratos arboreos e
altura variada de 20 (vinte) a 30 (trinta) metros, e com frequéncia é observada o
desenvolvimento de raizes junto aos troncos (sapopema) em locais de maior umidade, com
formacdo de dossel fornecendo cobertura arborea de 70 (setenta) a 95% (noventa e cinco por
cento), mantendo entdo uma umidade relativa alta, mesmo em época de secas pelo dossel que
a mantém oferecida pelo lencol mais proxima da superficie, sendo possivel observar, com maior
costume, a aparicdo de espécies epifitas, como orquideas, utilizando outras arvores como
suporte para seu crescimento e ndo se alimentando delas.

Em Matas de Galeria ocorrem espécies como: Copaifera langsdorfii (copaiba), Virola
sebifera (uculba), Cabralea canjerana (canjerana), Talauma ovata (pinha-do- rejo), Guadua
paniculata (taquara), Epidendrum nocturnum (orquidea epifita), Inga edulis (Ingd), Byrsonima
laxiflora Griseb (Murici-da-mata), Posoqueria latifolia (Baga de macaco), Cheiloclinium
cognatum (Bacupari-da-mata), Hymenae astigonocarpa (Jatoba do cerrado), Zanthoxylum
rhoifoliu Lam (Maminha de porca), Tapura amazonica (Manguito), Miconia spp.,Tibouchina
spp. (Quaresmeira), Cedrela odorata (Cedro), Croton curucurana (Sangra d’agua), Euterpe
edulis (Palmito jussara), Mauritia vinifera Mart. (Buriti), Anadenanthera colubrina (Angico),
Cariniana estrellensis (Jequitibd), Myracrodrua nurundeuva (Aroeira), Tabebuia spp. (Ipés),
entre outras espécies. (RIBEIRO; WALTER, 2008).
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Quadro 4 - Diversidade do termo Zona Riparia para diferentes autores - brasileiros (A) e asiaticos(B)

Autor{es)

Termo utilizado

Definiciao

OHT A & TAKAHASHI
(1999)

Fona riparia

Ecossistemna aquatico, tais como ros e lagoas, e
ecossisterna terrestre que influencia
diretamente 0s MesmMos.

THE IAPAN SOCIETY OF
EROSION CONTROL
ENGINEERING [2000)

ZFona riparia

Zona proxima a rios, lagos, pantanos, etc. Esta
zona influencia fortemente a transferéncia de
energia, nutrientes, sedimentos etc. entre os
ecossisternas  terrestre e  aguatico.  Incluem
planicie, wertente, wegetacdo, e a estrutura
subterranea  onde a &agua  subterrinea  se
MO Wi et

THE JAPAN SOCIETY OF
EROSION CONTROL
ENGINEERING (2000)

Zona de armazenamento (bufifer)

Fona que minimiza efeitos fisicos, guimicos e
bioléagicos dos usos da terra sobre outros
ambientes vizinhos.

THE JAPAN SOCIETY OF
EROSION CONTROL
ENGINEERING (2000)

Autor{es)

Fona de manejo ripdario.

Termo utilizado

Zona florestal protegida, em torno de rios e
lagoas, pela legislacao.

Definigio

SALVADOR (1987)

Floresta npicola ou ciliar

Vegetagdo arborea das margens dos nos, que
desempenha fungdes ecoldgicas e hidrologicas
importantes em uma bacia hidrografica.

MANTOVANI (1989)

Floresta riparia

Formagées com particulandade floristica, em
fungdo das chelas periodicas, vandvels em

intensidade, duragio e fregiiéncia e da
flutuacio do lengol fredtico.
MANTOWVANI (1989) Floresta de condensacao Floresta situada no fundo de wales, em

condigdes mesochmaticas que favorecem a
condensacio e a permanéncia de neblina nas
primeiras horas do dia, ao menos em algum
periodo do ano.

MANTOWVANI (1989)

Mata aluvial

Floresta que se situa sobre aluvides

MANTOVANI (1989)

Floresta paludosa ou de varzea

Floresta que se situa em virzeas

RODRIGUES (1991) Floresta ripdria Faixa de vegetacio sob as interferéneias diretas
da presenga de dgua em algum periodo do ano.
RODRIGUES (1991) Mata ciliar Qualquer formacio as margens de cursos da

dgua, incluindo as matas nipdrias, de galena e
até de brejo, quando se tem um curso da dgua
bem defimdo.

TORRES et al. (1992)

Floresta de brejo

Floresta sobre solos  permanentemente
encharcados, com fluxo constante de dgua
superficial.

SCHIAVINI (1997)

Floresta de galenia

Florestas situadas nas faixas marginais dos
cursos da dgua, formando uma galena. Dessa
maneira, € um caso especial da floresta ciliar,

BARBOSA (1997)

Floresta de galena

Formagoes vepetais caracteristicas de margens
de corpos da dgua com espécies altamente
tolerantes e resistentes ao excesso da dgua no
solo.

BRAZAQ & SANTOS (1997)

Areas das formactes pioneiras
com influéncia fluvial ou lacustre
{vegetacio aluvial)

Areas de acumulacio dos cursos de agua,
lagoas ¢ assemelhados, que constituem os
termos aluviars sujeitos ou ndo a inundagdes
penddicas.

SOUZA (1999)

Vegetacio nipana

Toda e qualquer vegetagio de margem, nio
apenas a vegetacio relacionada ao corpo da
dpua, seja este natural ou enado pelo homem.

RODRIGUES (2000)

Formagio nbeirinha

Formacdo vegetacional e fitogeogriafica em
dreas de entorno de cursos de dgua, defimindo
uma condigdo ecotonal {ecdtono ciliar).

DIAS (2001)

Areas de preservacio permanente
ciliares

Areas com gualquer formacio as margens de
cursos  da  dgua  (cibares),  legalmente
protegidas, de acordo com o Codigo Florestal.

SELLES etal (2001)

Mata ciliar

Faixa de mata na mareem da dpua.

Fonte: KOBIYAMA; MASATO (2003).
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Devido as caracteristicas ambientais de grande pluviosidade em determinado periodo
do ano, da topografia e alternancias do nivel do lencol freatico durante o ano, as Areas Riparias

podem ser distinguias e duas formas (Foto 2), Areas Riparias Inundavel (A) e N&o-Inundavel

(B).

Foto 2 - Mosaico de Areas Riparias inundavel (A) em Corumbaiba (GO)
e ndo inundavel (B), em Ouvidor (GO)

= = —
Fonte: Trabalhos de Campo (2020; 2021). Fotos: A - FONSECA, N. K. G.
(2020); e B - RODRIGUES, L. F. (2021).

Nesses locais Umidos comumente sdo encontrados Cambissolos, Plintossolos,
Argissolos, Gleissolos ou Neossolos, podendo mesmo ocorrer até Latossolos acinzentados
semelhantes aos das areas de Cerrado (sentido amplo) adjacentes (HARIDASAN, 1998;
FERREIRA, 2008). Devido a posi¢do topografica, os Latossolos podem ter maior fertilidade
pelo recebimento do material carreado das areas adjacentes, além da matéria originada da
prépria vegetacdo. Nao obstante, os solos de Mata podem apresentar acidez maior que a

encontrada naquelas areas.
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Como enfatizado no Quadro 4, antes ha uma diferenca na caracterizagio das Areas
Ripérias para pesquisadores Brasileiros em que ha a pura descri¢cdo do ambiente, enquanto que
para a descri¢do dos pesquisadores Japoneses se da pela sua funcéo. Assim, olhando por este
viés, até legalmente, a descricdo dessas areas pelos pesquisadores Asiaticos € mais branda e
completa do ponto de vista da conservacéo, pois até a legislacdo Brasileira, antes da reforma
do Codigo Florestal (2012), abordava a caracterizacdo do ambiente, descrevendo-o em sua
totalidade, com nascentes, solos hiumidos e brejosos, areas de cabeceiras e ndo somente as
fitofisionomias.

Detalhando-o afim de restringir e melhor caracterizar o ambiente, enquanto que para
pura descricao fitofisiondmica, no tocante a Lei, fica um nivel abaixo da protecdo, visto que a
pratica de queimadas clandestinas e remoc¢édo de tocos e restolhos é uma pratica comum no
Brasil, geralmente associado a grilagem de terras e abertura de espacos para 0 agronegdcio em
areas antes protegidas e agora legalizadas.

Dos crimes ambientais antes previstos no Cédigo Florestal de 1965, hoje sdo perdoados,
bastando apenas assinar um Termo de Compromisso Ambiental (TCA) e tendo prazo de até 20
(vinte) anos para recomposicao da area, sendo necessario apenas a recuperacdo de 1/10 (um
décimo) a cada 2 (dois) anos. Além da permissao para exploracdo e degradacdo existente no
Caodigo Florestal atual (2012) para fins “sociais”.

Essas Areas Riparias sdo responsaveis pelo amortecimento e retencio de matérias
organicas, solos, rochas, entre outros componentes, pela chuva nas vertentes e/ou topos de
morros para 0 leito ou fundo de vales ou cabeceiras, podem causar 0 assoreamento,
contaminacdo dos corpos hidricos e/ou erosbes fluviais, servindo ainda como corredores
ecoldgicos interligando remanescentes e possibilitando a viagem segura da fauna, além de ser
um pouco de repouso.

Mas, de acordo com o Novo Codigo Florestal - Lei Federal 12.651/2012, com a
permissdo cedida para as atividades antrépicas econdmicas proximo a essas areas com
fragilidade, essa diversidade e seguranca da fauna, mesmo com a interligacdo dos corredores
pode ser perdida, podendo vir acontecer cenarios diversificados, tais como a extin¢do de
espécies da fauna e flora, ou até possiveis invases de espécies de animais exoticos na area
urbana pela proximidade e acidentes de niveis variados, se tratando de espécies com pegonha

ou de grande porte em perimetro urbano.
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4.3 As areas de Veredas

A Vereda, para Ribeiro e Walter (2008), é a fitofisionomia de palméacea caracterizada
pela presenca do Buriti (Mauritia vinifera), que compdem a paisagem mais densa de espécies
arbustivo-herbéceas. De campos sempre-verdes as Veredas sdo compostas em suas bordas por
campos tipicos comumente umidos, e os buritis ndo possuem dossel iguais aos Buritizais, de tal
modo que estd peculiar fitofisionomia que difere dos Buritizais recebe outros nomes de
diferentes autores como: comunidade seral e complexo vegetacional.

O aparecimento das Veredas (Foto 3) esta ligada ao afloramento do lencol freatico que
vem dos diferentes niveis de permeabilidade das diferentes areas sedimentares provenientes do
Cretaceo e Triassico. Além de ser nascedouros de agua, possuem também o papel de local de
repouso da fauna, principalmente para a avifauna, como abrigo e fonte de alimentos, agua e
propicio a reproducdo (para a avifauna, fauna terrestre e aquéatica) (RIBEIRO; WALTER,
2009).

Foto 3 - Mosaico de Area de Vereda localizada na Instancia Santa Maria:
18°13°37.91” S, 47°48°57.53” O, onde tem-se o afloramento da agua (A)
renagem (B) (Novembro/221)

7e

5 & ¥ R o)

" Foto: RODRIGUES, L. F. (

R

vembro/221). B
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Para 0 CONAMA, conforme a Resolucdo 303/2002, &reas de Veredas sdo definidas

como:

Artigo 2°. [...].

Il — vereda: espaco brejoso ou encharcado, que contém nascentes ou
cabeceiras de cursos d’agua, onde ha ocorréncia de solos heteromorficos,
caracterizados predominantemente por renques de buritis do brejo (Mauritia
flexuosa) e outras formas de vegetacdo tipica. [...]. (CONAMA -
RESOLUCAO N. 303/2002).

Para além da definicdo na Resolucdo CONAMA 303/2002, e Ribeiro e Walter (2008)
sobre as areas de Veredas, existem tantas outras definicdes, sendo uma das mais antigas
apresentadas em 1828, por Martius e Spix, quando de suas andancas pela paragens do Brasil
Central, descrita na obra “Viagem pelo Brasil (1817 - 1820)”, descrevendo:

[...] as regides situadas mais alto, mais secas, eram revestidas de matagal cerrado, em
parte sem folhas, e as vargens ostentavam um tapéte de finas gramieneas, todas em
fl6r, por entre as quais surgiam grupos espalhados de palmeiras e moitas vigosas. Os
sertanejos chamam varredas'® a esses campos cobertos. Encontramos aqui uma
palmeira flabeliforme, espinhosa, a carima, (Mauritia armata, M.), o maior encanto
do solo; e, além daquela aqui mais rara, 0 nobre buriti (Mauritia vinifera, M.). O buriti
bravo ndo oferece, como aquela outra, frutas comestiveis de polpa doce, cujo suco
fermenta como vinho, mas é muito apropriado para constru¢cdo do vigamento do
telhado, nas cabanas dos habitantes. Além dessas, veém-se, aqui e acold, grupos de
palmeiras indaia (Attalea compta). Elas formam as primeiras matas de palmeiras, a
cuja sombra nos atreviamos a passar a pé, em séco, e seguros de ndo toparmos com
jiboias, nem jacarés. Essas grandes palmeiras, de cocos muito oleosaos, sdo 0S pousos
preferidos das grandes araras azuis, arraunas (Ara hyacinthinus, Lath), que voavam
em grande nimero acima de nossas cabegas (SPIX; MARTIUS, 1828 - edigdo de
2017, p. 140).

Corroborando para os aspectos das Veredas, Ferreira (2003; 2008) chama a atencdo para
sua descricdo, tratando este ambiente como sendo um dos mais importantes do Cerrado, pois
age como barreira de protecdo de formadores de tributarios, agindo como um filtro, gerindo o
fluxo de agua, restringindo o acimulo de sedimentos no leito, assim como retendo nutrientes,
protegendo o ecossistema aquatico, e ainda culminando como reflgio para a fauna.

Seu ambiente ¢ de suma importancia pois atua como “[...] nascedouros das fontes
hidricas do Planalto Central Brasileiro, que alimentam os cursos d’agua que formam a rede

hidrica local e sdo utilizadas para os projetos de irrigacdo e dessedentacdo dos animais”

(FERREIRA, 2008. p. 22).

16 No original, varredas. E provavel que se trate do vocabulo varedas, do qual ainda existe a variante veréas. (Nota
do Instituto Histdrico e Geografico Brasileiro, 2022).
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Segundo Silveira Bueno (1974), no Grande Dicionario Etmoldgico-Prosddico da Lingua
Portuguesa, onde esta posto:

Vereda — Caminho, estrada, atalho, azinhaga, picada senda. E um feminino sacado do

masculino veredus, Latim tardio, significando “cavalo de posta”, isto €, que servia aos

mensageiros para levar as mensagens, 0s avisos, 0 correio como hoje se diria. O nome

da estrada, do caminho, do atalho foi tomado do nome cavalo que os percorria. De

vereda fez-se no portugués primitivo veréa pela sincrope da dental sonora d. [...] O

nome veredus é de origem celta voredos, cavalo. (SILVEIRA BUENO, 1974, p.
4227).

Nessa acepcao, segundo Ferreira (2003, p. 153): “[...] o termo Vereda significa caminho
estreito por onde correm as aguas. Terminologia bem apropriada para configurar a paisagem
das Veredas dos chapaddes do Brasil Central, onde correm os cursos d’agua formadores dos
ambientes de Veredas”.

No Cerrado, os chapad®es se caracterizam pelo sistema de drenagem superficial
frequentemente mal definida, de estacdes bem definidas pelo regime climatico regional,
escupindo caminhos ndo tdo bem definidos de corpos hidricos intermitentes em seus
interflivios, no periodo de menor pluviosidade, de outubro a abril, o lengol se encontra abaixo
do periodo chuvoso, mantendo a umidade dos solos saturados de agua das veredas
(AB’SABER, 2003).

A area de Vereda pode ser particionada em trés areas pela sua topografia e drenagem do
solo, sendo a primeira: a Borda — competindo a esta area a zona mais seca, de seguimento
campestre de ocorréncia e arvoretas isoladas; Meio — de solos com umidade mediana, e sua
configuracdo campestre; e Fundo — de solos brejosos, saturados de dgua de ocorréncia de buritis
além de arbustos e adensamento de arvoretas.

Das formacGes das Veredas, é atribuido a formacdo a partir do contato de camadas
estratigraficas diferentes, de diferentes permeabilidades, neste sentindo quando a erosdo
alcanca uma das camadas permeaveis sobre uma camada impermeavel, ha a saida do fluxo
d’agua dando origem a nascente do aspecto Vereda (Figura 33) (BARBOSA, 1967 apud
FERREIRA, 2003).
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Figura 33 - Origem das Veredas segundo Fleyberg (1932)

AMADA 15

Fonte: BOAVENTURA (1978). Org.. FERREIRA, I. M. (2003, p. 165).

Ha também o conceito do ‘rejuvenescimento’ do relevo, encontrando ou descamando,
ao encontro aos depoésitos de couracas (Stone lines), sendo passivel de ser uma zona ou
horizonte de acimulo d’agua como aquiferos (Figura 34) (BARBOSA, 1968 apud FERREIRA,
2003).

Figura 34 - Cortes Geomorfolégicos de Veredas. A — Vereda Tipica de
Tabuleiro, B — Vereda de Fundo de Vale com Mata de Galeria
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Fonte: FERREIRA, . M. (2003, p. 165).

Ainda, Ferreira (2003) complementa que:
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[...] sob a camada permedvel, geralmente ocorre uma camada concreciondria que serve
de nivel impermeavel para o lengol d’agua, que ressurge formando o ambiente para
as Veredas de superficie tabular da regido e, nas areas derruidas, formam as Veredas
de fundo de vale, geralmente associadas a Matas de Galeria (FERREIRA, 2003, p.
164).

Para Boaventura (1974), a formacdo das Veredas estd relacionada a sua posicéo
geogréfica e posicionamento geomorfoldgico e geoldgico, sendo distintas formas de Veredas,
percepcdo esta que obteve a partir das observacOes realizadas no vale do Urucuia (MG).
Posteriormente, aumentando os modelos de Boaventura (1978), Ferreira (2003; 2008) apresenta

uma configuracdo geomofica para as areas de Veredas:

a) Vereda de Superficie Tabular - Veredas que se desenvolvem em é&reas de
planaltos, originadas por extravasamento de lencGes aquiferos superficiais.
Geralmente sao as veredas mais antigas;

b) Veredas de Encostas — Em geral sdo restos de antigas Veredas de Superficie
Tabular e sdo mais jovens que essas, em areas de desnivel topografico com
afloramento do aquifero superficial;

c) Veredas de Terraco — Veredas que se desenvolvem nas depressdes, que se
subdividem em Veredas de Superficie Aplainada e Veredas de Terraco Fluvial
— desenvolvem em areas aplainadas com origem por extravasamento de lengois
d’4gua subsuperficiais;

d) Veredas de Sopé - Veredas que se desenvolvem no sopé das escarpas — originadas
do extravasamento de lenc¢des profundos;

e) Veredas de Enclave - Veredas que se desenvolvem na forma de enclave entre
duas elevacbes no terreno em areas movimentadas, originadas pelo
afloramento/extravasamento dos lencdes profundos;

f) Veredas de Patamar — Veredas que se desenvolvem em Patamar — originadas do
extravasamento de mais de um lengol d’agua;

g) Veredas de Cordédo Linear — Veredas que se desenvolvem as margens de curso
d’agua de médio porte, formando corddes lineares como vegetagdo ciliar em
areas sedimentares;

h) Veredas de Vales Assimétricos — Veredas que se desenvolvem em vales
assimétricos, resultantes do afloramento do lengol d’agua em areas de contato
litologico, responsavel pela assimetria das vertentes.

As Veredas se destacam por possuir especialmente a palmeira Mauritia vinifera — o
buriti, como vegetacdo dominante, em meio a grupos meio denso de vegetacdo arbustivo-

herbacea, paralelas as densas camadas de gramineas, ciperaceas e pteridofitos, ndo formando
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dossel continuo (contrério ao Buritizal) e sua cobertura arborea varia entre 5% (cinco por cento)
a 10% (dez por cento) (RIBEIRO; WALTER, 2008).

S&@o localizadas, geralmente, em solos Hidromorficos, Gleissolos Haplicos ou
Melanicos, saturados na maior parte do ano, de ocorréncia, em vales ou areas planas
acompanhando linhas de drenagem mal definidas ou regiGes intermediarias proximas as
nascentes dos cursos d’agua ou na borda de Matas de Galeria.

Das espécies que compdem as Matas Inundaveis, propicias ao desenvolvimento dos
buritis, outras espécies sdao comuns como Calophyllum brasiliense (landim), Cecropia
pachystachya (embauba), Euplassa inaequalis (fruta-de-morcego), Guarea macrophylla
(marinheiro), Hedyosmum brasiliense (cha-de-soldado), llex affinis (congonha), Leandra spp.,
Miconiatheaezans (quaresma) e Myrsine spp., todas arbdreas. Em estagios mais avangados de
formacdo de Mata, podem ser encontradas espécies arboreas como Richeria grandis (jaca-
brava), Symplocos nitens (congonha), Talauma ovata (pinha-do-brejo), Unonopsis lindmanii
(embira-preta) e Virola sebifera (virola). (RIBEIRO; WALTER, 2008).

Nesse contexto, Segundo Santos (2020), a Vereda é um subsistema de grande
importancia no bioma Cerrado, embora ainda pouco estudada, merecendo maior atencao a
medida que a crise hidrica se assevera em nossa sociedade humana, dada demanda crescente de
agua para seu desenvolvimento socioeconémico, cuja parte da oferta € suprida pelas areas de
Veredas, em funcdo de estarem intimamente ligadas as aguas presentes nas superficies
aplainadas. Para o autor supra citado e Ferreira (2003, 2008), a Vereda se destaca como areas
de concentracdo de agua, as vezes cercada por extensas areas secas, sendo o local de nascente
de cursos d’agua e local de dessedentacdo dos animais. Muitas vezes as Veredas sdao também
utilizadas como fontes de agua para usos domésticos, segundo as tradigdes socioculturais
regionais. Geralmente, nas areas de Veredas estdo localizadas importantes nascentes do
Planalto Central Brasileiro, que constituem as fontes primarias de bacias hidrograficas diversas,
inclusive das quatro mais importantes e maiores do Brasil além de outras que também nascem

no Planalto Central.

4.4 As areas de Nascentes

Para Valente e Gomes (2004) nascentes sdo as ocorréncias nas superficies da agua

subterranea, que ficam alojadas em uma zona saturada no perfil do solo, em que sdo apoiadas

em uma camada geoldgica impermeavel em sua base. Dando origem entdo a pequenos cursos
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d’agua, que véo acumulando em um leito comum, formando riachos e/ou lagoas, no qual estes
também se juntam e compdem 0s rios de maiores portes como o proprio Sdo Francisco,
Amazonia, ou o Paranaiba. As nascentes que ocorrem no municipio de Ouvidor compdem a
rede de drenagem que desaguam no Rio Paranaiba, mais a frente se encontra com o Rio Grande,
formando o Rio Parand, compondo a Bacia do Prata, juntamente com os Rios Uruguai e
Paraguai.

Legalmente as nascentes sdo entendidas no novo Codigo Florestal de como:

Art. 3°[...]

XVII - nascente: afloramento natural do lencol fredtico que apresenta perenidade e da
inicio a um curso d’agua;

XVIII - olho d’agua: afloramento natural do lengol freatico, mesmo que intermitente;
(BRASIL, 2012).

Pode-se definir também a nascente (Figura 35) como sendo um “momento” do ciclo
hidroldgico, em que a agua uma vez infiltrada no solo, retorna a superficie na bacia hidrografica.
Dentro deste ciclo hidroldgico na bacia, parte da chuva é interceptada pela vegetacdo onde

temos a reparticdo de destinos das aguas.

Figura 35 - Formagao do lencol d’agua na bacia hidrografica
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Fonte: CALHEIROS et al. (2009).

Parte da dgua continua a escoar pela superficie, se esvaindo pelo leito e deixando o local
de forma rapida; outra parte percola, ficando retida nos espacos porosos, ndao muito depois
reabastecera os cursos hidricos de forma perene ou intermitente além dos aquiferos, e parte
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passa pela evapotranspiracéo, retornando a atmosfera uma vez absorvida pelas plantas no solo
(WWF, 2007).

Esse horizonte de saturacdo, para Calheiros et al. (2009) pode ser encontrado em
profundidade ou préximo a superficie, podendo a 4gua estar ou ndo sobre pressdo. Sendo da
regido em saturacdo localizada sobre uma camada impermeavel, como rochas, e sua parte
superior livre, como em horizontes pedoldgicos bem estruturados, é considerado como lencol
ndo confinado ou lencol freatico. Mas quando € localizado entre camadas impermeaveis, como
duas estruturas de rochas, fazendo este lencol estar sobre pressdo, é considerado lencol
confinado ou lencol artesiano.

Para o autor supra citado, ainda pode ser dividido as nascentes em dois grupos, as
nascentes ou olhos d’4agua, e as 4reas de Veredas. As nascentes/ olho d’agua, ocorre quando o
ponto de saida de um aquifero é apenas um ponto localizado, podendo ser uma nascente sem
acumulo inicial, que é comum em locais com declinio, no qual o nivel inclinacdo da camada
impermeével é menor que a encosta, como exemplo temos um ponto de nascente ou olho d"agua
na bacia do Corrego Lagoa, no final do Alto Curso, de localizagao 18°12°55.33 S,47°49°11.12”

O, como observado na Foto 4.

Ja quando a superficie freatica ou aquifero esta ao mesmo nivel da superficie do terreno,

0 escoamento segue ha area plana de modo difuso, originando um grande nimero de nascentes
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ao longo da superficie, propiciando e ambientando as Veredas, como no caso da area no Alto
Curso da Bacia do Corrego Lagoa, Ouvidor (GO), dos pontos 18°10°56.36” S, 47°49°49.50” O
(Foto 5).

Foto 5 - Area de Vereda no Alto Curso do Corrego da Lagoa, Ouvidor (GO)

Foto: RODRIGUES, L. F. (Novembro/2021).

Quando a vazdo da nascente é pequena, ird molhar apenas o terreno, mas quando
contrario, dara origem ao tipo de acimulo inicial, pela camada impermeével que geralmente
estd paralela a parte inferior do terro, mas ainda sim préximo a superficie, propiciando um
ambiente de pequeno lago (Figura 35), esse tipo de nascente é representado pelas nascentes de
fundo de vale e as originarias de rios subterraneos. Na Figura 36, sdo mostrados os tipos de
nascentes comentados os tipos mais comuns de nascentes originarias de lencol ndo confinado:
de encosta (A), de fundo de vale (B), de contato e de rio subterraneo (C).

Ainda, de acordo com Calheiros et al. (2009), podem ser encontradas nascentes em
encostas ou depressdes do terreno e também em nivel de base do curso de agua local. No qual
as nascentes podem também ser classificadas de acordo com sua vazdo, podendo ser perenes -
de fluxo continuo; temporarios — com duragdo no periodo chuvoso; e efémeros — surgimento

apenas durante 0 momento da chuva.



107

Figura 36 - Nascente de um curso d’agua com acumulo inicial,
imagem ilustrativa de Calheiros et al. (2009)

Foto: CALHEIROS et al. (2009).

Figura 37 — Modelo de Nascentes originarias de lencol ndo confinado: de
encosta (A), de fundo de vale(B), de contato e de rio subterraneo(C)
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Fonte: CALHEIROS et al. (2009).
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Nesse contexto, Valente e Gomes (2015) complementa que as Nascentes Perenes, ainda,
podem ser classificadas quanto a sua vazao. Das nascentes perenes que ocorrem durante todo o
ano com oscilacdes de vazao e sua continuidade, nos periodos de seca, as partes que compdem
o leito do curso que sdo formados de materiais porosos, podem acarretar o afloramento difuso.

J& as Nascentes Intermitentes ocorrem durante a estacdo chuvosa e no periodo de
estiagem permanecem secas. O fluxo de agua nesse local dura de semana a meses, podendo até
passar a impressdo errada de serem perenes quando em um ano atipico ha maior incidéncia de
chuvas.

Os cursos d"agua efémeros ocorrem em resposta direta as chuvas. Ocorrem em todos 0s
tipos de clima, mas com maiores frequéncias em regiGes aridas.

No tocante as vazdes produzidas pelas nascentes, estas podem ser muito variadas, tendo
0 potencial de ser um litro por segundo ou até mesmo milhares de litros por minuto (Quadro 5).

Sendo responsavel direto por essa varia¢do o tamanho, riqueza e estado de conservacgao
dos lengois que respondem por elas, as nascentes. Os rios nas épocas de seca tendem a diminuir
em reposta a diminuicdo do quantitativo de chuva que percola no solo, responsavel por produzir

e manter os lengois fracos e nascentes de baixa ou isento de vazdo na época de estiagem.

Quadro 5 - Classificacdo de Meinzer (1927)
Classe ou Magnitude Vazao (L/Min)
> 170.000
17.000 — 170.000
1.700 — 17.000
380 —1.700
38 — 380
4 —38
06-4
8 <0.6
Fonte: VALENTE; GOMES (2015)"".

N[OOI WIN|EF

E desejavel que as nascentes sejam abundantes e de boa continuidade, além de ser
encontradas em elevada topografia para que haja uma boa distribuicéo pela gravidade sem que
exija muita energia, além de sua constancia, que sobrepdem o desejo de quantidade, pois ndo
adianta ter elevada disponibilidade, apenas em alguns momentos do ano, mas sim que haja uma

vazao minima adequada ao longo do ano, passando bem aos periodos de estiagem.

1" Tabela de Classificacdo de Meinzer (1927), utilizada por Valente e Gomes (2015, p. 120).
MEINZER, Oscar Edward. Large springer in the United States. Water Supply 557, Department of the Interior,
Washington USA, 1927.
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Entende-se entdo que a bacia de drenagem deve possuir boas areas de preservacdo para
que o ciclo hidroldgico dentro da bacia ocorra de maneira adequada, de forma que ndo perca
toda sua vazdo de agua da chuva em forma de enxurradas, mas sim absorvendo a maior parte
dessa agua nos solos, propiciado pela vegetacdo, de forma a armazena-la em seu lencol e
vagarosamente reabasteca as nascentes, consequentemente os cursos d’agua.

Observando-se 0s aspetos citados € explicito a necessidade e importancia do manejo
adequado dessas areas frageis, acima de tudo, a conservacdo das mesmas. Uma vez percebida
a dinamica da mecanica de abastecimento, das nascentes que € dependente direto da forma de
uso e ocupacdo do solo pela acdo antropica, acarretando talvez definitivamente de forma
negativa na disponibilidade da agua, ou de sua qualidade.

Dos estudos realizados quanto a evolugéo paisagistica que abrange o intervalo de 20
(vinte) anos, correspondentes de 2000 a 2020 da dinAmica de ocupacao do solo no Municipio
de Ouvidor, considerando toda a bacia do Corrego Lagoa entre periodos Umido e quentes,
aponta como sendo uma bacia em estagio de antropizagdo avancgada, de alto grau de degradacéo,
que contradiz em partes ao observar as Cartas de Uso e respectivos dados huméricos, o Plano
de Manejo da APA do Corrego Lagoa de 2020, que indica 20% (vinte por cento) de
remanescente de Cerrado no perimetro da APA, localizada a montante, no Alto Curso da Bacia,
com seu limite na Estagio de Tratamento de Agua, sob concessdo da SANEAGO.

De acordo com o Municipio de Ouvidor (2020) somente na area de delimitacdo da APA,
possui 40 propriedades inseridas totalmente ou parcialmente com diferentes usos da terra, que
vai de Silvicultura, Pastagens, Hortalicas, Cana-de-acUcar, entre outros usos. Que reforca o
ponto de atengdo sobre a fiscalizacdo dos usos multiplos da &rea da Bacia como um todo,
consequentemente evitando-se perca de nascentes além da qualidade e quantidade da agua
disponivel pela degradacdo e uso desordenado do solo, sendo esse local considerado de
importancia elevada por ser uma area de nascentes e recarga hidrica do lencol freéatico.

A area do Alto Curso do Corrego Lagoa esté localizada em regido de chapada, que varia
de plana a suave ondulada, sendo estes os principais locais de captacao e recarga d’agua no solo
e aquiferos, além da manutengdo das nascentes. Nesse local estd inserido, como citado
anteriormente, usos mdultiplos ligados ao agronegdcio, consequentemente contaminacfes
advindas destas atividades, gerando impactos a médio e longo prazos de acordo com as
contaminacgdes por metais pesados ou organofosforados existente no local como consequéncia

do manejo do solo para controle de pragas e outras atividades.
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Desta forma, é ressaltado que, a partir da percep¢do da paisagem antropizada do local,
é possivel adentrar em questbes de contaminagdes variadas dos corpos hidricos, receptores de
toda zona de captacdo e vertente da Bacia, variando do agronegdcio a contaminacgéo pelo uso
domeéstico, como pelo esgoto sanitario e residuos advindos dos processos erosivos que sdo

desencadeados.
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5 EVOLUCAO PAISAGISTICA NA AREA DA BACIA HIDROGRAFICA DO
CORREGO LAGOA E ANALISES QUIMICAS DE METAIS PESADOS E
SUBSTANCIAS ORGANICAS PRESENTES EM AGUA BRUTA SUPERFICIAL

A Bacia do Corrego da Lagoa (figura 38) ocupa uma area referente a 5.054,89 ha,
fazendo parte do grupo de corpos hidricos de Ouvidor (GO), que sdo canais de drenagens
tributarios da margem direita da bacia dos Rios Sdo Marcos e Paranaiba. O Cdrrego Lagoa
possui multiplos usos solo e de estagio de antropizacdo avancado, tendo até mesmo bairros a
poucos metros de seu curso d’agua e casas a alguns metros de nascentes hoje efémeras. Bem
como acesso constante de gado a agua, pisoteando e quebrando vegetacao, culturas perenes a

poucos metros do local.



Figura 38 — Area da Bacia Hidrografica do Corrego Lagoa, Ouvidor (GO)
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Na area da Bacia ha implementado a Area de Preservacio Ambiental - APA, sob a
administracdo do Municipio, & sua montante, que ocupada uma area total de 1.806,58 ha
(OUVIDOR, 2020), na tentativa de minimizar os impactos, a0 menos, até a zona de captacdo
de agua para consumo humano sob concessdo da SANEAGO, sendo este o limite da area da
APA.

Além dessas caracteristicas, como citado, na area da APA (figura 39) possui diversos
usos, considerando neste local em especifico a presenca de 40 propriedades rurais inseridas
dentro dela, com usos para silvicultura, pastagens, cultivos perenes e anuais. Destacando em
maior porcentagem as areas de pastagens para criacdo de gado bovino de corte e leite,
silvicultura para uso na mineracéo, cultivos de milho, cana-de-agucar, soja, hortalicas, e plantas

forrageiras para silo como observado no grafico da figura 40.



Figura 39 - Area da APA do Corrego Lagoa, Ouvidor (GO)
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Figura 40 - Uso da terra na APA do Corrego Lagoa, Ouvidor (GO) - 2017
USO DA TERRA - APA DO CORREGO LAGOA {2016)
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Fonte: Prefeitura Municipal de Ouvidor (2017).

Ao observar os dados fornecidos pelo Municipio de Ouvidor, representados na figura
40, entende-se 0 qudo urgente € a necessidade de preservar e recuperar este local, a APA, precisa
de atencdo e projetos para correcdo/mitigacdo e controle. Possuindo em sua area total, com
maior expressividade mais de 60% apenas em pastagens para 0 gado, seguido de uma area
Remanescente/Regeneracdo de pouco mais de 16% e cultura anual com quase 12%. E que
quando observado e comparado aos dados macro da bacia, € visivel que o espaco da APA

acompanha em proximidade os dados da bacia por completo.

5.1 Andlise Qualitativa quanto ao uso do terra no periodo de 2000 a 2020

Ao produzir Cartas de uso do solo de todo o espa¢o da Bacia do Cérrego Lagoa de forma
historica de 2000 a 2020, com intervalos de 5 anos, sendo realizados uma Carta de uso do solo
periodo Umidos e um no periodo seco, para compreensdo real da vegetacdo em dois momentos
para evitar possiveis mascaramentos de dados. E observado a antropizago e estagio degradacio
da bacia, pois ao final se tem as variag0es que correspondem ao ano 2000, 2005, 2010, 2015 e
2020 perceptiveis na respectivas Cartas de Uso e dados numéricos e informacdes coletados a
partir das mesmas.

Gerir cartogramas temporalmente estabelecidos permitiu melhor compreenséo do local
a ser estudado, afim de perceber as mudancas ocorrida no espago/area, bem como indicios de

progndsticos de dindmicas futuras advindas da antropizacdo. Entender também que desde o0 ano
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inicial, ano 2000, até a data limite, ano 2020, percebe-se que a &rea estimada mantém o

parametro de degradacdo do periodo inicial no ano 2000 (Figura 41).

Figura 41 — Evolutivo de Uso e Ocupacéo da terra na Bacia Hidrogréafica do Corrego Lagoa, entre
2000 e 2020, em (A) — dados em evidencia; e (B) por¢des menores no uso da terra
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Fonte: IBGE/USGS (2022). Org.: RODRIGUES, L. F (2022).

Com algumas alteragBes significativas pontuais, como por exemplo, na Classe
Vegetacdo primaria, que extrapola durante um periodo o comportamento dos dados, mas

posteriormente retorna ao comportamento anterior, comportamento esse que pode ser explicado
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de acordo com o comportamento da vegetacdo do Cerrado local possivelmente pela caducifolia.
Outras variaghes observaveis também estdo nas Classes Silvicultura, Area degradada,
Pastagens e Area cultivada, que serdo exploradas e compreendidas de acordo com a leitura das
Cartas de Uso correspondente a cada momento e periodo analisado.

Estes apontamentos sdo observaveis a partir do gréafico gerado das Cartas de uso do
Solo, na Figura 41, e visto as variag0es temporais do local de cada Classe estabelecida para
analise comparativa, além de outras dinamicas que vem como consequéncia do modo
empregado em cada tipo de uso da terra mencionado, bem como a sua progresséo historica.

A Classe Vegetacdo primaria, na figura 41 — gréfico A, tem um comportamento atipico
se observado a média histdrica, onde possui variagdes entre 2015 a 2020, chegando a mais que
0 dobro de seu comportamento historico. Saindo de 7,26%, em setembro de 2010, e passando
para 19,81% em maio de 2015, mantem esse comportamento fora do padrdo, onde ainda, em
agosto de 2015, manteve 16,38% e em abril de 2020, foi quando chegou ao seu maior indice,
atingindo 26,19%, mas volta ao comportamento normal em agosto de 2020.

Esta anomalia abrupta na Classe Vegetacdo primaria registrada, que fica proxima e
ultrapassa os 20% na quantitativos da area em 2020, quando foi registrada também em anélise
por meio de ferramentas do Geoprocessamentos, realizadas na area para por outros trabalhos
realizados pela Prefeitura de Ouvidor, como o préprio Projeto da APA de 2020, e o Plano de
Manejo da APA (2020), que indicam de 16% a 20% da &rea com esse uso.

Ao realizar o as Cartas de uso e ocupacdo da terra, no periodo de 2000 a 2020, foi
possivel identificar esta anomalia e entender que esta quantificacdo inicial poderia vir a ser algo
momentaneo apresentado neste indice vegetativo. Este possivel equivoco pode ser explicado
pelo fendmeno da Caducifdlia nas fitofisionomias local, consequéncia das particularidades dos
indices pluviométricos existentes, quando extraidos os dados da Estacdo Meteoroldgica mais
préxima, em Cataldo (GO), os registros de chuvas dos Gltimos 20 anos, respectivamente o

mesmo periodo da confeccdo das Cartas de Uso de 2000 a 2020 (figura 42).
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Figura 42 - Historico de chuvas na regido no periodo de 2000 a 2020. Em (A) representa a
pluviosidade acumulada histérica de 2000 a 2020 e sua tendéncia; e em (B) representa a média
histdrica de 2000 a 2020 junto a tendéncias
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Fonte: INMET (2022). Org.: RODRIGUES, L. F. (2022).

Ao utilizar a Série das Normais Climatolédgicas do Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET, 2022) referente aos dados de precipitacdo pluviométrica acumulado anualmente da
Estacdo Convencional de Cataldo (GO), onde este se encontra dentro do raio de alcance de
30km recomendado pela Organizacdo Meteoroldgica Mundial (OMM), o que valida os dados
como comuns para ambos os municipios de Cataldo e Ouvidor, no Sudeste Goiano
(RODRIGUES et al., 2018).

Observando entdo a figura 42, em relacdo aos indices pluviométricos, é possivel
compreender a reducdo em milimetros que vem ocorrendo desde o ano 2000, com tendéncia
acrescentada em ambos gréaficos da figura 42 (A) do Histérico Acumulado Anual de Chuvas e
figura (B) Historico da Média Anual de Chuvas, confirma este comportamento. E esta redugdo

de chuvas pode estar diretamente ligada aos indices atipicos da vegetacdo primaria apontadas
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nos respectivos graficos das Figuras 40 e 41, influenciando a caducifélia e assim também
influenciando os dados do mapeamento.

O aumento exponencial da Classe Vegetacdo primaria foi registrado em maio de 2015
indicando quase 20% de Vegetacdo primaria, ja no periodo comumente seco no Cerrado, este
comportamento se manteve no més de agosto ainda de 2015, e em abril de 2020 elevando ao
pico de 26% o indice de Vegetacdo priméria. Ainda no ano de 2020, em agosto, os dados
retornaram ao comportamento da média historica, para quase 10%, acompanhando assim o seu
comportamento que oscilava entre 7% e 10%, como indicado entre os anos de 2000 a 2010. De
acordo com a figura 40, do mosaico com as Cartas de Classificagcdo do Uso e Cobertura do Solo
na &rea da Bacia Hidrogréafica do Corrego Lagoa dos anos de 2000 (A) e 2020 (B).

Na Figura 43 A e B, onde sdo apresentados dois mapas dos 10 (dez) realizados para
pesquisa, sendo o primeiro em 2000 (A) e o ultimo em 2020 (B), mostrando esta dindmica

ocorrida da retomada aos indices historicos da Vegetacdo Primaria.

Figura 43A - Mosaico de Cartas de Classificagdo do Uso e Cobertura do Solo na Bacia Hidrogréafica
do Corrego Lagoa, no Municipio de Ouvidor (GO) dos anos de 2000 (A) e 2020 (B)
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Figura 43B - Mosaico de Cartas de Classificacdo do Uso e Cobertura do Solo na Bacia Hidrogréfica
do Cérrego Lagoa, no Municipio de Ouvidor (GO) dos anos de 2000 (A) e 2020 (B)
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Fonte: IBGE / USGS (2022). Org.: RODRIGUES, F. R.; FERREIRA, I. M. (ANO 2022).

Foram utilizados imagens do Landsat 5, com as bandas 3,2 e 1, e Landsat 8 para as
bandas 6,5 e 4, com resolugédo espacial de 30 metros. Classificacdo semiautomatica, com a
opcdo SCP Classification que gera o resultado a partir das amostras definidas, resultado este,
sdo as cartas de uso da terra e também tabelas numéricas para trabalhar este quantitativo.

A explicagdo para esses indices pode ser, talvez, pelo comportamento das chuvas
indicado no Grafico da Figura 42. Desde 0 ano de 2010 as chuvas vinham sofrendo reducdes
na precipitacdo, onde registrado neste ano média de 112mm, e total anual de 1.349mm.
Havendo picos de maiores indices de chuva, mas seu comportamento sempre esta indicando
tendéncia a diminui¢cdo. Chegando em 2019 ao seu menor indice, média de 83mm e acumulada
anual de 998mm (INMET, 2022).

Este fendbmeno da diminuigdo das chuvas, que afeta Fenologia das vegetacBes dentro do
periodo em evidéncia, de 2015 a 2020, pode ter comportamento direto relacionado com o El
Nifio - Oscilacdo Sul (ENOS) que se divide em momento quente (El Nifio), quando as aguas
superficiais do Oceano Pacifico Equatorial permanecem com temperaturas mais elevadas. E o
momento frio (La Nifia), que ocorre quando as aguas superficiais permanecem com

temperaturas mais baixas. Seja pela temperatura alta ou baixa, estd precisa configurar
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permanéncia em 3 (trés) periodos consecutivos de média mével de 3 meses consecutivos para
configurar um padréo e escala para El Nifio ou La Nifia, onde estas variam de -3,0 a 3,0
(GOLDEM GATE WEATHER SERVICES, 2022).

Ainda de acordo com os dados do Golden Gate Weather Services (2022), as variacfes
do ENOS possuem quatro estégios, sendo fraco, moderado, forte e muito forte. Com Escala de
0,5a0,9, para fraco; 1,0 a 1,4 para moderado; 1,5 a 1,9 para forte; e muito forte para valores
acima de 2,0.

Este modo oceénico-atmosférico recebe grande atencdo para a variabilidade climatica
em escala global ao longo dos anos, este modo influencia diretamente o clima da América do
Sul, alterando diretamente o padrdo da Célula de Walker e de Hadley'® (1735) na éarea
extratropical influenciando diretamente o regime de chuvas no Brasil. Durante o EI Nifio as
chuvas tendem a ser abundantes ao Sul do Brasil entre inverno e verdo com realce na primavera.
Ja na La Nifia é reduzida a chuva no Sul, a temperatura média em todo Pais é reduzida, e
favorece condi¢des climéticas para chuva para o Nordeste e Leste da regido Norte.

A circulacdo de Hadley se origina pelo transporte de calor desde as zonas equatoriais
até as latitudes meédias, onde a quantidade de radiacdo solar incidente é normalmente muito
menor. As células de Hadley estendem-se desde o equador até latitudes de aproximadamente
30°, em ambos os hemisférios. Este calor é transportado em um movimento celular, com o ar
ascendendo por convecgdo nas regides equatoriais e deslocando-se até as latitudes superiores,
pelas camadas atmosféricas mais altas. A subida do ar quente no equador esta acompanhada
pela formacdo frequente de tempestades convectivas na chamada Zona de Convergéncia
Intertropical. (PERSSON, 2006).

Considerando a area de abrangéncia do Cerrado, que recobre parte das Regides Centro-
Oeste e Sudeste do Brasil, pode-se afirmar que ndo existe um padrdo definido por se tratar de
uma localizacdo de transicdo destes impactos opostos citados, variando 0s eventos sobre esta
area. A Figura 44 — Multivariagdes ENOS, mostra um grafico histérico com o comportamento
do ENOS entre 1980 e 2022 para a Regido.

Ao observar as Multivariagbes ENOS (Figura 44) no ano de 2015, identifica-se o
momento que precede o inicio de um EIl Nifio forte, 0 mesmo ano que corresponde 0

desenvolvimento abrupto da Classe Vegetacdo primaria, indicado na Figura 41.

18 A Teoria de Hadley, publicada em 1735, conhecida também por Célula de Hadley é um modelo de circulagdo
fechada da atmosfera terrestre de ocorréncia predominante nas latitudes equatoriais e tropicais. Ha trés células de
circulagdo primérias, conhecidas como célula de Hadley, célula de Ferrel e célula Polar. Esta dindmica de
circulagdo esta interligada aos ventos alisios, as zonas tropicais Umidas, desertos subtropicais e correntes de jato.
Fonte: < https://edisciplinas.usp.br/mod/resource/view.php?id=2667496 >. Acesso em: 04/2022.
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Figura 44 - MultivariacBes ENOS - 1980 a 2022
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Fonte: Laboratério de Ciéncias Fisicas'®. (2022). Org.: RODRIGUES, L. F. (2022).

A leitura do grafico da figura 44, serd realizada em conjunto com os dados
pluviométricos das estacGes meteoroldgicas de Cataldo (GO) que geraram o grafico da Figura
42 (A), dos dados pluviométricos acumulados anualmente.

O ano de 2015 precedeu uma La Nifia moderada para um EIl Nifio muito forte, que tende
a diminuir bastante as chuvas na regido do Brasil Central, e este periodo permaneceu todo o
ano de 2015 e 2016, choveu 1315mm em 2015 e 1293mm em 2016. Seguindo de uma La Nifia
moderada (2016 a 2018, onde h&d um aumento de 1293mm de chuva para 1490mm), El Nifio
fraco (2018 a 2020) oscilando as chuvas entre 1490, 998 e 1662mm, e La Nifia moderada,
tendendo a forte de 2020 a 2022.

O periodo de 2018 a 2020 que possui um El Nifio fraco que antecede uma La Nifia
moderada em 2020, iniciando o0 ano de 2020 com os indices pluviométricos elevados, de forma
bem atipica, onde os dois primeiros meses registram de 514mm e 456 mm, e ao final do ano
fechando um total de 1662mm.

Dados elevados assim em pluviosidade mensal foram registrados apenas em cinco
momentos neste intervalo de 20 anos. Sendo dois no préprio ano de 2020 como citado, um em
margo de 2011 (487mm), em janeiro de 2007 (563mm) e fevereiro de 2004 (515mm). Todos
em momentos de La Nifia, moderada e forte, com excecdo do ano de 2004 que se passava em

um curto espaco de tempo de uma La Nifia fraca (INMET, 2022).

19 Disponivel em: <https://psl.noaa.gov/enso/mei/>. Acesso em: 05/2022.
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Este comportamento de diminuicéo da disponibilidade de agua pode ser o responsavel
pela Fenologia da Caducifélia na maioria das espécies vegetais na regido do Cerrado,
consequentemente na area da Bacia do Cdrrego Lagoa, em Ouvidor (GO).

Essa aparéncia pode provocar esse falso aumento no indice vegetativo pelo
comportamento da senescéncia em dinamica do espalhamento das folhas da combinagéo dos
tipos de Mata Seca, descrito por Ribeiro e Walter (1998), onde as Matas Sempre Verde, Decidua
e Semidecidua apontam esse falso aumento, decorrente da producédo continua de folhas, quando
utilizadas amostras das imagens de satélite para a interpretacdo, por meio de ferramentas do
Geoprocessamento, quanto ao uso e ocupacdo do solo da &rea pesquisada em diferentes
momentos e contextos. Contudo, esse aspecto ndo é observado quando se usa imagens do
Google Earth, portanto, ndo ha indicacdo do aumento da formacao florestal.

Sobre isso, para Franco et al. (2005), as folhas desenvolvidas em momentos de maior
estresse hidrico possuem melhores concentrac@es de Nitrogénio (N) e Fosforo (P), que podem
causar aumento na eficiéncia de carboxilacdo das folhas, que tem como causa a melhoria na
eficiéncia no uso da agua pelas plantas, sendo a disponibilidade de Nitrogénio, Fosforo e
Potassio (NPK), préximo as vegetacdes ciliares € mais alta, uma vez que em todo o0 seguimento
da bacia ha plantio de soja, milho, sorgo, entre outras culturas (Foto 5 — Area de Vereda).

Geralmente essas culturas demandam necessidades regulares de reposicdo destes
nutrientes, em cujo processo ha escoamento dos mesmos para as areas mais baixas do terreno,
podendo no final desse processo erosivo disponibilizar para as vegetacOes ciliares estes
nutrientes ao mesmo tempo que também contamina os corpos hidricos.

O que reforca esta hipotese, é o fato de que em 2020, as chuvas retornaram com altos
indices pluviométricos (INMET, 2022). Fazendo com que o0 ano de 2020 ser o segundo maior
valor de chuva apontado dentro destes 20 anos observados (média de 138mm e anual de
1662mm) dentro do tempo estabelecido para observacao.

Os indices vegetativos retornam ao padrdo antes pré-estabelecido nas observagdes,
registrando quase 10% novamente, apos o inicio das fortes chuvas de 2020 que retornam
marcando logo em janeiro e fevereiro 510 e 456 mm.

Essa elevada pluviosidade pode ter sido a causadora do restabelecimento dos indices
existentes previamente em 2000, 2005 e 2010, uma vez que, com tamanha forca em forma de
enxurrada em uma bacia degradada, pode ter carreado as folhas pelo leito, fazendo com que a
ultima leitura do satélite, em agosto de 2020, na confeccdo da Carta de uso do terra, ja
registrasse novamente indices dentro do padrdo antes existentes de 9,98% de Vegetacdo

Primaria. Sao fatos que necessitam de maiores estudos para confirmagéo técnica.
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Outros usos do solo ligados a antropizacdo chamam a atencédo nas Cartas de Uso, o
dominio registrado pelas Areas degradadas/Solo exposto, Pastagem e Area Cultivada séo
classes dominantes neste local. O municipio de Ouvidor possui mais da metade de sua area total
dominada por Pastagens, e segundo o IBGE (2021), conforme dados do Censo de 2020, ha
36.650 cabecas de gado bovino dentro dos limites Municipal.

Na area da Bacia do Cdrrego Lagoa ndo é diferente, areas de Pastagens identificadas
nas Cartas confeccionadas, que comegcam em 2000 com quase 35%, chega ao seu pico de 56%
em 2015. As Areas degradada, registra em 2000 24% da érea da bacia, contrastando com as
pastagens em diferencas de pico, onde chegou em 2010 a quase 67% do total da bacia, e matem
com as pastagens estes contrastes dominancia.

Dependendo diretamente dos indices de chuvas e quantidade de cabeca de gado
dispostas nos pastos, que utilizam estas areas para conseguir alimento. Esta dindmica de
alternancia de dominio da area observada em graficos é representada de forma clara, onde em
momentos que Pastagens se mostra dominante.

A Classe de Areas Degradadas esta com menor indice na area da Bacia Hidrografica do
Corrego Lagoa, até a ocorréncia de algum evento como, diminuic¢do das chuvas ou excesso de
cabecas de gado, para que a pastagens perca esta dominancia, sem as gramineas de alimento
para 0 gado, dando lugar ao Solo Exposto ou Areas degradadas. Esta dindmica de trocas se
mantem constante, um quando regime de chuvas muda, momento em que as Pastagens sdo
guardadas para repouso e recuperagao.

Outro fator de contribuicéo para o aumento da Area degradada nos periodos de menores
indices de chuvas é a Classe de Solos expostos, configurada pelas Areas Cultivadas. Esta Classe
possui uma média regular de 13% a 27%, mas que contribui para dindmica de aumento da Area
Degradada e movimento de massa para o leito dos corpos hidricos, em periodos de descanso ou
espaco entre colheitas.

Segundo informacgdes da Prefeitura Municipal de Ouvidor, conforme a Producao
Agricola Municipal 2020, o Municipio também produz produtos como Cana-de-agucar,
Mandioca, Milho, Soja, Sorgo (IBGE, 2021). Além das Hortalicas, todas essas culturas estdo
presentes dentro da Bacia do Cérrego da Lagoa.

Outros usos também sédo identificados na area da Bacia em menor expressividade, a
Silvicultura, a Area Urbana e a propria Hidrografia. A Area Urbanizada representa 7% de toda
a area territorial do municipio de Ouvidor (GO) (OUVIDOR, 2020), ja dentro da area da Bacia,
representa aproximadamente o valor entre 0,18% a 0,30%, de acordo com as Cartas de Uso

criadas para esta pesquisa. Sendo estd uma amostra menor, apresenta variagdes que chegam ate
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discrepantes de erro 1,97%, devido ao pequeno limite de coleta de amostras, causando
dificuldades no processamento das informagdes por conta de os telhados assemelharem as cores
da Classe Solos expostos e lotes vazios além da pouca arborizacdo nos referidos espacos.

A Classe Silvicultura presente nestes vinte anos de levantamento realizado, tem sua a
madeira do Eucalipto utilizada nas atividades da Mineragéo, geralmente para aquecimento das
caldeiras. Foi registrado em junho de 2010 o maior desenvolvimento desta Classe no Municipio
na area da Bacia, com 8,53%.

O Eucalipto tem ciclo minimo entre plantio e corte de oito anos, e 0 mesmo matem
indices minimos entre 2000 e 2005, ocupando entre 0,18% e 1,45% de area, ap0s este periodo
h& uma expansdo observada entre 2010 e 2020, onde sua ocupacdo passa para valores entre
1,23% a 3,66% em 2015, e apos isso matem média de 2,30% até 2020.

A presenca do cultivo do Eucalipto em locais em especificos, como no ‘Morro da
Coruja’, local de captagdo de agua da chuva, localizado na cabeceira do Corrego Lagoa, pode
vir influenciar negativamente no conjunto com outras classes, como Areas Cultivaveis e
Pastagens. Uma vez que estas outras Classes tem a mesma funcdo que é desprover a dinamica
de parto do ciclo hidrologico, que tange a retencéo e percolacdo para alimentacdo posterior do
curso d’agua, se perdendo em forma de enxurrada.

O Eucalipto neste local, Morro da Coruja, esta plantado na vertente do divisor de agua,
consequentemente também &rea de captagdo das cabeceiras das nascentes do Corrego Lagoa.
Enquanto que na parte alta, o divisor € dominado por Pastagens.

O Morro da Coruja esta localizado a 969m de altitude em relacdo ao nivel do mar, e a
cabeceira das nascentes localizada a 862m, a uma distancia entre estes dois pontos de 1,57km,
se tratando ent&o de uma diferenga de 107m (GOOGLE EARTH, 2022).

As Classes de Pastagem ou Area degradada, no Morro da Coruja, impede a percolacio
adequada da agua no solo, que se concentra na forma de enxurrada, e quando passa pela
vertente, dominada pelo cultivo de Eucalipto, com inclinacdo de 12% (GOOGLE EARTH,
2022) sem vegetacdo nativa para fixacdo da agua, potencializa a velocidade da enxurrada.
Perdendo entdo a carga de &gua repositoria ao solo, podendo este provocar a migracdo das
nascentes, seguindo a jusante e como consequéncia diminuindo disponibilidade de adgua.

O menor quantitativo dentre os apresentados € da Classe Hidrografia, a massa d’agua
representa a menor porcdo de todas as ocupacdes presentes na Bacia. E a percepcdo desse
aumento de Hidrografia pode ser acentuado ao longo dos anos, com o devido acompanhamento
do Corrego Lagoa, pelo Projeto de criacdo de Cacimbas/Barraginhas implementado em 2018

do “Projeto Agua e Gestdio para o Municipio de Ouvidor (GO)’, que previa a construgio de 280



126

Barraginhas, também conhecidas como Cacimbas, que de acordo com o ‘Plano de Manejo —
APA do Cérrego Lagoa’ de 2020, concluiu 287, sendo programadas mais 400 construgGes de
novas barragens de contencao das aguas da chuva entregando 687 ao seu final.

Essas intervengfes propiciam uma maior retencdo de agua e solos nessas Barraginhas,
consequentemente ocorre maior infiltracdo de agua nessas areas, o que pode vir a refletir na
vazdo do Corrego Lagoa com os devidos estudos e acompanhamentos da vaz&o.

Acompanhando a lamina d’agua tem-se a vegetacdo Ciliar, que cobre com suas copas
quase totalmente as varias sec¢des do Corrego Lagoa, onde ha uma lamina d’agua pequena e
rasa. Esta ldmina d’agua dos dados mapedaveis em vinte anos nunca ultrapassou 0,32%, da area
da Bacia, dado este registrado no ano de 2000, até o ano 2020 registrado em Cartas de Uso,
possui média entre estes 20 anos de 0,30% de ocupacdo da area da Bacia do Cdrrego Lagoa.

Considerando-se as Cartas de Uso do terra produzidas, nos respectivos periodos, bem
como a cobertura da &rea mensurada por meio de dados numéricos conforme as respectivas
Cartas de Uso, é notado no ambiente uma grande degradacdo do seu espa¢o, onde somadas as
Classes Vegetacdo primaria e Hidrografia, ambas nao correspondem a 11% do ambiente total.

E preocupante que quase 90% do uso da area da Bacia esta ligado as atividades de
antropizacio, considerando principalmente a situacdo da Area Cultivada e dos seus plantios
diversificados como ja citado, sobre a possibilidade de contaminacdo do corpo hidrico
responsavel por todo o abastecimento publico de 4gua da cidade de Ouvidor, bem como as
consequéncias da sua contaminacao e pelo que pode vir a ser contaminado.

Diante disto foi solicitado a SANEAGO, Central Goiania, dados Fisico-Quimicos em
relacdo a qualidade da agua do Corrego Lagoa, onde muito cordialmente cederam os resultados,
rico em detalhes de todo periodo solicitado, 0 mesmo periodo descrito de 2000 a 2020, com 0s
resultados de Substancias Organicas e Metais Pesado em Agua Bruta, os quais serdo abordados

na préxima Subsecao.

5.2 Resultados das analises de Metais pesados e substancias Organicas presentes na agua

Conforme as informacdes repassadas pela SANEAGO, as andlises fisico-quimicas
realizadas seguem um padrdo do Valor Maximo Permitido (VMP) regido pela Resolucédo
CONAMA 357/2005, da Classificacio dos Corpos de Agua e Diretrizes Ambientais do
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), tendo sido realizando coletas e analises

divididas em dois grupos - Metais Pesados em Agua Bruta e Substancias Organicas em Agua
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Bruta. Esta Gltima é referente aos possiveis agrotoxicos existentes na area a montante, bem
como os Metais Pesados.

No procedimento metodol6gicos, essas amostras sdo coletadas duas vezes ao ano, em
junho - no periodo seco, e dezembro - no periodo chuvoso, constando informacdes na respectiva
Ficha de Coleta se houve ou néo chuva no dia da amostragem ou no dia anterior.

Essas informagdes adicionais, bem como os periodos de coletas dos dados, sdo de
grande auxilio na interpretacdo dos dados das amostras, e para a compreensao da dindmica
ambiental na rea do Alto Curso do Cérrego Lagoa, considerando-se a soma das caracteristicas
naturais (morfologia, pedologia) e de antropizagdo da bacia, compdem a visao holistica para
melhor interpretacdo dos dados.

A éarea do Alto Curso da Bacia, enquanto uso, € composta por pastagens, hortalicas,
pivls, e culturas anuais. Possui desniveis de até 54m do divisor de aguas ao leito, com
inclinagdes variando entre a 7,9% e 8,9% entre vertentes (Figura 45), formando assim uma
rampa com curvatura suave no inicio, mas de curvatura acentuada até o leito/talvegue do
Corrego Lagoa.

Outro aspecto a considerar sdo as estradas rurais que se tornam um caminho preferencial
ou area de descarga direta a massa d’agua em forma de enxurradas, descarregando 0s
contaminantes existente vertente acima, no leito do curso d’agua, hoje area da APA.

Conforme mostra a Figura 45, nesse local, area do Alto Curso da Bacia Hidrogréafica do
Corrego Lagoa, sdo coletadas as amostras para analise da agua, pela SANEAGO. Local este
que possui uma diferenca topogréafica do divisor de aguas e seu leito de 54 m, em uma distancia
entre estes dois pontos de 1km. Passando de uma cota 860m para 804 m.

Neste ambiente com consideravel declividade que facilita o escoamento de possiveis
contaminantes, onde sdo investigados a presenca de até 52 (cinquenta e dois) tipos de
contaminantes referente a Substancias Orgéanicas e de até 25 (vinte e cinco) tipos de Metais
Pesados, totalizando 74 (setenta e quatro) substancias, para compreensdo do nivel de
contaminacéo na area da Bacia Hidrografica pela antropizacgéo, antes de ser tratada e distribuida
para o populacdo humana da cidade de Ouvidor, que obedecem os limites estabelecidos na
Resolucdo CONAMA 357/2005.
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Figura 45 - Diferenga topografica entre o divisor de aguas ao talvegue na area do Alto Curso do
Corrego Lagoa, Ouvidor (GO)
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A é&rea da Bacia como um todo é considerada de alto grau de degradacéo desde o ano
2000, alternando as Classes de Uso Area Degradada, Pastagem, Area Cultivada, Silvicultura e
area Urbanizada, dados estes mais preocupantes sobre quanto a ocupacdo. As atividades
decorrentes da antropizagéo estéo ja proximas ao corpo hidrico, incluindo as areas de cabeceiras
das nascentes, de forma predatdria, sem o controle adequado, se tornando prejudiciais a
disponibilidade e qualidade da &gua em funcdo da consequente contaminacao e assoreamento.

Dos 74 tipos de amostragens de substancia que sdo realizadas em Laborat6rio, nem
todas substancia previsiveis sdo detectadas no Corrego Lagoa, ou os indices detectados estdo
abaixo do limite inferior da capacidade do equipamento, conforme o que preconiza a legislagdo
em vigor. Mas a afericdo € continua considerando-se sua fundamental importancia quanto ao
monitoramento da qualidade da &gua. Das amostras detectadas em algum momento, ou
constantemente, no geral correspondem a 42 (quarente e dois) tipos de contaminantes, entre
Metais Pesados e Organicos.

Os Metais Pesados ndo possuem subdivisdes, sendo uma classe Unica, composta pelos
25 contaminantes: Aluminio Dissolvido, Antimonio, Arsénio Total, Bério Total, Berilio Total,

Boro Total, Ca4dmio Total, Chumbo Total, Cobalto Total, Cobre Dissolvido, Cromo Total,
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Ferro Dissolvido, Fosforo Total Lentico, Fésforo Total Intermediario, Fésforo Total Lético,
Litio Total, Manganés Total, Mercurio Total, Niquel Total, Prata Total, Selénio Total, Uranio
Total, Sédio, Vanadio Total, Zinco Total (SANEAGO, 2022).

Das amostras de Substancias Organicas (Agrotoxicos) realizadas pela SANEAGO
(2022), estas ainda possuem um padréo de subdivisdes de 5 (cinco) classes, sendo elas a Classe
de Substancias Organicas, Agrotoxicos, Produtos secundarios de Desinfecgdo, Padréo
Organoléptico, Outras Classes. Ainda ha no tocante as amostras de Fosforo, divisées no tocante
ao ambiente no qual foi extraido a amostra como ambiente Léntico, Intermediario e Lético, mas
podem ser considerados uma s, apenas Fosforo Total (SANEAGO, 2022).

Jad das 52 amostragens/andlises de contaminantes correspondentes Substancias
Organicas em Agua Bruta, das classes - Substancias Organicas, Agrotoxicos, Produtos
Secundarios de Desinfeccdo e Outras Classes, sdo elas:

e Classe de Substancias Organicas: Acrilamida, Benzeno; Benzo (a) Pireno; 1,2
Dicloretano; 1,1 Dicloroeteno; Diclorometano; Estireno; Pentaclorofenol; Tetracloreto de
Carbono; Tetracloroeteno, Triclorobenzeno (1,2,3-TCB + 1,2,4-TCB); Tricloroeteno.

e Agrotoxicos: 2,4 D; 2,4,5T; 2,4,5 TP; Alacloro; Aldrin + Dieldrin; Atrazina; Clordano
(cis, trans); DDT (p,p’-DDT + p,p’-DDE + p,p’-DDD); Endossulfan (alfa + beta +
sulfato); Endrin; Glifosato; Lindano; Metolacloro; Paration; Simazina; Trifluralina.

e Produtos Secundarios de Desinfec¢do: 2,4,6 Triclorofenol.

e Padrdo Organoléptco: Etilbenzeno; Tolueno; Xileno.

e OQutras Classes: 2- Clorofenol; 2,4 Diclorofenol; Dodecacloro Pentaciclodecano;
Heptacloro epdxido + Heptacloro; Hexaclorobenzeno; Metoxicloro; Demeton (O e S);
Malation; Benzo (a) Antraceno; Benzo (b) Fluoranteno; Benzo (k) Fluoranteno Criseno;
Dibenzo (a, h) Antraceno; Indeno (1,2,3 cd) Pireno; Fenois; Carbaril; Benzidina; Gution;
PCB - Bifenilas policloradas; Toxafeno.

Das afericGes periodicas realizadas dos contaminantes listados, nem todos estdo
presentes na Bacia Hidrografica, as substancias ja detectadas no corpo hidrico até o ano de 2021
faram 16, sendo elas:

e Substancias Organicas: 1,2 Dicloretano; 1,1 Dicloroeteno; Diclorometano; Estireno;
Tetracloreto de Carbono; Tetracloroeteno.

e Agrotoxicos: Atrazina, Glifosato.

¢ Produtos Secundarios de Desinfec¢do: 2,4,6 Triclorofenol.

e Padrdo Organoléptco: Etilbenzeno; Tolueno; Xileno.
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e Outras Classes: 2,4 Diclorofenol, Demeton (O e S); Malation; Benzo (a) Antraceno;

Benzo (b) Fluoranteno.

Destes 16 contaminantes, apenas os inseticidas Demeton (O e S), Malation, e o

agrotoxico Benzo (b) Fluoranteno aparecem acima do Valor Méximo Permitido (VMP)
estipulado pela Resolugdo CONAMA 357/2005, no ano de 2010 e 2012. Enquanto que 0s outros

13 contaminantes, entre também pesticidas, herbicidas e outros, obtiveram valores acima do

limite de detecgdo, mas abaixo do VMP, confirmando a presenca destas substancias na area do

Alto Curso da Bacia do Cérrego Lagoa.

O Quadro 6 descreve os 17 contaminantes encontrados no Cérrego Lagoa, bem como

Seus usos, e o risco oferecido a salde humana e outros seres vivos, com as informacgoes das

fichas catalogréficas toxicoldgicas elaboradas pela CETESB - Companhia Ambiental do Estado

de Séo Paulo (CETESB, 2022), que segue os padrdes mundiais da OMS. Onde estes estdo

presentes na égua para consumo humano e outros.

Quadro 6 - Contaminantes Organicos com sua aplicacgao e riscos a saude humana

CONTAMINANTE APLICACAO RISCOS A SAUDE
A exposicdo em altas concentragdes afeta primeiramente o
Sistema Nervoso Central. Os sintomas: nausea, vémito,
1,2 — Dicloretano Pesticida cefaleia, fraqueza, tontura e dor abdominal. Podendo afetar

o figado e rins. A Agéncia Internacional de Pesquisa em
Céancer (IARC) classifica como provavel cancerigeno
humano (Grupo 2A).

Diclorometano

Componente de agrotdxicos

Em altas exposicOes estd associado a diversos efeitos no
Sistema Nervoso Central (SNC) e formacdo de
carboxiemoglobina (COHb) que, sendo incapaz de
transportar o Oxigénio inalado para os tecidos, produzird
baixa concentragdo de Oxigénio (hipdxia). A consequéncia
da exposicdo é: cefaleia, ndusea, perda da memoria e
tontura. A IARC classifica como provéavel cancerigeno
humano (Grupo 2A).

Estireno

Insumo de uso geral na
produgdo de plasticos e
borrachas

A contaminagcdo para ser prejudicial necessita estar cerca de
1000 vezes acima do encontrado no meio ambiente.
Afetando o SNC, com sintomas de diminuicdo da
discriminacdo de cores, efeitos vestibulares, deficiéncia
auditiva, “sensacdo de embriaguez”, cansago, atrasos no
tempo de reacdo e problemas de concentragdo. A IARC
classifica como provavel cancerigeno humano (Grupo 2A).

Tetracloreto de
Carbono

Fabricacdo de tintas,
espumas, plasticos, aditivo
para gasolina, desengraxante
de pecas metalicas,
retardante de chama, na
fumigacdo de gréos.

Exposto a altas concentragdes provoca danos ao SNC,
figado e rins. Seus sintomas sdo: cefaleia, fraqueza, letargia,
nausea, dor abdominal, dificuldade respiratéria e vomito.
Nos cases graves pode ocorrer hemorragia, coma hepatico
e morte. A IARC classifica como provavel cancerigeno
humano (Grupo 2A).




131

Continuacdo do Quadro 6.

Irritante para o nariz e a garganta. Irritante para os olhos.

Atrazina Herbicida Venenoso, se inalado. Distlrbios endécrinos, problemas na
reproducéo e cancer (HU; HU; CHENG, 2015)%.
Exposto a altas concentragdes afeta os sistemas:
gastrintestinal, cardiovascular, pulmonar e renal e
Glifosato Herbicida ocasionalmente morte. A IARC classifica como provavel

cancerigeno humano (Grupo 2A).

2,4,6 Triclorofenol

Defensivo agricola

Toxicidade aguda por via oral, Corrosdo/lrritacdo Cutanea,
LesBes oculares graves/irritagdo ocular, e classificado como
cancerigeno.

Etilbenzeno

Utilizado principalmente na
producdo  de  estireno.
Presente em xilenos mistos
com concentracdes entre 15
e 20%.

A breve exposicéo pode irritar os olhos, o nariz e a via aérea
superior, e causar vermelhidao e bolhas na pele, fadiga,
tontura e falta de coordenagdo. Ja a exposicao prolongada
provoca fadiga, cefaleia, irritacdo dos olhos e da via aérea
superior. A IARC classifica como provavel cancerigeno
humano (Grupo 2A).

Tolueno

O principal uso do composto
¢ como mistura (Benzeno-
tolueno-xileno — BTX) na
gasolina.

Afeta diretamente o SNC. Exposto a baixas concentracdes
provoca: fadiga, sonoléncia, debilidade e nausea. A
exposicao a longo prazo irritar as vias aéreas superiores e
olhos e causar dor de garganta, tontura e cefaleia. Nas
situacBes extremas provoca diminuicdo auditiva e até
surdez.

Xileno

Matéria prima para industria
quimica, de plasticos, de couro,
de tecidos e de papéis, e
componente de detergentes,
solventes tintas e lacas,
revestimentos e adesivos, em
mistura da gasolina, entre
outros.

A intoxicacdo a curto prazo pode provocar dispneia,
irritacdo dos olhos e garganta, vomito, desconforto gastrico,
entre outros sintomas. Em casos extremos pode provocar m
narcose, irritacdo do trato respiratério e edema pulmonar.

2,4 diclorofenol

Matéria prima de pesticidas
e herbicidas.

Material toxico, que em contato queimara a pele, olhos e
Venenoso se ingerido.

Demeton (O e S)

Agrotdxico

A contaminacéo pode causar sindrome tdxica do inibidor da
colinesterase. Em contato com os olhos pode causar
irritacdo moderada, e em contato com a pele causa irritacéo
moderada (UNA, s/d)?.

Malation

Agrotoxico

Venenoso, e pode provocar mortes se exposto & pele ou
ingerido em grandes quantidades. Irritante para os olhos.

Benzo (a) antraceno,

(b)

Benzo
fluoranteno

Hidrocarbonetos Policiclicos
aromaticos (HPAs). Pouco

usados na produgdo de
corantes (acenafteno,
antraceno, fluoranteno e
pireno), plasticos

(acenafteno) e agrotoxicos
acenafteno e fenantreno).

Estudos epidemiolégicos envolvendo exposicéo pré-natal a
misturas de HPAs indicam efeitos na reproducdo como a
diminuicéo da fertilidade e impactos no desenvolvimento,
como diminuicdo do peso ao nascer e da circunferéncia da
cabeca, danos na habilidade cognitiva, aumento de
problemas de atengéo, ansiedade e depressdo e aumento de
abortos espontaneos. A IARC classifica como provavel
cancerigeno humano (Grupo 2A).

Fonte: CETESB, (2022). Org.: RODRIGUES, L. R., (2022).

2 HU, E.; HU, Y.; CHENG, H. Performance of a novel microwave-based treatment technology for atrazine
removal and destruction: Sorbent reusability and Chemical stability, and effect of water matrices. Journal of
Hazardous Materials, 299: 444-452, 2015.
2L Universidade Nacional Costa Rica (UNA). MANUAL DE PESTICIDAS DA AMERICA CENTRAL: Demeton.
<http://www.plaguicidasdecentroamerica.una.ac.cr/index.php/base-de-datos-menu/172-
demeton>. Acesso em: 06/2022.

s/d. Disponivel em:
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A contaminacgdo por agrotoxicos na agua a ser consumida pela populacdo humana na
cidade, geralmente reflete um problema existente no Brasil como um todo, e € de forma
historica. Pesquisas da Fundacdo Oswaldo Cruz (FIOCRUZ, 2019) apontam que o Brasil, no
ano de 2013, obteve o maior gasto mundial com agrotéxicos (US$ 10 bilhdes), superando
Estados Unidos, China, Japé&o.

Ainda de acordo FIOCRUZ (2019), que aponta também que o Brasil, em outra
perspectiva, € 0 sétimo no ranking internacional com aplicacdo de US$ 137 ddlares em
agrotoxico por hectare. No qual pega-se toda area cultivada e divide-se 0s gastos por hectare.

Em contra partida a Pesquisadora e Geografa Larissa Mies Bombardi, professora de
Geografia da Universidade Federal de Sdo Paulo (USP), contradiz os dados postos pela
Organizacdo das Nacdes Unidas para Alimentacdo e Agricultura (FAO), que coloca o Brasil
em sétimo lugar. Pois, a metodologia empregada coloca pastagens como areas cultivadas, mas
estas sdo areas consideradas improdutivas, nessa metodologia. Portanto, passa ser um
subterfugio para diluir os grandes valores utilizados pelo Brasil.

Para Bombardi (2017), a andlise separada entre Brasil e a média mundial sobre o
consumo de agrotdxico deve ser realizada, enquanto o consumo mundial cresceu em 100% no
periodo entre 2000 e 2010, o Brasil chegou proximo a 200%, representando 20% de todo o
agrotoxico comercializado no Mundo.

Dados do Relatério Nacional de Vigilancia em Salde de PopulacBes Expostas a
Agrotoxicos de 2018 (MINISTERIO DA SAUDE, 2018), publicou dados reunidos entre 2007
e 2015 em unidades publicas e privadas de saude, onde aponta um total de 84.206 notificacdes
de casos de intoxicacdo em todo o Brasil, estando o Estado de Goias em 5° lugar, com 4.488
notificacOes, atrdz de S&o Paulo, com 15.042 casos, Minas Gerais, com 13.013 casos, Parand,
com 12.988 casos, e Pernambuco, com 6.888 casos (BRASIL, 2018).

Estes nimeros podem nao refletir a realidade, pois segundo um estudo da Organizacéo
Mundial da Saude (OMS) a ordem é de 1:50. Ou seja, para cada caso de intoxicacgdo registrado,
existem 50 néo registrado e encaminhado devidamente para as unidades competentes de saude.
Tornando entdo este numero total nacional de 84.206 notificacbes entre 2007 e 2015
questionavel, estimando entdo que em Goiés tenha 224.400 casos de contaminagoes.

Se tratando de Ouvidor (GO), de acordo com o IBGE (2021) o Municipio possui 6.895
habitantes, sendo uma cidade pequena, com uma populagdo humana também pequena, e nesta

cidade sdo confirmados pelo Instituto Nacional de Cancer (INCA)?2, 132 casos de mortes

22 Fonte: MS/SVS/DASIS/CGIAE/Sistema de Informagdo sobre Mortalidade — SIM. MP/Fundagéo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE. MS/INCA/Conprev/Divisdo de Vigilancia. Disponivel em: <
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confirmadas por cancer, entre 1981 e 2020, podendo ser um dos responsaveis por isso esse alto
nivel de contaminantes presentes no ambiente.

Ainda, de acordo com o Quadro 6, quase metade das substancias classificadas como
Contaminantes Organicos sdo considerados como agrotoxicos e/ou cancerigenos pela Agéncia
Internacional de Pesquisa em Céncer (IARC). Necessitando de atencdo e maiores cuidados,
impondo medidas corretivas para a 4gua a ser consumida advinda desse ambiente, onde est&o
presentes, de forma constante ou intermitentes, os contaminantes, como evidenciado na Quadro
7, de resultados obtidos a partir da analise quimico-fisica da agua do Corrego Lagoa (A), e
Valor Mé&ximo Permitido (VMP) estipulado pela Resolugio CONAMA 357/2005 em
Micrograma/litro, podendo talvez ser este um possivel ou um dos possiveis responsaveis
responsavel por mortes em consequéncia do cancer.

Avaliando uma divisdo temporal dos dados filtrados pelo INCA (2022), que seria entre
1981 a 1999 e 2000 a 2020, é observado a tendéncia de aumento nos casos, pois, no primeiro
periodo correspondente a 18 anos, sao registrados 26 6bitos decorrente de cancer, ja no segundo
periodo da amostra temporal sdo registrados 106 obitos entre 2000 a 2020, 4 vezes mais que 0
primeiro periodo.

N&o ha dados da analise quimico-fisica da agua neste trabalho dos Gltimos 40 anos a
partir do ano atual (2022), ndo possuindo entdo dados entre 1980 e 2008, para comparacgao no
aumento substancial da presenca de contaminantes da dgua. Entretanto se observado além dos
trés ja citados (Demeton O e S, Malation, Benzo (b) Fluoranteno), que no ano de 2010 e 2012
ultrapassaram o VMP, é percebivel que entre o ano de 2009 e o Ultimo ano em que foi
encontrado contaminantes em 2019, ha um aumento nos niveis de concentragdo em micrograma
litro em quase todos que sé&o detectados.

H& amostras onde duplicam de valor, as vezes triplicam, e ha amostras com até 541
vezes maior que valor anterior, como €é o caso do Glifosato conforme o Quadro 7, saltando em
2010, com 0,97, para 55,1 em 2016. Quanto ao 1,2 Dicloretano, 1,1 Dicloroeteno,
Diclorometano, Etilbenzeno, Tolueno, Xileno, sdo exemplos de substancias que possuem
aumento quando detectados na agua, ja a Atrazina, Estireno, 2,4 Diclorofeno, apresentam

reducdo, como pode ser observado nos dados do Quadro 7.

https://www.inca.gov.br/MortalidadeWeb/pages/Modelo10/consultar.xhtml;jsessionid=AF856E72DB63D 77386
3BC5144407B8D8 >. Acesso em: 06/2020.
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Quadro 7 - Mosaico de resultados obtidos a partir de Analises Quimico-fisica da Agua do Cérrego Lagoa em Ouvidor (GO)(A), e Valor Maximo Permitido (VMP) estipulado pela Resolugio CONAMA 357/2005 em Micrograma/litro(B)

A RESULTADOS DE ANALISES DE SUBSTANCIAS ORGANICAS EM AGUA BRUTA (Mananciais de Superficie) VALOR MAXIMO PERMITIDO (VMP)
CONTAMINANTES B CONAMA 357/05
ORGANICOS
2009 | 2010 [ 2010 | 2011 | 2011 | 2012 | 2012 | 2013 | 2013 [ 2014 | 2014 | 2015 | 2015 [ 2016 | 2016 [ 2017 | 2017 {2018[2018 [ 2019 | 2019 | 2020 | 2020 | 2021 |2021|CLASSE 1[CLASSE 2|CLASSE 3|CLASSE 4|[UNIDADH
1,2 dicloretano 0 0 0 - 0 0 0 0,637 0 0 0 0,066 0 0071] O 187 ] 0 0 0 0 0 0 0 10,0 10,0 10,0 NR ug/L
1,1 dicloroeteno 0,527 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,739 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3,0 3,0 30,0 NR ug/L
Diclorometano 1,605 | 1,965 | 2,802 0 1,353 0 499312429398 | 0 0 0 0 0 9572 0 0 0 20,0 20,0 NR NR ug/L
Estireno 0 0 0 - - 0 0 - - 0 0,9 0 0 10886 O 0 0 0 0 0 0 20,0 20,0 NR NR mg/L
Tetracloreto de Carbono 0 0 0 - 0,738 0 0,758 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,0 2,0 3,0 NR mg/L
Tetracloroeteno 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0,872 | 0,887 0 0,876 O 0 0 0 0 0 0 0 10,0 10,0 10,0 NR ug/L
Atrazina 0 0 0,198| 0 0 0 0,112 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,103 0 0 0 2,0 2,0 2,0 NR mg/L
Glifosato 0,97 0 - - - - - - 0 0 55,1 - 0 0 0 - 0 0 - 0 0 65,0 65,0 280,0 NR mg/L
2,4,6 triclorofenol 0 0,037 0 0 0 0,046 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,1 0,1 0,1 NR ug/L
Etilbenzeno 0 0,204 0 - 0 0,242 | 0,24 0 - 0 0 0 0 0 0419 O 0 0 0 0 0 0 0 0,09 0,09 NR NR ug/L
Tolueno 0 0 0 - 0 0,523 | 0,479 0 - 0 0 0,645 | 0,788 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,002 0,002 NR NR mg/L
Xileno 0 0,182 0 - 0 0 0 0 - 0 0 0 0 0 0545 O 0 0 0 0 0 0 0 0,3 0,3 NR NR ug/L
2,4 diclorofenol 0 0 0 0 0,903 0 0 |0,162 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,3 0,3 NR NR ug/L
Demeton (O e S) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,1 0,1 14,0 NR ug/L
Malation MR o | o | o 0 [o185]0,161 o [ o[ oo JoJofJoJo[o[o]o]o]o 0,1 0,1 100,0 NR_ [ug/L
Benzo (a) antraceno 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,05 0,05 NR NR ug/L
Benzo (b) fluoranteno 0 0,499 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,05 0,05 NR NR ug/L
Legendas: Chuva no dia anterior ou no dia da amostragem Nao houve chuva no dia anterior ou no dia da amostragem Sem informagéo - | Nao realizada
Acima do VMP estipulado pelo CONAMA

Fonte: Saneamento de Goias S.A., (2022); Resolugdo CONAMA 357/2005. Org.: RODRIGUES, L. F., (2022).
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Ainda sobre o Glifosato, este que elevou sua presenca em 2016 no Corrego Lagoa,
mostrando que h& usos dessa substancia na area. Pesquisas como a de Samuele e Seneff, (2015)
(2015), apontam que a utilizacdo de Glifosato geralmente diminui severamente os niveis de
Manganés (Mn) em plantas. Realizado um estudo em relacdo ao Manganés, que no corpo
humano em associagdo a disbiose intestinal e neuropatologias como o Autismo, Alzheimer,
Depressédo, entre outros, em funcdo da deficiéncia desse mineral na composi¢do do corpo
humano (SAMSEL; SENEFF, 2015).

Nesse contexto, ainda trabalhando os autores Samsel e Seneff, (2015), empregado o
limite temporal da amostra para observagdo entre 1995 a 2010, observaram um aumento
chamativo nos casos de criangas diagnosticadas com autismo nas escolas dos Estados Unidos.
Criancas estas que foram expostas ao Glifosato, que é foi utilizado nas culturas de soja e milho
nos quatro anos anteriores, sendo diagnosticado sua presenca predominante na faixa de etaria
de 6 anos.

Como o afirmado pela Agencia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), além das
substancia ja citadas no Quadro 6, a contaminacdo por um longo periodo de agrotdxicos de
forma geral pode provocar depressdo, aborto, impoténcia, problemas de sono, problemas de
funcionamento intelectual e dos enxagues da producdo anormal dos 6rgdos da tireoide, dos
ovarios e da capacidade de deformacgdo, mal formacdo e dificuldade de desenvolvimento de
criangas, e ha grupos de agrotdxicos como provaveis e possiveis cancerigenos (ANVISA,
2018).

Os agrotoxicos, fertilizantes e quando empregados, os fosfogessos, também trazem um
perigo secundario, ao se analisar a sua composi¢do, considerando os Metais Pesados, que estdo
presentes na fabricacdo desses insumos, e podem contaminar ainda mais a massa d’agua, sendo
esta outra variavel de destaque inclusa nessas analises.

Diferentemente dos agrotoxicos, que sdo substancias sintéticas, 0s metais pesados sdo
presentes no meio natural. Porém, a atividade antropica vem sendo um fator de aplicacdo de
uma vasta gama de variabilidade e quantidade de metais pesados no ambiente, seja na industria,
seja nas praticas da agricultura. Os agrotoxicos, fertilizantes ou mineragdo provem grande
acumulo de metais no meio natural (GRUZ et al., 2017; MUNIZ; OLIVEIRA-FILHO, 2006).

Este acumulo de metais pesados pela acdo antropica, € de um montante de
aproximadamente 1,16 milhGes de toneladas ano em todo mundo, nos ecossistemas aquaticos
e terrestres (NRIAGU; PACYNA, 1988).
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Dente os varios efeitos tdxicos dos compostos organicos e inorganicos nos seres
humanos, os mesmos dependem de variaveis, como por exemplo o tempo de exposicdo e a
quantidade de metal pesado em contato (MUNIZ; OLIVEIRA-FILHO, 2006).

Estes efeitos toxicos estes que reagem no corpo de formas variadas, podendo provocar
hipertensdo, irritacdo no estbmago, vomitos, diarreias, hepatite, ataques cardiacos, disfuncdo
renal, alucinagdes e danos severos aos pulmdes e no trato respiratorio, podendo acarretar 6bito
apos inalacdo ou ingestdo. E se expostos de forma cronica, tem como efeito reducdo da
densidade 0ssea mineral, osteoporose (testes em animais de laboratorio), anemia, problemas
renais e hepéticos severos, alteragdo em niveis de hormonios reprodutivos e danos cerebrais.
Além do potencial cancerigeno dos metais pesados, onde este ja foi induzido em laboratério
como cancer no pulméo em ratos (FERNANDES-SATOS et al., 2018).

Se tratando de Metais Pesados, outro fator a ser considerado ao avaliar as contaminagfes
locais, sdo 0s minerais que podem existir naturalmente no ambiente, a area do Auto Curso da
Bacia do Cérrego Lagoa, foco das analises fisico-quimicas esta inserida, assim como na sua
totalidade, em ambiente com predominancia de solos da Classe dos Latossolo Vermelho e

Cambissolo Haplico Aluminico como indicado na Carta de Solos indicada na Figura 46.

Figura 46 - Solos no Municipio de Ouvidor (GO)

SOLOS - MUNICIiPIO DE OUVIDOR (GO)
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Fonte: FREIRES, A. S. (2019).
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Desta forma a partir da compreenséo da composicao pedolégica dos limites de Ouvidor,
podemos supor que pode haver presente na agua elevado grau de Ferro (Fe) e Aluminio (Al),
considerando até como contaminacdo, mas natural do solo caracterizados pela predominancia
do Latossolo Vermelho e Cambissolo Haplico aluminico.

As amostras de metais pesados na gua, realizadas pela SANEAGO, indicam a presenca
de 25 contaminantes, de acordo com a Quadro 8.

Como apontado anteriormente, teores de Fe e Al estdo sempre presentes nas amostras
de agua local, as vezes em maior concentracdo e as vezes em menor, podendo sim ter adicao
em seus valores por a¢les antrdpicas. Mas, geralmente ao que € indicado, esses elementos
quimicos sdo encontrados naturalmente no ambiente até pelo fator de génese, onde apresentam
maiores valores e até mesmo ultrapassando o VMP nos periodos de chuva (em azul), onde ha
maior diluicdo dos mesmos na agua.

Além do Fe e Al, que ultrapassam os valores de VMP como esperado, outros metais
também ultrapassam ou ja ultrapassaram em algum momento, e s&o eles: Cadmio (Cd), Chumbo
(Pb), Cromo (Cr), Fosforo(P), Manganés (Mn), Mercurio (Hg), Niquel (Ni), Uranio (U).

Outros elementos que, apesar de ndo ultrapassarem o VMP, também oferecem riscos,
uma vez que podem vir ter efeito acumulativo no corpo, e outros néo, podendo ser tratados e o
individuo pode retornar sua vida cotidiana. Sendo eles: Arsénio (As), Béario (Ba), Berilio (Be),
Cobalto (Co), Cobre (Cu), Litio (Li), Prata (Ag), Selénio (Se), Sodio (Na), Vanadio (V), Zinco
(Zn).



138

Quadro 8 - Mosaico de resultados obtidos a partir da Analise Quimico-fisica da dgua (A), Cdrrego Lagoa em Ouvidor (GO), e Valor Maximo Permitido (VMP) estipulado pela Resolugdo CONAMA 357/2005 em Miligrama por Litro (B)

Metais Pesados

A

RESULTADO DE ANALISES DE METAIS EM AGUA BRUTA (Manancial de Superficie )

VALOR MAXIMO PERMITIDO (VMP)

CONAMA 357/05

B

[
2009 | 2010 | 2010 | 2011 | 2011 | 2012 2013 | 2013 2015 | 2015 | 2016 | 2016 | 2017 | 2017 | 2018 | 2018 | 2019 2021 | 2021 |CLASSE 1|CLASSE 2|CLASSE 3|CLASSE 4|UNIDAD
ALUMINIO DISSOLVIDO 0,0449710,204537 | 0,04431 0,041589 [0,086734 | 0,024376 0,049788] 0,03718] 0,02975] 0,07138] 0,036169 0,0579 01 01 02 NR  [mgiL
ANTIMONIO 0,006 | 0,0007] 0 0 0 [0,000262] 0,00036 [0,000912]0,000199 | 0,000412] 0,000181] 0,00041] 0,0001] 0 0 [o0,000396] 0,000066] 0 | 0,000069] 0,000892] 0,00018] 0 | 0,00039] ND 0,005 | 0,005 - NR  [mgiL
ARSENIO TOTAL 0 0 [oo000414] ND J0,000358] 0 0 0 [0,000453] 0,000528] 0,000313] 0,000724] 0,00052] 0 [ 0,00039] 0,000587 0,000664] 0 | 0,000835] 0 0 0 [ 0,00034] 0,00097 0,01 0,01 0,033 NR  [mgiL
BARIO TOTAL 00159 | 0 J0,072254] 0,04226 |0,018211]0,063361 ] 0,04835 [0,030707] 0,04031 | 0 | 0,062984] 0,016689] 0,06672] 0,06488] 0,05247] 0,046539] 0,071426] 0,05449] 0,068517] 0 | 0,08623] 0,07084] 0,06705] 0,02602 07 0.7 1 NR  [mgiL
BERILIO TOTAL 00006 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [0,000206] 0,000724] 0 0 0 0 [oo000048] 0 [o000134] 0 0 [53E05 0 0,0018 0,04 0,04 01 NR  [mgiL
BORO TOTAL 0 0 0 - 0 - - - - - [oo046434] - 0 - - looos893] - [oo09801] - 0 - 0 - [o02873 05 05 0,75 NR  [mgiL
CADMIO TOTAL 00003 [ 0 [0,000329]0,000162] ND [0,000126] 0 0 [0,000115 [ 0,000149] 0,000074] 0,000281 0,000 0 [ 0,00058] 0,000265] 0 [ 0,00021] 0,00012] 0 0 0 [0,00054 0001 [ 0001 0,01 NR  [mg/L
CHUMBO TOTAL 0 Joooe8[ o0 0001693 0 0 [o001711[ 0 0 0 0,0032] 0 [0,00204] 0,00305[ 0,00382] 0 [0,004685] 0 0 0 0 0 ND 0,01 0,01 0,033 NR  [mg/L
COBALTO TOTAL 0001 [00013] 0 [0010917[0,001196] 0 [0,002549] 0 0 0 0 0 | 0,00114] 0,00059] 0,00124] 0,000546] 0 0 0 0 [o00112[ 0 [0,00073] 0,00047 0,05 0,05 02 NR  [mg/L
COBRE DISSOLVIDO 0,0005 0 0,001382 [ 0,000566 | 0,001204 [0,001308 | 0,000626 | 0,001064] 0,001266] 0,001572] ND [ 0,00076 0,00127{ 0,001412] 0,000671{ 0,00102 0,000631] 0 | 0,00136[ 0,00079] 0,00068] 0,00054 0009 [ 0009 [ 0013 NR  [mg/L
CROMO TOTAL 0,0014 0 0019279] 0 [0,002629] ND  [0,001735] 0,000529] 0,002151] 0,000212] 0,00111] 0 | 0,00091] 0,000521] 0,003142] 0,00045] 0,001287] 0 [ 0,00226] 0 0,0009] 0,00038 0,05 0,05 0,05 NR  [mg/L
FERRO DISSOLVIDO 0,261831]0,214707 [ 0,263596 | 0,205703 0,09979 03 03 5 NR  [mg/L
FOSFORO TOTAL LENTICO | - - - - - - - 0 - - NR 0,02 0,03 0,05 NR  [mg/L
FOSFORO TOTAL INTERME[ 0,0051 0006009 - - - - - - - 0 - - - - - - - - - NR 0,025 0,05 0,075 NR  [mgiL
FOSFORO TOTAL LOTICO - - - - - |0049669]| ND [ 0,03496 | 0,003385] 0,042855[ 0,062907| 0,0132 | 0,06276] 0,01157 |JBMGRA 0.022751| 0,01214] 0,02053] 0 0,0473] 0,00772] 0,01401] 0,01107 01 01 0,15 NR  [mgiL
LiTIO TOTAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [o0006585] 0,00453] 0 [000077] 0 0 0 0 0 [ 0,00216[ 0,00491] 0,00522] 0,00164 25 25 25 NR  [mgiL
MANGANES TOTAL 0,0638 0,070912 [ 0,057843 [ 0,079536 [ 0,039144 [0,060889 ] 0,046654 | 0,045874 | 0,025746] 0,038914] 0,033708] 0,05983] 0,04114] 0,06711] 0,055668] 0,082027| 0,04032[ 0,089072] 0 0,06462] 0,05398] 0,017 01 01 05 NR  [mgiL
MERCURIO TOTAL 0 0,000084[0,000043] 0 [0,000037[0,000044] 0  Jo,000048] 0 0 [o000064] 0 0 0 Joo000086] 0 [0,00023 0,000107] 0,000093] 0,00014] 0 0 ND 0,002 | 00002 | 0,002 NR  [mgiL
NIQUEL TOTAL 0,0033 0 0 [0,004598[0,000833] 0,00246 | 0  0,007438] 0,001442] 0,00135] 0 0,0016] 0,0021] 0,00216 0,00438] 0,0023] 0,003425] 0 | 0,00397] 0,00034] 0,00126] 0,00224 0025 | 0025 | 0025 NR  [mgiL
PRATA TOTAL 0,0005 0 0 [o,000143]0,000212] 0 0 0 0 0 0 [o0003] o 00003 0 0 0 0 0 0 0 0 [0,00045 0,01 0,01 0,05 NR  [mgiL
SELENIO TOTAL 0,0003 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0[0,000242] 0 Joo0027] 0 0 0 0 0 ND 0,01 0,01 0,05 NR  [mgiL
URANIO TOTAL 00029 [ 0 0 0 0 0 0 - OB o [ooo7e45] o0 0 0 0 0 0 0 - 0 [ o,00815|EHG0E ND 0,02 0,02 0,02 NR  [mglL
sdDI0 158133 0 | 1,76596[ 1,19393] 0 [ 1,14877 NR NR NR NR  [mg/L
VANADIO TOTAL 00031 0 0 0 [0002145] 0  |0,006615] 0  |0,004695] 0,000837] 0,003115] 0 | 000217 0 | 0,00059] 0,001201] 0,001598] 0 0 0 000157 0 0 ND 0.1 0.1 0.1 NR__|mg/L
ZINCO TOTAL 0,0261 | 0,0355 0,021751[0,013772] 0 [o0,005868]0,015961]0,009567] ND | 0,016435] 0,03518] 0 | 0,01528] 0,00992] 0,028647] 0,063583] 0,02175[ 0,015719] 0 [ 0,03068] 0 | 0,02173] 0,04853 0,18 0,18 5 NR  [mgiL
Legendas: Chuva no dia anterior ou no dia da amostragem N&o houve chuva no dia anterior ou no dia da amostragem Sem informag&o - Nio realizada
Acima do VMP estipulado pelo CONAMA Metade do VMP estipulado pelo CONAMA NR  |N&o Recomendado | ND |Né&o Detectado

Fonte: Saneamento de Goias S.A.; Resolugdo CONAMA 357/2005. Org.: RODRIGUES, L. F. (2022).
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O Quadro 9 apresenta a associacdo do metal pesado ao seu possivel danos a saude

humana.

Quadro 9 - Metais Pesados e danos e consequéncias a satde humana

AGENTE QUIMICO

Caracterizacao de uso e efeitos

Arsénio

Este elemento ndo é essencial ao corpo humano. Pode provocar dores abdominais bem como vémito,
diarreia, vermelhiddo da pele, dor muscular e fraqueza. Acrescidos na maior parte dos casos de
dorméncia e formigamento das extremidades, cdibras e papula eritematosa. Levantamentos
relacionados relatam lesdes dérmicas, como hiper e hipopigmentacéo, neuropatia periférica, cancer
de pele, bexiga e pulmdo, e doenga vascular periférica em populagdes que consumiram agua
contaminada com arsénio por longos anos.

O Arsénio e compostos de arsénio inorganico séo classificados como cancerigenos (Grupo 1) ao ser
humano pelo IARC (CETESB, 2022).

Bario

Elemento ndo essencial ao corpo humano. Pequenas doses de Bario ingeridas em curtos periodos de
tempo tem como consequéncias o vOmito, colica estomacal, diarreia, dificuldade respiratoria,
alteracdo da pressdo sanguinea, adormecimento da face e debilidade muscular. Em altas quantidades
de compostos de Bério diluidos na 4gua ou no estomago tem como uma das consequéncias alteracdes
no ritmo cardiaco e paralisia, caso ndo tratado pode vir a levar ao 6bito (CETESB, 2022).

Berilio

Se exposto a condi¢des ambientes em baixa concentragdo, ndo ha conhecido danos nocivos a saude.
Ja o efeito da exposi¢do ocupacional acima de >100 pg/m3, ocasiona em danos pulmonares
semelhantes a pneumonia com vermelhiddo e inchaco dos pulmdes os sendo revertido apos o fim da
exposi¢do. Algumas pessoas podem se tornar alérgicas a este metal, ocasionando em doenca
pulmonar crénica mesmo ap6s 10 ou até 15 anos da exposicdo. Os principais sintomas sao fraqueza,
cansago e dificuldade para respirar, anorexia, perda de peso e cor azul das maos e pés. E em alguns
casos pode levar ao aumento do coracgdo e a doenca cardiaca em estagios avancados. O Berilio e
compostos de Berilio sdo classificados como cancerigenos para o ser humano (Grupo 1) pelo IARC,
com base nos casos de cancer de pulm3o em trabalhadores (CETESB, 2022).

Boro

Fora a possibilidade de inalagdo dos compostos de Boro, é definido através da literatura para o &cido
borico e bordx, a menor dose administrada letalmente para o &cido bérico é de 640 mg/kg de peso
corpéreo (oral), e de peso corpéreo (dérmico) 8600 mg/kg, ja para injecdo intravenosa 29 mg/kg.
Obitos decorridos em administracio de doses para adultos de &cido borico entre 5 e 20 g e menos
que 5g para criangas (CETESB, 2013).

Cadmio

A exposicdo aguda ao Cadmio comumente ocorre pela ingestdo de bebidas e alimentos
contaminados com elevados niveis desse metal. A ingestdo de aproximadamente 16 mg de Cd/mL
em bebidas causa s gastrintestinais, como nauseas, vomitos, diarreias e dores abdominais. No Japéo,
a contaminagdo da agua de irrigacédo do arroz pela mineracéo, ocasionou numa doenca caracterizada
por extrema dor, dano renal e fragilidade dssea, que afetou primeiramente as mulheres. Sendo uma
combinacdo osteomalacia e osteoporose causando mdltiplas fraturas espontaneas nos 0ssos. Se
inalado direta ou indiretamente através de fumos ou outros, causa pneumonia quimica e edema
pulmonar. O Cadmio e seus composto séo classificados como cancerigenos (Grupo 1) pelo IARC
(CETESB, 2022).

Chumbo

Aproximadamente 80% da contaminagdo por Chumbo € pela ingestdo de alimentos ou 4gua, além
de poeiras contaminadas. O Chumbo ao ser distribuido para drgéos internos como cérebro, rins,
figado e ossos, culmina em danos nos sistemas neurolégico, hematoldgico, gastrintestinal,
cardiovascular, reprodutor e renal. Adultos expostos a longo prazo sofrem com aumento da pressao
sanguinea, danos renais além de efeitos neurolégicos. JA em gestantes, a altas concentracfes de
podem causar aborto espontaneo, parto de natimorto, nascimento prematuro e baixo peso ao nascer.
Classificado como cancerigeno (Grupo 2A) pelo IARC (CETESB, 2022).

Cobalto

Em pequenas quantidades o Cobalto é um nutriente essencial aos humanos. E a principal fonte de
exposicdo é o alimento. Efeitos via oral tem consequéncia como gastrintestinais (ndusea, vomito e
diarreia) e no sangue, dano no figado e dermatite alérgica. A exposi¢do aguda no ar no ar resulta em
efeitos respiratorios, como diminuicéo da funcéo ventilatdria, congestdo, edema e hemorragia dos
pulmdes. Se ocupacional, apresenta a doenga pneumoconiose por metal duro, uma forma progressiva
de fibrose intersticial pulmonar. O IARC classifica como possivel cancerigeno ao ser humano
(Grupo 2B) (CETESB, 2022).

Cobre

Elemento essencial aos seres vivos em pequenas quantidades. A ingestdo via oral de sais de Cobre
resultou em vomito, letargia, anemia hemolitica aguda, dano renal e hepético e, em alguns casos,
morte. A ingestdo de dgua contaminada por este metal acarreta em nausea, vomito, dor abdominal e
diarreia.

Litio

O Litio ndo tem comportamento bioacumulador, sua toxidade é baixa e a ingestdo via alimentos ou
agua nao oferece riscos devido a natureza de ndo acumular. Néo representando grande ameaca a
flora e fauna aquética pela baixa toxidade (ARAL; VECCHIO-SADUS, 2008).
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Continuagédo do Quadro 9

Cromo

O Cromo é um nutriente essencial ao ser humano, na sua forma trivalente atua na manutencgéo do
metabolismo da glicose, lipideos e proteinas, e a deficiéncia do cation acarreta prejuizo na agao da
insulina. O Crémio possui toxidade variando de acordo com sua oxidagdo, o Crémio (VI) é mais
toxico que o Cromio (I11). Caso ingerido diretamente em altas doses de Crémio (V1) causa faléncia
renal aguda caracterizada por perda de proteinas e sangue na urina. O IARC classifica o0 Cromio
(1) no Grupo 3, categoria esta usada quando ha pouca prova sobre seu efeito como causador de
cancer, e limitada em animais. Ja& o Crémio (V1) este classificado como cancerigeno (Grupo 1)
(CETESB, 2022).

Manganés

Essencial a vida humana e outros seres vivos em pequenas quantidades. Se exposto de forma
ocupacional tem como consequéncia tosse, nausea, cefaleia, fadiga, perda do apetite, insbnia e
inflamacdo nos pulmdes que podem levar a pneumonia quimica. Se exposto a niveis elevados
acarreta em distdrbios neuroldgicos e neuropsiquiatricos, como alucinagGes, instabilidade
emocional, fraqueza, distdrbios de comportamento e da fala, que culminam em uma doenca,
semelhante ao Mal de Parkinson, denominada manganismo. Conforme progride a doenca tem-se
alteracdo na expresséo facial, tremores, ataxia, rigidez muscular e distirbios de marcha. Em animais
estd em associacdo a prejuizo do crescimento, anormalidades no esqueleto, diminuicéo na funcéo
reprodutora de fémeas e degeneracdo testicular em machos (CETESB, 2022).

Mercurio

O Mercurio organico (MeHg) consumido pelo alimento contaminado por periodos longos (semanas
ou meses) pode resultar em dano no sistema nervoso, areas sensoriais e coordenagdo, formigamento
nas extremidades e boca, diminui¢cdo da coordenacdo perca do campo de visdo. A ingestdo em
grandes quantidades ocasiona em irritacéo e corrosdo no sistema digestivo. Criangas que nasceram
de mées contaminadas por MeHg, sofrem com anormalidades no desenvolvimento e paralisia
cerebral. A exposicéo ocupacional, da inalagéo do vapor de Mercurio metélico pode causar rapido
dano aos pulmdes. A inalagdo cronica em menores concentragdes dos vapores ocasiona distirbios
neurolégicos, problemas de memoria, erupgdes cutaneas e insuficiéncia renal. O IARC classifica 0s
compostos de metilmerctrio como Grupo 2B, enquanto que o Mercdrio metalico e 0s compostos
inorgénicos dos Mercurios sdo atribuidos ao Grupo 3.

Niquel

Em contato com a pele causa dermatite de contato, muito comum no uso de bijuterias e aderegos de
roupas contendo o metal. A exposicdo ocupacional via consumo de 4gua contaminada com 250 parte
por milhdo (ppm) resultou em estdmago e alteragdes sanguineas (aumento de glébulos vermelhos)
e renais (perda de proteinas na urina). Consequéncias mais graves como bronquite cronica,
diminuicdo da funcdo pulmonar e cancer nos pulmdes e seios nasais, foram observados em
trabalhadores de refinarias e industrias de processamento de Niquel. O IARC classifica o Niquel
metalico como cancerigeno humano (Grupo 2B) e seus compostos como cancerigenos aos humanos
(Grupo 1) (CETESB, 2022).

Selénio

E um metal essencial a vida humana em pequenas dosagens. A deficiéncia do mesmo ocasiona,
observada em areas da China, em degeneracdo de 6rgdos e tecidos levando a manifestagdo das
doencas de cardiomiopatia e atrofia, degeneragdo e necrose do tecido cartilaginoso. Ja alta ingestéo
provoca distdrbios gastrointestinais, descoloracdo da pele, dentes cariados, perda de cabelos ou
unhas, anormalidades das unhas e alteragdes nos nervos periféricos. Alteragdes bioquimicas leves
também foram observadas. O IARC classifica como Grupo 3, ndo classificado quanto a
carcinogenidade para humanos.

Uranio

A radiacdo ionizante é a mais antiga e melhor estudada causa de cancer em humanos, podendo
também causar alteracfes no DNA. Os tecidos do corpo mais sensiveis a carcinogénese induzida
pela radiacéo ionizante séo a tireoide, as mamas, os pulmdes e a medula dssea. Na exposicdo aguda
nauseas, fraqueza, perda de cabelo, queimaduras na pele ou diminuicdo da funcdo organica e
envelhecimento precoce ou morte. O IARC classifica como Grupo 1 (INCA, 2021).

Vanadio

A exposicdo ocupacional pode resultar em rinite, faringite, bronquite, tosse cronica, respiracdo
ofegante, falta de ar e fadiga. Um possivel indicador é a cor verde na lingua. Esses efeitos
desaparecem apds o fim da exposicdo, em média de 2 a 5 dias. Uma intoxicagdo na sua forma mais
grave provoca bronquite e broncopneumonia, além de cabeca, palpitagdes, sudorese e fraqueza
generalizada. Logo ao inicio da contaminacéo, ha danos renais pela exposicgao crénica ou aguda com
efeitos irreversiveis ndo passando ao final da exposicdo. O IARC classifica como possivel
cancerigeno (Grupo 2B) (CETESB, 2022).

Zinco

O Zinco é um metal essencial a vida em pequenas quantidades. A sua deficiéncia provoca falta de
apetite, diminuicdo do paladar e olfato, doencas imunoldgicas, cicatrizagdo lenta, retardo no
crescimento, dermatite e compromete o desenvolvimento adequando em criangas. A exposi¢do de
forma ocupacional na forma de fumaca ou poeira provoca enfermidade de curta duragdo cessando
ao fim da exposi¢do. Esta exposicdo provoca também m desconforto pulmonar, febre, calafrios e
gastroenterite, e sobre a exposicdo cronica, ndo ha muita informagao disponivel. Se consumido em
alimentos ou bebidas em altas doses pode provocar célicas estomacais, nauseas e vomitos. E se por
longos periodos de tempo causa anemia, danos no pancreas e diminuicdo do colesterol HDL.

Fonte: CETESB, (2022); IARC, (2021); ARAL; VECCHIO-SADUS, (2008). Org.: RODRIGUES, L. R., (2022).
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Observando o comportamento da Quadro 7, da planilha composta de dados de
Substancias Organicas presentes na &gua, em sua maioria agrotoxicos, é notado uma diminuicao
ou auséncia total em alguns casos de amostras, isto pode ser explicado, mas também podem ser
levantados certos questionamentos.

Em 2017 foi criado o Projeto da Area de Preservagdo Ambiental do Cdérrego Lagoa
(APA), este para existir precisa que seja diminuida ou até extinguida certas atividades ao
entorno da area da Bacia, neste caso é até compreensivel a diminui¢do da ou auséncia de certos
contaminantes encontrados na agua, porém, o Diclorometano e Atrazina sdo ainda encontrados
em 2019, como mostram &s analises quimico-fisicas realizadas.

O Diclorometano, que é um componente de agrotdxico, em 2019 foi detectado no corpo
hidrico com o valor de 9,57 micrograma/litro, pouco mais que o dobro do valor anterior
encontrado em 2016, sendo este 3,968. Bem como a Atrazina, que é um herbicida, que no
mesmo ano foi detectado o valor de 0,103 micrograma/litro. Ambos néo ultrapassam o VMP
estipulado pela Resolugdo CONAMA 357/2005. Entretanto a presenca de ambos, deve ser um
ponto de atencdo para sociedade humana e instituicGes competentes responsaveis pela
conservacao da area da Bacia e corpo hidrico, pois uma das implicacdes destas substancia como
possiveis cancerigenos em humanos, de acordo com o IARC e INCA, pode aumentar o indice
de mortes ja registrado no Municipio pelo INCA (2022), bem como as outras implicacGes
descritas no Quadro 6.

Outra questdo recai sobre a integridade da conservacdo da area da APA do Cdrrego
Lagoa, como um dos critérios estabelecidos na Lei para sua criagdo, mesmo tendo diminuicao
substancial dos contaminantes organicos no corpo hidrico, é detectado nas areas em seu entorno
atividades que demandam a aplicacdo de agrotoxicos, bem como outras atividades de correcédo
do solo, sendo adubacéo e calagem e aplicacdo de gesso agricola, que que provoca a insercdo
de uma série de substancias quimicas no ambiente, refletindo diretamente na contaminacéo da
agua.

Desta forma, a diminuicdo dos contaminantes pode ser questionada se realmente
acontece, pois se as atividades antrépicas de uso e ocupacgdo da &rea continuam a existir, a
possivel diminuicdo deve ser observada mais atentamente. A diminui¢do substancial dos
contaminantes apresentam-se constantemente nos periodos secos, provavelmente em funcédo da
diminuicdo do fluxo e vazdo da agua. Como as amostras de agua sdo divididas em dois

momentos no ano, uma no periodo seco e outra no periodo chuvoso (respectivamente junho e
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dezembro), as amostras com maiores indices de contaminagdo apresentam-se nos periodos
chuvosos (quando encontradas), onde ha maior diluicdo e consequentemente fluem vertente
abaixo e seguem o corpo hidrico. Podendo explicar muitas das vezes o ndo aparecimento nas
amostragens, devido a sua solubilidade, que apds um periodo de tempo elas ndo sdo mais
captadas nas amostras de manancial de superficie.

As atividades de culturas de soja, sorgo, milho, cana-de-agUcar, entre outros, que ainda
estdo presentes na area da Bacia, reforcam este questionamento sobre a diminuicdo dos
contaminantes. N&o que a criacdo da APA possa ter propiciado a diminuicdo da contaminacéo,
mas até que ponto realmente diminuiu, se as atividades agricolas ainda estdo presentes, e com
dados de elevacdo no uso de agrotdxicos. Enquanto que a Unica vegetagdo presente na area total
da bacia entre 2000 e 2020, € apenas da area riparia, com sua Mata de Galeria e Ciliar.

Outro ponto de atencédo sdo os dados de Metais Pesados existentes na agua. Mesmo com
a diminuicdo aparente de agrotoxicos, como mostra a Quadro 7(A), os dados de metais pesados,
com algumas exceces, continuam a prevalecer e manter, e em outros casos ha a elevacdo dos
niveis de teores nas amostras coletadas, além da presenca de material radiativo como indicado
no Quadro 8(A).

Uma hipotese, de acordo com os resultados das amostras de Metais Pesados presente no
Quadro 8, estes talvez por ndo serem sollveis, pode ser a explicacdo do seu tempo de
permanéncia maior no ambiente inserido, até a sua oxidacao ou decaimento, Como nos casos de
materiais radioativos.

Ainda, esses Metais Pesados podem vir/serem inseridos no ambiente pelos agrotoxicos,
fertilizantes ou subproduto da mineragcdo, como € o caso do gesso agricola. Este Gltimo é
subproduto da acidulacéo de rochas fosfaticas e até Enxofre, trazendo consigo as impurezas
naturais existente nas rochas que ndo é aproveitado na industria. Como Cadmio, Chumbo,
Mercurio, Cromo, Arsénio, Selénio, entre outros, assim como metais radioativos como Uranio,
Torio e elementos advindos do decaimento como Radio.

Sendo estes elementos quimicos ndo aproveitados na inddstria, sendo classificado como
rejeitos, ou subprodutos, tendo sua utilizagdo incentivada por empresas a serem empregados na
agricultura e construcéo civil. Afim de destinar esse estoque para fora das empresas, mas sua
consequéncia € a contaminacdo do ambiente onde forem empregados devido seus teores de
metais pesados e radioatividade. Essa é uma pratica que necessita ser melhor estudada, visando

uma melhor protecéo do ambiente.
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Nesse contexto de contaminagdes do ambiente, 0s gessos agricolas tem um historico de
contaminagdo dos solos com metais pesados existentes naturalmente nas rochas brutas
fosféaticas e de Enxofre, além de trazer consigo materiais radiativos como uranio, radio e outros
a partir do seu decaimento como tério.

Esses metais por ndo serem solUveis continuam no material residual que é o gesso, sendo
um potencial contaminante que pode vir a ser utilizado na agricultura visando aplicar o Célcio
e Enxofre nos solos, visando uma correcdo (AGEITEC, 2022)%. Uma vez aplicado no solo e
carregados e transportadas pelas aguas da chuva para o leito do corpo hidrico, esses elementos
por serem metais que permanecem no ambiente por mais tempo, como visto na Quadro 8 (A),
pode intensificar o risco de contaminacdo daqueles que utilizam da &gua para consumo,
irrigacdo e outras finalidades, contudo ndo ha dados concretos sobre isso.

Alguns metais, como o Chumbo, podem ser associados a amostras de agrot6xicos como
o Diclorometano que, devido as evidencias, possui Chumbo na sua composi¢do (CETESB,
2022). No Quadro 7, em relacdo aos agrotoxicos, o ultimo momento captado de Diclorometano
foi no segundo semestre de 2019, no periodo chuvoso, com valores superando pouco mais que
duas vezes mais do que o ano de 2016. Este por sua vez refletiu na amostra do primeiro semestre
de 2020, com resultados de Chumbo ultrapassando VMP, valor este nunca ultrapassado das
amostras iniciadas em 2009. Coincidentemente os valores de Cadmio, que nunca ultrapassaram
0 VMP, neste mesmo periodo da amostragem em 2020 ultrapassou 0 VMP.

Além de todos os agrotoxicos citados, com todas as suas complicac@es a satde humana,
podendo ser até mesmo cancerigenos, os Metais Pesados vém para complementar este perigo.
Pois além de todas as complicacdes ja apresentadas no Quadro 9, a sua associagdo ao cancer, e
consequéncia em problemas neuroldgicas sdo pontos de atencdo para o Planejamento
Administrativo mais adequado no municipio de Ouvidor (GO) no tocante a saude e bem estar
populacional humano.

Os metais pesados, por terem uma caracteristica de serem cumulativos no corpo
humano, podem perpetuar-se nos organismos por geracOes. Esta intoxicacdo crénica pode
ocasionar em doencas neurolégicas como Autismo, Parkinson e/ou Alzheimer, ou aumentando

as chances de desenvolvimento de Cancer. Se tratando de uma Cidade pequena, esta

3 Fonte: Agencia Embrapa de Informagdo Tecnolégica — AGEITEC - Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria - EMBRAPA. Parque Estagdo Biologica — PqEB s/n°. Brasilia - DF, 2022. Disponivel em: <
https://www.agencia.cnptia.embrapa.br/gestor/cana-de-acucar/arvore/ CONTAGO01_35 711200516717.
(html#:text=Aaplicagessoagricola/neutralizadaacidezdosolo). Acesso em: 06/2022.
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contaminagdo, bem como os efeitos da contaminagdo, pode vir acarretar em problemas sérios
para 0 desenvolvimento da populacdo humana, bem como afetar negativamente o Sistema de
Saude Municipal e Estadual.

Considerando que nos ultimos 20 anos (2000 a 2020) sdo somadas 106 mortes por
Cancer no municipio de Ouvidor (GO), niUmero este quatro vezes maior que a média, conforme
os registros do INCA (2022), Figura 46, em comparagdo ao ano 1981, momento do primeiro
registro de morte por Cancer no Municipio, até o ano de 1999, onde séo totalizadas 26 mortes,

e somadas entdo de 1981 a 2020, sdo 132 mortes (Figura 47).

Figura 47 — Mortes provocadas por Cancer em Ouvidor (GO) de 1981 a 2020
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Fonte: INCA (2022). Org.: RODRIGUES, L. F. (2022).

Este levantamento leva em consideracdo os dois géneros, bem como todos os tipos de
Cancer disponibilizado no site do INCA (2022), em todas as faixas etarias. Ndo contabilizando
nestes levantamentos casos confirmados de Cancer e recuperados, contabilizando-se somente
as mortes.

Se observado a linha de tendéncia linear com estimativa para os dois periodos na Figura
47, esta indica que os anos de 2021 e 2022 s&o esperadas 8 mortes decorridas pelo Cancer. Se
comparado a tendéncia de aumento da concentracéo de agrotoxicos e metais pesados na agua,
estas informagfes coincidem para melhorar o sistema de escoamento e preservacao areas e
coberturas vegetacionais nas vertentes sobre o corpo hidrico responsavel pelo abastecimento

publico de agua para a cidade de Ouvidor, uma vez que ha fortes indicios sobre o perigo
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existente no mesmo quanto aos niveis de substancias contaminantes e prejudiciais a saude
humana.

O ambiente em desiquilibrio pode trazer consigo doengas a salide humana, e a biota
como um todo, sendo nesta area da bacia, elementos inseridos de forma antrdpica, que podem
trazer modificacGes bioldgicas, fisica e quimica e possivelmente prejudicar diretamente a satde
do homem utilizando caminhos por exemplo a &gua e ar.

Ao desmatar e produzir de forma pouco consciente, por exemplo, para o agronegocio,
pode se inserir elementos facilmente solGveis e ndo solGveis no ambiente, que podem ser
transportados pela &gua e chegar até a casa das pessoas, que muito das vezes ndo sabem o que
estdo bebendo.

Existir um VMP estipulado pelo CONAMA, néo significa que é natural estar ingerindo
alguma substancia como Mercurio, Uranio e outros. Entdo é possivel compreender que em um
meio ambiente em desiquilibrio, pode trazer maleficios para aqueles que o circundam ou dele
depende. Pois a ocupagdo indevida ou inconsciente traz de forma dolosa em curto, médio e
longo prazo danos a saude.

Dados como do desmatamento, usos da terra, analises fisico-quimicas da agua, no final
encontram-se coerentes com o elevado nivel de degradacdo da bacia, pois ndo seria surpresa
encontrar elevado grau de contaminagdo, contaminacéo essa aqui elucidada. E que no final, se
apresenta por coincidéncia a elevacao de 6bitos por carcinomas.

Neste trabalho ndo afirma que existe diretamente 0 aumento na taxa a morte por cancer
ao consumo da agua. Mas que na agua existe, pela propria indica¢do dos 6rgdos competentes
de salde, contaminantes que comprovadamente provocam carcinomas € que podem vir a

causar.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Na busca por elucidar as caracteristicas geoambientais e sociais existentes no municipio
de Ouvidor (GO) atinentes a area da Bacia Hidrografica do Cdrrego Lagoa, a compreensao das
dindmicas e fendbmenos naturais e antrdpicos existentes, desde a insercdo do homem no meio e
fazendo parte deste, a Ciéncia Geografica é utilizada nesse complexo processo perceptivo,
como uma das Ciéncias de compreensdo nesse palco de interacdes e seus atores.

Com o objetivo de compreender, da melhor forma, 0s processos e acontecimentos por
meio das teorias, métodos, metodologias e analises da Paisagem, como categoria de analise na
Ciéncia Geogréafica com ideias iniciadas e que tiveram desenvolvimento desde o periodo da
Escola Alemd, que passaram por indmeros processos de superacdo, para compreensdo e
explicacdo dos problemas existentes na complexibilidade do nosso Planeta. Chegando
posteriormente na Teoria Geral dos Sistemas, no Século XX, que se tornou a base para a analise
de diferentes probleméticas que, numa abordagem incompleta careceria de subsidios para uma
explicacdo mais satisfatoria.

Se tratando de estudos ambientais, este tipo de abordagem é indispensavel pela
compreensdo da complexibilidade de varidveis que interagem no ambiente, sendo a analise da
paisagem alcancada de maneira mais proxima da eficiéncia possivel da visdo sistémica, na
compreensdo morfoldgica, dindmica, inter-relacdes, e exploracdo bioldgica nos diferentes
ecossistemas. A andlise da paisagem sob estes critérios, buscou a compreensao holistica quanto
a dindmica existente na area da pesquisa proposta, considerando seus elementos e interacGes
integradas a paisagem com toda sua complexibilidade envolvida, seja natural e/ou humana.

O municipio de Ouvidor, que em primeiro momento foi apenas passagem da linha
férrea, 0 entdo conhecido povoado da Catuaba que, com a construcdo da Estacdo férrea (1922),
posteriormente com a moderna ferrovia ofertou um desenvolvimento socioeconémico para o
pequeno lugarejo, onde casas foram construidas em torno da Estacdo, sitiantes e fazendeiros se
fixaram na regido, e logo a chegada de negociantes e comerciantes, fez com que Catuaba
aumentasse suas edificagdes, as conhecidas “Vendas” (pequenos comércios multivariados), e
logo de forma orgéanica, os primeiros moradores instalaram e iniciaram suas pequenas
producdes.

Nesse contexto, em 1953 com a emancipagdo do Municipio, Catuaba que era Distrito

de Cataldo, torna-se Ouvidor, através da Lei Estadual n® 824. Logo, os ventos do
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desenvolvimento alavancaram a Cidade, quando no fim dos anos de 1960 e meados de 1970 as
pesquisas e instalacdes das plantas dos complexos mineradores foram instaladas, os quais sdo
até os dias de hoje, responsaveis por movimentar o Setor Econdmico e de Servicos do
Municipio. Aliado a este processo, 0 Municipio que carrega uma heranca provinciana mantém
suas propriedades rurais, hoje mais modernizadas e tecnificadas, com seus variados usos. A
producdo agropecuaria mais atrativa ainda € a bovinocultura extensiva, com pequenos plantios
de subsisténcias em areas mais férteis, e a producdo de Silvicultura para fomento das caldeiras
produtivas das mineradoras.

Considerando os Setores do Agronegdcio e da Mineragdo, quanto ao estudo do uso e
ocupacdo do solo na éarea da Bacia do Cérrego Lagoa, no periodo compreendido de 2000 a
2020, bem como suas consequéncias no momento presente e possiveis consequéncias futuras.
A érea da Bacia foi analisada em dois contextos: em primeiro lugar em sua totalidade, e num
segundo momento, na area do Alto Curso, por ser a area responsdvel pela captacdo e
abastecimento publico de &gua local, apresentando-se os diferentes processos de ocupacéo e
antropizacdo, perpassando por uma analise historica de 20 anos quanto a evolucao da paisagem
por meio de dados gerados em Cartas de Uso e Ocupacdo do Solo em momentos distintos.

Durante a realizacdo da pesquisa foram encontradas algumas dificuldades, como em
encontrar dados locais, disponiveis em portais locais de acesso rapido e transparentes do
Municipio, como por exemplo dados de salde, ambiental, pluviosidade e outros. Sendo
necessario a recorrer a dados fisicos ou enderecos de dados gerais nacional ou de cidades mais
proximas, que muitas das vezes ndo contém uma riqueza maior de detalhes, como existe
localmente. Constituindo esta uma dificuldade e também uma critica construtiva a melhoria de
tratamento e de riqueza em dados local, bem como possibilitaria uma melhor interpretacao das
informacdes a partir do acumulo de informacédo que beneficiaria primeiramente o Municipio.
Podendo ampliar essa acessibilidade, e transparéncia, como projeto para pessoas trabalharem a
pesquisa acessando portais salde, ambiental, defesa civil, agro defesa, entre outros. Sendo esta
uma sugestdo que facilitaria o préprio trabalho do municipio para acesso em diversas areas da
esfera publica.

A area do Carrego Lagoa, no municipio de Ouvidor (GO), foco da pesquisa, conta com
uma antropizacgéo avancada desde as primeiras percepcdes presentes na Carta de Uso do Solo
do ano de 2000, estando presentes as Classes Area degradada/Solo exposto, Pastagem, Area

Cultivada, Vegetacdo Primaria, Silvicultura, Area Urbanizada e Hidrografia. Onde, dentre as



148

dez Cartas de Uso do Solo confeccionadas e analisadas até o ano de 2020, entre periodos secos
e Umidos, ndo consta nenhuma mudanca em relacdo ao aumento de Vegetacdo priméria ou
massa d’agua. Sendo a area riparia a unica vegetacdo existente no local.

Na primeira Carta de Uso, realizada para o ano de 2000, as atividades antrdpicas
somadas, ocupam 87,5% de todo o perimetro do Corrego Lagoa, constatado que no ano de 2020
ainda se matem pouca variacdo do indice de antropizacao de 20 anos atrds, somando hoje 88,8%
de antropizacédo na Bacia.

Em contrapartida na area da APA do Codrrego Lagoa, localizado a montante e
responsavel pelo abastecimento publico de agua para a cidade de Ouvidor, um indice que tem
aumentado com o tempo, segundo dados da analise fisico-quimica fornecidas pela SANEAGO
(2022), séo os dados de contaminacdes por agrotoxicos e metais pesados. Estes dados, por sua
vez, trazem consigo consequéncias ja estudas por 6rgaos competentes da salde, de acordo com
acidentes, incidentes e desastres dentro e fora do Pais, fornecendo os levantamentos de riscos,
assim como outras instituicbes de outros Estados, como a CETESB (SP), os perigos desses
contaminantes presentes na contaminacao da agua a ser consumida para a satde dos seres Vivos,
em especial para os seres humanos.

Sendo o Ouvidor uma cidade pequena, com elevados indices de mortes por
enfermidades como o céncer, cuja existéncia de contaminantes cancerigenos para o ser humano
se encontra no corpo hidrico (Cérrego Lagoa) responsavel pelo abastecimento de agua local,
pode vir a ser um atenuante nestes casos, podendo vir a ser um ponto de atencdo para as
autoridades e representantes de instituices municipais e estaduais, e porque nao federal.

Diante desta situacéo predatdria € visto que ha a necessidade de implantar medidas mais
incisivas para evitar os incrementos dessas substancias no ambiente, visando ainda a
recuperacdo das areas degradadas, bem como implementar medidas e politicas publicas para
melhoria na qualidade da agua de consumo humano na cidade de Ouvidor, visando o bem estar
e salde dos moradores, mesmo que estes (alguns) consumidores sejam os poluidores.

Pois 0 bem estar e satde da populacdo humana deve ser prioridade na politica publica
de seu gestor, e de seus assistentes, aqueles com competéncias variadas em cada Secretaria,
estes que sdo responsaveis pelo planejamento e melhor gestdo da Cidade em suas areas.

Sendo o direito ao ambiente equilibrado para atuais e futuras geracdes um direito
constitucional, mas caso o desmatamento volte a acontecer para implementacdo de mais

atividades de mineragdo e agronegdcios, as consequéncias dessas agdes serdo maiores,
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acrescidos de doencas e, talvez, falta da disponibilidade pela qualidade dos corpos hidricos.
Fazendo entdo este pesquisador pensar sobre o custo da prosperidade financeira de alguns
grupos locais e, até mesmo estrangeiros, sobre a seguranca, salude e ambiente socialmente
equilibrado e de direito a todos.

Entdo seria de bom tom a adocdo de medidas que parem novas contaminagdes, bem
como a recuperacao do ambiente, fazendo gestdo positiva junto as empresas publicas e privadas
(ndo somente dos possiveis responsaveis pela contaminacdo) e pessoas fisicas, parcerias para
ampliar a gama e velocidade de recuperacéo, inserido também a sociedade humana em geral
nessa parceria, como as Comunidades tradicionais locais, escolas e estudantes das diversas
areas e niveis para desenvolver ideias e pesquisas visando o uso coletivo e publico responsavel.

Concluindo, nesta pesquisa nao foram apreciados os documentos relacionados a Saude
Municipal de Ouvidor, referentes aos casos Cancer confirmados e recuperados e faixa etaria,
bem como de doencas neuroldgicas e até mesmo estimativa de novos casos, 0 que exigiria um
aparato burocrético e registros em comités de ética em pesquisas. Sendo estd uma lacuna a ser
preenchida por trabalhos posteriores, uma vez que ja possui dados de agrotdxicos bem como
metais pesados para auxiliar pesquisadores e o proprio Municipio em pesquisas e decisdes
futuras.

Este é somente um inicio de um progndstico geral, para insercdo dos responsaveis pela
contaminagdo, bem como da comunidade em geral, no seu direito de aproveitar, cuidar,
fiscalizar e denunciar qualquer atitude errada ou suspeita em um ambiente que também as
pertencem. As devidas contribuicdes deste prognostico inicial, podem ser listadas, e caso
ouvidas, possam auxiliar na melhoria da qualidade do ambiente pertencente a todos, e que
talvez, possa reduzir os indices de poluicdo/contaminacdo e, talvez, em uma hipotese, a reducéo
a longo prazo das mortes por carcinomas e/ou a diminuicdo da linha de tendéncia de 8 mortes
por ano, como o atual contexto.

Além de algumas medidas ja existentes, como a Implementacdo da APA, e o Projeto de
Cacimbas e de conscientizac¢do na importancia das nascentes, outras medias podem ser tomadas
para a conservacgdo da area da Bacia Hidrografica do Corrego Lagoa, tais como:

« Implementar programas de conscientiza¢do que vai até a casa das pessoas na area a Bacia
para melhor dialogo, mesmo que demorado, para compreensdo da importancia do
ambiente bem preservado;

« Implementar Programa de conferencia das areas demarcadas adequadamente de acordo
com o Codigo Florestal vigente para as areas riparias;
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 Promover parcerias com instituicdes publicas e/ou privadas junto a sociedade organizada,
para recuperacdo do ambiente, assim como a conscientiza¢cdo da mesma, uma vez que
estdo lidando diretamente com as consequéncias, podendo entdo desenvolver melhor
senso critico para questionar e gerir ideias;

* Inserir discussdes atinente as questdes socioambientais nas Escolas de Base para
consciéncia ecoldgica das futuras geracdes;

* Inserir a comunidade académica, das instituicdes de pesquisa publico/particular,
desenvolvendo em campo pesquisas e projetos, tendo como consequéncia positiva de
melhor capacitagdo dos seus profissionais frente a problemas ambientais;

* Realizar monitoramentos das fontes contaminantes;
 Melhorar o efetivo de fiscalizacdo das areas quanto as praticas e seus diferentes usos;

« Melhorar o sistema de drenagens e infiltracdo e o consequente disciplinamento das aguas,
e revegetacdo das vertentes, como também as areas divisorias para melhor captacédo e
tempo de absorcao da agua no solo;

» Estabelecer Cronograma de manutencao das cacimbas que auxiliam na infiltracdo da dgua
no solo e auxiliam na reducdo do assoreamento;

« Estabelecer Cronograma de manutenc¢éo das drenagens, e disciplinamento das aguas para
eventuais correcoes;

« Implementar, Legislar e Fiscalizar sobre a utilizacdo de agrotoxicos com elevados indices
de contaminantes, que outrora banidos em outros paises por critérios cientificos pensando
no bem estar populacional, podem vir a ser usados em territorios do Brasil

» Promover a ampliacdo das areas de conservacao, bem como a criacdo de novas;

» Monitorar a evolucdo da vegetacao existente junto a programas de incentivo ao avango
progressivo das areas verdes sob areas antropizadas;

 Implementar a criagdo do Programa de Saneamento Bésico para controle das aguas
pluviais, bem como o seu tratamento antes de devolvidas ao ambiente;

« Criacdo do Programa de Saneamento Bésico para coleta e tratamento de esgoto junto a
uma Estacdo de Tratamento e que ha destinacdo de tratamento dos residuos sélidos;

« Implementar Programas anuais ou semestrais para engajamento da comunidade, escolas
junto aos professores para promover a consciéncia ambiental e critica das novas geracoes;

« Implementar iniciativas do Poder Publico para cobrar, utilizar, ou criar mecanismos que
possuem ou podem vir a possuir, para recuperacao dos passivos ambientais existentes na
sua variada gama, sendo a curto prazo as areas degradadas;

« Implementar possivel criagio de um Fundo Municipal de Recuperagio de Areas
Degradadas, onde o Municipio possa arcar totalmente ou parcialmente com a
recuperacgdo, mas sendo cobrado do produtor responsavel seguindo meios legais, visando
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a aceleracdo na recuperacdo de um ambiente que possui seu préprio tempo para se
restituir, mesmo com auxilio humano;

» Promover um fundo de pesquisas vinculado a instituicdes de ensino, para captacdo de
mé&o-de-obra qualificada, e m&o-de-obra em qualificacdo, essencial na promogéo de ideias
e capacitacdo de novos profissionais;

* Implementar a implantacao de estacGes de monitoramento do ar e pluviosidade;

» Promover pesquisas junto a equipe de saude, na identificacdo de contaminantes e metais
pesados na populacdo humana, bem como o monitoramento continuo.

As proposicOes apresentadas nesta Secdo seguem as necessidades observadas em
campo, por meio das Cartas de Uso, assim como analises fisico-quimicas da 4gua na Bacia.
Estas sugestdes de prognosticos seguem rigor técnico-cientifico do pesquisador, ap6s muita
pesquisa e leituras de material cientifico, especificos para a compreensdo da dindmica e
consequéncias socioambientais decorrentes do uso e ocupagdo. Bem como para uma possivel
melhora do ambiente onde este pesquisador nasceu e foi educado, trazendo entéo, retorno para
sociedade, pois, a mesma mante a maquina publica em diversas esferas, principalmente a da
Educacao.

Desta forma entdo, por inlmeras pessoas que ndo tiveram O mMesSMO acesso e
oportunidades, e até permanéncia, para acumular o conhecimento cientifico nas Instituicdes de
Ensino. Trago minha contribuicdo e retorno para melhora do bem estar da sociedade humana
no ambito ecoldgico e ambiental. Fazendo assim, a primeira, de possiveis novas pesquisas para
melhoria da qualidade e disponibilidade dos recursos naturais para sociedade humana e

municipio de Ouvidor (GO), aprofundando o teor critico e disponibilizando possiveis solugdes.
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