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RESUMO

As bacias hidrograficas devem ser vistas como um sistema integrado, onde pode ser
analisada desde o ciclo da agua, fauna, flora até as interferéncias do homem.
Nesse sentido estuda-las pode ser uma ferramenta para analise humana e
ambiental. Nao devendo ligar a importancia de um curso d’agua apenas ao seu
tamanho. A presente pesquisa, traz em andlise a Microbacia do Cérrego Agua
Quente. Embora seu porte pequeno em volume, e, em area, traz consigo relacéao
ambiental econdmica e social. Situado no municipio de Rio Quente-Go suas aguas
séo o centro do turismo local. Por sua vez o turismo termal é a base econdmica
principal. Turismo esse possivel garcas as caracteristicas ambientais préprias, em
especial afloramento das aguas termais. O gradiente Geotérmico responsavel pelas
aguas termais resulta da geologia e morfologia. Da nascente a foz 0 homem usufrui
do solo e das aguas de formas especificas, turismo e captacdo urbana no alto
curso, especulacdo imobiliaria, e pecuaria no médio e baixo curso.
Indiscutivelmente as varias formas de usos, geram impactos ambientais

importantes.

Palavras-chaves: Microbacia, Rio Quente , Turismo Termal, Impacto Ambientais



ABSTRAT

The hydrographic basins must be seen as an integrated system, where it can be
analyzed from the water cycle, fauna, flora to the interference of man. In this sense,
studying them can be a tool for human and environmental analysis. You should not
attach importance of a watercourse just to its size. This dissertation brings into
analysis the Agua Quente Microbasin. Although its small size in volume, and in area,
it brings with it an economic and social environmental relationship. Located in the
municipality of Rio Quente-Go, its waters are the center of local tourism. In turn,
thermal tourism is the main economic base. Tourism that possible herons to its own
environmental characteristics, in particular outcropping of the thermal waters. The
Geothermal gradient Responsible for thermal waters results from geology and
morphology. From the source to the mouth, man enjoys the soil and water in specific
ways, tourism and urban abstraction in the high course, real estate speculation, and
livestock in the medium and low course. Arguably the various forms of use have an

important environmental impact

Keywords: Mycobasin, hot water stream, thermal tourism, Environmental Impact
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APRESENTACAO

A presente dissertagcédo surge no desejo de contribuir com melhor utilizagcéo
das &guas termais, tendo uma estreita ligagdo com objeto de estudo. Retorna
minha infancia os primeiros contatos com suas aguas mornas. Lembro-me das
vezes em que toda familia se reunia a sombra de um ingazeiro mirim (Inga Lurina),
nas margens do Corrego Agua Quente. As criancas correndo brincando e nadando
nas aguas cristalinas. Os adultos conversavam, eram momentos de reunir toda

familia avos, primos, tios 0s quais nem sempre se viam em outras ocasifes.

As aguas das torneiras, dos chuveiros das casas da populacdo inclusive
deste autor, sdo captadas desse cOrrego. A economia do municipio tem como base
essas aguas. Assim desde o acordar, escovar 0os dentes, preparo de alimentos, a

microbacia faz presente.

A formacdo em geografia foi ao longo do tempo modelando, tornando
cidaddo critico ciente do papel na sociedade, percebendo a necessidade de

planejamento, para garantir maior longevidade.

Ao entre a correria dos bancos das universidades, fui percebendo as
mudanca que ali ocorria, o volume néo era mais 0 mesmo, agua antes cristalina ja

estavam diferente as arvores ndo estavam mais ali.

Levando em consideracdo Poupart ( 2008) o qual diz que o pesquisador
ndo pode esta alheio ao seu objeto de pesquisa. Melhorar a geografia é por
natureza uma a ciéncia de cunho social. Foi escolhida a temética levando em
consideracdo a sociedade a qual encontro pertencente e um recorte que impacta

diariamente.

Nesse sentido essa dissertacao é vista como forma de levar subsidios para
pensar formas de uso existente, chegando a conclusdo se uso estdo em
conformidade com os componentes da geografia local. Servindo assim com

diagnostico para planejamento.
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INTRODUCAO

Inegavelmente o recurso agua faz parte direta e indiretamente da vida
cotidiana. Ligada desde o abastecimento, principalmente preparo de alimento, lazer,
economia. Compreender todo o sistema a qual compreende o ciclo hidrolégico é

relevante para o contexto em que vivemos.

Se de um lado temos vislumbrado por todas as midias as grandes bacias
hidrograficas brasileiras, com seus volumes gigantescos. As pequenas bacias

embora com menor volume ndo sdo menos importantes.

As microbacias (MB) sdo mantenedores da vida em escala local, sistema
seja fauna, flora, ou humana. Sendo como também s&o responsaveis pela recarga
dos cursos d’agua volumosos espalhado pela superficie terrestre. Logo prejuizo
pode acarretar em problemas ambientais, sociais e econémicos. Nesse contexto o
Municipio de Rio Quente tem um papel de destaque no senario nacional, por ser

referencia no Turismo hidrotermal.

Esse trabalho parte do desejo de contribuir no processo de manejo do
sistema ambiental formado por cada ente desse complexo , concebidos, pelos meios
bidticos e abidticos do Corrego Agua Quente (CAQ). Visto que o diagndstico é parte
fundamental e inicial do planejamento. Tendo como recorte espacial a Microbacia

do Corrego Agua Quente, situado no municipio de Rio Quente, Goias.

O Coérrego Agua Quente é reconhecido por verter agua quente natural,
reflexo das condicbes e interacdes dos elementos compositores do meio fisico
(geologia, relevo, solos, clima).

O Corrego Agua Quente nasce no sopé da Serra de Caldas, proximo ao
setor Esplanada, serpenteando por um trecho urbano seguindo seu curso por areas
rurais até se encontrar ao rio Piracanjuba, o Corrego tem uma extensdo de
aproximadamente 9 quildmetros, da nascente a sua foz, conforme dados
apresentados pela Prefeitura Municipal de Rio Quente ( PMRQ) (2019) pela

informacdes disponivel pela secretaria municipal de meio Ambiente ( SMMA)
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Mapa 01- Rio Quente — Goias — Localizagao, hidrografia e drenagem.
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Sendo localizada no municipio de Rio Quente-GO. A partir da divisdo
regional do Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica (IBGE) de 2017 faz parte da
Regido Imediata de Caldas Novas- Morrinhos que compreende um fragmento da
Regido Intermediaria de Itumbiara no mapa 01, tem a localizacdo da bacia no

territério de Rio Quente.

A area de estudo faz parte do complexo hidrotermal de Rio Quente e
Caldas Novas. Considerado a maior estancia hidrotermal do mundo. Questdes de
ordens econdmicas e ambiental estdo entrelacadas. Dai o motivo da pesquisa
definir a 4gua como recurso natural, pois nessa escala ela congrega também um

sentido monetario.

Estando numa area de Cerrado, berco das &guas brasileiras, um
importante bioma ambiente atual de grande relacbes econbémicas. Bioma que
abriga um dos mais importantes corredores produtivos da economia brasileira, o
qual participa, economicamente, das redes nacionais e internacionais comandadas
pela sociedade global Segundo Chaveiro (2010). Contrapondo ao imaginario

historico, de um bioma pobre e improdutivo.

As formas de utilizagdo do recurso natural agua ocorreu e se desenvolve
como forma de fomentar as atividades antrépicas ali existentes. Para compreender a
forma de utilizacdo dos recursos naturais em Rio Quente/GO, devemos fazé-lo, a
partir da compreenséo das relacdes entre os fatores de ordem econdémica, social e

ambiental, para que o municipio chegasse a sua conformacao.

Este estudo, objetiva na compreensdo da relacdo natural antrépica
trazendo elementos para interpretar a dindmica, da relagédo natural e antropica na
MB do cérrego Agua Quente. Tendo nos elementos dos componentes fisicos, as
primicias para compreender a estrutura econdmica e o atual arranjo espacial.
Servindo das ideias de Santos (1985) nesse momento, o qual define espaco como
fruto de varias eras. Para definir o trabalho humano sobre o ambiente como decorrer

do tempo, o grande responsavel na modelagem do municipio.

Diante das ideias expostas surge a hipétese, as condi¢cdes geogréficas,
foram as responsaveis por modelar Rio Quente, em sua organizagdo atual.

Considerando a MB do CAQ como lécus na dinamica antropica. O turismo como
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centro de geragdo de receita e renda municipal é assertiva por suas caracteristicas

fisicas.

A realizacdo desta pesquisa se justifica como aporte cientifico social e
ambiental, somando-se a isto, a necessidade de ampliar estudos e pesquisas que
tratem o objeto a ser investigado. Reforca a necessidade de compreensao sobre a
utilizagdo humana das aguas do Cérrego Agua Quente, a urgéncia em entender as
peculiaridades que envolvem a area investigada em vista a servir de fonte para
propor formas mais ordenadas de aproveitamento e utilizacdo ordenada da

Microbacia do Corrego Agua Quente.

Estruturalmente a presente pesquisa € composta de quatro capitulos.
Primeiro capitulo apresenta os procedimentos metodologicos, lancado mao para
alcancar os resultados. Disposta inicio da dissertacdo para possibilitar o leitor

ponderar, sobre passos logo em sua génese.

Segundo, revisdes literarias consumidas na constituicdo, da presente
dissertacéo, obras e documentos, que deram respaldo na construcdo de um trabalho

em nivel académico.

A suma dos principais aspectos geogréaficos, sdo apresentados no terceiro
capitulo. Solo, relevo, hidrografica, vegetacdo em seus aspectos mais significativos

para na compreensao espacial.

Constante no quarto capitulo, o resultado e discussdo dos dados obtidos.
Tendo como cerne, o0 uso e ocupacao do solo ao longo do curso do CAQ, disposto
em, alto, médio e baixo curso, levando em consideracao as questdes geograficas e

suas peculiaridades.
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CAPITULO 01- PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para alcancar os objetivos propostos neste estudo, primeiramente foram
realizado o levantamento e revisdo de fontes bibliograficas junto a autores que
tratem o tema (livros, teses, dissertacfes, artigos em periédicos cientificos,
monografias, etc.)Sendo Porém de grande dificuldade encontrar material em tal
perspectiva, visto que a maioria dos trabalhos que s&o produzidos é referente ao
municipio vizinho de Caldas Novas, que maior em populacdo e territorio que Rio
Quente. Embora sejam vizinhas e tenha turismo termal em comum, ambas possuem
sua as particularidades. Outra dificuldade deparada varios trabalhos publicados
quando analisado é perceptivel ndo refletir a realidade.

Trabalho e pesquisa de campo, para sondagem in loco e evidenciando as
formas de uso pelas acbes humanas. Essas pesquisas sao fundamentais para
coleta de dados, ponto de partida para hidrometria. Outra funcdo essencial de tal
inclusdo é obtencdo de informacdes, comparacdo e comprovacao da pesquisa

empirica.

Além desses passos outra fase importante da pesquisa, o levantamento de
dados junto Agéncias Governamentais exemplificado pela Prefeitura Municipal de
Rio Quente( PMRQ), tendo a Secretaria Municipal de Agua Esgoto (SEMAE) uma
das principais fontes por ser esse o 6rgdo que mais levanta informacdes e

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)

Bem como organizagédo de material cartografico, e levantamento de imagens
de satélites, para conhecer a abrangéncia da area da pesquisa e também para
elaborar o material cartogréafico evidenciando os pontos de maior relevancia da acao

humana.
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Pelo fato de existirem varias formas de analise, serdo tabulados dados
provenientes das pesquisas quantitativas, qualitativas e etnogréficas. Os dados
guantitativos constituem-se dos que podem ser de forma numérica, analisados e
transformados principalmente em gréaficos, quadros e tabelas. Bem como sua
andlise sera incorporada ao texto. Qualitativos sdo em sua maioria levantados na
andlise documental e bibliogréfica, temos como exemplo tipos de solos. Etnografia
possibilita ao pesquisador fazer sua leitura de uma realidade a partir de elementos

observados ou pela falta de certos elementos espaciais.

Sendo em sua maioria obtido de informacfes cedidas de 6rgédos publicos
como PMRQ, IBGE e Tribunal de Contas dos Municipios de Goias - (TCM-GO) Para
guantificar, como exemplo; quantitativo de turista que visita area da pesquisa, 0

namero de habitantes, e empregos formal por tal atividade entre outros.

Outra fonte de analise partiu da pesquisa bibliografica, pesquisa empirica, de
campo, e entrevistas com dados qualitativos. Como visa a conhecer a paisagem
local, bem como a forma de relagdo da populacdo com o meio natural em especial
as aguas termais. A analise dessas fontes irA compor o corpo da dissertacdo do

texto.

Com tracos do Método Etnografico de pesquisa, essencialmente usado para
compreender a relagédo da sociedade com a microbacia pesquisada. Em etnografia,
holisticamente, observa-se os modos como 0s grupos sociais ou pessoas conduzem
suas vidas com o objetivo de revelar o significado cotidiano (MATTOS 2011). Essa
forma de pesquisa € uma ferramenta, quem tem produto a compreensado do espaco

vivido.

No caso dessa dissertacdo, a etnografia junto as outras formas de
levantamento de informacao, foi uma ferramenta que propicia a analise de varias
formas de usos do solo, e, das aguas do CAQ. Onde cada trecho possui uma forma
de apropriacdo, formas e grau de antropizacdo proprios. Para tanto aliando-a com,
a cartografia, a qual possibilitou fragmentar o territério da MB em trés o recorte
alto , médio e baixo curso. Onde é possivel uma analise fiel do espago, com essa

alianca de ferramentas.

Uma ferramenta muita usada para o desenvolvimento da dissertacdo séo as

imagens do Google Earth e Google Maps que oferece a possibilidade de uma
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andlise antecipada do objeto. Antes das incursdes foi realizado um tour virtual por
toda a area. Unindo essa visualizagdo com referéncias foi entdo criado o roteiro de

observacao.

Uma vantagem dessa forma virtual, esta na facilidade de acesso. Por ser
uma plataforma gratuita disponivel na Internet, bastando apenas de um computador

com acesso a rede de internet e um conhecimento basico de informatica.

A veracidade da pesquisa € garantida com, o cruzamento de dados,
empiricos bibliograficos, documental, cartograficos e incursdo a campo.
Evidenciando assim, confirmando, ou nao durante transcorrer da pesquisa 0S

prognésticos levantados.

1.1 técnicado flutuador

O método escolhido para determinar o volume do corrego é o método do
flutuador. Através de flutuadores (pode ser utilizada uma garrafa plastica, boia, etc.)
€ possivel definir o volume de um curso d’agua. A escolha desse método foi feita por
nao ter disponivel no momento, molinete e ou outros equipamentos necessarios a
realizacdo de vazao liquida por outros processos. Tendo também como motivagao
na escolha deste, a possibilidade de se tornar-se  uma fonte de referéncia para
os leitores, pois, sendo um método que ndo demanda itens complexos e caros pode

ser reproduzido facilmente.

O Método do flutuador € muito utilizado pela sua simplicidade e na auséncia
de equipamentos sofisticados que apresentam custos elevados. Esse método
consiste em determinar a velocidade de deslocamento de um objeto flutuante,
medindo o tempo utilizado para o seu deslocamento num determinado trecho de rio
de comprimento conhecido (SANTOS et al., 2001, p.196).

Para isso foi selecionado um trecho logo ao final do perimetro urbano,
levando em consideracao a determinacédo de (SANTOS et al., 2001). Local escolhido

deve ser desprovido de obstaculo no fundo e nas margens. E importante situar-se
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em um trecho retilineo do rio, dando condi¢cdes na distribuicdo de velocidades
paralelas em toda a se¢éo, sem variagdes bruscas.

Além dessas condi¢des foi levada em consideracdo a questdo quanto ao
acesso. Um local que fosse possivel ingressar o curso e margem, sem vegetacao ou
com minimo de vegetacdo a fim de interferir o minimo nas condi¢fes naturais. Outra
consideracdo levada sobre acessibilidade foi o cuidado para ndo adentrar em

propriedades privadas sem permissao.

ApoOs pesquisas de Campo, em varios trechos do Corrego o local foi
escolhido figura - 01. Uma éarea, préxima ao perimetro urbano do bairro Esplanada,
as margem da rodovia GO 507 na altura do km 07. Esse local além das condi¢des
de acesso oferece a possibilidade de ser revisitadas varias vezes pela sua
localizacdo. Trazendo a possibilidade de comparar um maior nimero de , e caso
necessario em coleta em periodo diferente, podendo também caso necessario

facil ré-coleta.

Figura 01- Corrego Agua Quente, no alto curso, proximo a rodovia GO-507 local da
realizagédo de hidrometria

Fonte: REIS J.C dos Mai. 2020



1.1.1 Materiais utilizados: (figura 02)

bY

26

Devido a simplicidade do método do flutuador, torna-se adaptacdo de

materiais, respeitando a funcionalidade, segue a lista dos itens que usados para

aferir o volume.

4 estacas de madeiras com pontas

Metro sueco e fita métrica (trena longa)

2 Cordas maior que a largura do trecho do corrego
Boia

Cronémetro

Papel e caneta para anotar os valores obtidos

FIGURA 02: Matérias usados para medir vazdo ( corda, metro sueco plastico, fita métrica longa, e

boia)

Fonte: elaborado pelo autor, 2020

1.1.2. Passos realizada no processo hidrométrico

Escolha da area;
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o Fixar 2 estacas em cada margem do corrego com distancia de 10 metros
entre elas, para medida

o Esticar 2 cordas entre as margens e prendé-las nas estacas;

o Com trena longa, de fita medir as distdncias entre as margens no mesmo
alinhamento onde as estacas foram presas. Assim definir a largura do curso d’agua;
o Com metro sueco de medir a profundidade subdividindo em 3 pontos
equidistantes. Essa ferramenta foi escolhida por ser rigida, facilita ,e, propicia maior
precisédo quando inserida na agua.

o Assim com dados da profundidade e largura, definir a &rea molhada.

o Apos definir a area molhada o proximo passo e justamente verificar a vazao
com base na velocidade de escoamento da agua.

o Para definir a velocidade foi solta uma boia a montante da primeira corda
cerca de 2 metros, para que assim ao passar por ela ja esteja com a velocidade
estabilizada. E cronometrado quanto tempo para percorrer a distancia (figura-03).
Esse processo foi repedido 3 vezes entdo retirar uma média. A velocidade (v) foi
determinada pela divisdo da distancia percorrida pelo flutuador e a média das
repeticbes dos tempos entre a secao superior e inferior. Esta velocidade superficial
€, na maioria das vezes, superior a velocidade média do escoamento. A velocidade
média corresponde de 80 a 90% da velocidade superficial a depender do material do
fundo. Assim usaremos com base 85%. Velocidade média Velocidade Superior
multiplicada por 0,85. Tendo entdo. Vm = Vs .0,85.

o Multiplicando-se a velocidade média pela area molhada obteremos a vazéo.

FIGURA 03: Momento de medir vazado. Boia percorrendo o trecho delimitado com cordas.
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Fonte: Organizado pelo autor. 2020

1.1.3 Resultado hidrométrico

Area molhada figura -05
Profundidade média — 0,748 m
Largura media - 7 m

Distancia entre pontos — 10 m

Total area molhada - 523.360 cm ou 5 233,6 mts

FIGURA 04 - Croqui com esquema, de a area molhada do trecho do corrego Agua Quente, A,B,C —

larguras . D - ponto fixo. E- profundidade
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Fonte: Organizado pelo autor, janeiro 2021.

Velocidade

Velocidade é obtida apds varios lancamentos, no caso especifico foram
feitos 10 lancamentos sempre com as mesmas condi¢des, evitando os momentos de
ventos. Sempre tendo 10 metros fixos, como referencias das distancias do espaco

percorrido. Ap6s célculos todos os lancamentos, € possivel extrair média da
velocidade.

Velocidade média obtida — 11,7 M/h.

Vazao

Vazao é definida pela multiplicacdo velocidade média e a area molhada.
Seguindo a férmula Va= Vm. Am . Onde Va= vazéo, Vm= velocidade Media e Am=

area molhada . Obteve o seguinte resultado Vazao de 6 159 947,2 por hora.

O curso do CAQ tem uma vazao de aproximadamente 6 159 947,2 litros de
agua por hora. Sendo essa vazéao, antropica, da MB uma vez que o procedimento

hidrométrico foi realizado ap06s todos os pontos de capitacdo trecho urbano.
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CAPITULO 2 - REVISAO BIBLIOGRAFICA

Primeiro passo para o desenvolvimento de uma pesquisa € fundamental ver
e rever a base literaria. A revisdo bibliografica € a base que sustenta qualquer
pesquisa cientifica. SO é possivel avancar em determinado campo do conhecimento

se primeiro conhecer o que ja foi desenvolvido por outros pesquisadores.

Procurar por autores que ja tenham de alguma forma tratado sobre a
tematica, desenvolvida é essencial. Como na escala dessa pesquisa ha poucos
trabalhos. Na fase inicial foi analisado, varios pesquisadores e sendo selecionado

dentre varios o que contribua para dissertacao.

A maior dificuldade no levantamento é encontrar trabalhos que contemple as
guestdes fisicas e ambientais na escala municipal. Nesse contexto fez se necessario
servir de fontes com escalas de excedam o territorio de Rio Quente. No quadro 02,

a seguir segue, tem-se um pequeno apanhado das obras utilizadas para fomentar, a
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pesquisa. Essas parte das obras formaram o alicerce teorico, essencial,
reforcando que as obras desse quadro ndo sédo as Unicas, que trata da temética
dessa dissertacdo, mas sim foi o ponto de partida para pesquisa, qual levou a mais

obras e autores.

Quadro 01: Principais obras Bibliograficas consultadas dos aspectos fisicos de Rio Quente -GO

OBRAS CONTRIBUICAO
Geologia do Brasil. HASUI. Y. 2012 Morfologia: orogéneses brasiliana
EMBRAPA, shcs .2013, Pedologia: caracteristicas dos solos
Geografia do Brasil . ROSS.J.L 2011 Morfologia: serra de Caldas Novas

Geomorfologia do estado de Goids e | Morfologia: PSD Psudo domo estrutural ( serra de
distrito federal. Goias. 2006 Caldas Novas)

Hidrogeologia do estado de Goias. 2006 Hidrografia: Aguas termais

Mapa Geodiversidade do estado de Goias | Geologia morfologia: usos econdmicos dos

e do distrito federal econdmicos de Goias, ( 4guas termais) e influencias
das unidades gemologias nas atividades Humanas
RADAMBRASIL, folha SE-22 | Geologia e morfologia: tipos de rochas e solos

Goiania. Brasil 1983

Complexo termal de Caldas Novas. | Drenagem, rochas e histérico.
TEIXEIRA NETO, A., 1986

Fonte: Elaborado pelo autor (2020)

Como passo fundamental de uma pesquisa € fundamental conhecimento
das normativas. Para tal a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas ( ABNT). Com
suas Normas Brasileiras (NBR) € o passo essencial, para conduzir a estrutura dos
trabalhos académicos. Como forma de auxiliar aos futuros pesquisadores, no
Quadro 01, tem-se um apanhado das varias NBRs sobre trabalhos académicos
utilizados nessa dissertacdo, mas que também € referencial para outras pesquisas

de cunho cientificas.
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Quadro 02: Principais normas para trabalhos académicos

DOCUMENTOS APLICACAO
ABNT NBR 6023 Referéncias
ABNT NBR 6024 Numeracao progressiva das secfes de um documento
ABNT NBR 6027 Sumario
ABNT NBR 10520 Citacdes em documentos
ABNT NBR 14724 Trabalhos académicos

Fonte: ABNT NBR 14724.2011

2.1 A BACIA HIDROGRAFICA COMO UNIDADE GEOMORFOLOGICA E
AMBIENTAL

Estudo na qualidade ambiental tendo como substrato bacias hidrogréficas,
tem se mostrado de grande eficacia. Isso, pois o recorte espacial baseado nessa
estrutura geomorfolégica por ser um sistema a qual congrega tracos de todos seus

componentes fisicos e antrépicos.

Uma bacia hidrografia € formada ndo apenas por suas aguas mais por um
complexo de componentes sendo de natureza organica e inorganica, ambos se
inter-relaciona direta e indiretamente, de tal forma a que alteracdo em dos

componentes traz reflexos a bacia.

Para Guerra e Cunha (2000) que as bacias hidrogréaficas integram uma visédo
conjunta do comportamento das condi¢gdes naturais e das atividades humanas nelas
desenvolvidas, onde qualquer alteracdo significativa em uma de suas unidades
podem gerar alteracdes, efeitos e/ou impactos a jusante e nos fluxos energéticos de

saida.
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Entre outros componentes de uma bacia hidrografia recurso natural agua, é
fundamental para a vida humana. Sendo esse, essencial para existéncia, como
também, para as mais variadas formas das atividades cotidianas. Devendo ser

pensada pela sociedade de forma ambiental, social e econémica.

Segundo PIRES; SANTOS e DEL PRETTE (2002)

Em sintese, o uso da BH como unidade de gerenciamento da paisagem é
mais eficaz por que: (i) no ambito local, € mais factivel a aplicacdo de uma
abordagem que compatibilize o desenvolvimento econdmico e social com a
protecdo dos ecossistemas naturais, considerando as interdependéncias
com as esferas globais; (i) o gerenciamento da BH permite a
democratizagdo das decisdes, congregando as autoridades, o0s
planejadores e o0s usuarios (privados e publicos) bem como os
representantes da comunidade (associagbes sdcio-profissionais, de
protecdo ambiental, de moradores etc.), e (iii) permite a obtencdo do
equilibrio  financeiro pela combinacdo dos investimentos publicos
(geralmente fragmentarios e insuficientes, pois o custo das medidas para
conservagdo dos recursos hidricos é alto) e a aplicagdo dos principios
usuario-pagador e poluidor-pagador, segundo 0s quais 0s usuarios pagam
taxas proporcionais aos usos, estabelecendo-se, assim, diversas categorias

de usuérios.

No contexto da unidade ambiental, faz-se consideracdes determinam a
necessidade da distingdo entre “unidade de analise” e “unidade de gerenciamento”.
Sendo o primeiro conceito € eminentemente técnico-cientifico e analitico, o
segundo, eminentemente politico-administrativo, (PIRES, SANTOS, e DEL PRETTE
2011).

Gerir uma BH néo significa submeter ou restringir a analise apenas as
determinacdes da realidade interna a dindmica da mesma, mas sim considera-la

como um sistema aberto, o qual ha troca de energia, com componentes externos.

Mesmo com todas as mazelas ocasionadas sobre os recursos hidricos, a
cada dia mais nota-se uma sociedade com maior grau de preocupagéo com o futuro
da agua, em principal o receio da possivel escassez ocasionado pelo uso de forma
desordenado. A bacia hidrografica € vista nessa Gtica como o recorte de analise e

gestdo das aguas.



34

As bacias sdo muito mais que apenas agua, sdo unidades onde pode ser
analisado desde o ciclo da agua, fauna, flora até as interferéncia do homem. O
estudo todos os elementos que a compdem, torna-se viavel avaliacdo do equilibrio
que todo o sistema encontra. As pequenas bacias devem fazer parte de uma

visdo integrada, bem como atribui-las o grau de relevancia.

Além da viséo espacial e temporal adequada da unidade de gerenciamento,
o principal desafio para uma bacia hidrografica € englobar todas as questdes
biofisicas e humanas (PIRES, SANTOS, e DEL PRETTE 2012). Tais questdes
estdo contidas na unidade da mesma ou sdo agentes exteriores a ela e tém
implicagdes significativas para a sua dinamica, integrando as dimensdes humanas,
culturais, socioecondmicas, estéticas, e outras que ndo sdo espacialmente

definidas.

Em termos da Unidade Federativa foi criada a Politica Nacional de Recursos
Hidricos (Lei 9.433 de 1997) dando maior abrangéncia que Cddigo de Aguas, de
1934, (DECRETO N° 24.643 DE 10 DE JULHO DE 1934) que centralizava as
decisbes sobre gestdo de recursos hidricos no setor elétrico. Estabelecendo como
prioridade o abastecimento humano e dessedentagdo animal em casos de
escassez, e garantindo uso variado das aguas.

Costa e Guimarées (2006 p.1),
Bacias hidrograficas sdo unidades de gestdo e planejamento
ambiental, para monitoramento hidrolégico, conservacdo do
solo ,e, disciplinamento do uso da terra, devido a importancia

na producédo de agua em qualidade e quantidade.

O recorte fisico adotada na legislacdo para o gerenciamento de recursos
hidricos € a de bacia hidrografica, segundo Botelho (1999, p. 270). Constitui um
principio basico para implementacdo da gestéo dos recursos hidricos, sendo que tal

denominacdo também é utilizada em outros paises. Fica claro, a ideia de que

bacia hidrografica é utilizada como unidade béasica de estudo e gestao.

Conceituada como um sistema, onde ocorre a drenagem de &gua,

sedimentos e material dissolvido para uma saida comum. Oferecendo, portanto
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praticidade e simplicidade para a aplicacdo de modelos de estudo de recursos
hidrico.

Segundo Botelho (1999, p. 270)

[...] bacia hidrografica passa também a representar uma unidade ideal de
planejamento de uso das terras. Tendo sua delimitacdo baseada em
critérios geomorfoldgicos, as bacias de drenagem levam vantagens sobre
unidades de planejamento definidas por outros atributos cujos tragados dos
limites podem ser bastante imprecisos, como, por exemplo, unidades
definidas por atributos climaticos, ou, ainda, baseadas nos tipos de

vegetacdo, que pode ndo cobrir a paisagem de modo continuo.

A bacia hidrografica traz caracteristicas proprias, portanto uma série de
eventos podem ser ali analisados e avaliados. Cada vez mais as agdes humanas
tém reflexos diretos na qualidade e quantidades dos recursos naturais que
compdem as bacias hidrograficas. Ora seja para o uso e manutencao das atividades
diarias e triviais (alimentar, beber, banho etc..), ora seja como importante ferramenta
econdbmica, sendo utilizado desde o setor primario (agricultura, pecuaria, pesca

entre outros... ) as atividades industriais e geracao de energia .

Para Botelho e Silva (2012, p.155) houve grande aumento no grau de
conscientizacdo da sociedade a cerca da importancia dos recursos hidricos, que
impulsionaram estudos cientificos e como reflexo, a criacdo de politicas de

regulamentacdo do uso desses recursos.

Assim cada dia mais e mais cresce o valor da bacia hidrografica como
unidade de planejamento e andlise. Valoracdo em questées econémica, ambiental
social, como também cultural e visto a relacédo cotidiana do homem com estas e a

possibilidade de escassez o que alteraria o modo de vida.

3.2. Bacia/ Microbacia hidrogréfica definicéo

Na literatura pode ser notado uma série de pesquisa sobre o tema bacia
hidrografica, embora tenham tracos de semelhanca principalmente ao tratar da

relacdo sobre drenagem. Botelho (1999, p.269) trata como sendo uma célula
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natural. Definida por uma area drenada por um rio e seus tributarios tendo como

limites divisores de agua.

Conforme Botelho e Silva (2012, p.153), as bacias hidrograficas ja eram
estudadas pelos gedgrafos como unidade espacial para analise desde o final da
década de 1960, uma vez que permite avaliar o0s componentes, processos e
integracéo, sendo preferencialmente usada a expressao do termo microbacia para

referir a unidades menores.

Barrela (2001) apud Teodoro et al ( 2007, p138) conceitua bacias
hidrograficas como um conjunto de terras drenadas por um rio e seus afluentes,
esse rio formado nas partes altas do relevo, onde as aguas escoam formando os
rios e riachos, ou infiltram no solo para formar as nascentes e o lencol freatico.
Lima (2005, p.174) remonta aos primordios dos estudos geograficos identificando a
bacia como unidade fundamental de ocorréncia dos processos de escoamento
hidrico e sedimentar.

Para Freitas e Kerr (1996) apud Botelho (1999 p. 273), “A area da
microbacia depende do objetivo do trabalho que se pretende realizar.” Ha quem os
defina com base na area drenada. Assim como Faustino (1996), apud Teodoro et
al (2007, p.139) que limita a area da microbacia toda sua &rea possui limite de
100 km?2. Ou o caso de Cecilio e Reis (2006) apud Teodoro et al. ( 2007, p 139)
caracteriza com microbacia uma sub-bacia hidrografica com é&rea reduzida, sua a

area maxima varia entre 10 a 20.000 ha ou 0,1 km? a 200 km?

Santos, Santos e Barbosa (2013, p. 166) afirma que o termo microbacia é
geralmente, usado para definir bacias hidrograficas com area de dimensdo menor.
Embora citado em diversos em diversos trabalhos, ndo ha um consenso entre os

estudiosos sobre suas dimensoes.

Para Pereira e Pereira (2010, p.9) a atuacdo espacialmente mais localizada
permite tratar, com um grau de aprofundamento e especificidade bastante razoavel,
problemas econbmicos, sociais e ecoldégicos comuns a uma determinada

comunidade.

O uso da microbacia hidrografica para o desenvolvimento de planos de
manejo ambiental, onde os estudos dos fendmenos fisicos e biologicos devem ser

analisados de forma integrada e sistémica, sdo conjugados com o0s estudos
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socioecondmicos que definem os processos de organizagdo espacial inseridos

dentro e fora da area da bacia.

Para Santos, Santos e Barbosa. (2013, p 166),

A gestdo de pequenas bacias hidrograficas ainda € pouco destacada no
cenario académico. Se as grandes bacias hidrograficas tem importancia
nacional e regional, com suas grandes dimensdes, vastas redes de
drenagem e reservatorios gigantescos, as pequenas bacias ndo devem ser
esquecidas, pois estas se configuram como unidades de analise de alta
dinamicidade, pela sua reduzida area, possibilitando analises cuidadosas,

mas ndo menos importantes.

Conforme Botelho e Silva (2012, p.153), as bacias hidrograficas ja eram
estudadas pelos geografos como unidade espacial para analise desde o final da
década de 1960, uma vez que permitem avaliar 0s componentes, processos e
integracdo, sendo preferencialmente usada a expressao do termo microbacia para

referir a unidades menores.

Ao estudar a microbacia, em razdo de uma escala reduzida, é possivel que
seja feita uma analise mais detalhada dos elementos que a compd8e, permitindo, o
cruzamento das informacfes técnicas levantadas com a pesquisa empirica
realizada.

Santos, Santos e Barbosa (2013, p. 166) afirmam que o termo microbacia é

geralmente utilizado para definir bacias hidrograficas com area de menor dimensao.

Todavia, ndo podemos pensar, que por seu tamanho reduzido, as
microbacias sejam assim, menos importantes, a saber sao unidades que

apresentam alto nivel de inter-relacdo entre seus agentes.

S&0 essas pequenas bacias que ao desembocar nos grandes rios alimentam
o funcionamento das grandes bacias. Embora referidas por muitos estudiosos como
bacias de pequeno porte, ndo ha consenso entre os estudiosos sobre as dimensdes

de uma microbacia.

Segundo Pereira e Pereira (2010, p. 9):
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A atuacéo espacialmente mais localizada permite tratar, com
um grau de aprofundamento e especificidade bastante
razoavel, problemas econémicos, sociais e ecolégicos comuns
a uma determinada comunidade. O uso da microbacia
hidrografica para o desenvolvimento de planos de manejo
ambiental, onde os estudos dos fenémenos fisicos e biolégicos
devem ser analisados de forma integrada e sistémica, sao
conjugados com os estudos socioecondmicos que definem os
processos de organizacao espacial inseridos dentro e fora da
area da bacia.

Para Botelho (1999 p. 273) a microbacia deve abranger uma area
suficientemente grande, para que se possam identificar as inter-relagdes existentes
entre os diversos elementos do quadro socioambiental que a caracteriza, e pequena

o suficiente para estar compativel com os recursos disponiveis.
Santos, Santos e Barbosa (2013, p. 166) destacam que,

A gestdo de pequenas bacias hidrograficas ainda € pouco
destacada no cenario académico. Se a grande bacia
hidrografica tem importancia nacional e regional, com suas
grandes dimensdes, vastas redes de drenagem e reservatorios
gigantescos, as pequenas bacias ndo devem ser esquecidas,
pois estas se configuram como unidades de analise de alta
dinamicidade, pela sua reduzida area, possibilitando analises

cuidadosas, mas ndo menos importantes.

Cecilio e Reis (2006) apud Teodoro et al. (2007, p 139) diz que a microbacia
€ uma sub-bacia hidrografica com area reduzida, sua a area maxima varia entre 0,1

km2 a 200 km2. Congrega canais de 12, 22 e 32 ordem.

Conforme exposto, observa-se ndo haver consenso entre os autores sobre a
extensao territorial de uma microbacia, todavia, constata-se uma convergéncia de
pensamento entre estes sobre a importancia das mesmas, para estudos

relacionados a analise ambiental.



39

Sao as microbacias que alimentam as sub-bacias hidrogréficas e as bacias
de grande porte. Durante seu percurso para terras mais baixas, 0s pequenos
riachos juntam-se a outros rios aumentando seu volume formando os rios, esses rios
em seu percurso recebe aguas de outros tributarios, formando rios maiores até

desaguar na sua foz com o oceano.

Logo as pequenas bacias hidrograficas tem importante papel no
abastecimento hidrico. Sdo essas as formadoras das grandes bacias. Impactos

nesse sistema pode gerar perda na recarga e no volume de agua a jusante.

O papel da microbacias vai muito além de estudos da qualidade ambiental,
perpassa, pela analise da qualidade da vida humana, uma vez que a dependéncia
desse recurso cada vez € maior. Ainda mais, visto na conjuntura atual, onde ndo ha

otimismo sobre do futuro desse bem.

Medeiros (2012, p. 65) “O ser humano depende de servicos ambientais
como condicdo para sua sobrevivéncia. Pelo seu tamanho reduzido quando
comparadas aos grandes cursos d’agua facilita uma analise mais aprofundada. Nos
estudos em area de menor escala como caso dessas pequenas redes de drenagem,
traz maior visibilidade dos detalhes, possibilitando, melhor andalise, dos mais
variados componentes do sistema hidrico.

Impactos nas pequenas bacias podem gerar uma série de prejuizos.
Prejuizos ambientais, uma vez que é formado por todo um sistema, fisico, vegetal e
animal. Prejuizos para a populacdo, como € nitido, o ser humano depende da agua
para suas atividades diarias e para alimentacdo. E prejuizos econdmicos, pois, esse
recurso além de vital, é o substrato para producédo econémica, e geracao de energia.

Trazendo para uma escala local, as principais consequéncias decorrente
do uso desordenados, dos comprometes ambientais, € sem duvida, dificuldade de

abastecimento urbano e diminui¢cdo ou extingao do turismo.

Lein®11.771/08, Lei Geral do Turismo (LGT)

Paragrafo Unico. As viagens e estadas de que trata o caput deste artigo
devem gerar movimentagdo econdmica, trabalho, emprego, renda e receitas
publicas, constituindo-se instrumento de desenvolvimento econémico e

social, promocéo e diversidade cultural e preservagéo da biodiversidade.
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O disposto na lei supracitada define a caracteristica social do turismo.
Consequentemente o mesmo pode ser aplicado a microbacia de estudo, pois é a

reponsavel por tal atividade.

Uma vez que o turismo advém do uso dos componetes do meio fisico e
ambiental, esses passam a ser na escala municipal, os agentes econémicos, social,
cultural e politico, pois a adminstracdo publica, ser-se deste para o funcionamento

municipal.

CAPITULO 3 - CARACTERIZACAO AMBIENTAL

3.1. Aspectos fisicos predominantes

A area de pesquisa é formada pelas partes altas do municipio de Rio Quente
(Serra de Caldas) e também terrenos rebaixados. Rio Quente esta inserido em uma
area movimentada reflexo herdado da orogénese Brasiliana, recoberta por Cerrado.

Uma bacia ndo é formada apenas por agua, sendo um sistema interligado,
onde cada agente é sujeito ativo e passivo. Solo, relevo, vegetacdo e sem esquecer-

se do homem como uns dos principais agentes transformadores contemporaneo.

Apenas como forma de facilitar a compreensdo sera apresentada o0s
membros componentes do meio fisico e ambiental em itens separados. A fim de
diagnosticar cada componente responsavel pela fisionomia da paisagem pra

posterior interacdo com atividades humanas ali desenvolvidas.

Sendo as caracteristicas geograficas a génese estrutural do uso e ocupacgao

do solo. Esse uso foi sendo modificado gracas as peculiaridades ambientais. As
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atividades antropicas ali desenvolvidas sendo condicionadas aos solos, ao relevo, e
a hidrografia. Refletindo tal condicdo na econdmica e urbanizacéo.

3.1.1. Morfologia

O territério do municipio de Rio Quente encontra-se inserido numa regiao
muito movimentada. Fruto dos aspectos morfoldgicos e geoldgico combinado. Tais
caracteristicas inclusive, sdo os responsaveis pela formacdo do solo e afloramento

das aguas tremais.

A sociedade local, em sua grande maioria, tem uma falsa ideia de uma
estabilidade tectonica. Falsa, pois, 0s processos enddgenos ocorreram

vigorosamente deixando sinais desses acontecimentos.

Durante o processo evolutivo a paisagem foi desenhada por processos
tectdnicos, de grande intensidades. Marco mais notado visualmente destes € a Serra
de Caldas que faz fronteira entre Caldas Novas e Rio Quente e tendo as maiores

altimetrias.

O territério de Rio Quente encontra-se inserido no cinturdo orogenético de
Brasilia. Sendo este uma porcédo do ciclo orogenético do Tocantins. O dobramento e
cavalgamento da orogénese brasiliana foi sem duavida, o principal modelador da

paisagem.

A ideia de participacdo desses processos pode ser observado conforme a
Idea de Ross (2011), a Serra de Caldas Novas, faz parte do cinturdo orogenético de
Brasilia. Ainda de acordo com o autor supracitado, o0s cinturdes orogenéticos
constituem-se como areas de dobramentos antigos, que atualmente se encontram
desgastados pelos processos exdgenos, as serras do cinturdo de Brasilia tem suas

estruturas nas rochas metamorficas de topos planos.
Segundo Uhlein et al (2012, p.1)

As faixas  correspondem a bacias sedimentares
mesoproterozoicas e neoproterozoicas que experimentaram
processos tectbnicos de inversédo, enquanto que 0s cratons sao

areas estaveis, nao afetadas pelos processos orogenéticos
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brasilianos. A Faixa Brasilia compreende um cinturdo de
dobramentos de idade neoproterozdica que ocorre na borda
ocidental do Craton do S&o Francisco, cobrindo partes dos
Estados de Tocantins, Goias e Minas Gerais. Possui
aproximadamente 1200 Km de comprimento por 300 Km de

largura.

Para Ferreira (2003, p.47) “Episddios de soerguimento e erosdo contribuiram
na formagéo de proeminentes fei¢gdes topograficas.” Cinturdo de Brasilia constitui um
trecho em bacia sedimentar que faz parte do Sistema Orogenético Tocantins
(HASUI 2013)

Para Costa (2008, p.39) a Serra de Caldas ou Domo estrutural de Caldas, €
entendido como uma feicdo fisiografica/estrutural, tendo como caracteristica a

elevacao topografica isolada alcancando cotas superiores a 1000 metros.

Por suas caracteristicas peculiares € tratado como um Pseudo Domo (PSD)
(Goias 2010). Segundo Casseti 2005 formacbes do tipo D&mico, séo estruturas
circular resultante de atividade intrusivas. Porém no caso da Serra de Caldas Novas,

seu surgimento se deu pela tectdnica compressiva resultante do ciclo orogenético.

Tal fato explica a denominagédo Pseudo Domo, por ter uma aparéncia de,
domo, mas, com origem distinta. Vale lembrar que embora ndo esteja vinculadas as
forcas plutbnicas, a formacéo resultante do mecanismo j4 descrito tem relacéo

direta com as forcgas tectonicas.

3.1.1. 1. Geologia

Para TEIXEIRA NETO et al 1986, ao subir as encostas nota-se que sao
formados por quartzitos, e a medida que ha afastamento as rochas predominante
sdo 0s micaxisto, quase toda a drenagem apresenta-se de foram radial sobre

afloramento de micaxisto.

Segundo as informacgdes contidas no RADAMBRASIL — FOLHA SE 22 - na

area de estudo, predomina material formado a partir da deformagdo e
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metamorfismo térmico do Grupo (Araxd). Nas margens da Serra de Caldas Novas,
tem-se relevo do topo continuo, separados geralmente por vales esculturados em
"\/”, a maior parte de todo o territério de Rio Quente é formado por formas convexas
com diferentes ordens de grandeza e aprofundamento de drenagem, essas areas

sdo eventualmente separadas por vales com formato de fundo plano.

Na é&rea de Rio Quente os tipos de rocha presentes, englobam-se
principalmente micaxistos pré-cambriano e quartzito do grupo Araxa e granitos e

gnaisses do Complexo Goiano.

Os micaxistos e quartzitos sdo por esséncias rochas rigidas, sem
elasticidades. Os movimento resultante das forgcas dos empurrdes e cavalgamento
levou a fraturas nessas rochas figura 06. O terreno esta sobre camada soélida. Porém

formada por rochas fraturadas.

FIGURA 05 — Micaxisto , fraturado intemperizado no alto do CAQ, trecho urbano bairro

Esplanada Rio Quente -GO

Fonte: Elaborado pelo autor 2021
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Pelas fissuras e falhas na estrutura litoldégica, que ocorrem & infiltracdo e a
recarga do aquifero. Formando também da relacdo entre agua e rocha o solo.
Ressaltando que ha além destes, outros agentes no processo de intemperismo que

leva a formacéo do solo.

3.1.1.2. Pedologia

Predominio local de Neossolos Litolicos, Cambissolos e Argissolos, os solos
Rioquentese tem como principal caracteristica serem distréficos. Para Reatto;
Correia e Spera (1998, p 52) solos distréficos apresentam saturacdo por bases
inferior a 50%, sendo referencial técnico para referir a solo de baixa fertilidade, ao
contrario os solos Eutréficos apresentam saturacdo superior a 50% sendo tal

referéncia de alta fertilidade.

Com base em uma escala muito ampliada (RADAMBRASIL, 1986) as
condicBes do solo ndo sdo as mais favoraveis para o desenvolvimento de praticas
agricolas. Predominam Cambissolos Distrofico, argila de atividade baixa
cascalhamento e pedregoso textura média e argilosa; Argissolos vermelho- amarelo
distrofico argila de atividade baixa cascalhamento e ndo cascalhamento textura
media./textura argilosa ; mais solo Lit6licos Distroficos cascalhamento e pedregoso

textura média; relevo ondulado e relevo forte ondulado.

Vale lembrar que o solo ndo é apenas um agregado de material geoldgico, é
formado por varios, fatores, clima, relevo, material de origem, e tempo, organismo

vivos, inclui-se também as atividades antrépicas.

Sendo fruto morfolégico e geoldgico as condicdes da génese da paisagem
sdo também grandes responsaveis na constituicdo solo. Essas condi¢fes serdo as

mais avaliadas, visto que sao os fatores de mais discrepancia regional.

Como o0s micaxistos tem uma resisténcia ao intemperismo maior que varios
tipos de rochas, sedimentares por sua impermeabilidade. Infiltracdo se d& por meio

das fissuras na camada de rocha.

Do relevo ondulado resultaram os solos rasos. As aguas das chuvas escoa

com muita facilidade. Além de ficar menos tempo em contato com a rocha, o que
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levar a menor agao, ha também carreamento dos solos formado.

Cambissolos

Com base em Reatto; Correia e Spera (1998) os Cambissolos sao solos
submetido a pouca alteracao fisica e quimica o suficiente para desenvolver a cor e
estrutura, solos com baixo intemperismo profundidade entre 0,2 a 1 metro. Podem
ser eutrofico, distréfico ou alico, quando formado a partir de filitos, Xxistos,
metassiltitos, arddsias e quartzitos sdo distroficos, apresentando baixa fertilidade.
Ainda conforme os autores esses solos deveriam ser destinados a preservacao, pois
estdo em relevos ingremes ou sdo muito rasos, o reflorestamento com espécies

nativas para cobertura dos solos devem ser incentivados.

Argissolos

Os Argissolos sdo os solos predominantes nas terras do médio do CAQ.
Parte das propriedades rurais, estdo nessa classe de solos, o que ligada ao relevo

traz algumas caracteristicas limitantes para agricultura de alta precisao.

Com base em Reatto; Correia e Spera (1998), sdo solos bastante
heterogéneos. Tendo em comum aumento substancial no teor de argila com a
profundidade e/ou movimentacdo de argila do horizontes A para o horizonte B,
sendo tal solos minerais ndo hidromorficos, ocupam a porcao inferior das encostas
no cerrado os solos mais comuns sao: Argissolos Vermelho — Amarelo ( PV) e
Argissolos Vermelho — Escuro (PE) podem ser eutrdfico, distréfico ou alico. Ainda de
acordo com mesmos autores sdo observados problemas sérios de erosdo em

Argissolos desprovidos de cobertura vegetal.

Como ja mencionado em sua ocorréncia local, sao distroficos, e apresenta
também pedregosidade. No caso desses solos isso pode ocasionar ineficiéncia na
calagem e adubagdo. EMBRAPA ( 2013) além desses fatores limitantes nos
relevos ondulados a retirada de nutriente pela acdo da agua e das plantas.

Neossolos Litolicos
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Para Reatto; Correia e Spera ( 1998) Podem ser eutréfico, distréfico ou
alico, sdo solos rasos, pouco evoluidos, associados a muitos afloramentos
rochosos, tendo normalmente como area de ocorréncia relevos acidentados,
ondulados, ou até montanhosos, em area ondulada o risco de eroséo é forte, as
caracteristicas tornam esse solo inapto para agricultura principalmente com sistema

de produgé&o mecanizado ou semimecanizados.

Os terrenos mais préximo das nascentes do Corrego Agua Quente sdo em
sua predominantemente Neossolos Litélicos com presenca visivel de cascalho e
seixos e blocos de rochas estes bastantes vezes expostos. S&o esses terrenos que
margeia a serra de Caldas novas.

Por estar em terrenos associados a nascente, ha necessidade de
preservacao, de uso racional. Pois podem impactar na quantidade e qualidade nas

aguas desse curso.

3.1.2-Vegetagao

Assim como acontece em todo o estado de Goias, Rio Quente tem as
estacdes do ano, bem definidas, uma chuvosa e outra seca como predominio da
paisagem caracteristicas do Cerrado. Através das pesquisas bibliograficas, e
também através de constatacdes in loco, a vegetacdo original que ainda existe na
area é tipica do Cerrado, remanescentes da vegetacdo original ainda existem
resistem em algumas por¢cées do municipio. Ao longo dos anos, esta vegetacao
vem perdendo lugar para as atividades antropicas, sendo a pecuéria e as obras de

infraestruturas que mais utiliza as terras da microbacia em questéo.

A vegetacao esté fortemente ligada com as questdes fisicas. No caso de Rio
Quente tem o predominio de vegetacdo de porte baixo. O solo raso dificulta o

enraizamento das plantas.

Para Albuquerque (1998, p.85) o Cerrado € formado por plantas com alto
grau rusticidades, suporta solos de baixa fertilidades natural e com alto nivel de
acidez. Em razdo da propria estrutura dos individuos (casca grosas e folhas

espessas e duras) as arvores desse bioma se recuperam apds queimadas.
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As raizes das plantas tornam-se um agente formador de solo. Uma estreita
relacdo de simbiose muatua e notoria. A vegetacdo depende do solo como substrato

e fonte nutricional, ao mesmo tempo em que participa da sua génese.

No caso de Rio Quente, o meio bidtico formado pela flora, foi e é
fundamental para o solo, auxiliando no intemperismo, retendo umidade, criando um
sistema bioldgico de transformacao da rocha. Além disso, 0s poucos solos nas areas

movimentam depende das plantas como protecédo ao carreamento.

Conforme o Ministério do Meio Ambiente (2012) o Cerrado € segundo maior
bioma brasileiro, cobrindo aproximadamente 22% do territério nacional, bergco das
aguas no Brasil abriga as nascentes dos principais rios das bacias do Amazonas ,
do Prata e S&o Francisco esse sendo tal caracterizado pela heterogeneidade

espacial, abrigando mais de 11.000 espécies vegetais, sendo 4.400 endémicas.

Medeiros (2012) as caracteristicas das plantas como baixo porte, tronco
tortuoso, e retorcidos ndo ocorre em decorréncia da escassez de agua, uma vez
que o Cerrado abriga densa rede hidrica, mas sim pelo desequilibrio de

micronutrientes.

Como o cerrado ndo é uniforme, durante a pesquisa, encontrou-se grande
dificuldade em encontrar trabalhos relativos a area de pesquisa apresenta-se 0S
variado tipos existentes na MC.

Contanto com os aportes teéricos de Medeiros (2012), e EMBRAPA (2020)
aliando-as com incursfes a campo e imagens de satélites foi possivel levantar os
tipos fito fisionbmico. Referenciando nas divisdbes proposta por estes autores, na
qual ha onze tipos principais de vegetacdes do cerrado. Sendo identificado na area

da pesquisa , Mata de Galeria, Cerradao , veredas, cerrado sentido restrito.

3.1.2.1 Mata de galeria

Mata de galeria € a vegetacdo de predominante nas margem do Corrego
Agua Quente em todo sua extensdo figura 07. Caracteriza pelo predominio arbéreo
relacionado a curso d’agua, quando folhas das arvores de ambos os lados da

vertente forma uma galeria sobre a vertente.
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Em pequemos fragmentos as copas das arvores se abre formando mata
ciliar. H4 também trechos em que devido a supressdo do bioma original ocasionado
pelo desmatamento irregular, fica impossivel identificacdo do cerrado marginal
original. Porém devido a caracteristicas desses trechos, comparando a com area

semelhante, infere-se que seja mata de galeria.

FIGURA 06 — Mata de galeria no médio curso Corrego Agua Quente em Rio Quente-GO

Fonte: Elaborado pelo autor 2020

3.1.2.2 Cerradao

Cerradédo caracteriza pelo porte das arvores, e por formar dossel, em Rio
Quente essa formacgdo de cerrado esta localizado no médio curso, mas encontra-se
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com elevado grau de interferéncia humana pela pecuaria e pela especulacao
urbana a figura 07, ilustra bem essa situagao

FIGURA 07 - Imagen aérea Cerraddo médio curso do Corrego Agua Quente em Rio Quente GO

Fonte : Google maps 2020.

3.1.2.3 Veredas

Essa denominacdo refere-se a tipo de cerrado onde a vegetacdo esta
estritamente ligada a afloramento de 4gua. Sua principal marca e a presenca de
Buritis figura 08. No territorio da BH de estudo as Veredas encontrada nas

proximidades da Cerra de Caldas.

FIGURA 08- Veredas no alto curso do Corrego Agua Quente préximo a rodovia GO 507,
em Rio Quente -GO
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Fonte: Organizado pelo autor. 2020

3.1.2. 4. Cerrado Sentindo Restrito

Localizado nos terrenos mais elevados, préximo a nascente tem-se
Cerrado Sentindo Restrito. Definido nessa fitofisionomia por apresentar arvores com
troncos tortuosos e porte baixo, além de cascas grossas. Foi identificado trés sub

grupos, Cerrado Denso, Cerrado Tipico, e Cerrado Ralo figura 09.

FIGURA 09 - Cerrado sentido restrito, na Microbacia do Corrego Agua quente. A= Cerrado
Denso. B = Cerrado Tipico. C= Cerrado Ralo
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Fonte: Elaborado pelo autor 2020

3.1.3. Hidrografia/ Aguas termais

Cada curso d’agua apresenta suas especificidades no que tange as
caracteristicas apresentadas pelo relevo, pela vegetacao ciliar, e também quanto ao
volume de &gua, temperatura, nitidez, entre outas. A principal particularidade das
aguas do Cérrego das aguas Quentes € a temperatura da agua, pois se trata de um

manancial termal.

Segundo Teixeira Neto et al (1986, p. 64) as dguas desse complexo podem
permanecer aquecidas por um periodo de tempo maior que as demais aguas
potaveis comuns, isso acontece em funcdo da sua carga elétrica. Esta caracteristica
bastante particular possibilita a utilizacdo deste recurso para praticas turisticas, pois
conservando a temperatura ndao perdendo rapidamente o calor, mesmo quando

acondicionadas em piscinas artificiais.

Alia-se a isso a grande renovacdo de toda a agua  que faz parte do
complexo hoteleiro. Segundo o IBGE (2019) nas principais fontes termais o volume
produzido pela nascente tem como resultante uma vazao constante de 6.228.000

litros/hora de agua.

Identificada no médio curso apdés o processo hidrométrico um valor de

6.155.00 litros/horas. Volume obtido apés captacdo municipal e todo sistema
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turistico. Tem-se entdo a diferenca 133.000 litros/hora de agua em uso pelas
atividades antrépicas.

A capitacdo para abastecimento urbano é sem duvida a maior
responsavel por essa diferenca de volume, uma vez que o0s atrativos turisticos
embora sirva-se da mesma fonte, devolve novamente ao curso de natural de rio

praticamente em sua totalidade.

O senso comum que ainda impera na concepcdo dos moradores locais,
bem como para boa parte dos visitantes da localidade, as aguas termais, seriam
aquecidas por um vulcao extinto e, dessa forma, a 4gua seria aquecida pelo magma
e isso elevaria a temperatura da dgua nas nascentes. Para a populacéo leiga, a
Serra de Caldas seria um vestigio desse vulcdo adormecido. Contudo, estudos
cientificos ja& comprovaram que a recarga das nascentes termais se faz pela
infiltracdo das &guas das chuvas pelas fendas das rochas. Assim como as
nascentes frias, as fontes termais de Rio Quente ndo é nada mais que afloramento

das aguas das chuvas.
Segundo Costa (2008, p.69)

As aguas termais de Caldas Novas e Rio Quente sdo aguas de
chuvas que penetram no solo e descem em profundidade de
cerca de 1.500 metros, através de grandes fraturamentos. No
contato com as rochas, sdo mineralizados e aquecidas pelo
fenbmeno denominado de gradiente geotérmico. O gradiente
geotérmico  significa  dizer, simplificadamente, que,
aproximadamente a cada 33 metros, rumo ao interior da terra ,

h& o aguecimento de 1° C.

Segundo Teixeira Neto et al (1986, p. 64) as aguas desse complexo podem
permanecer aquecida por um periodo de tempo maior que as demais aguas
potaveis comuns, isso acontece em funcdo da sua carga elétrica. Esta caracteristica
bastante particular possibilita a utilizagdo deste recurso para préticas turisticas, pois
conservando a temperatura ndo perdendo rapidamente o calor, mesmo quando

acondicionadas em piscinas artificiais.

Segundo Ferreira (2003, p.12)
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Estudos geoldgicos regionais identificaram véarios e largos
sistemas de falhas com movimentos de empurréo, cré-se que
as rochas de micaxisto e quartzito do grupo Araxa “hospedem”
0s aquiferos termais com temperaturas entre 30 a 42°C, O fato

marcante € vazao natural das aguas termais, estimada em
cerca de 6000 m3/h.

A ideia da existéncia de um vulcdo pode ser entdo descartada, pois sao
encontradas apenas rochas metamorficas, e sedimentares, nao havendo localmente

rochas de origem vulcéanicas.

Conforme Costa (2008, p,74) foi constatada a inexisténcia de rochas de
origem vulcanicas na serra de Caldas, sendo tal local, portanto uma das areas de
recarga do lencol termal. Como ja mencionado, a Serra de Caldas Novas a qual
carrega 0 mito do vulcanismo, por destacar-se na paisagem trata-se um PSD.
Formado pela orogénese brasiliana. Sobre micaxistos e quartzitos que foram

fraturados nesse movimento.

Tal fato pode explicar a origem das aguas termais pela for¢ca dos processor
geomorfolégicos. Embora, tanto vulcado como orogénese, sdo forca endégenas de
modelagem da paisagem. Porém difere-se na origem e nos efeitos.

Tal a ligacdo das nascentes da bacia hidrografia pesquisada com o PSD,
gue os seus afloramentos ocorrem ao sopé da serra de Caldas novas. Percorrendo
a partir desse ponto, trecho urbano e rural até a sua foz junto ao rio Piracanjuba na

divisa territorial entre os Municipios de Rio Quente Morrinhos.

CAPITULO 4 - USO E OCUPACAO
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4.1 . A Microbacia da nascente a Foz, usos multiplos das aguas e solos

Para compreender as variadas formas de uso da microbacia de estudo,
em toda a sua extensdo essa foi seccionada, em trés, da seguinte forma: Alto

Curso, Médio Curso e Baixo curso, conforme pode ser visualizado no mapa 02.

MAPA 02- Microbacia Coérrego Agua Quente, hidrografia e drenagem- secbes de

drenagem. Alto Curso, Médio Curso e Baixo Curso

MICROBACIA DO CORREGO AGUA QUENTE
MUNICIPIO DO RIO QUENTE/ GO

48°48°0"W 48°47'0"W 48°46'0"W 48°45'0"W

17°46'0"9
17°46'0"S

Alto curso
Médio Curso

e W

Agua

Quente

Agua

17°470"S
17°470"S

g
480481 W 48°47'0"W 48°461 "W g -—1 Microbacia do Cérrego
ESCALA GRAFICA { ~§ AguaQuente
0,5 0 0,5 1 1,5 Km Limite Municipal

Fonte: Dep.de Estradas de Rodagem de Goias (DER-GO). E
Mapa Rodovidrio Estadual, cala 1:1.000.000, 1999 Projecdo Policénica Rodovia pavi ada
IBGE. Agéncia Rural. Mapa de Dre m do Estado de Goid: Prefixo de Rodovia Estadual
Escala 1:100.000.(Base 2 ). Organizagio: Joel rerxo.deRodovia Estadua)
Candido dos Reis. Elaboragao Digital: FONSECA, C. A. B. (2020). /C</ Curso d’dgua

Fonte; DER-GO, 1999. IBGE. Agéncia Rural. Mapa de Drenagem do Estado de Goias, Organizacao:
REIS, J.C. Elaboracéo Digital: FONSECA, C. A. B. (2020).

Divisdo essa, que levou em consideracdo as caracteristicas proposta por
FRANCA, ( 2019), onde no alto curso ¢é todo o recorde da nascente com sua
drenagem, local de maior acdo erosiva. Comumente s&o 0s terrenos de relevo

mais acidentado. Meédio curso inicia-se partir desse ponto e congrega a area de
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maior velocidade das aguas e carreamento de sedimento. Baixo curso faixa

compreendida pela sua foz, local de maior deposi¢cdo de materiais.

O Alto Curso, situa-se a partir do afloramento das aguas termais pelas falhas
nas rochas na Serra de Caldas. Trecho com maior grau de urbanizacédo , onde
h& predominio do turismo. Também encontrado ali, o sistema de captacao para

abastecimento publico.

Médio Curso da do Cérrego Agua Quente, marcada pelas atividades rurais,
tendo na pecuéaria sua base. Possui a maior extensédo entre as trés se¢fes. N&o
possui um turismo desenvolvido, porém ha trechos que serve de recreativo para

uma fracdo da populacéao.

Baixo Curso, representado pela sua foz junto ao Rio Piracanjuba, local que

limita os territorio de Rio Quente. Inserido totalmente na area rural.

A partir dessa divisdo sera analisada, a relacdo antrépica em cada
compartimentacdo proposta anteriormente. Onde cada trecho possui uma forma

de uso e apropriacdo propria, bem como particularidade econdémica.

4.1.1. Alto Curso,

Esse recorte, € marcado como percurso urbano da microbacia pesquisada.
Sendo trecho inicial, e o cerne das atividades turisticas. Trecho de grande influéncia

e acdo antrépica figura 10.

Nascendo nas falhas de micaxisto ao sopé da Serra de Caldas tem seus
primeiro meandros no complexo termal AVIVA, Rio Quente Parque e Resorts (
conhecido como Pousada do Rio Quente) , logo adentra no bairro esplanada em

Rio Quente o I6cus econdmico, da industria do turismo, e centro turistico regional.

A apropriagdo comeca jA& em suas nascentes, onde € transformada em
piscina, bombeada para abastecimento de hotéis de bares e restaurantes,
represada em lago, e desviada para as piscinas. Tudo para servir de atrativo e

entretenimento aos visitantes. Que buscam lazer e o contato com a natureza.

FIGURA 10 — vista parcial do alto curso da Microbacia do Cérrego Agua Quente em Rio

quente -Goias
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JSERRA DE CALDAS NOVAS

‘ESTAQAO DE*TRATAMENTO; DE\AGUA
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x

Fonte: Google Earth Pro 2021

Nesse sentido o turismo € o maior agente transformador do espaco com suas
obras de infraestruturas construidas as margens a nas proximidades do CAQ.
Hotéis, pousadas, restaurantes, lojas especializadas ( roupas e acessoOrios para
banho), ruas e avenidas sdo os maiores exemplos inserido no espaco antes de

natureza, para dar conforto e acessibilidade aos visitantes .

Sendo o Alto Curso o lécus da valoracdo econbmica da agua, e do solo.
Devido & geracdo de renda estad correlacionada com apropriacdo da MB, onde

quem tem sua posse tem nas maos sua geracgao.

Quanto mais proximo as nascentes mais valiosos torna-se o terreno. Vale
destacar, que da malha urbana municipal sdo esses os com maior declividades. Em
outra realidade poderia depreciar sua comercializacdo, porém, sua proximidade das
nascente da CAQ e complexo turistico, eleva o valor econémico desse do solo em

especial para a hotelaria.

Inserido ainda no Alto Curso, encontra-se a Estac&o de Tratamento de Agua
—ETA, nas proximidades de rodovia GO-507. Ponto de apropriagdo das aguas

termais para servir de abastecimento urbano.

Pelo curso do CAQ situar-se sobre os micaxistos, ele tem com principio

carrear pouca solo diluido. Suas aguas sdo cristalina o que facilitava sua
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capitagdo uma vez que havia a necessidade de decantacdo. Segundo dados da
SEMAE a turbidez média no leito € de 1,5 UNT (unidades nefelométricas de

turbidez) em periodo de estiagem.

A atual realidade do sistema de abastecimento € um pouco contraria & de

sua instalacdo. Onde nos periodos chuvosos sofre para garantir seu funcionamento.

Como mencionado o substrato rochoso da vertente é resistente a infiltracao,
assim durante a precipitacdo da chuva o volume do leito aumenta com grande
velocidade e tende a voltar a seu volume inicial da mesma forma. Quando o grau de
urbanizacdo era menor, mesmo sobre grandes volumes de chuvas ela permanecia

visualmente cristalina.

Devido a alteracdo das terras que margeiam o CAQ, ouve um aumento na
turbidez nas aguas. Como a ETA foi projetada sobre uma realidade, na atual o
sistema que faz a captacdo € obrigado ser desativado e esperar que o curso de
agua volte as condi¢des para funcionamento o que pode levar dias, até as condi¢cdes

minimas de aproveitamento.

Vale reforcar o elevado nivel de manipulacdo dos recursos hidricos, pois
além de bombeamento para abastecimento urbano ha também os destinados para

piscinas de hotéis e flats.

Devido ao alto grau da dependéncia econdmica municipal e regionalmente
como o turismo hidrotermal, e deste, com a area da MB, sera apresentado em uma

secao especifica.

4.1.1.1. Turismo, Uso e ocupacao : o viés econémico

O apego ecolégico € usado como marketing para atrativo turistico. A
natureza usada como um recurso financeiro. A microbacia do Corrego Agua Quente

e seus componentes, sdo oferecidas a quem possa pagar pela experiéncia .

As caracteristicas geograficas foram a base da formacdo espacial de Rio
Quente tais como vegetacdo solo, relevo e hidrografia. Rio Quente Explora a
guestdo ambiental para fomentar a economia, em consequéncia modela a

paisagem urbana e rural.
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Especializando suas atividades ao longo do tempo baseadas no turismo
hidrotermal. Como j& mencionado esse se torna o maior agente transformador da

paisagem as margem do Cérrego Agua Quente.

Infraestrutura necessaria para o0 receptivel turistico, como bares,
restaurantes, hotéis, pousadas, lojas, entre outros foram substituindo a vegetacéo do
cerrado, foi sendo suprimidas para darem lugar as constru¢des de engenharia.

Em principio a atratividade das &guas termais ndo era para O
entretenimento, mas sim, a crenca nas fungfes terapéuticas das aguas termais.
Parafraseando Nunes e Tamara (2012, p.253, 254)

No Brasil, 0 marco da pratica terapéutica desenvolvida a partir da agua
termal e usada no espaco de um estabelecimento balnear (termalismo)
aconteceu em 1818, data em que Dom Jodo VI emitiu um decreto sobre a
criacdo da primeira estancia termal brasileira. Segundo os autores
supracitados, no século XIX, surgiram as primeiras noticias sobre as
fontes termais de Goyaz e a utilizacdo da sua agua no tratamento da

morfeia nos periddicos editados pela Academia Real de Medicina, em 1839

nos periédicos editados pela Academia Real de Medicina.

Oliveira (2001, p. 67) apud Oliveira e Santos (2014, p. 15),

Os dados censitarios apontam que, somente a partir da
década de 1960 € que se comegou a se constituir as pré-
condicbes essenciais para que o turismo se desenvolvesse
em Goias. Atividade que teve altos indices de crescimento no
mundo, entre os anos de “1965-1999, o turismo teve uma taxa
de crescimento na ordem de 400%”. O turismo, a partir de
meados do século 20, tornou-se um grande negocio que
passou a atrair investimentos de varios setores. Durante o
regime militar no Brasil (1964-1985), o turismo era
considerado a ‘industria de base’ e por isso, passou a receber
uma seérie de incentivos fiscais e fomentos para que o pais
explorasse melhor suas potencialidades turisticas. Foi
justamente a partir deste contexto, que Caldas Novas e,

posteriormente, Rio Quente, gradativamente foram deixando
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de ser espacos tipicamente voltados a atividades
agropecudrias, cujas aguas termais eram utilizadas quase que
praticamente para uso medicinal e terapéutico, e foram
transformando-se em espacos reservados exclusivamente ao

lazer e entretenimento para os turistas.

Em razéo da especificidade do turismo aquatico que la se desenvolve (dgua
termal) o receptivo recebe visitantes do Brasil e de mundo, que buscam nas aguas

termais, saude, lazer e descontragéo.

Com o passar do tempo cada vez mais as atividades econdmicas de Rio
Quente foi se especializando para atender os turista que vinham de varias partes do
pais e do mundo, chegando no atual arranjo da paisagem, isso pode ser bem notado
no setor Esplanada, onde grande parte dos pontos de comércios sdo criados para
da suporte aos turistas, exemplificados pelas pousadas, hotéis, bares, restaurantes,

lojas de acessorios para banhos, lembrancas etc..

Segundo informacdes da Secretaria Municipal de Turismo - SECTUR (2019)
0 municipio atrai por ano 1 milhdo e 300mil turistas. Rio Quente oferece
aproximadamente 12 mil leitos distribuidos em mais de 20 pontos de hospedagem,
entre pousadas e hotéis,.

As atividades turisticas e o meio natural estdo bastante entrelacados em Rio
Quente. Devido essa relacdo homem meio ambiente, hd concentracdo de
atividades econdémicas as margens do Coérrego Agua Quente e ao sopé da Serra
de Caldas representada pelos varios empreendimento de entretenimentos.

No municipio as atividades ligadas a agropecuaria, ndo conseguem competir
com a pujanca e dinamicidade apresentada pelo turismo aquético, em razdo das

particularidades apresentadas pelas aguas quentes que brotam do CAQ.

Embora haja outras fontes termais pelo mundo quentes, no entanto nesses
paises essas aguas sdo usadas para outras finalidades. Sendo usada como
estancia, que vive do uso medicinal, repouso e lazer, o complexo hidrotermal
formado pelos municipios de Rio Quente e Caldas novas é o maior do mundo em

exploracdo turisticas. (1998, p.25).



60

Além dos aspectos ambientais das fontes hidrotermais, outro aspecto a ser
observado, €, a questdo econbmica e social do turismo hidrotermal. Seria leviano

falar do turismo sem pontuar a geracao e renda e trabalho.

Com atracéo de divisa pelas atividades turisticas, junto aos investimentos
estruturais de fomento ao receptivo, postos de trabalhos s&o abertos. Rio Quente
tem ofertou 3706 em 2019 empregos diretos, numeros relevantes quando
comparado com gradiente populacional. No censo demografico de 2010 contava
com de 3312 pessoas, estimando cerca 4600 habitantes no ano de 2020,

informagdes essas , obtidas , pelo IBGE (2020).

Esse numero elevado ndo garante emprego a toda popula¢cdo municipal. O
reflexo dessa oferta vai além de seu territdrio. Contando com elevado numero de

migrantes pendulares.

O movimento pendular de trabalhadores acontece diuturnamente, entre Rio
Quente e seus vizinhos. Gargons, camareiras, recepcionistas, cozinheiros, guarda-
vidas, entre outros profissionais, tem como residéncia 0s municipios vizinhos, em

especial Caldas Novas e Morrinhos.

A geracdo de receita para administracdo publica, pode ser vista com um
aspecto positivo. O maior gerador da receita municipal vem do turismo. Com base no
TCM-GO (Tribunal de contas dos municipios de Goias) apenas o ISS ( Imposto
Sobre Servigos) chegou ao numero de R$ 7 356 376,11 em 2019. Varias vezes
superior ao IPTU (Imposto Territorial Urbano), que alcancou R$ 1 340 969,04 no

mesmo periodo.

Para exemplificar a relevancia econémica do turismo termal, em 2020 ,com
advindo da pandemia global em decorréncia da infeccdo humana pelo novo
Coronavirus (2019 nCoV), o ISS teve uma queda de aproximadamente 66%. Pela

diminuicdo no fluxo de turista nesse periodo.

Como efeito da diminuicdo no ISS, arrecadagdo municipal ficar menor. O
grafico demostra bem essa realidade, pois apresenta 0s valores, no trés altimos
anos disponivel ( 2018. 2019 e 2020) pelo TCM.

Gréfico 01 — Comparativos entras as receitas com deducfes dos anos 2018,2019 e 2020.
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COMPARAGAO
RECEITA ( R$) DE RIO QUENTE-GO COM DEDUGAO( R$)

2018,2019,2020

R$40.000.000,00

R$35.000.000,00
R$30.000.000,00
R$25.000.000,00
R$20.000.000,00

R$15.000.000,00

R$10.000.000,00
R$5.000.000,00
R$0,00

2019

2020

Fonte: TCM-GO. 2021

Fica nitida a discrepancia de valores entre o0s anos de comparacao,
fazendo a leitura do grafico anterior. Essas receitas sdo usadas no custeio da
administrac@o publica, como limpeza urbana, infraestruturas, salario de servidores e
os demais gastos. Ficando explicito a dificuldade deparada em RQ, sem o
turismo, gerado pelo atual estrutura econdémica administrativa. O que reforca a tese
da importancia social das aguas termais.

4.2.2. Médio Curso

Boa parte do trajeto do CAQ drena propriedades rurais rioquentense. As
matas ciliares ao longo do curso do cérrego apresentam-se degradada, sendo
possivel observar tal situagcdo onde vegetacdo foi retirada e substituida por
espécies exoticas, como € o caso da insercdo da braquiaria, para alimentacdao do
rebanho bovino, ou pra especulacdo imobiliaria figura 11.

Figura 11.- Vista aérea médio curso Corrego Agua Quente em Rio Quente —GO.
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9]
Rio‘Quente
JEONTE CAIDA

Fonte: Google Earth Pro 2021

Para Ceconi (2010, p.21) a vegetacdo ciliar, riparia ou ripicola séao
vegetacbes que margeia os corpos d’agua, em ambientes nao perturbados essa

vegetacdo comumente possui um porte arbéreo ou arbustivo.

A supressao da vegetacao ciliar infelizmente é algo muito comum no Brasil,
Botelho ( 1999, p. 285) “ [...] é raro encontrar uma area que nado tenha sua

vegetacao original modificada ou até mesmo devastada [...]".

Para servir de alimento ao rebanho bovino a vegetacéo do Cerrado perdeu
lugar para as pastagens como ja mencionado. Trazendo prejuizo direto para o curso
d’agua, a saber, as margens ficam propensas a erosao, podendo ocasionar
assoreamento, conforme pode ser visto nas figuras 05 e 06, apresentada a seguir.
Com pastejo intensivo e excesso de animais, e ndo planejamento pecuario, 0
rebanho para se alimentar retira muita das gramineas, a cobertura vegetal néo se

torna eficiente.

De acordo com Carpanezzi (2000) apud Ceconi ( 2010, p.21), a remocéao da

vegetacao ciliar causa prejuizo direto para a natureza e para homem , uma vez
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que, essa vegetacao tem influéncia de varios modos sobre os corpos d’agua.

Essa vegetacao ajuda na captagcdo das aguas da chuva e protege o solo.

Segundo Souza ( 2012, p.41):

Na ocasido da interceptacdo de agua pela vegetacao, reduz-se
0 impacto da gota de chuva, através da reducdo de sua
velocidade. Quando o solo esta desprotegido, esse impacto
ocasiona desagregacao das particulas de solo, erodindo-o em
diferentes proporgdes de acordo com sua tipologia, localizagao
(bordas de tabuleiros) e declividade. Inicialmente a eroséo é
laminar, ou seja, carreia as particulas de solo superficiais
(primeiramente organicas), as quais determinam a sua
fertilidade. Dessa forma, perde-se a camada fundamental do
solo, a camada fértil. Secundariamente, essa erosdo laminar

pode evoluir para ravinas e vogorocas.

FIGURA 12 Queda de talude no médio curso do Cérrego Agua Quente devido a perda de

vegetacao .
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Fonte: REIS, J. C. dos. Out. 2019

Outro problema diagnosticado ocasionado pela atividade ligada a pecuaria,
€ 0 acesso direto do rebanho ao leito. Para matar a sede os animais descem até o
CAQ e, como fazem sempre 0 mesmo percurso, o pisoteio dos animais provoca a

compactacao do solo que desnudo pode fazer desencadear processos erosivos.

Como os animais tende a seguir sempre o0 mesma rota, caminho funciona
como um calha diminuindo o componente perpendicular, canalizando as aguas das
chuvas , aumentando o escoamento superficial, como passar do tempo se nada for
feito a tendéncia de que esses canais aumentem, transformando-se em erosao,
carreando material do solo para o curso d"agua. Figura 13 demostra 0 processo
erosivo em Argissolos no médio curso da MB ocasionado pela perda de vegetacdo

original do Cerrado e amplificado pelo pastoreio do rebanho bovino.

A tendéncia é ampliar o processo erosivo, caso nada seja feito para mitigar o
problema. Além de perda de solo, os transportes pelas enxurradas aumentam o
assoreamento na calha do CAQ.

FIGURA 13 — Erosdo em Argissolos no médio curso do Cérrego Agua Quente, gerado por

perda de vegetacao, e amplificado pelo pastoreio de rebanho bovino.
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Fonte: Organizado pelo autor

Essa ideia de impacto gerado pelas atividades agropecuéria é reforgada por
Vaz e Orlando (2012, p.20)

As pastagens e a agricultura representam outro problema que
gera escassez qualitativa das aguas, visto que, se alastram
sem precedentes e planejamento, e retiram grandes areas de
cobertura vegetal desencadeando uma série de outros
problemas, como 0s processos erosivos, 0S assoreamentos, 0

empobrecimento do solo pelo carregamento de nutrientes.

A vegetacdo nativa ndo consegue competir com as gramineas utilizadas
para pastoreio. Economicamente a substituicdo € algo notério observado. Como é
notério que essa troca e feita sem muita analise e de forma exagerada deixando
desprotegido o curso d’agua, o qual ndo conta em varios trechos sem protecédo de
vegetacdo ciliar, a qual tem importante papel de amortecimento das aguas
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superficial no momento de chuvas.

Fato de grande preocupacdo observado nessa secdo da MB refere-se ao
risco de contaminacdo das aguas, seja do lencol freatico, ou das aguas afloradas
que faz parte do CAQ por recarga artificial das fossas de esgoto e aterro

controlado.

Localizado a 600 metros do leito fica estalado o deposito municipal de
residuos solidos. Risco de poluicdo ocorre, pois situa-se sobre rochas fraturadas,
embora 0s micaxistos sejam pouco permeaveis esses. Além disso, o solo sobre a
aterro controlado é muito permeéavel, segundo Evangelista ( 2008 ) a

permeabilidade desse solo pode ultrapassar 70%.

Sendo aterro controlado, ndo ha garantias de que o chorume nao atinja o
nivel do lencol. Essa ndo € a unica fonte de poluicdo das aguas, 0s esgotos
produzidos cotidianamente, sdo despejados no leito do CAQ figura 14. O risco

aumenta, pois essas aguas servidas, ndo passa por nenhum tratamento.

FIGURA 14 — Despejo de a4gua servidas sem tratamento no médio curso do Corrego Agua
Quente -GO

Fonte: Organizado pelo autor
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Apébs receber essas dguas sem nenhum tratamento, ainda percorre a
maioria do seu caminho, banhando varias propriedades rurais, aos quais 0s animais

tem acesso livre.

O homem também tem risco de contaminacdo, pois ingere agua dessa
bacia, primeiros agente de uma possivel contaminacdo das aguas , sdo os produtos
dos banhos ( protetor solares, bronzeadores). Vele lembrar que a aguas servida a

populacao e extraida apos o trecho urbano, posterior a todos as piscinas e parques.

Uma cultura popular de pesca, e, consumo desses peixes. O que pode
gerar risco de contaminacdo, uma vez que héa a possibilidade dessa agua estar
contaminada por, esgoto, pelo chorume, ( pela recarga indireta, partir da infiltracao
pelas fraturas da rochas) e ainda por resquicios de protetores solares e

bronzeadores e produtos usados para limpeza de piscinas.

5.1. 3. Baixo Curso

FIGURA 15 - Vista aérea do Baixo Curso do Corrego Agua Quente , sua foz com
rio Piracanjuba.

* HCORREGOIAGUA QUENTE

¥
RIRACANJUBA
P o

Fonte: Google Earth Pro 2020
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Marcante no baixo curso, sdos as propriedades rurais e 0 pequeno
condominio de chacaras, denominados Floresta do Sabia . Por sua proximidade os

proprietarios dessas chacaras fazem uso dessas aguas, para pesca e para banho.

Também nesse trecho da MB, ha dessedentacdo de animais pelo rebanho
bovino, acessam diretamente o leito. Vale reforcar que essas aguas podem estar
contaminadas, por a montante ter recebido esgoto sem tratamento, como
também pela proximidade com aterro controlado. Tanto os animais como o0
homem correm o risco de contaminacéo, por ingestdo de aguas contaminadas ou

por alimentar de peixes.

4.2.1. Derivagdes Ambientais e Reflexos do uso das terras na urbanizagao: os

dois espacos urbanos, Esplanada e Rio Quente

Por se tratar de um curso d’agua que percorre trecho urbano, tanto suas
dguas gquanto suas terras tém usos multiplos. Turismo aquatico, agropecuaria,

capitacao e distribuicao.

A urbanizacdo desempenha importante papel para que possamos melhor
compreender a modificagdo da paisagem e 0s impactos ambientais negativos
decorrentes das mudancas de uso do solo. Corroboram para isto, as questdes
ligadas a dindmica econdmica que impulsionam a ocupacéo por vezes desordenada
ou irregular, sem a observacdo de medidas voltadas ao planejamento urbano e

ambiental.

Para Ferreira (2012, p.10) os elementos da imagem urbana como vias,
pracas entre outros, relacionam entre si S80 esses muito importantes para a

formacao da paisagem urbana.

A dinamica econdémica em Rio Quente-GO esta intimamente associada ao
desenvolvimento das atividades ligadas ao turismo, com énfase das atividades
ligadas ao turismo aquatico. Tais atividades, sem davidas geram riguezas, porém ao
mesmo tempo em que desempenha acao direta na vida local, na dindmica espacial

e, por conseguinte, na organizacao do espaco urbano local.
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A urbanizagdo encontra-se ainda em processo, no Brasil ela n&o ocorre
uniformente, porém, nas grandes regifes do pais as areas urbanas sdo mais

habitadas do que nas areas rurais.

Assim, as areas urbanas tornam-se centro de atracdo de mao—de-obra e o
centro de atracdo populacional. Rio Quente, mesmo sendo um municipio de
pequeno porte, oferece por conta das atividades ligadas ao turismo um grande
namero de vagas de emprego, 3700 vagas diretas de acordo com estimativas do
IBGE 2020.

O desenvolvimento de uma agricultura cientificizada que atenda as
demandas de producdo em escala comercial, 0 que se desenvolve € praticamente
uma agricultura familiar. Os solos sdo de média e baixa qualidade (solos rasos e
pouco desenvolvidos) apresentando afloramentos rochosos, o relevo apresenta-se

bastante movimentado.

Para o atual momento da agricultura visando cada vez mais a precisao e o
aumento da produtividade em latifindios voltada pra monocultura essas
particularidade inviabiliza essa forma de producdo assim a pecuaria ganha mais

forca em demérito a agricultura como principal modo de producao econdémico rural.

As Figuras 16 e 17 apresentadas abaixo, ilustram tal situacdo, areas
acidentadas e afloramentos rochosos, esse afloramento dificultam muito a
mecanizacdo para uma agricultura de alta precisdo. Como resultado a pecuaria

domina a economia nas propriedades rurais rioguenteses.
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FIGURA 16 - Afloramentos rochosos na area rural em Rio Quente-GO. Terreno que drena

o médio curso do Cérrego Agua Quente,

Fonte: organizado pelo autor 2020

FIGURA 17- Relevo acidentado, na area que drena o médio curso do Corrego Agua Quente em
Rio Quente-GO

|

Fonte: REIS, J.C. dos Set. 2020

Rio Quente possui uma area de 257,6 Km2( IBGE 2020) sendo que nunca se
destacou pelo sua producdo agricola, predomina em seu territério  pequenas
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propriedades sendo aproximadamente 70 , baseadas na agricultura familiar, e na
criacdo de gado. O campo ndo tem o mesmo atrativo de investimento financeiro

que as atividades turistica.

O fator econdbmico tem o papel fundamental no arranjo territorial. A
distribuicdo urbana em escala municipal estd estritamente relacionada com a
necessidade do capital turistico. A infraestrutura urbana é organizada para suprir

o interesse da industria do turismo isso as margens da bacia pesquisada.

O turismo consiste entdo em uma atividade , que em razdo da ocorréncia
das &guas termais, provocaram mudanc¢as consideraveis na paisagem e dinamica
populacional e econdmica local. Reforgcando ainda mais, a ideia da relevancia da
MB do CAQ numa escala municipal e territorial. Embora com pequena extensao
espacial, sua influéncia supera seu espaco fisico. Refletindo nos municipios

circunvizinhos.

4.2.2 . Reflexo no arranjo territorial

A forma de ocupacédo do espaco geografico ndo ocorre de maneira idéntica
em todo os lugares, podendo ter variacbes em escala global, nacional, regional ou

até mesmo dentro de um mesmo limite municipal.

Rio Quente apresenta uma particularidade, apesar de ser um espaco
continuo, pode-se dizer que o naquele espaco encontram-se duas realidades
distintas e cada qual com sua particularidade: de um lado um bloco que congrega o
“Centro Turistico” (formado pelo bairro Esplanada), de outro a “ Area Habitacional”
(composta pelos bairros fauna I, fauna Il, Solon Amaral | e 1l e Centro), cada um com
sua dinamica proépria. Além do bairro Mansdes das Aguas Quentes afastado dos

dois primeiros sendo uma area urbana com caracteristicas rurais.

Conforme Gomes (2009, p. 110):

E uma experiéncia interessante percorrer o caminho que leva do bairro
Esplanada até o centro do municipio. A sensa¢do que se tem é a de estar
em uma viagem e que em definitivo sdo duas cidades distintas. Nada é

possivel de identificagdo entre um espaco e 0 outro. S&0 como que Opostos.
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Os moradores do municipio, se referem as duas partes como Rio Quente e
Esplanada, como se nao fizessem parte da mesma cidade. Gomes (2009, p.108) diz
que a cidade se divide claramente em duas partes diferentes tanto pela forma de

uso, ocupacao e tipologia.

A valorizagdo dos terrenos tem uma relagdo com as carateristicas
geograficas. As terras tem valor financeiro atrelado a distancia com a nascente da
MB. Embora sendo a porcéo urbana com maiores declives, 0 que em muitos lugares
seriam desvalorizados para construcdo, sdo as porcdes de terras com 0s maiores

valores econdmicos. Isso, pois, as aguas termais é locos do turismo.

Sendo o polo das atividades turisticas o bairro Esplanada, esta localizado as
margens do CAQ, apresenta uma estrutura pensada para dar suporte aos visitantes,
exemplificadas pelas pousadas, flats, bares, restaurantes. Levando em
consideracdo o tamanho da area ha na localidade um grande numero de edificios
verticais. S6 o bairro Esplanada, possui numero superior a maioria dos municipios
vizinhos, a excecdo de cidade de Caldas Novas, que cabe lembrar também tem
como atrativo o turismo das aguas termais. O bairro Esplanada possui um numero
de moradores bem inferior a &rea habitacional, porém, o fluxo de turista é

totalmente concentrado nesse trecho do terriorio.

Vale também ressaltar a elevada migracdo pendular que ali acontece
diuturnamente. Municipios vizinhos (Agua Limpa, Caldas Novas, Marzagdo e
Morrinhos) oferecem mao de obra para o receptivo turistico, que ndo € suprido pelor
municipes, estas pessoas passam ali parte do dia vendendo sua forca de trabalho,
retornado ao final da jornada de trabalho para seus municipios de origem.

A especulacdo imobiliaria € também perceptivel entre as duas areas do
municipio, nos terrenos mais acidentados e mais préximos as nascentes do Rio

Quente, sdo mais valorizada, enquanto que na area habitacional o valor € inferior.

Mesmo com 32 anos de emancipagdo politica, muitos turistas que
frequentam o Centro Hoteleiro da Esplanada, acreditam que a area faz parte do

municipio de Caldas Novas, ndo conhecendo Rio Quente como um municipio.

N&o ha uma tentativa efetiva para levar a informacgéo aos visitantes, e nem
um marketing explicitando tal situacdo. O que se tem entre os dois municipios é uma

simbiose por terem um elevado potencial turistico.
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Ambos 0s municipios vivem uma relacdo de necessidade. Rio Quente
pelo seu porte, carece da infraestrutura oferecida por Caldas Novas, tendo o
aeroporto seu principal exemplo, por atrair visitantes de varias partes do Brasil e do

mundo a fim de usufruirem do complexo turistico faz uso do aeroporto vizinho.

Em contra partida Caldas Novas aproveita o fator distancia, e, a situacao
de grande publico do turismo acreditarem que o complexo termal de Rio Quente
faz parte de seu territério usando como marketing do atrativo turistico, a maior
Estancia Hidrotermal do mundo ( o CAQ € vendido como o maior rio de agua quente
do Mundo)
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Muito além de importante para o sistema ambiental os recursos naturais sao
indispensaveis para o ser humano. As atividades antrépicas beneficiam-se direta ou
indiretamente de tal fonte, seja como fonte energética, suplemento para a industria,

para producao agropecuaria ou fonte de abastecimento humano.

Se hé& parte da sociedade que ndo veem a importancia da natureza pela
natureza. O pensamento econdmico da sustentabilidade talvez seja mais bem

avaliado por essa parcela. A economia tem como alicerce o meio natural.

Meio ambiente formado pela CAQ apresenta alguns aspectos ambientais
gue sugerem a observacdo de medidas conservacionistas, em razdo das
fragilidades ambientais oriundas das caracteristicas apresentadas pelos elementos
compositores do meio fisico, como por exemplo, a associacdo entre
geologia/geomorfologia/pedologia que originam solos suscetiveis a ocorréncia de

processos erosivos.

Logo, em razdo das fragilidades ambientais apresentadas pela area de
pesquisa, justifica-se a preocupacdo com as medidas conservacionistas e de
protecdo para a area. Reforgcando mais a necessidade do diagnéstico apresentado

nessa pesquisa. Sendo esse o ponto inicial do planejamento ambiental.

Vale reforcar, a infraestrutura da administracdo publica é custeada pelos
impostos advindo do turismo. Logo educacao, saude infraestrutura tdo importante
no contexto social depende de uma microbacia equilibrada.

Essa pesquisa foi pautada na relacéo entre o ser humano e as aguas da MB
do CAQ . De forma que, é sem duvida a responsavel na forma e dinamica
municipal. Desde de seus contornos, passando pelas relagbes econdmicas e

politica.

Pode ser compreendido ap6s os descritos na pesquisa que o fator
hidrotermal foi, e, é o principal é agente espacial, e responsavel até pelo processo
emancipatorio, visto que pelo seu porte territorial e populacional atracdo econdmica

influenciou diretamente para este.
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Embora tivesse limitado certos tipos de producdes econdmica exemplificada
pela agricultura. A peculiaridade geogréfica foi fundamental para que o municipio de

Rio Quente tivesse alcancado o atual arranjo espacial.

Por seus solos rasos, pedregosos, com baixa fertilidade, além dos
afloramentos rochosos e declividade territorial, o rioquentense, foi ao poucos criando

sua vocacao turistica.

Além da potencialidade fisica, consciente e inconscientemente, a forca de
trabalho abandonado as atividades rurais. O brilho do turismo atraiu e atrai mais que
o trabalho nas pequenas propriedades, como reflexo, € nesse contexto o campo
passar o0 espaco das pessoas com menor grau de instru¢cdo. Tornado cada vez mais
dificil, uma técnificacdo camponesa. Que poderia contornar as deficiéncias da
producdo agricola e uma possibilidade de novo viés produtivo, tendo alternativa

econdmica que possa contornar monopolio turistico.

No ponto de vista ambiental o turismo como fonte de geracdo de renda e
empregos, foi acertado, pois tendo na natureza sua estrutura, a necessidade de
um ambiente mais preservado possivel pode ser uma condicdo favoravel a

conservagao.

Ainda correlacionando o meio ambiente com econdmica, infere-se que a
assertiva pois as atividades industriais além da inviabilidade fisica ( por demandarem
volume elevado de energia, agua, e espaco) poderiam gerar um impacto ambiental

negativo superior.
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