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RESUMO

A sociedade humana, no geral, vivencia um cenario de transformacdo das Paisagens do
Cerrado, principalmente a partir de 1970, com a revolucdo tecnoldgica, impulsionado por
politicas governamentais expansionistas e de interiorizacdo do Brasil, que imprimiu ao Bioma
uma vocacdo agricola, atraves do agronegdcio. Fruto do modelo de desenvolvimento
socioecondmico que vigoram na Histdria, prevalece como ponto comum, a ocupacdo e
exploracdo das paisagens naturais de maneira insustentavel, mas com intensidade e
velocidade diferenciadas, inerentes as atividades econdmicas associadas, ao ambiente e a
cultura/habitos de suas populacbes humanas. Neste contexto, o presente trabalho busca
identificar como tem se dado a intervengdo antrépica no municipio de Ouvidor (GO), com
analise quantitativa e qualitativa das mudancas da paisagem, no periodo compreendido entre
1960 a 2019, utilizando-se de técnicas de Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento,
através de cartas de uso e ocupacao do solo, dos anos de 1964, 2000 e 2018, além das
pesquisas bibliografica, e documental e de campo, esta Ultima, sob o viés da observacao e da
percepcdo. Dos registros da recente ocupacdo, em 1964, vigoravam na area pesquisada,
através dos agricultores familiares e comunidades essencialmente centradas na zona rural,
como padrdo de uso dos recursos naturais, prioritariamente, a pecuaria, maior condensadora
de areas, e a agricultura, em areas com solos mais férteis e/ou Umidas. Esse cenario comeca a
se alterar significativamente, na década de 1980, com a instalacdo da Usina Hidrelétrica
Emborcacgdo, na regido, alagando &reas de vegetagdo nativas e eliminando as fitofisionomias
de Mata Ciliar, no municipio, e com a insercao das atividades da mineragéo, cujo extrativismo
alterou a dindmica local e impulsionou outros usos do solo, como a silvicultura e expansao da
area urbana. No ano de 2000, a agricultura ocupava 1,38% das terras ouvidorenses, a
pecuaria, 63,14%, a silvicultura, 1,35%, a area urbana 0,59%, a mineracdo, 1,31%, resistindo,
sem uso antrépico, apenas 31,07% da cobertura original, corroborando com o panorama geral
de ameaca a integridade do Bioma. Através da carta de uso e ocupacdo do solo de 2018, é
possivel afirmar que, atualmente, a classe pecudria recuou em 10,44% da area antes ocupada,
perfazendo 52,7% do recorte espacial, as demais classes passaram a ocupar, silvicultura 4,2%,
area urbana 0,7% e agricultura 4,3%. Embora com crescimento do setor, a aptiddo agricola
pouco explorada contribui para manutencdo da classe paisagens nativas, que passa a
representar 33,3% da totalidade territorial do municipio. Mesmo com discreto acréscimo da
vegetacao primaria, a constancia recente, é subsequente ao apice da devastacdo do Cerrado na
area pesquisada, que ocasionou a fragmentacdo e degradacdo do Bioma, e tem fomentado
impactos socioambientais latentes, pelos distintos usos, principalmente, pelo setor mineral,
que embora ocupe pequenas porcdes de areas, é capaz de reconfigurar drasticamente o
ambiente/paisagem, promovendo sua artificializacdo. Assim, afirma-se que as transformacoes
da paisagem no municipio de Ouvidor (GO) tem se guiado primordialmente pelos aspectos
socioeconémicos, subjugando-se a importancia biogeografica do Cerrado, com reflexos em
escalas de paisagens mais amplas, considerando o carater ecossistémico, exigindo
planejamentos e adocdo de praticas que revertam essa realidade posta de usurpacdo
desordenada da natureza, que coloca em risco a biodiversidade, principalmente a fauna e
flora, os recursos hidricos e a humanidade.

Palavras-chave: Paisagem. Cerrado. Uso e Ocupacdo do Solo. Ouvidor (GO).



ABSTRACT

Society has experienced a series of changes in Cerrado’s landscape, mostly after the 1970s,
due to the technological revolution, driven by Brazil’s expansion and internalization politics,
that have printed to the biome an agricultural vocation, through agrobusiness. As a result of
the socioeconomic development model that’s been in force throughout the years, predominate
as a common point, the occupation and exploration of the environment in an unsustainable
way, but in different paces, inherent to the associated economic activities, the environment
and culture/habits of the population. In this context, this work seeks to identify how
anthropogenic intervention has taken place in the county of Ouvidor, Goias State of Brazil,
with quantitative and qualitative analysis of landscape change, in the period of 1960 to 2019,
making use of remote sensing and geoprocessing techniques, through letters of land use and
occupation, from the years 1964, 2000 and 2018, in addition to bibliographical and field
researches, under the bias of observation and perception. Based on the records of the recent
occupation in 1964, in the surveyed area, by family farmers and communities essentially
centered in the countryside, as a standard use of natural resources, priority was given to
livestock, the greatest area condenser, and agriculture in areas with more fertile and / or
humid soils. This scenario has started to change significantly in the 1980s with the installation
of the Hydroelectric Power Plant of Emborcacdo, in the region, flooding native vegetation
areas and eliminating the phyto physiognomies of the riparian forests in the county, and with
the insertion of mining activities, which extraction has altered local dynamics and boosted
other land uses, such as forestry and urban sprawl. In the year 2000, agriculture occupied
1.38% of the county area, cattle raising, 63.14%, forestry, 1.35%, urban area 0.59%, mining,
1.31% without anthropic use, only 31.07% of the original coverage, contributing with the
general panorama of threat to the Biome’s integrity. By the land use and occupation letter of
2018, it is possible to state that, currently, the livestock class declined 10.44% of the area
previously occupied, making up to 52.7% of the area, the other classes now occupy; forestry
4.2%, urban area 0.7% and agriculture 4.3%. Despite the growth in the sector, the poorly
explored agricultural ability contributes to the maintenance of the native landscapes class,
which now represents 33.3% of the county’s territory. Even with the simple increase of the
primary vegetation, recent activities are subsequent to the apex of Cerrado’s devastation in the
surveyed area, which led to the fragmentation and degradation of the biome and has fostered
latent socioenvironmental impacts through the different uses, mainly, by the mineral sector,
which occupies small portions of areas, but is capable of drastically reshaping the
environment/landscape, promoting its artificialization. Therefore, it is stated that the changes
in the landscape of the region of Ouvidor (GO) have been guided primarily by the
socioeconomic aspects, subjugating the biogeographic importance of the Brazilian Savana,
with reflexes in wider landscapes, considering the character of the ecosystem, is required
planning and the adoption of practices to reverse this reality caused by the disordered
encroachment of nature, which endangers biodiversity, especially fauna and flora, water
resources and humanity.

Keywords: Landscape. Cerrado. Use and Ocupation of the Soil. Ouvidor (GO).
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1 INTRODUCAO

A presente pesquisa teve como objetivo analisar a dindmica de uso e ocupacéo do
solo, a partir das transformacGes da paisagem do Cerrado, dada a intervencdo antrdpica, a
partir do modelo econémico experimentado no recorte espacial proposto, 0 municipio de
Ouvidor, localizado no Sudeste de Goiés, com o intuito de promover a conscientizacdo mais
acurada e apontar alternativas, inclusive no ambito das politicas publicas, de forma a
contribuir para o (des)envolvimento ambiental.

E importante ressaltar a ocupacdo moderna do Cerrado, a partir dos anos 1930, de
forma intensificada, marco da sua devastacdo e degradacdo, com a tecnificagdo na agricultura,
programas federais e estaduais de ocupacdo do interior do Brasil, como a construcdo de
Goiania e de Brasilia dentro do programa “Marcha para Oeste”, e a consequente estruturagdo
de redes, como a ferroviaria, rodoviéria e urbana.

Nessa perspectiva, a dindmica socioespacial do territério abrangido pelo Bioma tem
sido voltada para a “vocagdo” - agropecudria - que justifica a exploracdo dessas terras, com
producdo de gréos e carnes, principalmente para exportacdo, no contexto da ampliacdo da
fronteira agricola brasileira e da produgdo de commodities, compondo o circuito mundial da
producdo de alimentos.

Outra realidade motriz para as alterac6es na paisagem do Cerrado, que gera impactos
negativos, é a expansdo demografica, através da interiorizacdo, com aumento da densidade da
populacdo humana, materializada na urbanizacdo crescente, que ocorreu sem o devido aparato
e servicos para a promogéo da sadia qualidade de vida dessas pessoas, e a industrializagéo,
por meio de técnicas e processos de producdo, incluindo o ramo da mineracao.

Pensar as consequéncias praticas dessas atividades no Cerrado € inevitavelmente
voltar-se para as modificacbes nos ambientes naturais, que se acumula a partir de sua
ocupacdo na pre-histéria. Desde os primordios da constatacdo da presenca humana nessa
regido sdo eximios seus tracos nessa paisagem, numa perversa relacdo homem/natureza, ainda
gue em momentos e intensidades distintas, a comegar menos agressiva, a priori, a ameagadora
nos dias atuais, com impactos socioambientais que afetam milhares de pessoas, incluindo
populagdes nativas, ribeirinhas e tradicionais, entre outras, mas tambem sociedades urbanas
modernas, bem como todo o ecossistema desse complexo Bioma.

Dentre os impactos herdados das praticas sociais e do pensamento concebido até
entdo, se destacam ocupacdes desordenadas, ndo planejadas e até ilegais de solo/terras, com

riscos de deslizamentos, assoreamentos, lixiviacdes e erosdes, modelos produtivos
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agropecuarios com uso de inseticidas, herbicidas entre outros toxicos ambientais e
fertilizantes, padrdo de industrializacdo usurpadora dos recursos naturais, com riscos a saude
da populacdo humana, de poluicdo hidrica, atmosférica e do solo, fragmentacdo do bioma
com perda da diversidade bidtica, com destaque para a fauna e flora, destruicdo de habitats,
além da perca cultural e histérica na luta por espacos nas terras desmatadas.

Como fruto dessa emblematica conjuntura, o stress e a escassez hidrica podem
ultrapassar fronteiras e refletir em outros ecossistemas brasileiros, em diversas regifes, haja
vista a importancia ecoldgica do Cerrado na producdo de agua e, sua posicdo geografica, ao
interconectar-se com quase todos 0s demais biomas do Brasil e/ou da América do Sul.

Diretamente associada a essa trama de ameacas concretas, a hipdtese dessa pesquisa
€ que na regido do municipio de Ouvidor (GO), prevalece a apropriacdo do Cerrado, ano apds
ano, com a retirada da vegetacdo nativa revertida principalmente em areas de agricultura,
pastagens cultivadas e mineracdo. E inconteste que esse suposto ambiente altamente
modificado e antropizado traz consigo novas dinamicas e alteragdes no ciclo de vida da biota
e nos fatores abidticos, promovendo transformacdes da paisagem como um todo, incluindo na
sua percepcdo, funcionalidade e estrutura, considerando o entendimento metodoldgico desse
trabalho, através da visdo holistica, por meio de sistemas hierérquicos e interligados.

Espera-se sensibilizar o leitor quanto a necessidade da adocdo de agdes para
valorizacdo, protecdo e recuperacdo do Bioma, prioritariamente no &mbito do municipio de
Ouvidor (GO), acreditando, destarte, na melhoria da qualidade ambiental local, e
consequentemente social, motivacdo esta para o desenvolvimento da pesquisa, haja vista
atuacdo na area de fiscalizagdo, monitoramento e gestdo ambiental desde 2009, junto ao Poder
Publico Municipal.

Nesse percurso, vivenciando no dia-a-dia problematicas associadas a poluicéo,
degradacdo, ocupagdo desordenada e devastagdo das diferentes paisagens do Cerrado,
provocadas pela acdo do homem, vieram a tona, naturalmente, questionamentos como: qual a
real situacdo do municipio de Ouvidor (GO) no que tange ao uso e ocupacdo do solo em
detrimento do avango sobre o Cerrado? Quais as transformacGes da paisagem no ultimo meio
século? Quais os impactos socioambientais associados as distintas classes de uso do solo?
Quais os apontamentos para melhoria ambiental no municipio?

A fim de resolver esta problematizacéo, e procurar sanar a deficiéncia, por auséncia
de pesquisas qualitativas e/ou quantitativas que contemplem a totalidade do espago geografico

no ambito de Ouvidor (GO), essa dissertagdo foi construida iniciando pela discussao
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bibliografica, envolvendo as temadticas sociedade/natureza, a categoria Paisagem e
Geotecnologias, realizada no Capitulo 2.

Abordando o Cerrado, tendo como recorte espacial sua abrangéncia no municipio, 0s
resultados apresentados no Capitulo 3 remetem ao levantamento sociocultural,
socioecondémico e ambiental, incluindo fitofisionomias, fauna, hidrografia, solo, geologia,
geomorfologia, clima, fitofisionomias, dentre outros aspectos geoambientais.

Para interpelacGes e direcionamento em relacdo as principais transformacdes da
paisagem no municipio da década de 1960 até o ano de 2019, foram construidas trés Cartas de
Uso do Solo, em distintos momentos, ano 1964 - Figura 21, ano 2000 - Figura 22 e ano 2018 -
Figura 23, que sdo apresentadas no Capitulo 4, com as devidas analises, interpretacdo e
validacdo fidedigna do espaco geografico no recorte pesquisado, a partir dos documentos
cartograficos gerados, que unidos ao conhecimento bibliografico e documental, permitiram a
elaboracdo de um produto final qualitativo.

A justificativa para escolha desses recortes temporais se da pela qualidade das
imagens no leque das opg¢des de sensoriamento remoto disponivel e pela possibilidade de
exprimir mudancas significativas, pois correspondem, respectivamente, as delimitacdes
fundamentais da historicidade moderna do espaco pesquisado: proximidade da emancipagédo
politica do municipio (surgimento) e a exploragdo da localidade na atualidade, tendo como
escolha intermediaria a virada de século (XXI) e o respectivo foco socioecondmico da regiao.

Apds mensuracdo e debate das distintas classes de uso do solo, e de encontro a
situacbes que prejudiquem a qualidade ambiental, as ConsideracGes Finais indicam
apontamentos para a tomada de decisdes referente a gestdo e sustentabilidade no uso do solo
em Ouvidor (GO), com abordagem integrada dos resultados que reverberam aspectos
fundamentais da pesquisa: problema, hipdtese e objetivos especificos, através de respostas
gue apontam o éxito da pesquisa.

Tomando por base as reflexdes do trabalho, na trajetoria de construcdo de cada
capitulo, e evidente a preponderancia da atuacdo antrdpica, enquanto agente modificador do
ambiente, o que permite inferir que o pensar e agir humano, por meio da dinamica de uso e
ocupacéo do solo, ocasionou e ainda ocasiona impactos socioambientais na area pesquisada.

Em breve abordagem dos resultados da pesquisa, as transformacdes da paisagem,
percebidas atraves da apresentacdo das cartas de uso e ocupacdo, remontam aos processos de
dominacdo da natureza, pelas atividades locais de agricultura, pecuéria extensiva, silvicultura,
expansdo urbana (com suas demandas especificas), pela industrializagdo (inddstrias

alimenticia, ceramica e de tecnologia), pela inundagdo das terras de Ouvidor (GO),
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ocasionado pela barragem da Usina Hidrelétrica Emborcacdo, e majoritariamente pela
mineracdo, atividade de maior importancia socioeconémica para 0 municipio, que gera divisas
e riquezas, mas também € a principal responsavel por profundas e significativas alteracdes,
através de lavouras de eucalipto, robustas plantas industriais e reconfiguracdo do relevo,
através de cavas, alteamentos, formacao de canais e barragens artificiais.

O transcorrer desses 50 anos demonstra a progressiva devastacdo do Cerrado, com a
conversdo da vegetacdo nativa, no primeiro momento, carta de uso de 1964 (representada na
Figura 21), prioritariamente, em pastagem, aproveitando a cobertura primaria, e em menor
escala em agricultura de subsisténcia nas areas de maior drenagem (inundaveis), através das
rocas de coivara. Com a modernizac¢do do campo, industrializacéo e expanséo urbana, na carta
de uso e ocupacdo do solo do ano de 2000, (Figura 22), observa-se a agricultura tradicional
abrir espaco para producdo mecanizada e com uso de insumos e implementos, através das
monoculturas. A pecuaria continua a apropriar-se da maioria do espaco territorial pesquisado,
mas surgem novas classes como mineracdo e silvicultura. A classe hidrografia também é
afetada, com o barramento das aguas dos rios Paranaiba e Sdo Marcos, pela construcdo da
Usina Hidrelétrica Emborcacédo, assim como o Cerrado, através da vegetacdo primaria, que
desaparece em quase 70%, na area pesquisada.

Em relacdo a terceira carta de uso - ano 2018 (Figura 23) é observavel dindmica
diferenciada, principalmente pela forte presenca das atividades de mineracdo na historia do
municipio. Embora a mineracdo ocupe uma poligonal de area menor em relacdo aos demais
usos, nessas areas, a exploracdo e o uso do ambiente se ddo com maior intensidade. Outra
problematica associada a atividade € o aumento significativo da silvicultura, por ocasido do
seu uso na mineracdo. A transformacéo da paisagem em decorréncia do uso do solo ndo segue
tendéncias nacionais, com avangos sobre o Bioma em detrimento do agronegécio. As classes
de uso conflitam com a pecuéria, que perde espago em termos de ocupacgdo. Verifica-se que a
vegetacdo nativa nesse transcurso de quase duas décadas permanece intacta e ainda apresenta
discreto crescimento.

Como parte notavel e responsavel direta pelos usos da terra, nesse cenario que reflete
a dindmica atual do municipio de Ouvidor (GO), a propria sociedade humana vive os efeitos
das transformacdes que provoca, e se vé imersa em conflitos/interesses por recursos naturais e
exposta a impactos negativos, tais como poluicéo e degradacéo do solo, da agua, e do ar, com
prejuizos e riscos para as populagdes nativas, e para a propria vida. Uma conjuntura galgada

no desenvolvimento econémico, mantendo os caminhos insustentaveis de apropriacdo da
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natureza, aspecto questionado e a ser combatido, ou minimamente discutido sob a égide da
percepcao da Paisagem, como se propGe atraves desse trabalho.
Nesse contexto, a pesquisa tem como objetivo geral realizar analises quantitativa e
qualitativa das transformacdes da paisagem no municipio de Ouvidor (GO), no periodo
compreendido de 1960 a 2019, decorrentes do uso e ocupacao do solo, através dos seguintes
objetivos especificos:
a) Realizar descricdo ambiental, socioeconémica e histdrica do municipio de
Ouvidor (GO);

b) Produzir cartas de uso e ocupacao do solo, de Ouvidor (GO), referentes aos anos
de 1964, 2000, 2018;

b) Realizar analise comparativa entre os resultados obtidos para as classes de uso e
ocupacdo do solo, no periodo de 1960 a 2019;

c) Correlacionar as transformacdes ocorridas na paisagem verificadas pelo uso e
ocupacdo do solo, em diferentes escala, no periodo de 1960 a 2019;

d) Apresentar a sociedade reflexes e apontamentos para melhoria da qualidade

ambiental no municipio de Ouvidor (GO).

No arcabougco metodolégico, pensando os caminhos que norteiam a presente
dissertacdo, apresenta-se, a partir de agora, de maneira mais detalhada, atraves das diversas
etapas concluidas, como foram alcancados 0s objetivos propostos, entendendo que esse
percurso vincula-se ao método e reflete a postura disciplinar, filoséfica e politica da
pesquisadora, e consequentemente sua formacdo eclética.

Os procedimentos adotados foram: pesquisa tedrica, documental, de campo e
atividades de laboratério. A primeira etapa consiste da fundamentagdo teérica e conceitual
que alicerca o estudo e permite compreender a tematica central pesquisada, apresentada no
Capitulo 2. O referencial teorico direciona para entendimento da relacdo Sociedade/Natureza,
atraveés de autores como Casseti (1991a, 1991b), Ferreira (2003; 2008), Camargo (2005), Leff
(2006), Santos (2006), para categoria Paisagem, por meio de Bertrand (1971), Bertalanffy
(1973), Tricart (1977), Monteiro (2000), Bertrand e Bertrand (2007) e Passos (2016), dentre
outros, e para 0 uso de Geotecnologias na Geografia, utilizando-se de pesquisas do INPE
(2001), Rosa (2007), Fitz (2008a; 2008b), Novo (2010) e Florenzano (2011).

Realizada a discussdo tedrica, na segunda fase da metodologia, a pesquisa
documental buscou sitiar-se de dados e informac@es, cujo resultado vem exposto no Capitulo
3, com caracterizacdo do municipio de Ouvidor (GO) e do bioma Cerrado, em subsec¢des que

retratam tipos de solo, clima, relevo, vegetacdo, hidrografia, indices demograficos,
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econdmicos, historicos, dentre outros aspectos da &rea pesquisada. Os principais 6rgdos e
institutos de referéncia foram: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(Embrapa), Secretaria de Estado de Gestdo e Planejamento (SEGPLAN), Instituto Mauro
Borges de Estatisticas e Estudos Socioeconémicos (IMB) e a Prefeitura Municipal de
Ouvidor.

Pesquisadores importantes que auxiliaram nessa fase foram: Eiten (1994), Chaves et
al. (2004), (EMBRAPA, 2006), Sano et al. (2008), Ferreira (1996; 2003; 2008), Ribeiro e
Valter (1998; 2008), Reatto et al. (2008), Barbosa (2008), Mosca (2008), Hasuy et al (2012),
Freires e Ferreira (2018a; 2018b ), entre outros, sobre o Cerrado. Em rela¢do ao municipio de
Ouvidor, os principais estudos foram de: Melo (2008), IMB (2015; 2019), (IBGE, 2019) para
aspectos socioeconémicos, Goias (2006a; 2006b), SIEG (2013) e Municipio de Ouvidor
(2014; 2017) para aspectos geoambientais, e Ramos (1984; 1988), Cunha (2003) e Jacob
(2016), para os aspectos culturais e historicos.

Permeada nas duas etapas da pesquisa, ja citadas anteriormente (tedrica e
documental), a fase de laboratério foi fundamental para alcancar os objetivos propostos de
entendimento das transformacdes da paisagem em Ouvidor (GO) e permitiu com auxilio de
geotecnologias, a construcdo de cartas de uso e ocupacdo do solo, referentes aos anos de
1964, 2000 e 2018, Figuras 21, 22 e 23, respectivamente.

Para construcdo da carta de uso da década 1960, ano de 1964, Figura 21, foram
utilizadas Fotografias Aéreas do Projeto AST-10 USAF (Forca Aérea dos EUA), na escala de
1:60.000. No total, 18 cenas foram submetidas ao escaneamento digital, com uso de uma
Impressora HP Office Jet 7612, hardware com scanner calibrado e de alto controle que
converteu cada fotografia para uma matriz digital, com resolucéo Optica alta de 1200 dpi (dots
per inch ou pontos por polegada), na escala de 1:1, ou seja, mantendo as caracteristicas
originais. O passo seguinte foi o agrupamento das fotografias correspondentes a area do
municipio de Ouvidor em uma Unica imagem (mosaico) no ambiente Corel Draw.
Determinados os pontos de controle, o georreferenciamento foi realizado por meio do
Software Global Mapper para a composicéo final do layout da carta de uso e ocupagédo do
solo do ano de 1964, no Arcgis, licenca educacional versdo 10.3.

As cartas de uso e ocupacdo do solo, referentes aos anos 2000 e 2018, foram geradas
a partir de imagem dos Satélites Landsat 5 e do Landsat 8, ambos de resolucéo espacial de

30m e resolucdo temporal de 16 dias, obtidas junto ao Instituto Nacional de Pesquisas
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Espaciais (INPE), tendo como referéncia para sua elaboragcdo os trabalhos de Trindade e
Rodrigues (2016) e Trindade (2015).

A imagem do ano de 2000 ndo € georreferenciada, e refere-se ao Sensor TM
(Thematic Mapper) do Satélite Landsat 5, do dia 24 de junho de 2000, orbita 220, ponto de
passagem 73. J& imagem do ano de 2018, ortorreferenciada, do Sensor OLI (Operational
Land Imager) do Landsat 8, é do dia 24 de maio de 2018, orbita 221 e ponto de passagem 72,
assegurando-se serem as melhores cenas desses anos, com incidéncia minima de nuvens.

O primeiro passo do processamento digital foi a correcdo geométrica da imagem do
ano de 2000, com a ortorretificagdo da imagem Landsat 5, a partir imagem Landsat 8, de
2018, no software Erdas Imagine, opcdo de correcdo automatica precisa e rapida, com
varredura e vinculagdo de varios pontos, sem a interferéncia humana. Com as duas imagens
de satélites georreferenciadas, os passos descritos a seguir, foram realizados em ambas, com
auxilio do Sistema de Informag6es Geogréficas (SIG) ArcGIS.

Visando melhorar a qualidade visual e facilitar a interpretacdo, a ser efetuada, foram
realizadas a reprojecdo de Datum, o realce das imagens de satélite e a composicédo colorida
das bandas na sequéncia 6R-5G-4B por meio da ferramenta Composite Bands. As técnicas de
fusdo, segundo Florenzano (2011, p. 75): “[...] visam obter novas imagens que combinam as
melhores caracteristicas espectrais e espaciais das imagens originais.”, com esta finalidade,
por meio do processo chamado Pansharpening, através do “Create Pan-Sharpened Raster
Dataset” foi alcangada a resolugdo espacial de 15 metros na imagem Landsat 8.

O passos seguinte foi a reducdo do dado matricial, das duas imagens, ao recorte
espacial da pesquisa, utilizando a ferramenta Mask do ArcGIS, tendo como definidor para
area de interesse o dado vetorial (formato shapefile) do municipio de Ouvidor (GO), que ja
fora isolado, considerando a base de dados do estado de Goids, obtida junto ao Sistema
Estadual de Geoinformacéo de Goiés (SIEG).

A fim de se evitar confusdo entre classes de comportamento espectral similares e
devido a facilidade na operacéo, rapidez e precisdo na obtencdo de resultados, utilizando-se
do SIG do INPE, o SPRING, Versdo 5.5.4, foi realizada a segmentagdo nao-supervisionada
das imagens pelo Classificador de Bhattacharya, na escala de 1:100.000, com elaboracgéo de
55 subclasses, permitindo, conforme Florenzano (2011), dividir a imagem em regides
semelhantes.

Depois de segmentada no SPRING, o passo final foi retornar ao ArcGIS para
classificacdo, agora supervisionada, com selecdo e agrupamento das subclasses, adotando os

poligonos por similaridade dos pixels, de acordo com chaves de entrada vinculadas aos
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distintos usos: agricultura, mineracdo, pastagem, pivd, silvicultura, vegetacdo priméria, area
urbana e hidrografia. Ainda no ARCGIS, foi gerada a Tabela de Classes e o layout das cartas
de uso e ocupacdo do solo, propostas para a paisagem de Ouvidor, referentes aos anos de
2000 e 2018.

A Ultima etapa da pesquisa, a pesquisa de campo, foi realizada nos dias 04 de julho
de 2018, 13 e 22 de fevereiro de 2019, 26 de mar¢o de 2019 e 03 de maio de 2019, sob o viés
da observacédo, com registros fotograficos (com uso de cdmara digital semiprofissional Nikon
D3100), a fim de constatacdo in loco de deducbes antecedentes, em relacdo a classes
apontadas nos mapas de uso e ocupacdo do solo, e compreensdo da dinamica do espaco
geogréfico, contribuindo para o geoprocessamento, para pesquisa documental e para
formulacdo das consideracdes finais, a serem realizadas visando a melhoria ambiental no

municipio.
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2 BASE CONCEITUAL DA PESQUISA

Nessa etapa de levantamento bibliografico para a fundamentacgéo tedrica, cumpre-se
parte da execucdo metodologica do trabalho. Apos leitura e revisdo de inUmeros documentos,
como teses, dissertagdes, livros e artigos cientificos, inicialmente, é discutida a relacdo
homem/natureza no pensamento geogréfico, abordando as formas de uso, apropriacdo e
significacbes para entendimento da natureza no contexto da totalidade e globalidade, a partir
das influéncias exercidas pelo homem ao longo do tempo, numa interferéncia que a domina e
faz servir a seus fins, através do trabalho.

Com essa reflexdo é possivel compreender as transformagdes protagonizadas pela
acao antropica, de acordo com os interesses do sistema econémico dominante, para que,
posteriormente, a discussao se volte para Paisagem, categoria eleita para buscar apreender a
dindmica do espago geografico, com analise dos desdobramentos conceituais e os diferentes
enfoques no transcurso da Histdria, até se firmar com a acepc¢éo integradora dos dias de hoje,
que traz identidade e unicidade para a Geografia.

Ainda nesse capitulo, a abordagem tedrica referente ao uso de geotecnologias
cumpre o papel de mostrar sua importancia, no¢des basicas, aplicabilidade e poder de
aproveitamento em atividades de planejamento e preservacdo ambiental, dada a integracéo de
dados de diversas fontes numa compilacdo complexa e precisa da realidade local.

A discussdo de cada uma dessas variaveis ocorre de forma a aglutinar as informacgoes
necessarias para a constru¢do dos raciocinios que cerceiam a pesquisa, com novos olhares
sobre 0 que ja foi produzido por outros pesquisadores, como se apresenta nas secOes

seguintes.

2.1 Rela¢do homem/natureza no pensamento geogréafico

A humanidade vive uma serie de problemas socioambientais nos dias atuais, dado o
modo como se relaciona com a natureza, no processo de producdo e reproducdo do espago
geogréfico. Relacdo essa que expressa 0 presente e 0 passado do pensar, sentir e agir de
distintas sociedades humanas, inclusive no que diz respeito ao significado de natureza. Em
suma, o entendimento e o0 modo como a natureza é concebida sustentam a interagédo
sociedade/natureza, com desdobramentos no modo em que o ser humano produz e vive.

Quem explana essa ideia é Gongalves (1989, p. 23), quando afirma que “[...] o

conceito de natureza ndo € natural, sendo na verdade criado e instituido pelos homens.
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Constitui um dos pilares através do qual os homens erguem suas relagcdes sociais, sua
producdo material e espiritual, enfim, sua cultura.”.

Nessa tematica corrobora Casseti (1991b, p. 17): “O modo como os homens se
relacionam com a natureza depende do modo como os homens relacionam entre si.”. Sob esse
viés passa-se as inferéncias acerca dessa variavel, que carrega consigo um dualismo complexo

e contraditorio, como relata Smith (1988):

[...] material e imaterial, ela é dada e feita, pura e imaculada; natureza é ordem e
desordem, sublime e secular, dominada e vitoriosa, ela € uma totalidade e uma série
de partes, mulher e objeto, organismo e maquina. A natureza é um Dom de Deus e é
um produto de sua prdpria evolucdo; é uma histéria universal a parte, e é também
produto da histdria, acidental e planejada, é selvagem e jardim. Em nosso elenco de
concepcdes de natureza, todos esse significados sobrevivem hoje, mas mesmo em
sua complexidade eles sdo organizados em dualismo essencial [...] (SMITH, 1988,
p. 28).

Numa clara dialética, Smith (1988) classifica a natureza em externa, composta de
objetos e processos fora da sociedade, criada por Deus, e natureza universal, que engloba o
ser humano e seu comportamento social.

Essa visdo dicotomizada e oposta de homem e natureza tem sua matriz filosofica, nas
epistemologias da Grécia e Roma classicas (Século IV a. C.), impregnada entre os anos 1500
e 1700, rompendo com a visdo de mundo organico, praticada até entdo, na qual as pessoas
viviam a natureza em termos de interdependéncia dos fenbmenos espirituais e materiais e de
subordinagdo do individual em detrimento do coletivo (CAPRA, 2006).

Primeiramente, com Tales, Perménides e Zendo, segundo Rangel Janior (2006),
apoiados na ideia do transformismo universal, onde todo o Universo era regido por uma
transformacéo continua e Unica que interligava as varias espécies num mesmo processo, sob a
égide da natureza de Deus. E depois com Sdécrates, Platdo e Aristoteles, que acreditavam que
0S movimentos da natureza e do Universo ocorriam de forma independente, sendo o Universo
metafisico de ordem primeira, e 0 mundo fisico de segunda ordem, para os quais Deus era
uma “[...] for¢a cdsmica racional, impessoal e autocontemplativa.” (CAMARGO, 2005, p.
35).

A partir da influéncia judaico-cristd, na Idade Média, essa separagdo se amplia, com
0 homem se mostrando superior a natureza, a imagem e semelhanca desse deus pessoal, com
distincdo de espirito e matéria (SMITH, 1988). A natureza, em esséncia, confundia-se com

troves, pestes, inundacgdes, como designios da mente divina fundamentada na contemplacao
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desses fendmenos naturais, e a Terra era vista como ser vivo, onde, segundo Camargo (2005),
rios, mares e lagos eram comparados a saliva e sangue, aptos a nutrir o homem e seus desejos.

Nessa época o determinismo geografico legitimava as contradicdes e a observacao da
natureza “[...] ‘ajudava’ a compreender ¢ a explicar fenomenos de toda ordem, revestia-se de
um carater contemplativo, ndo tinha uma fungdo utilitaria ou transformadora.” (PEREIRA,
2006, p. 32, grifos do autor). Os cientistas medievais, nas suas investigagdes, consideravam
do mais alto significado as questdes referentes a Deus, a alma humana e a ética (CAPRA,
2006).

A partir do Século XVI d.C., rompendo com essa centralidade de Deus e com a
estrutura feudal, consolida-se 0 modo de producéo capitalista, € uma nova visao de natureza
comeca a ser moldada. Segundo Camargo (2005), ainda é externa ao homem, porém desde
entdo, elemento indispensavel para obtencédo de lucros e para a evolucao dos Estados.

No cerne do pensamento moderno emergem as teorias heliocéntrica de Copérnico
(1543), mecanica empirica de Galileu (1564-1642) e cartesiana de Descartes (1973 - edicéo
atualizada), que, com as contribui¢cfes de Bacon (2008 - edicéo atualizada), evidenciam que a
natureza esta sujeita a exploracdo e dominio através das artes mecanicas. Para Bacon (2008 -
edicdo atualizada) a natureza seria expressa, a partir de exaustivos experimentos indutivos, na
sua forma real, eliminando suposi¢des ligadas aos sentidos. Para Descartes (1973 - edigéo
atualizada), a fragmentacdo, matematizagdo e mecanizagdo da natureza estruturava a
racionalidade como esséncia da verdade, e para Galileu a natureza era um fundamento a ser
explicado pela l6gica (CAMARGO, 2005).

A natureza passa a ser vista como recurso, e é onde reina o antropocentrismo, com a
separacdo e dominacdo do sujeito homem do objeto natureza (GONCALVES, 1989). Isaac
Newton (1642-1727), ainda no século XVII, seguindo a razdo das leis cartesianas, consagra
essa ruptura, por meio da visdo mecanicista, que imperou ao longo de toda a idade moderna,
na qual a ideia de natureza se enleia a de um relogio sincronizado e ndo diacronizado, para o
qual os fendmenos naturais eram explicados a partir do movimento, sendo a ciéncia a
detentora dos meios para interpretar 0s mecanismos dessa natureza engquanto maquina
(SILVA, 2011).

Como proprio Newton (1987 - edi¢éo atualizada) descreveu em 1687:

N&o se hdo de admitir mais causas naturais do que as que sejam verdadeiras e, ao
mesmo tempo, bastem para explicar os fendmenos da tudo. A natureza, com efeito, é
simples e ndo serve do luxo de causas supérfluas das coisas (NEWTON, 1987, p.
166 - edicdo atualizada).
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Na concep¢do newtoniana, o Universo é compreendido pela logica do deslocamento
dos objetos, onde tudo que acontecia tinha causa e efeito e podia ser matematicamente
previsto, através da universalidade das leis naturais e do conceito de espaco absoluto,
postulados que se travestiam, segundo Smith (1988), na universalidade da natureza.

Assentadas nessa base, de coisificacdo fisica e bioldgica da natureza, no momento
seguinte, 0 pensamento positivista reina, sendo possivel o dominio e controle da natureza
permanentemente pela fisica social, em 1922, de Comte (1978), segundo Camargo (2005).
Sob esse aspecto, para Casseti (1991b) a corrente positivista de natureza é dada dualistica e
contraditoriamente, sob um dos trés vieses: a) a natureza é estudada pela ciéncia natural e a
sociedade pela ciéncia social, que ndo tem nada a ver com natureza; b) a natureza da ciéncia
natural é supostamente independente das atividades humanas, enquanto natureza da ciéncia
social é criada socialmente, contradizendo a natureza real, incorporando a separacdo do
humano com o ndo-humano; c¢) dispersa a natureza humana dentro da natureza externa.

A natureza humana, nesse caso, COmo um processo natural, precisava ser explicada.
O ser humano precisava ser estudado com o mesmo cientificismo das leis naturais. Hegel
(1961 - edicdo atualizada), na segunda metade do Século XIX o tenta fazer, porém ele
apresenta a evolucdo da humanidade ndo assentada na natureza e sim enquanto historia das
ideias e do espirito, eis que somente com a teoria do darwinismo, na segunda metade do
século XIX, através da evolugdo natural, o homem “[...] deixa de ser uma criagdo divina,
passando a ter uma ascendéncia menos nobre: os primatas.” (GONCALVES, 1989, p. 58).

Essa acepcdo perdurou na imagem de progresso e desenvolvimento da humanidade
por séculos, fazendo com que a razdo técnica se impusesse, € com énfase nas praticas
contemporaneas, fruto do capitalismo industrial, a natureza no mundo ocidental firma-se
como externa a atividade humana, dada a necessidade de apropriacdo. Casseti (1991b) assim

resume esse percurso.

A utilizagdo espontanea de natureza, onde estd implicita a dilapidacdo de suas
riquezas, esbogou-se nas primeiras etapas da histdria da sociedade e se acentuou na
época feudal, porém alcangou um grau maximo no curso da sociedade capitalista
(CASSETI, 1991B, p. 21).

As raizes historicas que teorizam 0 conceito de natureza como externa ao homem
remetem a Kant (1980, 2002, 2005 - edigdes atualizadas). Kant, segundo Pereira (2006),
promoveu a dicotomia ao dividir as sensacOGes perceptivas em objetivas e subjetivas. A

primeira permitira a visdo de natureza, objeto da Geografia Fisica, e a segunda, através da
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Antropologia, se ocupara do homem. Segundo Smith (1988, p. 29), a abordagem kantiana,
traz a abordagem da natureza exterior, enquanto ambiente social e fisico no qual “[...] os seres
humanos vivem [...]”, voltada para cultura e natureza, e a natureza interior, que englobando
mente e natureza, compreende as “[...] paixdes cruas [...]” dos seres humanos.

Na institucionalizacdo da Geografia, primeira ciéncia, em meados do século XIX,
que abarcava a interface entre as Ciéncias da Natureza e da Sociedade, perdura 0 homem
como ser ndo-natural, fora da natureza, apesar da aparente visdo de universalidade pela
roupagem religiosa da restauracdo da harmonia com a natureza. Alexander Von Humboldt
(1764-1858), pioneiro no estudo da natureza, assim o fez na sua obra Cosmos, a natureza vista
a partir dos aspectos naturais, dignos de contemplacdo, de forma romantizada e poética
(MENDONCA, 2010).

A romantizacdo da natureza € descrita por Smith (1988) como sendo uma
necessidade ideoldgica para ocupacdo do territdrio, onde essa natureza é colocada em
pedestal, para sua dominagdo. O autor faz da feminilidade uma metafora natural para

natureza. Segundo ele:

E extraordinario que o tratamento das mulheres na sociedade capitalista iguale-se ao
tratamento de natureza. Assim como a natureza exterior, as mulheres sdo objetos que
a humanidade tenta dominar e oprimir, arruinar e tornar romanticos; elas sdo objetos
de conquista e penetracdo, da mesma forma como idolatria e culto. [...] precisamente
como se faz com relagdo a natureza, a romantizacdo é ai uma forma de controle. Mas
mulheres ndo podem nunca ser completamente exteriores, uma vez que nelas reside
a fertilidade e os meios de reproducdes bioldgicos (SMITH, 1988, p. 43).

Essa contradicdo do universal e exterior perdurou até meados do século XX,
respaldado na separacdo do natural e humano no pensamento geografico, e, segundo
Rodrigues (2008, p. 117), se pauta sob a premissa de que “[...] a natureza era determinante ou
possibilidade as acdes do homem.”. E mais, a natureza precisava ser domada devido sua
hostilidade, ideologia pertinente que justifica sua apropriacdo durante todo esse periodo.

Ja no contexto da ciéncia contemporanea, com a refutacdo de Newton (1987 - edicao
atualizada) pela teoria de relatividade, de Einstein (1999 - edicdo atualizada), e com o
surgimento da Fisica Quantica, esse paradigma comeca a mudar e emerge 0 universo das
probabilidades de interconexdes, onde os objetos dissolvem-se em energia e se caracterizam

como indivisiveis, corroborando Camargo (2005) ao afirmar que:

Em todo o Universo ndo existe nada isolado, fragmentado. Pertencemos a uma so
teia ou, como definem os fisicos, a um unico “complicado tecido de eventos”, no
qual varias relagdes nao lineares se combinam tanto se alternando como se
sobrepondo (CAMARGO, 2005, p. 50).
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Embora esteja-se vivenciando essa tendéncia atual da universalizagdo, em oposicao a
externalidade, a separacdo homem/natureza nunca foi absoluta, e remete ao materialismo
historico dialético de Marx e Engels do século XIX (1970 - edicdo atualizada). Ainda no
século XIX, esses autores oferecem uma teoria ndo contraditoria de natureza, por meio da
unicidade histdria/natureza, cuja transi¢do ocorre ao longo do tempo, num processo evolutivo,
a partir da primeira natureza.

A primeira natureza de Marx corresponde aquela que precede a historia da
humanidade. E o periodo no qual, afirma Casseti (1991b), prevalece o equilibrio climaxico
entre potencial ecoldgico e exploracdo bioldgica nas fases resistasicas, que compreende desde
0 pré-Cambriano até o “[...] “alvorecer” da existéncia humana”, onde a natureza ¢ meio de
producdo, mas sem excedente (CASSETI, 1991a, p. 12, grifos do autor).

Com aparecimento do homem, no transcurso do desenvolvimento das sociedades, a
histéria do homem continua a historia da natureza, fazendo surgir a segunda natureza como
alteracdo da primeira natureza. Trata-se, segundo Casseti (1991a), de um processo de
producdo da natureza com excedente para acimulo de capital.

Nessa conjuntura 0 homem é um ser natural, que pelo trabalho, é parte da natureza
produzida, transformada, humanizada e socializada para sustentar a sua sobrevivéncia.
Segundo Quaini (1979), essa nova visdo da relagcdo sociedade natureza proposta por Marx
(Século X1X) cumpre um papel fundamental que:

[...] evita cair no monismo espiritual de Hegel, e no monismo naturalista do
materialismo fisicalista ou do positivismo e determinismo, que se seguiram, coloca-
se num plano decididamente humanista e integralmente historicista e, enquanto tal,
ndo perde de vista nem a historicidade da natureza nem a naturalidade da histéria
(QUAINI, 1979, p 43).

Em sintese, funde-se histdria dos homens e histdria da natureza. Mas esse processo €é
cerceado pela producdo de mercadorias, onde 0 homem ndo é apenas mais um organismo
bioldgico, habitante da natureza, a humanidade apropria e transforma, tendo como base as
relagdes sociais.

Seguindo esse raciocinio, segundo Ferreira (2013), diante dessa busca frenética de
resgate dos aspectos da primeira natureza, 0 homem hoje almeja ‘construir’ uma terceira
natureza — a natureza restaurada, visando sua sobrevivéncia biotica, consequentemente social,
numa perspectiva utdpica e romantizada, numa perspectiva de buscar amenizar suas

responsabilidades decorrentes da apropriagdo/transformacéo da natureza.
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Essa utilizacdo da natureza se acentua em detrimento da tecnica, variavel
protagonista da relacdo sociedade natureza, segundo Santos (2008). E através dela que se
formam trés distintos paradigmas que representam a evolucdo histérica dessa relacdo no
tempo e no espaco: meio natural, meio técnico e meio técnico-cientifico-informacional.

No meio natural, inicialmente a relagdo homem/natureza deu-se de forma harmonica,
a natureza dotada de valor de uso, 0 homem fazendo o seu tempo, e o trabalho voltado para o
sustento local, por meio de ferramentas simples e técnicas rudimentares. Nessa fase, 0s
sistemas técnicos eram formados por objetos culturais e/ou naturais, pouco agressivos, de
modo a conciliar uso e conservacao da natureza, que incluiam: pousio e rotagdo de terras,
agricultura itinerante, domesticacdo de animais e queimadas para limpeza de areas a serem
cultivadas (SILVA; MAIA, 2011).

Ja no periodo técnico, os objetos ganham uma racionalidade para dominio da
natureza, por meio dos objetos técnicos, que se somavam aos culturais e naturais. Santos

(2006), assim os descreve:

Os objetos técnicos, maquinicos, juntam a razdo natural sua propria razdo, uma
I6gica instrumental que desafia as logicas naturais, criando, nos lugares atingidos,
mistos ou hibridos conflitivos. Os objetos técnicos e o espago maquinizado sdo locus
de agBes "superiores”, gracas a sua superposi¢do triunfante as forcas naturais. Tais
acOes sdo, também, consideradas superiores pela crenca de que ao homem atribuem
novos poderes - 0 maior dos quais € a prerrogativa de enfrentar a Natureza, natural
ou ja socializada, vinda do periodo anterior, com instrumentos que ja ndo sao
prolongamento do seu corpo, mas que representam prolongamentos do territorio,
verdadeiras préteses. (SANTOS, 2006, p. 158 — grifos do autor).

Nessa fase ocorreu a unido do natural com o artificial, em prol da razéo
comercial/social. O objetivo passa a ser a producdo de excedentes, acimulo de riquezas e
conhecimento em espacos mecanizados, com a natureza fadada ao valor de troca ou mercado,
num tempo social regulado pelo trabalho e pelo capital, e ndo mais natural.

No terceiro periodo, o técnico-cientifico-informacional, ha uma profunda sintonia
entre ciéncia e técnica, incorporando a ideia de tecnologia e a informacéo aos objetos técnicos
(SANTOS, 2006). A partir de entdo, a triade, ciéncia - tecnologia - informacao, configura a
base da producdo, que passa a atender um mercado global, fazendo da natureza uma
subordinada dessa logica.

Ao passo que o homem evolui técnica e cientificamente, atinge-se novos estagios,
partindo das necessidades basicas de sua sobrevivéncia, como coleta, caga e pesca, passando
para cultivos de alimentos, domesticacdo de animais, vida em comunidade, até a

complexidade do cultivo moderno, da urbanizacdo e da industrializacdo, onde “[...] quanto
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mais com o desenvolvimento cientifico e técnico o homem cresce em poder sobre a natureza,
ele mais dela se liberta e mais com ela se funde, porque mais dela e nela se incorpora.”
(MOREIRA, 1985, p. 80).

Corrobora Leff (2006), ao abordar a interacdo sociedade natureza, por meio do
conceito de ambiente, explicitado como a apropriacdo da natureza, baseada nas relacfes de
poder que predominam no conhecimento, culminando no que Santos (2006) chama de

natureza artificializada:

No comeco era a natureza selvagem, formada por objetos naturais, que ao longo da
historia vao sendo substituidos por objetos fabricados, objetos técnicos,
mecanizados e, depois, cibernéticos, fazendo com que a natureza artificial tende a
funcionar como uma méaquina. Atraveés da presenca desses objetos técnicos:
hidrelétrica, fabricas, fazendas modernas, portos, estradas de rodagem, estradas de
ferro, cidades, o espago é marcado por esses acréscimos, que lhe ddo conteddo
extremamente técnico (SANTQOS 2006, p. 63).

A natureza artificial refere-se ao mecanismo regulador e hegeménico de dominacao
do homem sobre a natureza, com a producdo material e espiritual a partir do controle,
cerceado pela técnica e conhecimento. Esse modelo, segundo Casseti (1991b, p. 20), “[...]
responde pela existéncia dos problemas ambientais [...]”. Justificativa para abordagens nos
dias atuais, no século XXI e a partir dos anos 1980 e 1990, onde a dicotomia natureza x
sociedade passa a ser questionada e abre espaco para o enfoque voltado a integracdo e
unicidade, de forma a garantir que “[...] a natureza e cultura ndo caiam uma fora da outra”
(GONCALVES, 1989, p. 82).

Nesse contexto, a ideia de sistema resplandece e oferece novas teorias e significaces
de natureza para esse homem, que é sujeito ativo, mas também passivo, que sente os efeitos
de suas proprias acfes e comeca a pensar/discutir/ o agir ecologicamente em prol de si mesmo
(natureza). Sdo mudancas de concepcdo, cujos reflexos se desdobram na forma que o homem
utiliza e usufrui de seus recursos, e que constituem as paisagens, categoria sinbnimo de

evolucéo e dinamismo, objeto de estudo no proximo topico.

2.2 Discutindo Paisagem

Inmeras sdo as definicbes gerais (ontoldgicas) referentes a Paisagem: maneira
eximia de exprimir a realidade, utilizando-se dos sistemas cognitivos sensitivos; representacdo
dos componentes e processos de determinada porg¢do do espago, mesmo nédo sendo 0 espaco;

interface homem natureza (aspectos fisicos, bioldgicos, sociais e psicoldgicos). Na Geografia



31

essa categoria estd em recorrente discussdo e representa possibilidade de anélise e
compreensdo do passado e do presente, e de projecdes para o futuro, por meio da percepcao.

Polissémica e transversal a varias ciéncias como a Psicologia, Arquitetura,
Geografia, Antropologia, Historia, Direito, Engenharia, Geotecnia, Agronomia e Biologia,
dentre outras, inicialmente esteve associada a abordagens naturalistas, mas aos poucos, no
transcurso do tempo, dado o carater sistémico assumido no seio da cientificidade, passou a
incorporar as acGes humanas, com desdobramentos em paisagens sistémicas e culturais,
discussdo essa com o aval de autores como Bertrand (1971), Tricart (1977), Schotava (1977),
Monteiro (2000), dentre outros.

Nessa trajetoria, experimentou diversos momentos. Sua génese epistemolégica esta
associada as abordagens fisicas, principalmente pela morfologia da superficie terrestre, no
Século XIX, nas obras “Quadros da Natureza (Volumes 1 e 2)” e “Cosmos” do alemao
Humboldt e “Antropogeografia”, do francés Friederich Ratzel, que trazem reflexdes da
influéncia que o meio exerce sobre o homem, descrevendo os atributos fisicos fixos da
natureza em detrimento dos objetos moveis, humanos. Humboldt utilizou o termo Landschaft
ao se referir a Paisagem como categoria de analise da Geografia (SILVEIRA, 2009), fazendo
com que, na Geografia Tradicional (Cléssica), de acordo com Castro, Gomes e Cérrea (2008),
a categoria se privilegiasse por polarizar a discussao sobre o proprio objeto dessa Ciéncia.

O conceito de paisagem molda-se imbricado a evolucdo da sociedade humana, nesse
sentido, contribuem Carvalho, Cavicchioli e Cunha (2002), ao afirmarem que a abordagem da
escola alema guia-se pelas ideias do romantismo, haja vista a ndo separacao entre ciéncia e
arte na Alemanha, enquanto que na Franca a paisagem distingue-se por duas visdes distintas:
a perspectiva cientifica e economicista do racionalismo positivista, € a simbologia estética
ligada a sensibilidade artistica.

Contemporaneo de Ratzel, La Blache (1845-1918) contribui para discussdes sobre o
conceito de paisagem, ao enfatizar o papel do homem como ser ativo na natureza, que se
transforma em possibilidades, imprimindo a paisagem caracteristicas diferenciadas, fazendo
esta muito proxima do conceito de regido (SILVEIRA, 2009).

Enquanto que, seguindo a linha de Humboldt, Passarge(1919; 1921) lanca a obra
“Fundamentos da ciéncia da paisagem”, exclusivamente sobre paisagem, que culminou na
Geografia da Paisagem. Suas contribuicdes referem-se a integragcdo da paisagem, dando-lhe
caracteristicas proprias, a partir da soma de seus elementos e das interacfes entre eles, a partir
de diferentes escalas (BARBOSA; GONCALVES, 2014).
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De cunho ainda naturalista, a abordagem avanca com Troll (1950), que acrescenta a
questdo ecoldgica, do ponto de vista da Biologia, introduzindo a Ecologia da Paisagem na
Geografia. Para Carvalho, Cavicchioli e Cunha (2002, p. 21), Carl Troll classifica e
hierarquiza, a paisagem como unidade orgédnica, sendo “[...] um prentincio da ideia de
geossistema.”.

Na Geografia Teorética-Quantitativa, da década de 1950, a Paisagem teve sua
importancia reduzida, dada a revolugcdo da matematizacdo em voga na época, momento que a

categoria Espaco adquire posi¢do-chave. Moreira (1985, p. 44) corrobora afirmando que:

[...] em vez da descricdo da paisagem, toma seu lugar a matematizacéo da paisagem.
Em vez da descricdo da morfologia da paisagem, toma seu lugar uma rigorosa
tipologia de padres espaciais.(MOREIRA, 1985, p. 44).

Nas décadas de 1970 e 1980, surgem, respectivamente, a Geografia Critica e a
Geografia Humanistica e Cultural. A primeira, com uma leitura marxista da realidade
(neomarxismo), faz do materialismo dialético o0 método, e da historia do capitalismo o objeto
da Geografia, pautando-se nas transformagdes sociais. A segunda, com énfase no homem,
destaca o pertencimento ao lugar e a esséncia dos habitantes locais através dos espacos
vividos, pautando-se na experiéncia de vida do sujeito, consequentemente suas percepcdes do
lugar.

Em seus estudos Capra (2001) descreve o plano de fundo motriz desse novo periodo

da Geografia Humanista, assentado em uma nova viséo da realidade integradora que:

[...] baseia-se na consciéncia do estado de inter-relacdo e interdependéncia essencial
de todos os fenémenos — fisicos, biol6gicos, psicolégicos, sociais e culturais. Essa
visdo transcende as atuais fronteiras disciplinares e conceituais e sera explorada no
ambito de novas instituicdes. N&o existe, no presente momento, uma estrutura bem
estabelecida, conceitual ou institucional, que acomode a formula¢cdo do novo
paradigma, mas as linhas mestras de tal estrutura ja estdo sendo formuladas por
muitos individuos, comunidades e organizacdes que estdo desenvolvendo novas
formas de pensamentos que se estabelecem de acordo com novos principios
(CAPRA, 2001, p. 259).

A Geografia Critica, de acordo com Camargo (2005, p. 101), abrange essa totalidade
meio natural e sociedade, por meio dos sistemas econémicos, culturais e até politicos huma
Unica dindmica, e a Humanistica, segundo ele, somada a postura holistica, passa a englobar
visdes da percepgdo do comportamento do sujeito.

Nesse momento, todas as categorias estdo assentadas no entendimento da relagéo

sociedade/espaco, e é quando a Paisagem € revalorizada, emergindo a paisagem sistémica,
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assim como a paisagem cultural (BRITTO; FERREIRA, 2011). Segundo Cavalcanti (1998, p.
98), a paisagem € o0 “[...] ponto de partida para aproximag¢ado de seu objeto de estudo que é o
espago geografico, contendo ao mesmo tempo uma dimensao objetiva e uma subjetiva.”.

A Paisagem Cultural, como fruto da interacdo do homem/natureza, através da
cultura, tem suas raizes na Escola Alemd, através da corrente que estudava a
‘Kulturlandschaft’ € em Carl Sauer, expoente da escola Anglo-Saxdnica (BARBOSA;
GONCALVES, 2014). No entendimento de Sauer (1925), o tempo e espaco sao
fundamentais para compreender a paisagem cultural como resultado da acéo da cultura sobre
a paisagem natural, no constante processo de desenvolvimento, dissolu¢do ou substituicao.

A cultura, para Claval (1999, p. 13), se traduz como “[...] heranga e resulta do jogo
da comunicacao, [...] articula-se no discurso e realiza-se na representacdo”. E sob este viés,
molda-se a paisagem pelas relacbes dos homens entre si, e destes integrados a sociedade,
numa construgdo entre 0 mundo dos objetos e da subjetividade humana individual,
principalmente a partir do campo visual, possibilitando infinitas leituras. Além disso, de
acordo com Claval (1999, p. 15):

[...] paisagens falam dos homens que as modelam e que as habitam atualmente, e
daqueles que lhes precederam; informam sobre as necessidades e os sonhos de hoje,
e sobre aqueles de um passado muitas vezes dificil de datar (CLAVAL, 1999, p.15).

No outro desdobramento da Paisagem, segundo Cabral (2007, p. 150), a Paisagem
sisttmica ¢ “[...] realidade objetiva, resultado da combinacdo dindmica e instavel de
elementos fisicos bioldgicos ¢ humanos.” O Autor afirma, ainda, que esta, tem suas bases
assentadas na corrente soviética ligada a ‘Naturlandschaft’, cujo foco voltava-se para a
identificacdo, classificacdo e cartografacdo das unidades naturais, e culminou na Teoria Geral
dos Sistemas (TGS), de Bertalanffy (1973), lancada em 1937. Sobre sua teoria (TGS), o

biologo austriaco assim descreve:

E necessario estudar nio somente partes e processos isoladamente, mas também
resolver os decisivos problemas encontrados na organizagcdo e na ordem que 0S
unifica, resultante da interacdo dinamica das partes, tornando o comportamento das
partes diferentes quando estudado isoladamente e quando tratado no todo.
(BERTALANFFY, 1973, p. 53).

Essa nova conceituagdo voltada para totalidade das partes, se contrapde ao passado
de ideias certas e previsiveis do universo fragmentado, e apresenta os sistemas como
conjuntos de elementos que se relacionam entre si, com certo grau de organizagéo,

procurando atingir um objetivo ou uma finalidade.
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A Teoria Geral dos Sistemas, de Bertalanffy (1973), se apresenta como aplicavel a
qualquer sistema, independente do seu tamanho, natureza, componentes ou razdo de forgas
que os envolves, dados suas leis e principios especificos, 0s quais subdividem em: sistemas
isolados, que ndo realizam trocas com o ambiente no qual se acham instalados, sistemas
abertos, que trocam matéria e energia com o meio circundante, e sistemas fechados - que
trocam apenas energia (SALES, 2004).

Nessa concepcdo, Bertalanffy (1973) define trés atributos fundamentais dos sistemas:
equifinalidade, retroacdo e adaptabilidade. Através da equifinalidade os sistemas se
diferenciam no transcurso do tempo, dado que as condicGes finais se comportam semelhante
as alteracdes dos eventos. A retroacdo refere-se aos fluxos internos do sistema de energia livre
para conservacdo homeostatica, na qual cadeias causais circulares e mecanismos de feedback
enviam informacdes sobre desvio do estado a ser atingido ou mantido. A adaptabilidade é a
caracteristica do sistema em iniciar um novo modo de comportamento apds passar por um
estado critico, € “[...] o0 auto ajuste, ou a auto-organizacao criativa a que se submete um fluxo
sistémico.” (CAMARGO, 2005, p. 57).

Uma das mais importantes caracteristicas da Teoria Geral dos Sistemas (TGS),
segundo Camargo (2005) € a Teoria do Equilibrio Dindmico. Haja vista, a busca incessante do
equilibrio no sistema, a partir de trocas intensas interiores e exteriores de energia e matéria,

diante de uma forga aplicada, conforme mostra Figura 1, proposta por Drew (1986).

Figura 1 - Relagdo de um Sistema Ambiental diante de um esforgo aplicado - Situagdo
a e Situagdo b

Situagio a Situagdo b

estado inicial do sistema estado inicial do sistema
J“\ e esforgo aghcado \/\ J\ 7 exforgo ag]icado
(equilibrio dindmico) restauragio \(=quilibrio dindmico)

modificagio do zizlema\ modificagio do sistema

recuperagio do Sistema

esforgo continuo

BEstada da Sistema
P
)
8
8
islado do Sistema
'/M/

% Novo nivel de equilibrio dindmic
\Ir/"-. T Pl
esforpo eliminado

Tempo Tempo
Fonte: Modificado de Drew (1986, p. 30). Org.: FREIRES, A. S. (2019).

Nesse sistema, diante de uma forca aplicada, seja ela natural ou antrépica, o sistema

se modifica, a medida que, esta forca sessa, o sistema busca retomar o equilibrio inicial
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(biostasia), por meio da restauracdo e recuperacao (Situacdo a). Porém, ha um “limiar de
recuperagdo”, que caso seja atingido, quando da eliminacdo do esfor¢o, que torna impossivel
0 retorno a condicdo inicial (Situacdo b), e estabelece-se um novo nivel de equilibrio
(resistasia) ao sistema ambiental.

Ao passo que, o sistema se transforma, modifica-se também sua inter-relagdo com os
demais sistemas, modificando o todo, dado o vinculo entre eles. No caso do modelado
terrestre, de acordo com Ferreira (2010), a interacdo dos sistemas naturais, diante dos esforcos
aplicados, produzem novas Paisagens, constantemente alteradas, sendo que algumas delas
jamais podem ser recuperadas, como por exemplo, o Mar de Aral, localizado na Asia, que
teve suas &guas desviadas em prol do império monoculturista do algoddo, segundo
(CAMPOS, 2005), levando-o a desertificacdo, bem como as diferentes e complexas paisagens
do Cerrado que estdo sendo transformadas pelas atividades agricolas e/ou da mineragdo, como
no caso do municipio de Ouvidor (GO).

Além da TGS, a Teoria das Estruturas Dissipativas (TED), a Teoria da
Complexidade, Teoria do Caos, a Criticalidade Auto-Organizada (CAO), dentre outras,
permitem uma nova releitura da natureza e sociedade, imprimindo a Geografia
contemporanea maior preparo, em relacdo a outras ciéncias, para 0s estudos ecoldgicos e
biogeograficos, com possibilidades potenciais para enfoque dos estudos naturais e sociais
(CASSETI, 1991b).

Nesse contexto, recorre-se as contribui¢cbes de Groriev (1938), ao definir o estrato
geografico da Terra, formado pela crosta terrestre, hidrosfera, troposfera (baixa camada da
atmosfera), cobertura vegetal e reino animal, como ambiente onde vive os homens, e a
posterior sistematizacdo do sistema terrestre, realizada por Drew (1986), mostrando que o
Sistema Terrestre € um sistema aberto, em constante processo de interacdo entre seus
subsistemas.

A Terra (Landschaft-esfera) opera composta por quatro subsistemas integrados,
representados na Figura 2: atmosfera, litosfera e hidrosfera, e que na intersecdo destes atua
a biosfera. Como todo sistema, sua dindmica e inter-relacdo se ddo sob a égide de leis
especificas, para as quais corrobora Kalesnik (1958), por meio das chamadas ‘“Leis

Geograficas Gerais da Terra”.
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Figura 2 - Integracéo e interconexdo dos subsistemas naturais
da Terra

Energia

HIDROSFERA

Energia

Energia

Fonte: Modificado de Drew (1986, p. 21); Org.: Freires, A. S. (2019).

A primeira delas é a Lei da Integridade, que trata da interacdo das partes num
sistema unico e integral, apesar de que, cada um dos componentes da Landschaft-esfera tem
suas leis préprias. A segunda, o Processo Circular de Matérias da Landschaft-esfera,
carater circular de matérias e processos, como uma “[...] roda que gira em linha reta.”, a
exemplo dos ciclos hidroldgico e atmosférico (KALESNIK, 1958, p. 393).

A terceira, os Fendbmenos Ritmicos caracterizam diferencas que ocorrem na
paisagem, em conformidade com ritmos (unidades temporais) especificos, que podem ser
anual, sazonal, milenar, diurna, dentre outros. A quarta, a Lei da Zonalidade resulta de
fendmenos relacionados a forma da Terra e sua posi¢do em relacdo ao Sol. Materializam-se
como zonais: temperatura, evaporagdo, nebulosidade, sistema de ventos, os climas, a
vegetacdo, os processos de formacdo dos solos, dentre outros fendbmenos. Mas, segundo
Kalesnik (1958), a natureza ndo se parece com as matematicas, e se afasta de um esquema
ideal. Fendmenos como vulcanismo e tremores de terra ndo tém relacdo com a zonalidade,
admitindo-se, portanto, a azonalidade como caracteristica da Terra.

E tanto tracos de zonalidade, quanto de azonalidade, se manifestam simultaneamente
na superficie terrestre, sob a égide de fenbmenos em diferentes escalas. O grau de uma ou da
outra, depende do desenvolvimento da regido em questdo, ou nas palavras do proprio
Kalesnik (1958, p. 397): “[...] a importancia relativa da zonalidade depende do lugar e do

tempo”.
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Nessa conjuntura, Ferreira (2008) diz que, além dessas quatro leis gerais basicas que
atuam na superficie terrestre, todo o processo deve ser percebido segundo perspectivas de
uma Escala, tanto espacial como temporal, 0 que possibilita o entendimento desse complexo
sistema em constante trabalho de transformacdo — numa perspectiva ecossistémica ou
ecodinamica, perspectiva essa possibilitada pela Ciéncia Geogréafica em funcéo de sua eclética
capacidade formativa.

A medida que a Landschaft-esfera se transforma por leis proprias, numa unidade, é
veridico o desenvolvimento das partes separadas dos seus componentes, prevalecendo a
continuidade da evolucdo, através das particularidades dadas pelas contradi¢des internas do
sistema terrestre. A origem da evolucdo é resultado de processos opostos que se acham
integrados: evaporacdo e condensacdo, vida e morte, absorcdo e dissipacdo de calor,
transgressao e regressdo do mar, dentre outros exemplos de contraditérios citados por
Kalesnik (1958), resultados de processos enddgenos e exdgenos.

Sob a perspectiva renovadora da Geografia, pautada na Teoria Geral dos Sistemas e
no planeta Terra, emerge, através de Schotava (1977), pesquisador da Escola Quantitativa
Soviética, 0 conceito de Geossistema como adaptacdo do conceito sisttmico em relacdo a
superficie terrestre, considerando os fluxos de energia e a matéria organica na dindmica da
paisagem, na analise espacial articulada com a andlise funcional (BRITTO; FERREIRA,
2011).

Em sua obra, Schotava (1997) diferencia claramente geossistema de ecossistema,
conceito definido por Transley (1935), que aborda relacdo de dependéncia mdtua entre 0s
seres vivos, e em relacdo ao ambiente em que vivem. Segundo ele, o primeiro conceito é mais
completo e abrangente, e considera o homem, fator social, como membro dos sistemas
naturais, enquanto que o segundo aborda as relacdes entre os seres vivos e entende 0 homem,
espécie, parte da fauna, que se relaciona com outros seres Vivos.

Outro estudo derivado da TGS é a ecodindmica de Tricart (1977), utilizado para
analise fisica da paisagem. O referido Autor aborda a paisagem como sendo uma “[...]
realidade que reflete as profundas relacfes visiveis e ndo visiveis, muito frequente, entre seus
elementos.”, sistema como entidade global, integral ¢ dindmica, ¢ as unidades ecodinamicas
como resultado das relagdes mutuas entre componentes da dinamica e dos fluxos de energia e
matéria no meio ambiente, como conceitos fundamentais para conhecer a Terra e nela saber
atuar (TRICART, 1977, 1981, p. 8).

As unidades ecodindmicas, segundo Brito e Ferreira (2011, p. 5), sdo “[...] sistemas

ambientais por exceléncia, fundamentadas no relevo e na geomorfologia”, classificam-se em:
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meios estaveis, para 0s quais 0s processos pedogenéticos prevalecem sobre 0s processos
mecanicos na evolucdo do modelado, meios intergrades, onde morfogénese e pedogénese
atuam mutuamente na dindmica da paisagem, e meios instaveis, onde predomina processos
morfogenéticos em detrimento da pedogénese, seja por fatores de ordem natural, seja por
causas antropicas (TRICART, 1973).

Oriundo da Escola Francesa, Bertrand (1971), também faz uma anélise integrada na

sua Geografia Fisica. Para o autor, a paisagem:

[...] ndo é a simples adicdo de elementos geograficos disparatados. E uma
determinada porcdo do espaco, resultado da combinagdo dindmica, portanto instavel
de elementos fisicos, bioldgicos e antropicos que, reagindo dialeticamente uns com
os outros fazem da paisagem um conjunto Unico e indissociavel, em perpétua
evolugdo (BERTRAND, 1971, p. 2).

Ainda, segundo Bertrand (1971), os elementos que definem a paisagem, o fazem em
funcdo da escala, como ele proprio descreve que “[...] os elementos climaticos e estruturais
sdo basicos nas unidades superiores e o0s elementos biogeograficos e antrépicos nas
unidades inferiores.” (BERTRAND, 1971, p. 9, grifo nosso).

E nesse contexto que o referido Autor aborda o Geossistema, inicialmente como
uma unidade territorial horizontal, entre alguns quilémetros quadrados e algumas centenas de
quildmetros quadrados, na classificacdo hierarquica das unidades inferiores, conjuntamente
com Geofécie e Geotopo, unidades de classificacdo menores, passiveis de um dominio
escalar de atuagdo biotica. Ainda, ha que se considerar uma hierarquizagdo superior, onde
estdo sistematizadas as Unidades Superiores: a Zona, o Dominio e a Regido Natural,
considerando-se uma escala mais globalizada, vinculadas aos aspectos tectonicos e fora de um
dominio bidtico.

Nesse entendimento, s6 mais tarde, com o devido reparo epistemolégico-tedrico-
metodologico, que o autor passa a trata-lo como conceito ou modelo de analise da Paisagem,
conforme Figura 3, que demonstra sua definicdo tedrica (PASSOS, 2016). Para exemplificar,
voltando a discussdo para o Sistema Terra, e aplicando o conceito de Geossistema, Casseti
(1991b, p. 33) contribui ao afirmar que “[...] o conhecimento sistematico dos subsistemas
deve envolver questdes relativas a atmosfera, hidrosfera, litosfera e biosfera, tendo o homem
como agente responsavel pela organizac¢do do espago produtivo social.”. Com incorporacdo da
dimensdo humana, o Geossistema, para Bertrand (1971), se apresenta como resultado da
interacdo entre potencial ecoldgico, a exploracéo biologica e a agdo antrdpica, por unidades de

paisagem, que refletem porgdes do espaco, e suas respectivas dindmicas.
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Figura 3 - Definigdo tedrica de Geossistema

EXPLORACAO BIOLOGICA

< Vegetagdo + Solo + Fauna
-----

POTENCIAL ECOLOGICO
Geomorfologia + Clima + Hidrologia

GEOSSISTEMA

Fonte: Modificado de Bertrand (1971, p. 13). Org: FREIRES, A. S. (2019).

Avancando um pouco mais na complexidade, além do potencial ecolégico, da
exploracdo bioldgica e acdo antropica, associados aos impactos sociais e econdmicos,
Bertrand (1971), acrescenta o fator cultural para analise da Paisagem, por meio do sistema
Geossistema, Territorio e Paisagem (GTP) (PASSOS, 2016).

Apresentado em 1997, durante o VII Simpdsio Nacional de Geografia Fisica
Aplicada, em Curitiba (PR), de acordo com Bertrand e Bertrand (2007), o tripé refere-se a trés
entradas respectivamente, fonte, recurso e aprisionamento, baseados em critérios de

antropizacéo, artificializacdo e de artializagdo, como mostra a Figura 4.

Figura 4 - Sistema GTP - Geossistema, Territério e Paisagem de Bertrand

Fonte > NEthrr:ﬁ:ta > Antropizagdo > Geossistema
7 Y
Globalizacéo
Espaco Recurso Entrada e o -
Geogréfico > > Socioeconmica > Artificializagdo |> Territorio e Interface
S =7
o Entrada L .
Aprisionamento || o Lo Lo |>|  Adializagio > Paisagem

Fonte: Bertrand e Bertrand (2007, p. 299). Org.: FREIRES, A. S. (2019).

O Geossistema, conforme Bertrand (1971), fonte ou entrada naturalista engloba
fatores ecoldgicos (declive, clima, rocha, manto de decomposicéo e hidrologia das vertentes)
interagindo com fatores bidticos (vegetacdo, solo e fauna), numa dindmica comum:
geomorfogénese, pedogénese e utilizacdo antropica. O Territorio permite analisar as
organizagdes e o funcionamento sociais e econémicos sobre o espago considerado, destacando

a centralidade do tempo historico que envolve as relacdes, abordando recurso, gestéo,
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redistribuicdo, poluicdo e despoluicdo (BERTRAND; BERTRAND, 2007). E a Paisagem
ressurge apds a entrada sociocultural, segundo Souza (2010), proporcionada por valores e
representacdes, relacionados com identidade/sedimentacdo cultural do individuo em si e da
sociedade.

Em funcédo de sua evolucdo, do estagio em relacdo ao climax e da dinamica geral da
paisagem (progressiva, regressiva, estabilidade), Bertrand (1971) classifica os geossistemas
em dois conjuntos distintos, como apresentado no Quadro 1. Os geossistemas em biostasia,
para os quais a morfogénese € fraca ou nula, o ecolégico e o biologico séo estaveis, e a
intervencdo antropica pode provocar dindmica regressiva de vegetacdo e solos, mas ndo
compromete gravemente o equilibrio do sistema, e 0s geossistemas em resistasia, nos quais a
morfogénese domina a dinamica global das paisagens e nas palavras de Bertrand (1971, p.
23): “A erosdo, o transporte ¢ a acumulagdao dos detritos de toda a sorte [...] levam a uma
mobilidade das vertentes e a uma modificagdo mais ou menos possante do potencial

ecoldgico. A geomorfogénese contraria a pedogénese e a colonizagdo vegetal.”.

Quadro 1 - Tipologias das Paisagens por Bertrand (1971)

CONJUNTO CEOSSISTEMA CARACTERISTICAS
DINAMICO Evolugio Intervengéo Climax
Humana
Climécicos, Rapida Limitada.
Plesioclimécicos pida Né&o causa Bem Conservado
L Reconstituigdo A
ou Subclimécicos desiquilibrio
Acontece durante Preponderante
. evolucéo Modificando . . L
Geos§|stema Paraclimécicos regressiva. Como parcialmente agzs&t ;gﬁég%&?&égﬂﬁg;
em Biostasia em potencial ecoldgico
desmatamentos ou bioldgico
Degrz_idfad(_)s com Tende a Abandono da Pode ocorrer um retorno a fase
dindmica - x florestal, mas diferente da floresta
; estabilidade exploragdo .
progressiva climax
Degradados com Tende a Nao_cgu§a romplmento do
o L x equilibrio ecoldgico, mas
dindmica Instabilidade ou Pressdo humana x 2 o
- ~ vegetacdo € modificada ou
regressiva regressao .
destruida
A Evolucéo limitada X
Geomorfogénese x Néo é x .
pela erosdo Erosédo faz parte do climax
natural S preponderante
(epidérmica)
Geossistema
em
Resistasia | Regressivo com a) Geomorfogénese é ativa pelo
geomorfogénese . homem; b) Certo desequilibrio e
d ; « Regressivo Preponderante -~ .
ligada & acdo certa fragilidade natural; c)
antrépica Paisagens em plena biostasia

Fonte: Bertrand (1971, p. 22-24). Org.: FREIRES, A. S. (2019).
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A partir das distintas interacGes entre 0s sistemas e processos dominantes, sao
formadas paisagens especificas, que se classificam, tomando por base os tipos de
geossistemas, huma dinamica comum que nao equivale, obrigatoriamente, a evolucao de cada
uma das paisagens separadamente. Na mesma linha de Bertrand (1971), Monteiro (2000)
defende o geossistema como sendo uma concepcdo tedrica de efetiva integracdo nas
diferentes esferas que compdem o escopo geogréfico, reconhecendo-o como modelo sistémico
de analise.

Ainda, Cabral (2007, p. 150) explica a sua importancia como sendo uma “[...] uma
classe de sistema aberto, dindmico, flexivel e hierarquicamente organizado, corresponde,
teoricamente, a uma paisagem nitida e bem circunscrita.”. A Paisagem, ainda, segundo o
Autor, se destaca em meio a uma ciéncia compartimentada desde sua génese, se firmando
como conceito integrador que traz identidade para a Geografia. Com esse entendimento,
Passos (2016, p. 20) corrobora: “A ciéncia da paisagem ignora a ruptura entre geografia fisica
e geografia humana.”.

Diante de tamanha importancia e findando a discussao apresentada é possivel aferir a
infinidade de paisagens presentes em uma mesma paisagem. Nas Ciéncias, em sociedades
humanas, ou para cada individuo, a paisagem permite diferentes “olhares”, mas todos eles
com uma singularidade: a paisagem é capaz de refletir as interacdes e apreensdes do espaco,
com a complexidade da histdria e do tempo, refletindo as nuancges culturais de cada povo.
Assim, eleita a paisagem a ser analisada, a representacdo e interpretacdo podem ser melhores
trabalhadas, de maneira mais facil e agil, com o uso de geotecnologias, em consonancia com

abordagem na sec¢éo seguinte.

2.3 Uso de Geotecnologias e a Geografia

A presente pesquisa se baseia fundamentalmente no uso e ocupacdo do solo para
analise das transformacgdes da paisagem, utilizando-se de geotecnologia e tecnologias
correlatas para esta quantificagdo, considerando a possiblidade de explorar, em momentos
distintos, o espaco geogréfico, que ndo o vivido ou experimentado fisicamente, com
informacdes precisas que o retratem.

Epistemologicamente, Geotecnologia pode ser definida como um conjunto de
tecnologias, hardware, software, dataware, além de peopleware, voltadas as etapas de coleta,
armazenamento, processamento, analise e disponibilizacdo de dados e informagdes com

referéncia espacial geografica, para um objetivo especifico, estando correlacionado com
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técnicas de geoprocessamento, cartografia, sensoriamento remoto, Sistemas de Informacdes
Geograficas (SIG), dentre outras (VIEGAS, 2015).

Como explicitado nos estudos de Rosa (2007), o Sensoriamento Remoto vem sendo
aplicado desde 1859, quando da descoberta do processo fotografico, mas somente na década
de 1970 passou a ser incorporada a linguagem cientifica. Conceituada por Fitz (2008a, p.
109), como sendo a “[...] técnica que utiliza sensores para a captagdo e registro a distancia,
sem 0 contato direto, da energia refletida ou absorvida pela superficie terrestre.”, devendo,
para tanto, coexistir fonte radiante, objeto alvo e sistema de deteccdo (sensor) (FITZ, 2008b).

A energia utilizada no sensoriamento, radiagdo eletromagnética (REM), é definida
nas palavras de Rosa (2007, p. 18) como “[...] sendo a forma de energia que se move a
velocidade da luz, seja em forma de ondas ou de particulas eletromagnéticas, e que nédo
necessitam de um meio material para se propagar”. E através dessa energia, refletida ou
emitida, que a informacdo é transferida do objeto até o sensor, cuja propagacao se da pela
formacdo de campos elétricos e magnéticos, numa perturbacdo de cargas elétricas entre si, de
cuja distribuicdo forma o espectro eletromagnético (FLORENZANO, 2011). Ainda, segundo
Florenzano (2011), o espectro eletromagnético representa a distribuicdo da REM por regides,
em detrimento do comprimento de onda (1) e da frequéncia.

Nos extremos do espectro observam-se os raios Gama, com curtos comprimentos de
ondas e alta frequéncia, e as ondas de Radio, com baixa frequéncia e longos comprimentos de
ondas, Figura 5. Na regido da luz visivel, perceptivel ao olho nu, a variacdo da energia se
manifesta sob a forma das cores, enquanto que a maioria dos sensores, segundo Moreira
(2011), opera nas faixas do visivel e do infravermelho, haja vista a menor interferéncia da
atmosfera na radiacdo eletromagnética, em regibes que a radiacdo ndo é absorvida e a

atmosfera € transparente, caracterizando as janelas atmosféricas.

Figura 5 - O espectro eletromagnético
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Diversos sdo os instrumentos para o Sensoriamento Remoto e anélise dos objetos a
distancia: satélites, camaras fotograficas, telescopios, e até mesmo o0s nossos olhos (DIAS et
al., 2003). Eles podem estar em plataformas terrestres, aéreas ou orbitais, e se diferenciam na
aquisicdo e registro de informacGes do alvo, de acordo com Fitz (2008b), em relacdo a fonte
de radiacdo, em passivos e ativos, 0s primeiros precisam de fonte de externa de energia para
captar a reflexdo do alvo, enquanto os demais possuem fonte de energia propria, como 0s
radares, em relacdo ao tipo de resolucao espacial, em imageadores - sistemas que fornecem
imagem do alvo e ndo-imageadores, sensores cujas informacdes do objeto ndo sdo do tipo
imagem, e em relagdo ao sistema de registro, fotograficos e nao fotograficos (ROSA, 2007).

Os dados do Sensoriamento Remoto, pela maneira que sdo obtidos e armazenados,
implicam em distintos sensores, agrupados em quatro resolugdes ou dominios: temporal,
radiomeétrica, espectral e espacial, com caracteristicas, a saber: resolucédo temporal - se trata
da frequéncia (repetitividade) do sensor em obter as informacgdes do alvo; resolugio
radiométrica - diz respeito a capacidade do sensor em captar intensidades distintas de
reflexdo (reflectancia) ou emissdo (emitancia) do objeto, quanto maior a habilidade de
distincdo do sensor, maior € sua resolucdo radiométrica; resolucdo espectral - € a
sensibilidade do sensor em distinguir alvos, considerando a largura do espectro dado pelo
comprimento de ondas, quanto maior o nimero de bandas, maior é essa resolucdo; por fim, a
resolucdo espacial - refere-se a menor feicdo passivel de deteccdo, no limite para o qual é
possivel a distincdo entre 0s objetos alvos (NOVO, 2010).

As imagens de satélites sdo obtidas por sensores remotos, acoplados em satélites
artificiais com informagdes sobre o ambiente. Complementa Florenzano (2011, p. 28): “[...]
estima-se entre 4 a 5 mil, o nimero de satélites orbitando a Terra. Acredita-se que existam
aproximadamente 70 mil objetos, entre satélites e sucatas, girando em torno do nosso planeta.
Nao se conhece, no entanto, seus possiveis impactos sobre a Terra.”.

Localizados a quilémetros de distancia da crostra terrestre, os satélites mais
utilizados no Brasil sdo: Landsat, Resourcesat, Sentinel, RapidEye, Spot, Ikonos, Aqua, Terra,
Quick Bird e CBERS . O primeiro dos satélites citados nesta listagem € a ‘escola
metodoldgica’ para obtengdo de informagGes no recorte espacial da pesquisa, devido a
disponibilidade de obtencgéo gratuita das imagens de alta qualidade.

A serie Landsat, desenvolvida pela NASA (National Aeronautics and Space
Administration), Agéncia Norte Americana, teve inicio em meados da década de 1960,

segundo dados da Embrapa Monitoramento por Satélite (2013), com objetivo de observar os
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recursos naturais terrestres de forma global e sindptica, com o nome de Earth Resources
Technology Satellite (ERTS), e s em 1975 passou a se chamar Landsat.
Foram definidas premissas basicas para este projeto, segundo Novo (2010), dentre

elas:

1) a drbita deveria ser circular, para garantir que as imagens tomadas em diferentes
regides da Terra tivessem a mesma resolugdo e escala; 2) deveria permitir o
imageamento ciclico da superficie, para garantir a observacéo periddica e repetitiva
dos mesmos lugares; 3) deveria ser sincrona com o Sol, para que as condicfes de
iluminacdo da superficie terrestre se mantivessem constantes; 4) e o horario da
passagem do satélite deveria atender as solicitagdes de diferentes areas de aplicacéo,
mas prioritariamente, as aplicacdes agricolas e geoldgicas (NOVO, 2010, p. 162).

A partir dessas defini¢des, o seu primeiro satélite foi lancado em 1972, denominado
de ERTS-1 ou Landsat 1, possuia a bordo Cameras RBV (Return Beam Vidicon), que
permitiam observacao em trés (3) bandas espectrais, e 0 sensor MSS (Multispectral Scanner
System), de varredura multiespectral, composto de quatro (4) bandas espectrais. Esses
equipamentos permaneceram nos lancamentos seguintes, em 1975, Landsat 2 e em 1978,
Landsat 3 (ROSA, 2007).

Para Novo (2010), nesse periodo, a dificuldade era a transmissdo dos dados
coletados, visto que existiam apenas quatro estaces (trés nos Estados Unidos e uma no
Canada) terrenas de recepc¢do, que recebiam os dados de sua area de influéncia, ap6s sua
deteccdo, ou seja, com transmissdo em tempo real. Para as demais regides da Terra, 0s dados
precisavam ficar armazenados a bordo, até aproximacéao de locais de recep¢do, com demanda
de tempo entre aquisicéo de dados e disponibilizacéo para uso em formato de imagens.

Ja os Landsat 4 e 5, lancados, respectivamente em 1982 e 1984, evoluiram nesse
aspecto, manteve-se, ainda, o sistema de Sensor MSS, mas tiveram o sistema RBV substituido
pelo Sensor TM (Thematic Mapper), com sete bandas espectrais, permitindo que somente
dados digitais fossem transmitidos as estacOes terrestres através de satélites de
telecomunicagdes.

O programa era um sucesso e 0 Governo Norte Americano criou, a partir de entéo,
uma nova Politica de Sensoriamento Remoto no Pais, com fim da comercializacdo dos dados
nos proximos langcamentos de satélite da série e retorno da administracdo do programa ao
Governo, dentre outras iniciativas (EMBRAPA MONITORAMENTO POR SATELITE,
2013).

Mas no momento seguinte, o Landsats 6 foi langado e perdido, em 1993, pois nédo
atingiu a Orbita, devido a erros de lancamento, e tinha como inovagdo o Sensor ETM
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(Enhanced Thematic Mapper), de configuragdes semelhantes ao antecessor, com adicional da
Banda 8 pancromatica de 15 metros de resolucédo espacial (FLORENZANO, 2011).

O Landasat 7, em 1999, representou, segundo Novo (2010), um esforco voltado para
0 estudo das mudancas globais do ambiente terrestre e um avango na série, tanto na
configuragdo externa do satélite, quanto na forma de retransmissdo de dados, comunicacéo e
controle de érbita. Projetado para ter vida util de cinco (5) anos, teve o Sensor MSS extinto, e
a carga util do satélite se resumiu a um unico sensor, 0 TM modificado para 0 ETM+, com
oito bandas espectrais, tendo incluso uma banda pancromatica, além, de ganho na banda
termal, melhorando a resolucao espacial, porém, a partir de 2003 ndo enviou dados completos
para a Terra, quando apresentou anomalias de hardware (EMBRAPA MONITORAMENTO
POR SATELITE, 2013).

Dando sequéncia a Série Landsat, ocorreu em fevereiro de 2013, o lancamento do
Landsat 8, que opera por meio dos Sensores OLI (Operational Land Imager) e TIRS
(Thermal Infrared Sensor). Segundo a Embrapa Monitoramento por Satélite (2013), o Sensor
OLI da continuidade ao produto ETM+, além de incluir novas bandas espectrais, com coleta
de dados na faixa do visivel, infravermelho préximo e infravermelho de ondas curtas, além de
uma banda pancromatica. JA& o Sensor TIRS possui bandas espectrais na faixa do
infravermelho termal.

Desde os primeiros lancamentos, até o atual satélite em drbita, os dados do Landsat,
no Brasil, sdo recebidos na Estacdo Terrena de Cuiaba (ETC), terceira estacdo no Mundo a ser
criada para receber e gravar dados remotos (ROSA, 2007).

A ETC rastreia o Satélite durante sua passagem sobre o Brasil e parte da América do
Sul, adquiri os dados transmitidos por ele, processa, formata e envia para a Divisdo de
Geracdo de Imagens (DGI) do INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais), que
disponibiliza estas imagens gratuitamente aos usuarios interessados.

O INPE possui um acervo das imagens do Landsat, a partir do Sensor MSS das
Séries 1/2/3, passando pelos Sensores TM, ETM, ETM+ e OLI, permitindo, assim, de acordo
com Novo (2010, p. 195), fazer “[...] um registro historico valioso sobre as transformagoes da
paisagem no Brasil [...]".

Os dados do Quadro 2, demonstram resumidamente a evolucdo da Série Landsat,
segundo dados compilados da Embrapa Monitoramento por Satélite (2013), do Landsat 1 até
0 Landsat 8.
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Quadro 2 - Satélites da Série Landsat

MISSAO LAND REMOTE SENSING SATELLITE (LANDSAT)
- LANDSAT LANDSAT LANDSAT LANDSAT LANDSAT LANDSAT LANDSAT LANDSAT
Satélite
1 2 3 4 5 6 7 8
Langamento 23/07/1972 | 22/01/1975 | 05/03/1978 | 16/07/1982 | 01/03/1984 | 05/10/1993 15/04/1999 | 11/02/2013
Ativo
Situacio Inativo Inativo Inativo Inativo Inativo Inativo Interrompeu
¢ desde desde desde desde desde desde recepgao no Ativo
Atual 06/01/1978 25/02/1982 31/03/1983 1993 22/11/2011 05/10/1993 Brasil em
31/05/2003
Altitude 917 km 917 km 917 km 705 km 705 km 705 km 705 km 705 km
Tempo de
Duragéo da 103,3 min 103 min 103 min 99 min 99 min 98,9 min 98,9 min 99 min
Orbita
Horario de 9:30 AM 9:30 AM 9:30 AM 9:45 AM 9:45AM | 10:00AM | 10:00 AM 1:40 PM
Passagem
Perio_d‘,) de 18 dias 18 dias 18 dias 16 dias 16 dias 16 dias 16 dias 16 dias
Revisita
Tempo de
vida 1ano 1ano 1 ano 3 anos 3 anos - 5 anos 5 anos
projetado
Instrumentos RBV e RBV e RBV e
Sensores MSS MSS MSS MSSeTM MSSeTM ETM ETM+ OLl e TIRS

Fonte: Embrapa Monitoramento por Satélites (2013). Org.: FREIRES, A. S. (2019).

Além dos sensores de coleta de dados em nivel de Orbita, como os satelites,
destacam-se 0s sensores a bordo de avides que geram imagens aéreas. AS imagens aéreas
podem ser processadas, desde que submetidas, segundo Rosa (2007) por meio de uma mesa
digitalizadora ou de um scanner, ou por meio de reconstituicdo em pares estereoscopicos em
fotointerpretacoes.

A partir de entdo, é possivel a foto-anélise através da tonalidade/cor, caracteristicas
relacionadas a REM refletida e/ou emitida pelos alvos, a tonalidade que varia do branco ao
preto, nas graduacdes de cinza, e a cor, que depende do tamanho do comprimento de onda da
REM e da sensibilidade do filme; da textura, que varia de lisa a grosseira, conforme fei¢oes
distinguiveis dos alvos, estando relacionada a escala espacial; da forma, do tipo de feicdo, se
natural (rios, matas, feicdes de relevo, pantanos, dentre outros aspectos) ou trabalhada pelo
homem (objetos artificiais ou culturais), diferenciando-se em irregulares e geomeétricas,
respectivamente; do tamanho, caracteristica que permite identificar fei¢bes individuais,
dependendo da escala; e pela sombra, resultante da iluminacdo obliqua do Sol, que
proporciona afericdo da altura de alvos, e a0 mesmo tempo, prejudica a analise da imagem
aerea, por mascar detalhes importantes (ROSA, 2007).
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De acordo com Florenzano (2011), outros elementos chaves para interpretacdo de
imagens, sdo padréo e localizagcdo geogréafica. O padrdo diz respeito ao arranjo espacial dos
objetos na superficie terrestre, como padrfes espaciais de arruamento em uma cidade, linhas
sucessivas de culturas plantadas, relevo de domo, com padrdo de drenagem anelar,
condominios residenciais de alto padrdo, com unidades habitacionais grandes, baixa
densidade dessas unidades e muita area verde, entre outros exemplos. A localizacéo
geografica auxilia na identificacdo dos objetos em uma imagem, a medida que analisando a
sua locacdo, ha conhecimento prévio de informacdes sobre geologia, relevo, vegetacao, tipo
de ocupacédo e clima, por exemplo, e permitir diferenciar e evita-se confuséo de objetos e
feigdes similares, como “[...] uma vegetagdo de Cerrado, tipica dos chapaddes do Brasil
Central, com uma vegetacdo de Caatinga, tipica da regido semiarida do Nordeste brasileiro.”
(FLORENZANO, 2011, p. 61).

No rol das geotecnologias estdo, ainda, os Sistemas de Informacdo Geogréficas -
SIG’s, softwares para armazenamento, manipulacdo, analise e apresentacdo de dados
geograficos num ambiente computacional, a partir de informacdes colhidas via Sensoriamento
Remoto, por imagem aérea ou de satélite (ZAINDAN, 2017). Nesse grupo, segundo Fitz
(2008b, p. 79), “[...] encaixam-se sistemas como os desenvolvidos pela Clark University
(Indrisi), pela Esri (ArcGis), pelo INPE (Spring), e tantos outros”.

Abarcando todas as ferramentas, incluindo SIG’s, Sensoriamento Remoto e
Geoprocessamento, segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2013), os
recursos tecnologicos permitem enfatizar a riqueza de informacdes quanto ao uso da terra/solo
e a subjetividade da sua apreensdo por diferentes abordagens. Visando registros seguros,
sobre as condigdes de uso do solo, o Sensoriamento Remoto possibilita, num curto espaco de
tempo, conhecimento de toda sua utilizacdo ou ndo, por parte do homem, de forma a facilitar

a adocdo de politicas adequadas de uso e ocupagdo, como descreve Rosa (2007):

O conhecimento atualizado da distribuicdo e da area ocupada pela agricultura,
vegetacdo natural, areas urbanas e edificadas, bem como informacGes sobre as
proporgdes de suas mudancas se tornam cada vez mais necessarios aos legisladores e
planejadores, seja ao nivel de governo federal, estadual ou municipal, para permitir
elaboragdo da melhor politica de uso e ocupacdo do solo. (ROSA, 2007, p. 163).

As ferramentas de geotecnologias firmam-se como imprescindiveis para
representacdes graficas demostrando com fidelidade, rapidez e precisdo a evolucdo de
fendmenos ambientais e socioecondémicos, antes inalcangdveis pela analise cartografica

tradicional, permitindo um olhar integralizado de grandes extensdes territoriais e diferentes
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paisagens, com nuances para diagnostico, compreensdo e progndstico. Nesse sentido, essa
dissertacdo, por meio de geotecnologias, propde perceber a dindmica do espaco geogréafico do
passado e do presente, elencando transformacfes da Paisagem e interacbes da relacéo
sociedade natureza, tendo como objetivo a melhoria da qualidade ambiental no futuro, no
recorte pesquisado, a &rea do municipio de Ouvidor (GO), cuja caracterizacdo apresenta-se na

secdo seguinte.
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3 CARACTERIZACAO SOCIOAMBIENTAL DO MUNICIPIO DE OUVIDOR (GO)

Realizadas as discussdes teorica e metodologica nas segdes anteriores, etapas
fundamentais para esse trabalho cientifico, passa-se, a partir de entdo, para a apresentacdao da
pesquisa documental, abrangendo o municipio de Ouvidor (GO) e as paisagens do bioma
Cerrado na regiéo.

O banco de dados foi construido a partir de documentos cartograficos tematicos,
disponibilizados pelo SIEG (2013), e seus vetores (limites territoriais, vias de acesso e
hidrografia, malha urbana), dados censitarios populacionais e de indice de Desenvolvimento
Humano Municipal (IDHM), do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
indicadores econdmicos e sociais do Instituto Mauro Borges (IMB), de textos cientificos para
a construcdo histérica do municipio, e de informacdes geoambientais, como clima, solo,
geomorfologia, vegetacdo, dentre outros aspectos, levantados junto a érgdos, como Instituto
Nacional de Meteorologia - INMET, Ministério do Meio Ambiente, Embrapa, Prefeitura
Municipal de Ouvidor e Universidade Federal de Goias, entre outras fontes de informacéo.

Uma gama de informacdes a serem discutidas, cuja sintese tem como método
norteador a triade Geossistema, Territério e Paisagem (GTP), de Bertrand (1971). Capaz de
refletir o potencial ecoldgico, a exploracdo biolégica e a agdo antrdpica, associados aos
impactos sociais e econdmicos, além do fator cultural, para andlise eficiente e fidedigna da
Paisagem elencada (FREIRES; FERREIRA, 2018b). Com a justificativa de Pissinati e
Archela (2009), de que o sistema GTP permite, principalmente, a deteccdo de problemas
existentes no local pesquisado, a respectiva atribuicdo a acdo antrépica, e o planejamento de
estratégias para conter, reverter ou amenizar os impactos diagnosticados, passa-se para sua
aplicabilidade para caracterizacdo da area da pesquisa nas proximas subsecOes, através de
atributos culturais, fisicos e bioldgicos, na certeza de avancar na acepcdo da globalidade
sociedade/natureza, e na percepcao das respostas as varias formas de intervencéo, na tentativa

do despertar de leitores da importancia da valorizagdo do Cerrado.
3.1 Panorama histdrico e cultural do Municipio de Ouvidor (GO)
A area da pesquisa € a Regido Centro-Oeste do Brasil, por¢do Sudeste do Estado de

Goias, municipio de Ouvidor (GO), porcédo territorial de 413,78 km?, que faz divisa com

municipios Goianos e Mineiros, com configuragdo geografica apresentada na Figura 6.



Figura 6 - Configuracdo geografica do municipio de Ouvidor (GO) - 2019
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O municipio de Ouvidor (GO) possui limitrofes com Trés Ranchos, Cataldo e
Davinopolis, em Goiés, e Abadia dos Dourados, no Estado de Minas Gerais, se localiza em
areas de pediplanos intermontanos ao Sul da regido Sudeste do Estado, no local que era
conhecido como Catuaba, gracas a abundancia desta planta de uso medicinal, a qual
comumente se atribui qualidades afrodisiacas.

A Catuaba era comunentemente utilizada pelos antigos moradores da regido, em “[...]
beberragens, infusdes e garrafadas com vinho ou cachaga” (RAMOS, 1988, p. 31). Moradores
gue no inicio do Seculo XX, segundo esse escritor regional, viviam na sua grande maioria na
zona rural, assim como os demais goianos (70%), e utilizavam como meio de transporte “[...] o
lombo dos animais de sela [...]” ¢ o carro de boi, e nas estradas mais acidentadas ou
montanhosas, 0s burros cargueiros.

Os produtos da zona rural eram trocados por mercadorias nas cidades proximas. “A
industrializacdo rural constituia-se de aparelhagem rudimentar para producdo de bens de
consumo necessarios a manutencao da vida no interior” (RAMOS, 1988, p. 18). Fabricava-se
acucar, rapadura e aguardente em engenhos de madeira movidos a tracdo animal. Do
beneficiamento do milho, fabricavam racdo, canjica, fuba e farinha de moinho (em moinho de
pedra’). Os monjolos descascavam o café, o arroz, e destinava-se também & producéo de farinha
de mojolo®.

Nessa mesma época, interiorizava-se a ferrovia, espalhando-a Brasil adentro. Na
regido, a Estrada de Ferro de Goias, teve seu inicio em Araguari (MG), a partir do Decreto 7.562,
em 20 de dezembro de 1909, tendo chegado a Cataldo (GO) em 1913, e iniciado trabalho de
avancamento para Ouvidor (GO), em 1915.

A partir de entdo, a ‘Regido da Catuaba’ passou a concentrar pessoas para
comercializacdo de seus produtos, em detrimento da presenca de assentamentos para 0S
ferroviarios, que trabalharam na preparagdo de bases para a construcdo do galpdo para abrigar as
locomotivas na localidade e abertura de picadas rumo ao leito do Rio Paranaiba, e na construcao
da ponte, conforme mostra a Figura 7, que ligaria Ouvidor (GO) a Estacdo de Patrocinio,

localizada em Minas Gerais.

! Moinho de pedra — utensilio rudimentar para a moagem de gréos, entre duas pedras devidamente preparadas para
o fim, movidas a partir da forca motriz da agua.
? Monjolo — instrumento de madeira, movido a agua, para descascar e/ou fragmentar graos.
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Figura 7 - Mostra momentos da constru¢do da ponte sobre o Rio Paranaiba -

Ilgac;ao ferroviaria Ouvidor (GO) a Patrocinio (MG)
s b iy
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Fonte: Cunha (2003, p. 3).

Naturalmente, moradores da regido, como fazendeiros, seus familiares e agregados,
que ajudavam na lavoura e na criacdo de gado bovino, comecaram a fixar suas residéncias na
localidade e o0 adensamento populacional tomou o0 nome de Catuaba. Nesse transcurso, durante
a obra ferroviaria, um triste relato marca a histéria do municipio. Um conflito entre
trabalhadores da Ferrovia e o Chefe politico de Cataldo (GO), Coronel Isaac da Cunha, provoca
a morte de 12 ferroviarios e fere outros 40, em 1916. Nesse contexto, Ramos (1988, p. 27)
descreve o fato:

O “Coronel” mandou a policia e alguns jagungos colocarem uma pilha de dormentes
sobre o trilhos e entrincheiraram-se & margem da estrada para emboscar 0s

ferroviarios. Quando locomotiva parou pilha de dormentes [...] descarregaram suas
armas sobre os trabalhadores da ferrovia (RAMOS, 1988, p. 28, grifos do autor).

Segundo Ramos (1984), as obras da ferrovia ficam paralisadas, primeiro por esse
acontecimento e depois pela faléncia pela Companhia que conduzia a construgdo, tendo sido
retomadas em 1920, sendo inaugurada a Estacdo Ferroviaria, em 1922, quando o povoado

Catuaba tomou 0 nome de Ouvidor, 0 mesmo da Estacdo, conforme relatos de Jacob (2016):

Com a chegada dos trilhos, o povoado de Catuaba foi modificado, a inauguracdo da
estagdo ferroviaria, em trinta de dezembro de 1922, além da mudanca do seu nome,
provocou outras mudangas na regido. A escolha do nome de “Ouvidor” para a esta¢do
recém-inaugurada, que foi escolhido por causa do Ribeirdo Ouvidor, &guas que cortam
a planicie, também se estabeleceu como nome do povoado e esse se expandiu por
conta da estrada de ferro. (JACOB, 2016, p. 111).

Ouvidor, cuja génese do nome se associa a Estacdo Ferroviaria Ouvidor, que derivou
do Ribeirdo Ouvidor, que, segundo Cunha (2003), recebeu esse nome uma vez que abrangia boa
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parte das terras do Ouvidor-mor (“Ouvidor”: nomeado pela Corte Portuguesa, era encarregado de
administrar a justica em uma Comarca especifica, um magistrado com as func¢des do atual juiz de
direito) da regiao.

Os trilhos de ferro impulsionaram o desenvolvimento socioecondmico do local,
promovendo o incipiente povoado. Novas moradias foram construidas, ndo apenas por sitiantes e
fazendeiros da regido, mas também por negociantes e pequenos comerciantes que depositavam
na regido possibilidades de prosperidade. Foi quando chegaram o Tenente Teotbnio Ayres da
Silva, o Major Irineu Francisco do Nascimento, o boticario Jodo Vicente Mesquita, o Alferes
Vigilato Evangelista Pereira, o dentista Antdnio Ferreira Goulart e o Agente Ferroviario José da
Paixdo e Mello, dentre outras pessoas (RAMOS, 1984), que passaram a atuar na localidade
desenvolvendo suas atividades.

Segundo diferentes relatos historicos, Ouvidor (GO) ndo teve um Gnico fundador, as
familias foram se aglomerando com o advento da Estrada de Ferro de Goids. Os anos se
seguiram, promovendo integracdo, a ponte sobre o Rio Paranaiba foi finalizada em 1942, como
mostra a Figura 8, e o Povoado comecou a crescer de tal forma que se transformou em Distrito
de Cataldo (GO), em 1948, através da Lei Municipal n° 24.

Figura 8 - Trem inaugural transpondo a Ponte Férrea sobre o Rio Paranaiba,
na divisa de Minas Gerais e Goiés, em 1942

s i o AN i v
Fonte: Cunha (2003, p. 3) e Revista Ferroviaria (1940).

Cinco anos mais tarde, o Distrito de Ouvidor chega a condicdo de municipio, através
da Lei Estadual n° 824, de 19 de outubro de 1953, conforme Figura 9 (A - pagina do Diério
Oficial do Estado, na ocasido da sua publicacdo; B - Lei Estadual 824/1953 na integra). Nesse
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periodo histérico, segundo Cunha (2003) quando a noticia chegou ao Povoado, foi motivo de
festas e varias caravanas de Cataldo (GO) se dirigiram & Ouvidor (GO). A efetiva desvinculacao
de Cataldo (GO) e instalagdo do novo municipio se deu em 1° de janeiro de 1954, com a
nomeacdo do primeiro Prefeito, Idalicio da Silva, por indicacdo do Governador do Estado. Em
1955, foi eleito, por voto popular para ocupar o cargo de Prefeito, o senhor Hélio Ferreira
Goulart (MUNICIPIO DE OUVIDOR, 2014).

Figura 9 - Diério Oficial do Estado de Goias com a Lei Estadual 824/1953 que elevou
Ouvidor (GO) a condi¢do de municipio - Quadrante A: pagina do Diario Oficial do
Estado de Goiés. Quadrante B, a Lei Estadual 824 na integra
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Fonte: Arquivo Historico de Goias. Org.: FREIRES, A. S. (2019).

Apos a emancipagdo politica, Ouvidor (GO) comeca a tragcar novos caminhos, com
autonomia econdmica e dinamica socioespacial diferenciada. Ao final da década de 1960,
segundo Cunha (2003), tiveram inicio estudos impares na regido, de prospec¢do em torno do
Domo Complexo Ultraméfico-Alcalino Ouvidor/Catalao.

Para se chegar nessa etapa inimeros trabalhos cientificos foram essenciais. Ferreira
(1996), em sua dissertagdo “Relagdes Morfopedologicas em Formagdes Superficiais de
Cimeira: o exemplo do Complexo Démico de Cataldo-GO”, enumera-0s: Leonardos (1956) -
sobre ocorréncia de carbonatitos com pirocloro e apatita, apontando necessidade de estudos
mais aprofundados do Domo; Abreu (1963) chamou atencdo das similaridades da regido com
macigcos de Anitapolis, Tapira e Araxa, em Minas Gerais; Hasui e Gordani (1968), com
levantamento da idade do Complexo Ultraméfico-Alcalino de Cataldo; Barbosa et al. (1970)

com analises que enfatizavam a importancia da regido como produtora de minerais Gteis para
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economia nacional, despertando o Departamento Nacional de Mineracdo (DNPM) para estudo
das “Chaminés Alcalinas”, nome utilizado em referéncia a localidade; Valarelli (1971), sobre
presenca do Niobio, Titanio e Terras Raras, dentre outros trabalhos posteriores.

As descobertas do potencial mineraldgico na regido remontam ao Século XVIII,
precisamente ao ano de 1722, através das expedi¢cdes dos Bandeirantes, quando Bartolomeu
Bueno passou pela regido, tendo aberto o Porto Velho no Paranaiba (FERREIRA, 1996). No
Século XIX, segundo Azevedo (1987 - edicdo atualizada), de 1866 a 1868, ha relatos da
exploracdo mineral no Corrego Garimpo, devido abundancia de Ferro magnético, Titanico, a
cal, dentre outros minerais.

No ano de 1894, os relatos sdo do gedlogo, alemdo, Eugénio Hussak, integrante da
Missdo Cruls (FERREIRA, 2012). A comitiva nomeada em 1892, apds a Proclamacdo da
Republica no Brasil, foi encarregada de apontar o novo sitio para a Capital Federal, leia-se
futuro Distrito Federal. No “Relatorio Cruls” (Relatério da Comissdo Exploradora do Planalto
Central do Brasil), mapas e descri¢fes indicaram levantamentos minuciosos sobre recursos
minerais e a estrutura geologica na regido. A Figura 10 traz um importante registro da época,
fotografia da Comitiva Cruls as margens do Rio Paranaiba (“Paranayba” - como aparece nos
relatos) (CODEPLAN, 1992, edigdo atualizada).

Figura 10 - Acampamento da “Missdo Cruls”, as margens do Rio Paranaiba,
na divisa do Triangulo Mineiro com Goias

E

Fonte: (ANDERMANN, 2004, p. 14).
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Passando das pesquisas cientificas ou de prospecgdo a extragdo, a partir de 1970, em
sua obra, Mosca (2008) estudou aspectos da silvicultura e mineracdo em Ouvidor e Cataléo, e

contextualiza a entrada da exploracdo mineral na histéria da Regido:

Apbs os anos 1970 a mineragdo passou a exercer influéncia na reconfiguracdo das
suas paisagens e territérios. A construcdo de novas estradas, hidrelétricas, minas
subterraneas [...] e a céu aberto, minerodutos e ferrovias (como a ferrovia norte-sul)
revelam novos fixos e fluxos que atendem interesses privados dos setores extrativos
(MOSCA, 2008, p. 324).

Ja na década de 1980, outro marco fundamental na histéria do municipio, ocorre
especificamente em 1982, quando Ouvidor (GO) perde sua ferrovia. A Usina Hidrelétrica
Emborcacgéo (Centrais Elétricas de Minas Gerais - CEMIG), através de sua represa construida
no Rio Paranaiba, inundou a Ponte e parte das estradas (trilhos).

Uma nova atividade que, segundo Freires, Ferreira e Feitosa (2018), afetou a regido,
impactando nos ambientes, pelo alagamento de areas (em Ouvidor (GO) corresponde a 15 km2,
3,6% da porcéo territorial), com consequéncias negativas para a biota, principalmente fauna e
flora, dindmica das aguas e populacBes humanas ribeirinhas, com relocacdo de equipamentos
de infraestrutura, isolamento territorial, fragmentacdo de fitofisionomias, exploracdo
inadequada e ndo planejada das margens da represa, entre outros impactos.

Nesse contexto, finda-se um ciclo de exploragcdo econémica, a medida que se insere a
Compensacdo Financeira pelo uso dos Recursos Hidricos (CFURH)), pagos pela Usina
Hidrelétrica Emborcacao e através dos royalties de Itaipu, sdo repassados a instancia local para
aplicacdo do recurso financeiro, desde 1982 até os dias atuais, conforme explanacéo sucinta de
Freires, Ferreira e Feitosa (2018):

[...] é amputado aos geradores de energia como medida compensatdria o ressarcimento
pela inundagdo das terras, somado ao pagamento pelo uso das aguas, sob a forma da
entdo compensacdo financeira. Em Ouvidor a compensacdo financeira é legitima,
tendo como pagadora a Usina da Emborcacdo, cujo impacto é direto pelo
represamento e uso da agua no territério municipal, e a Usina de Itaipu, construida na
Bacia do Rio Parand, que indiretamente exige daquela colaboracdo para manutengao
da vazdo do nivel de agua e que é consequentemente favorecida com maior producao
de energia nestas circunstancias (FREIRES; FERREIRA; FEITOSA, 2018, p 377).

Assim, Ouvidor (GO) é impactado e igualmente “compensado”, ainda que, em
diferentes escalas (proporcoes), haja vista a existéncia de impactos ambientais irreversiveis,
como desaparecimento de areas de Mata Ciliar, fitofisionomia florestal do Cerrado
originalmente presente nas margens dos Rios Paranaiba e S&o Marcos, ou a situacdo de

isolamento do municipio em relagdo a Minas Gerais, ocasionados pelo alagamento, em
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contrapartida ao repasse financeiro compensatorio “irrisério”, diante das redes que configuram
0 circuito espacial da producéo atual.

Mesmo com esses desdobramentos da instalacdo da Usina de geracdo de energia na
regido, afirma-se enfaticamente: sai a Ferrovia e entra a Mineracdo impulsionando e
conduzindo o desenvolvimento de Ouvidor (GO). Na constituicdo socioespacial recente do
municipio, segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2019), a estimativa da
populagdo humana em Ouvidor é de 6.549 pessoas, que possui, sob o aspecto do
desenvolvimento humano, elevada qualidade de vida, advinda da dinamica socioespacial das
atividades econdmicas desenvolvidas, alavancada pelo setor mineral e setor de servigos, cuja

discusséo se aprofunda na proxima secéo.

3.2 Aspectos socioeconémicos do municipio de Ouvidor (GO)

Ouvidor (GO), um pequeno municipio do interior do Brasil, localizado no Sudeste
Goiano, com seus 65 anos de emancipacdo politica, se conecta a0 mercado mundial da
globalizacdo socioecondmica, pelo circuito espacial da producdo, por meio da mineracao,
principalmente vinculadas a extragdo de Fosfato e Nidbio.

Para 0 caso desses minerais, as empresas Niobras e Copebras, vinculadas ao grupo de
capital chinés, China Molybdenum Co. (CMOC), projetam Ouvidor (GO), junto com a cidade
média® de Cataldo (GO), segundo Gongalves (2016), no cenario internacional, com producéo
voltada para exportacdo, que conjuntamente com o Estado de Minas Gerais, fazem do Brasil o
maior produtor de Ni6bio do Mundo, cujas reservas Goianas aparecem como sendo a segunda
maior oferta (DNPM, 2007).

As mineradoras chinesas, conforme Figura 11, em conjunto com a Vale Fertilizantes,
empresa recem-adquirida pelo grupo Grupo Mosaic Fertilizantes, e a Five Star Mineracao,
empresa de origem australiana, alavancam o Setor no municipio e contribuiram para que o

Estado de Goias, considerando a producdo mineral beneficiada, excluindo petroleo e gas

¥ para Melo (2008), cidade média, refere-se a uma nogao, por ndo apresentar uma definicao cientifica, e esse termo
confunde-se com cidade de porte médio, aquela segundo o IBGE, de contingente populacional humano entre
100.000 e 500.000 habitantes. Segundo Sposito (2007) a cidade média é espaco do capital corporativo,
submetida as novas condigBes impostas pelo capital, independentemente de qual seja a escala de atuagdo,
abrangéncia da circulagdo e da producdo. Para Santos e Silveira (2001), elas comandam o essencial dos aspectos
técnicos da producdo regional.
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natural, permanecesse como o 3° maior arrecadador da produgdo mineral em 2017 (DNPM,
2017).

Figura 11 - Imagens A e B: exploragdo mineral nos limitrofes de Ouvidor (GO) e
Cataldo (GO). Quadrante A: imagem Google Earth. Quadrante B: Imagem de Satélite
LandSat 8
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Fonte: Quadrante A: Imagem Google Earth com limites municipais entre Cataldo (GO) e
Ouvidor (GO) do SIEG (2013). Quadrante B: Imagem Landsat 8, 6rbita 221, ponto de
passagem 72, de 24 de maio de 2018 e shapefile do SIEG (2013). Org.: FREIRES, A. S.
(2019).

O circuito espacial da producdo mineral destaca-se como o maior fluxo econdmico,
fazendo do setor industrial 0 maior gerador de riquezas, de acordo com o IMB (2015), uma

realidade que se assemelha com apenas 8,5% dos municipios de Goias. Ainda, segundo o IMB,
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em 2015, 60,3% do total do Produto Interno Bruto (PIB) local teve origem nesse setor, mesmo
num cendrio de perca de espago da industria nos Gltimos anos, na estrutura produtiva do estado,
0 que vai ao encontro dos dados levantados no Plano Municipal de Saneamento Basico do
municipio, que mostram que em 2011, esse setor foi responsavel por cerca de 60% do PIB
(MUNICIPIO DE OUVIDOR, 2014).

Além da mineracdo, indUstrias de laticinios, cerdmica, de solugdes em energia,
panificacdo e beneficiamento de cereais, alho e mandioca, se destacam, dentre elas: Sakura
Alimentos, Ceramica Paraiso e a Aquakent, do Grupo JAMP.

Mas nem sempre foi assim, em 1950, 88% da populacdo ouvidorense, segundo IBGE
(2000), residia na zona rural. Na época, a pecuéria era a principal atividade do municipio e
existiam apenas onze (11) estabelecimentos comerciais varejistas na cidade. O pujante setor
industrial de hoje resumia-se a exploracdo de pedras para construcao civil, e lenha e dormentes
para uso na ferrovia.

Uma analise atual apresenta o setor primario da economia local com atividades, ainda,
diversificadas, variando desde plantacbes até a criacdo de varias espécies de animais, com
destaque para a bovinocultura. A versdo preliminar do Censo Agropecuério de 2017, panorama
IBGE (2019), aponta, atualmente, as principais atividades agricolas desenvolvidas: plantagdes
de goiaba, milho, feijdo, cana-de-actcar, mandioca, café e soja, além da criacdo de bovinos,
com efetivo de 23.834 cabecas. Nos resultados desse Censo Agropecuério (IBGE, 2017 -
versdo preliminar), a agropecuaria é a atividade que forma a maior rede concentradora de areas,
dividida em 242 estabelecimentos rurais (IBGE, 2019).

Para Melo (2008), a modernizacdo do espaco rural, no contexto do municipio de
Ouvidor, tem ocorrido num tempo mais lento e de maneira menos intensa, observando a
configuracdo regional da regido Sudeste de Goias e a configuracdo nacional do Cerrado como
celeiro da producdo de grdos e carnes. A autora destaca que a composi¢cdo municipal se d4,
principalmente, por pequenas propriedades rurais, a maioria familiar tradicional, e a produgao
agropecuaria ndo esta voltada essencialmente para exportacao.

Em Ouvidor (GO), o setor terciario é bastante amplo, com diversas empresas
familiares que comercializam produtos alimenticios, agropecuarios, vestuarios,
eletrodomésticos, armarinhos, ferragens, bebidas (FREIRES; FERREIRA, 2018a). Outros
prestadores de servicos sdo: dentistas, médicos, advogados, contadores, professores de idiomas,
instituicdo bancéria, academias de ginastica, lojas de telefonia, dentre outros servigos tipicos do
momento contemporaneo, porém de atendimento local, formando a malha urbana, como

exposta na Figura 12.
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Im

Figura 12 - Imagem aérea mostrando parte da cidade de Ouvidor (GO) - Ano 2014

Fonte: Municipio de Ouvidor (214).

Os servicos basicos como salde, educacdo, acdo social, esportes e lazer sdo
disponibilizados gratuitamente aos cidadaos pelo Poder Publico Municipal, e hé a disposicéo de
equipamentos publicos, dentre eles escolas, hospital, unidades basicas de salde, pragas e
Biblioteca Municipal (MUNICIP1O DE OUVIDOR, 2014).

A capacidade do Poder Publico Municipal é ampliada, segundo Melo (2008), pela
arrecadacdo advinda das atividades da mineragdo, com provimento de custos para eventuais
servicos ndo ofertados na Cidade, como o Ensino Superior, medicamentos e tratamentos
médicos de alta complexidade.

Nesse contexto, contribuem Freires e Ferreira (2018a):

A interagdo com Cataldo (GO), cidade média mais proxima, é fundamental, também,
para abastecimento do setor automotivo, de insumos modernos para agricultura e na
conjuntura da exploracdo e beneficiamento mineral, corroborando com Sposito
(2004), quando afirma que ndo ha como estudar as pequenas cidades, seus papéis e
significados sem o seu entorno, pois a compreensdo advém da composi¢do desse
cenario (FREIRES; FERREIRA, 2018a, p. 1632).

Ouvidor (GO), com sua cadeia de fixos e fluxos, possui atributos que o projeta como
um dos PIB’s per capita mais expressivo do Estado de Goias, ocupando em 2010 a 102 posicao,
e em 2015 a 7% numa rede totalitaria de 246 municipios Goianos, e figurando dentre os dez
(10) maiores geradores de renda do Estado (IMB, 2015).

Faz parte no Estado, como apresenta o estudo de Classificacdo de Vulnerabilidade

Social do Instituto Mauro Borges (2015), de um grupo de seleto de apenas 49 municipios, que
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possuem boa perspectiva demografica e bom mercado de trabalho, dada a escolaridade da
populagéo, com oportunidade de estudos, inclusive o Superior.

Os municipios desse grupo possuem, ainda, os menores indices de desocupacdo e
pobreza, e boa remuneracdo dentre os trabalhadores, corroborando com IBGE (2019), que
projeta Ouvidor (GO), em 2010, 2011 e 2015, como o nimero 1 no ranking Estadual de melhor
rendimento médio mensal dos trabalhadores formais. Assim, a area pesquisada compde uma
rede estruturada que oferece um conjunto de recursos que facilitam o acesso aos ativos pelos
individuos, tanto por parte do Estado, quanto por parte do mercado socioeconémico (IMB,
2018).

Ampliando para além do econémico, na proxima subsecdo serdo abordadas as
condicdes do ambiente no contexto do Cerrado, envolvendo a apropriacdo e aspectos
geoambientais, caracteristicas fundamentais para a singular dindmica socioespacial do lugar

pesquisado.

3.3 O municipio de Ouvidor (GO) no contexto do Cerrado

A caracterizacdo do Cerrado a ser realizada é quesito essencial para a percepg¢do da
paisagem no municipio de Ouvidor (GO), haja vista o enquadramento territorial de suas terras
na porcdo total correspondente a esse Bioma.

Com entendimento de Santos (2006, p. 115), de que “[...] as partes que formam a
Totalidade ndo bastam para explica-la. Ao contrario, ¢ a Totalidade que explica as partes.”,
apresenta-se o Cerrado, o segundo maior bioma brasileiro em extensdo, e uma das regides,
também, de maior biodiversidade do Planeta, formado por diversas fitofisionomias resultantes
da variacdo geoldgica, de solos, topografia, clima, entre outros aspectos regionais, que ocorrem
na sua por¢do contigua no Planalto Central Brasileiro.

Segundo maior dominio brasileiro e da América do Sul, forma zonas de transicdo com
a Mata Atlantica, a Floresta Amazonica, a Caatinga e o Pantanal, sendo que sua composicao
original abarca na porgdo central do pais, como exposto na Figura 13, os estados de Goids,
Tocantins, Minas Gerais, Bahia, Maranhdo, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Piaui,
Rond6nia, Sdo Paulo, Ceara, juntamente com o Distrito Federal (EMBRAPA, 2005).

Além da area core ou nuclear, é formado por enclaves ao Norte, nos estados do
Amapa, do Amazonas, do Para e de Roraima, e ao Sul, em pequenas areas no Parana, ocupando
25% do territorio brasileiro (IBGE, 2004).
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Figura 13 - Distribuicdo do Cerrado, na por¢do contigua e enclaves,
antes da intervencdo antrépica
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E um dos biomas mais antigos da América do Sul, como descreve Chaves (2003, p.
61), “[...] nasceu em algum momento do periodo Cretidcio Superior, mas foi no Terciario
médio, h4 mais ou menos 60 milhdes de anos, que ele comecou a desenvolver o estoque
genético que lhe deu a conformagdo atual”. Possui aproximadamente 44% de flora endémica,
conforme Mendonca et al., (2008), uma importante caracteristica que contribui para titulacéo
de hotspost do Mundo.

Corrobora Alho (2005, p. 370, grifos do autor), “O endemismo de plantas é escolhido
como primeiro critério para definir um hotspot, porque plantas ddo suporte a outras formas de
vida.”. Aliado a riqueza de sua vegetacdo possui, também, segundo Tristao (2017), um
guantitativo elevado de fauna, sendo 199 espécies de mamiferos, 837 espécies de avifauna,
1220 (espécies) de peixe, além de répteis (180 espécies) e 150 espécies de anfibios.

Esse conceito abarca, ainda, o fator ameaca, definido pelo grau de perda de habitat,
quando a area perdeu 70% de sua cobertura original (CI, 2000). Segundo o estudo citado da
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Conservagdo Internacional, da &rea inicial do Cerrado resta intacto cerca de 20% do bioma
original. Chaveiro e Castilho (2007) estimam que 20% das espécies nativas e endémicas ja ndo
ocorram sequer em areas protegidas, e pelo menos 137 espécies de animais estdo ameacadas de
extincao.

Nesse cenario desolador, uma triste realidade é que, mesmo verificada tamanha
riqueza diante dos estudos ja& realizados, a biodiversidade no Bioma é pouco conhecida,
pensando na relacdo conhecimento sobre o Cerrado e a velocidade com que esta desaparecendo
(SCARIOT; SOUZA-SILVA; FELFILI, 2005). Dentre varios fatores, um das principais
contribuicbes para a sua devastacdo é a expansdo da agricultura moderna em sua area e do
crescimento demogréfico associado, cujo processo de pressao, segundo o Ministério do Meio
Ambiente (2012), ocorre desde os anos de 1970, com o alavancado desenvolvimento
econémico do Pais, com ampliacdo das exportacGes e producdo de alimentos, e abertura de
novas areas para a agropecuaria.

O Cerrado consolidou-se, desde entdo, como potencial para a exploracdo nao
sustentavel, com elevada producédo agricola de grdos e carnes associados ao uso intensivo de
fertilizantes, agrotdxicos, pesada mecanizagdo, irrigacdo sem controle e monoculturas em
grande escala (CABRAL, 2013). Corrobora Barbosa (2008), ao afirmar que a abertura de
novas areas, resultantes desses manejos antropicos insustentaveis, ainda vigoram no Bioma.

O processo de ocupacgdo antrdpica iniciou-se na Pré-histdria, a cerca de 11 mil anos
A.P. (antes do presente), como descreve Barbosa (2008), com a Tradicao Itaparica, por meio da
caca e da coleta e uma agricultura insipiente com a industria litica, e passando, em seguida, por
uma sucessdo de grupos culturais diversificados, como o Serranépolis (6 mil A.P.), o
Pindorama (2.400 A.P.), a Tradicdo Una (1.500 A.P.), a Tradicdo Aratu (1.100 A.P.), a
Tradicdo Uru (900 a 800 A.P.) e a Tradicdo Tupi-Guarani (600 A.P.), a mais recente das
populagdes humanas aldeds nos rincdes do Cerrado.

Dando um salto para o século XVI, as pesquisas apontam as expedicdes dos
portugueses adentrando a regido do Cerrado, motivados, segundo Cabral (2013), pela busca por
metais preciosos e pelo aprisionamento de indios, no entanto, o éxito das Bandeiras na
conquista de méo-de-obra, e do ouro e pedras preciosas, s6 acontecem no século XVIII. Nesse

contexto, Barbosa (2008) descreveu o encontro das duas culturas:

Era o caos. As rocgas pilhadas, as aldeias demolidas, as mulheres violentadas, as terras
de cultivo invadidas, as pessoas morrendo de doencas desconhecidas. A guerra foi a
solucéo ditada pelo desespero. A derrota, o aldeamento, a desmoralizagdo, a extingédo
ou fuga, as consequéncias. (BARBOSA, 2008. p. 159).
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Além do século XVIII, nos séculos XIX e até meados do XX, na regido persistiu a
mineragdo, concomitante a exploracdo vegetal (uso da madeira e drogas/remédios do Sertéo) e
animal (caca e pesca), e a criacdo extensiva de gado bovino e cavalos em pastagens nativas
(DIAS, 2008).

Ao desbravar-se o interior do Brasil, o Cerrado é palco, também, no contexto
socioecondmico que vivencia o Pais, pelo declinio da mineracdo e a volta da producdo do
acucar, da apropriacdo que marca a ‘Era Moderna’, a partir de 1930, com a modernizacao dos
engenhos e da agricultura, com a construcdo de Goiania, a nova capital do Estado de Goiés, e a
implantacdo de uma intricada rede de estradas, e também com a presenca da Ferrovia na regido
(FREIRES; FERREIRA, 2018b). Essas transformacdes, de acordo com Rabelo (1997), somada
a ‘Marcha para o Oeste’ do Governo Vargas, contribui para dar inicio ao modelo de exploracéo
agropecuario predatério que se conhece hoje.

Cada modalidade de ocupacéo interferiu na estrutura nativa do bioma Cerrado, mas,
sobretudo, ap6s 1970, com o apontamento de pesquisas cientificas, segundo Chaves (2003),
voltadas para viabilidade técnica e econémica para exploracdo dessas terras, tendo como base o
agronegocio, assim como a construcdo de Brasilia (final dos anos 1950) e o consequente
intervencionismo estatal de canalizagdo de recursos nacionais e internacionais permitiram,
segundo Barbosa (2013), a reestruturacdo e expansao do sistema agricola brasileiro, em face de
promover os meios de producdo no Pais para maior competitividade no circuito mundial.

Com a criacdo da Superintendéncia de Desenvolvimento do Centro-Oeste (SUDECO),
no ano de 1967, através da Lei Federal n°® 5365/67, defensora do potencial econémico da
Regido e através dos programas governamentais de créditos, como o POLOCENTRO
(Programa de Desenvolvimento dos Cerrados), em 1975, sob a coordenacdo da Embrapa, € 0
PRODECER (Programa de Cooperacdo Nipo-Brasileira para o Desenvolvimento dos
Cerrados), de subsidios para assentamentos e fomento a pesquisa e atividades de tecnologia de
cultivos e pecuéria, atraves do PROCEDER | (1979), PROCEDER 11 (em 1985), PROCEDER
Il (em 1995), expandiu-se a fronteira agricola, mas também se preencheu o vazio demografico
do interior do Pais, e acentuaram e ampliaram os impactos para o Bioma, dado o equivoco ao
enfoque produtivo, menosprezando-se 0 aspecto natural e sua importancia ecoldgica.

Com um olhar mais contemporaneo sobre a problematica, segundo Matos (2014):

[...] o agronegdécio vem conquistando “fatias” do territorio do Cerrado, com a
consolidacdo de empresas rurais, agroindustrias, principalmente ligadas ao setor gréo-
carne e traddings, entre outras empresas ligadas ao ramo do agronegdcio, modificando
os usos do territorio, criando novas paisagens e novas formas de producdo, ou seja,
metamorfoseado 0 seu espago tanto nas formas e conteddos quantos nas funcGes,
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configurando-se, dessa forma, territdrios do capital e para o capital (MATOS, 2014. p.
11).

Nesse contexto de modernizacdo do territdrio, promoveu-se a construcdo de
infraestruturas que viabilizaram a circulagdo de pessoas, produtos e informagOes
(MENDONCA, 2004). Destaca-se como impactantes ao Bioma, a insercdo de grandes
empreendimentos hidrelétricos, de rodovias federais e estaduais, ferrovias, o fator urbano, com
aumento das pessoas nas cidades, principalmente em metropoles e cidades grandes, instalagdo
de suntuosos complexos industriais, dentre outros empreendimentos socioespaciais e
econdmicos.

Ainda nessa discussdo, Ferreira (2003) resume a atuacdo do fator socioecondmico e

seus desdobramentos na paisagem do Cerrado da seguinte maneira:

O Cerrado vem sendo ocupado desordenadamente, num ritmo acelerado, que parece ir
muito além da capacidade de resisténcia e recuperacdo de seus subsistemas naturais e
artificiais. Assim, as perspectivas para o Bioma Cerrado parecem sombrias, nada
parece escapar & maior ameaca desse modelo perverso de interagdo homem-natureza
(FERREIRA, 2003, p. 84).

Tomando alguns estudos para tais aferi¢cdes, Sano et al. (2008), afirma que mais de 80
milhGes de hectares ja havia sido desmatados até 2002, sendo 54 milhdes de hectares (ha)
ocupados por pastagens cultivadas e 21,56 milhdes de hectares destinados para as culturas
agricolas. Segundo esses autores aproximadamente 47% das areas naturais do Cerrado ja foram
convertidas para atividades de uso. Um fator agravante, neste processo, é a fragmentacéo dos
habitats remanescentes, o que interfere na viabilidade de manutencéo e reproducao de espécies
e no préprio potencial para a conservacdo (CARVALHO; DE MARCO; FERREIRA, 2009).

De acordo com Péadua (2009), apenas 20% do Bioma estd plenamente conservado e
67% de sua &rea encontra-se em situagdo “altamente modificada”. Mas este cenario pode ser
ainda pior, pois ha controvérsias quanto a esses quantitativos, e pesquisadores como Ferreira,

(2003; 2008) afirma e vem sustentando a hipotese que a area preservada é menor que 0s 20%:

Hoje os processos de ocupagdo antropica praticamente degradam esse bioma. Alguns
cientistas mais céticos afirmam que restam, aproximadamente, 8% do Cerrado. Outros
mais otimistas afirmam que restam cerca de 20%. Os primeiros parecem estar mais
préximos da realidade. (FERREIRA, 2008. p. 180-181)

Numa analise de areas desmatadas no Cerrado, Dias (1994), Mantovani e Pereira,

(1998) e Machado et al. (2004), estimaram a extingdo do Cerrado, enquanto formagao biémica,
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prevista para o ano de 2030, caso fossem mantidas as taxas de desmatamento com retirada
anual de 2,215 milhdes de hectares, e a acelerada perda da biodiversidade.

ProjecGes resultantes dos manejos antropicos insustentaveis que, ainda, vigoram neste
Bioma. Nesse contexto, como resposta da natureza a ocupacdo territorial desordenada,
Mendonca (2004) apresenta o resultado negativo disso: impactos tais como mudancas das
vazdes de suas ricas bacias hidrogréficas; extin¢do de espécies de sua fauna e flora; alteracéo
de corredores ecoldgicos; diminuicdo da populacdo de peixes; alteracdo do clima; e a mudanca
na cultura dos povos cerradeiros®.

Dependentes dos recursos naturais e detentores de conhecimento tradicional da
biodiversidade, e do manejo sustentavel — se é que isto existe, fazem parte do patrimonio
historico e cultural brasileiro, ainda que sejam apenas sobreviventes na trama de contradi¢des e
conflitos pelo espaco da sua histéria (FREIRES; FERREIRA, 2018b).

A realidade atual do Cerrado € de uma heranca de uso e ocupacdo com centralizacao
da producdo mais voltada para exportacdo de commodities, monoculturas e grandes
propriedades, mecanizacdo da agriculta com dependéncia da industria, mudancas na relagédo
campo/cidade e os impactos ambientais e sociais decorrentes, envolvendo ndo apenas
desmatamentos, apropriacdo cultural, fragmentacdo do Bioma, mas também, envenenamento
por agrotoxicos, exterminio de espécies nativas da biota, poluicdo do solo, da agua e do ar,
degradacdo por erosdo, assoreamento de recursos hidricos, entre outros aspectos geoecoldgicos,
cujos reflexos remontam a fatores naturais como geologia, geomorfologia, vegetacdo, solo,
clima e hidrografia, num intricado e complexo ecossistema, respectivamente descritos nos

topicos seguintes.

3.3.1 Aspectos do Clima Regional

A definicdo precisa para clima, mais utilizada e aceita até hoje, advém da World
Meteorological Organization (WMO), e se caracteriza como sendo ocorréncias sucessivas de
condi¢Bes atmosféricas, representadas pelos estados de elementos meteorologicos de um
determinado local da superficie terrestre, por um periodo minimo de 30 anos. Tomando por

base essa média temporal de 30 anos, a WMO (1983) definiu as normais climatologicas, 1931-

* Populag6es tradicionais que vivem e se territorializaram no Cerrado, segundo o0 MMA (2012), e englobam
indigenas, quilombolas, geraizeiros, ribeirinhos, babagueiras, vazanteiras, dentre outras comunidades.
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1960, 1961-1990, 1991-2010 (assim por diante), para analise e comparacao do clima em varias
partes da superficie terrestre.

Em seus trabalhos, Ayoade (2003) reafirma a necessidade das médias atmosféricas
para caracterizacdo do Clima. Segundo ele, os estudos de Climatologia nunca devem ser
realizados num periodo inferior a 30/35 anos, diferentemente da Meteorologia e as observactes
do Tempo.

A caracterizacdo climatica de uma regido depende de fatores e elementos climaticos
segundo Nimer (1989). Os elementos climaticos se conjugam para formar o tempo atmosférico
e consequentemente o clima. Sdo dinamicos, referem-se a mecanismos da atmosfera, como
temperatura do ar, precipitacdo pluviométrica, umidade relativa do ar, ventos, pressao
atmosférica, nebulosidade, insolacdo e radiacdo solar; enquanto que os fatores climaticos, sao
“estaticos” ou geograficos, dizem respeito, principalmente, ao relevo, a latitude, altitude, solos,
vegetacdo, continentalidade ou maritimidade, correntes maritimas e acdo antropica (TORRES;
MACHADO, 2008).

Assim, as caracteristicas geogréaficas, associadas a génese e dindmica atmosférica do
Cerrado, permitem caracteriza-lo como de clima predominante Tropical, de carater subdmido
sazonal, com uma estacdo seca e outra chuvosa, temperaturas médias anuais, entre 22°C e 23°C,
e precipitacdo média anual entre 1200 mm e 1800 mm (EITEN, 1994). Para Mosca (2008) a
génese das chuvas no Bioma depende de interacdes entre sistemas extratropicais, escoamento
de sul, associado a frentes polares, e sistemas equatoriais, oriundos da Amazo6nia Centro-
Ocidental.

O olhar especifico para o Bioma é possivel sob o viés das escalas espaciais do clima.
Além de Ayoade (2003), autores como Mendonca e Dani-Oliveira (2007) destacam as
delimitacGes do espaco geografico para analise do clima, com subdivisdes dessa grandeza em:
macroclima, mesoclima e microclima, partindo do nivel zonal global para extensdes inferiores,
com a contribuicdo de Silva (2017), de que o mesoclima pode ser entendido como clima
regional.

Com foco na Regido Centro-Oeste, os estudos de Carvalho (1988) apontam para a
influéncia dos sistemas regionais de circulacdo atmosférica sobre o regime de chuvas,
acompanhando tendéncias gerais relacionadas a fatores dindmicos. Com estacdes bem
definidas, segundo esse autor, o total de chuvas acumuladas na regido ocorre em grande parte
(mais de 70%) entre os meses de novembro a mar¢o, com maiores incidéncias, no trimestre

(Janeiro-fevereiro-marco), no norte; (dezembro-janeiro-fevereiro), no centro; e (novembro-
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dezembro-janeiro), no sul. Essa concentracdo é causada pelas linhas de instabilidade Tropical
presentes nessa época e ausentes no inverno, tornando-o seco (RODRIGUES et al., 2018).

As temperaturas também apresentam variabilidade, conforme Nimer (1989), devido a
continentalidade e ao regime das chuvas e da umidade, que acarretam em invernos de dias frios
e primavera e verdo de altas temperaturas. Segundo esse mesmo autor, no Sul de Goiés, a
temperatura média méxima ndo ultrapassa os 30 © C, mesmo nos dias mais quentes.

O estudo de Rodrigues et al. (2012) demonstra que no Estado de Goias prevalece a
homogeneidade de regides em estudos climatologicos, sendo possivel, segundo eles, a
utilizacdo de informacdo local por intermédio dessas regides. Desse modo, a regido maior
(Estado) apresenta distribuicbes de frequéncia e mesmas caracteristicas quanto as varidveis
metereoldgicas de areas menores, como 0 caso de Cataldo e regido, no Sudeste Goiano, cuja
mesma base de dados se aplica ao municipio de Ouvidor (GO), por sua proximidade locacional.

Além disso, os dados meteoroldgicos de Cataldo (GO) podem ser utilizados como
referéncia para a area da pesquisa, devido a presenca da Estacdo Meteoroldgica Convencional
do Instituto Nacional de Meteorologia - INMET, Codigo 83526, localizada nesta Cidade,
latitude 18°10°12,77” S, longitude 47°57°28,92” e altitude 859 m, cuja proximidade em relagdo
a Ouvidor (GO) atende recomendacBes da OMM, para validacdo de dados como comuns
(equivalentes), em distancia maxima (raio) de até 30 Km da estacdo (RODRIGUES et al.,
2018).

Se tratando de estudo locais, cuja representatividade abrange Ouvidor (GO), Mosca
(2008) apresenta os indices pluviométricos da regido (Sudeste), embasado em distintas
pesquisas, em trés periodos, dos anos de 1955-1984, 1985-2006 e 2003-2015. Para 0s quais a
média anual da precipitagdo total é de 1568 mm, 1401mm e 1384 mm, respectivamente, com
tendéncia de maiores concentracdes de chuva em dezembro e janeiro, e com variacdes totais
das precipitacfes ndo ultrapassando os 15%, nos periodos estudados, se enquadrando dentro da
normalidade, sem desvios notaveis, ainda que existam variagdes anuais.

Adotando a normal climatologica 1961-1990, ainda, a partir de dados da Estagdo
Meteoroldgica de Cataldo (GO), é possivel obter a média acumulada mensal de precipitagéo,
Gréfico 1, o que confirma os estudos de Mosca (2008) e confere aos meses de dezembro e
janeiro os maiores indices de chuva na regido, com ligeiro destaque no més de dezembro.
Através da somatoria das médias mensais na Normal é possivel obter a precipitacdo média

anual nesse periodo de 1484,8 mm, em Ouvidor (GO).



Gréfico 1 - Precipitacdo média mensal na Normal Climatoldgica 1961-1990 de
Cataldo/Ouvidor (GO) - em mm
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Fonte: Dados da Estagdo Cataldo (GO) em INMET (2019). Org. FREIRES, A. S. (2019).

69

As chuvas, na area da pesquisa, diminuem consideravelmente nos meses de maio a

agosto, uma tendéncia do clima na regido, o que ocorre também na Normal Climatoldgica

1931-1960. Em uma comparacdo dessa Normal com a de 1961-1900, como evidenciado no

Grafico 2. E nitido como os valores para precipitacdo se aproximam nesses Mmeses,

diferentemente do que ocorre nos meses mais chuvosos, onde h& menores indices de

precipitacdo na série mais atual, fato que ndo significa que tenha chovido menos, pois a

precipitacdo total monitorada ndo apresenta diferencas significativas nas duas séries histéricas.

Gréfico 2 - Diagrama de Precipitacdo Acumulada Mensal das Normais
Climatoldgicas 1931/1960 e 1961/1990 - em mm
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Fonte: Dados da Esta¢do Cataldo (GO) em INMET (2019).
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Em uma analise, de outro momento, Normal Climatoldgica 1991-2010, Silva (2017, p.
55) ao estudar o Clima Urbano na regido, aponta que nesse recorte temporal (1991-2010) “[...]
se pode afirmar que existe uma tendéncia na reducdo dos volumes precipitados para os periodos
de estiagem”.

Os dados da Tabela 1 reforcam essa informagdo, com apresentacdo da precipitacdo
pluviométrica acumulada mensal, de Cataldo (GO), nesse periodo (1991-2010), cujos valores
de referéncia se aplicam a area da pesquisa. O ano mais critico em relacao a falta de chuva foi o
de 1998, ao contrario da década seguinte, caracterizada pela maior precipitacdo pluviométrica
da Normal Climatoldgica, ainda que nos meses de junho, julho e agosto ndo tenha tido
nenhuma ocorréncia de chuva, assim como no ano de 1991, segunda maior precipitacao

acumulada da normal em andlise.

Tabela 1 - Precipitacdo média mensal na Normal Climatoldgica 1991/2010 - em mm,
para a regido de Ouvidor (GO)
Série Histdrica da Precipitacdo Acumulada Mensal para a Regido de Ouvidor (GO) —em mm

Normal Climatoldgica 1991-2010

ANO | JAN | FEV | MAR | ABR | MAI |JUN |JUL |AGO | SET | OUT | NOV | DEZ ;r?fj?all
1991 | 296,7 | 137,8 | 336,1 | 67,3 | 30,5 0 0 0 33,5 | 157,1 | 239,3 | 300,1 | 1598,4
1992 | 267,8 | 209,1 | 130,4 | 886 | 7,7 0 0 10 | 58,7 | 167,9 | 283,7 | 155,1 | 1379,0
1993 | 107,1| 3245|1114 | 938 | 21,8 |54,7| O | 40,1 | 40,8 | 62,1 | 1056 | 290 | 12519
1994 | 347,5| 72,1 | 2926 | 29 37,2 | 53 |13 0 0 161,3 | 167,9 | 315,6 | 1429,8
1995 | 1746 | 396,9 | 1815 | 31,6 | 111,8| 0,3 0 0 23,2 | 120,5 | 101,9 | 230,3 | 1372,6
1996 | 242,2 | 141 | 207 | 969 | 94 | 09 0 | 169 | 544 | 519 | 186,9 | 429 | 1436,5
1997 | 361,2 | 139,8 | 256,1 | 68,4 | 31,2 | 50,6 | O 0 47,4 | 121,7 | 173,5 | 260,8 | 1510,7
1998 | 174 |230,3 (1294 | 62,2 | 1083 | O 0 | 247 | 10 |119,1|169,1 |178,2| 1205,3
1999 | 224,31 159,9 | 435 | 281 | 1,3 3 0 0 40,4 | 26,4 | 205,5 | 240,1 | 1364,0
2000 | 317,9 | 339,2 | 216,8 | 67,1 0 0 |16,7| 20,8 | 119,8 | 50,9 | 244,8 | 167,7 | 1561,7
2001 | 262,7 | 54,1 | 317,6 | 40,8 | 38,7 0 0 6 61,9 | 108,1 | 231,1 | 275,8 | 1396,8
2002 | 230,4 | 351,6 | 168,9 | 48,7 | 425 | 3,6 1 |221| 27,1 | 41,2 | 448 | 299,6 | 12815
2003 | 427,4 | 1423|1816 | 80,4 | 8,1 0 0 05 | 57,9 | 89,7 |164,9 | 212,3 | 1365,1
2004 | 219,5 | 515,5| 158 | 133,7| 48 0 [204| 0.2 2 52,7 | 153,2 | 220,1 | 1480,1
2005 | 336,4 | 954 | 289,8 | 229 | 151 |163| O | 16,1 | 47,4 | 751 | 226,6 | 315,7 | 1456,8
2006 | 197,9 | 108,5 | 2975|2431 | 169 | 0,7 | 0,2 | 9,4 20 162 | 133,2 | 254,9 | 14443
2007 | 563 |259,1| 43,7 | 76,7 | 41 0 [129| O 0 73,3 | 121,5 | 245,5 | 1399,8
2008 | 253,8 | 377,6 | 308,4 | 111,7 | 11,8 0 0 0 32 67,9 | 132,7 | 336,7 | 1632,6
2009 | 365,6 | 214,2 | 120,9 | 42,8 | 815 | 434 | 3,9 | 54,7 | 80,4 | 1851 | 148,6 | 232,7 | 1573,8
2010 | 265,9 | 190,6 | 2095 | 485 | 05 |148| O 0 25,2 | 92,6 |255,2 | 246,5| 13493

Fonte: Silva (2017, p. 57). Org.: FREIRES, A. S. (2019).
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Associado ao aumento ou reducdo da temperatura, em conjunto com a umidade, esta o
elemento climéatico umidade relativa do ar. A umidade relativa do ar expressa o conteudo de
vapor de agua existente na atmosfera, sendo definida como a relacdo entre o teor de vapor
d'agua contido no ar num dado momento e 0 teor maximo que esse ar poderia conter em
temperatura ambiente (ponto de saturacdo) (TORRES; MACHADO, 2008).

Segundo esses autores, a temperatura na qual ocorre a saturagéo, se o ar se esfriar a
uma pressao constante, sem aumento ou diminuicdo do vapor d’agua, ¢ chamada de
temperatura do ponto de orvalho. Diante dessa informacéo, afirma Ynoue et al. (2017) que a
diferenca entre a temperatura do ar e a temperatura de ponto de orvalho também fornece uma
estimativa da umidade relativa, e quanto maior for essa diferenca, menor serd a umidade
relativa, e vice-versa. Afirmam, ainda, que quando as temperaturas do ar e de ponto de orvalho
forem iguais, a umidade relativa sera de 100%, e citam exemplos: uma massa de ar polar com
temperatura de —2 °C e temperatura de ponto de orvalho de —2 °C terd uma umidade relativa de
100%, e uma massa de ar desértica com temperatura de 35 °C e temperatura de ponto de
orvalho de 10 °C terd uma umidade relativa de 21%.

Compreendendo essa varidvel, tomando por base os dados do INMET (2019) na
Normal Climatoldgica de 1961-1990, a umidade relativa média anual do ar, na regido de
Ouvidor (GO), é 67,8%. O Grafico 3 traz os valores de referéncia para se chegar a essa média.

Gréfico 3 - Médias Mensais da Normal climatolégica 1961-1990 de Umidade
Relativa do Ar de Ouvidor (GO) - em %
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Fonte: Dados da Estacdo Cataldo(GO) em INMET (2019). Org.: FREIRES, A. S. (2019).
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Os meses de agosto e setembro apresentam as menores médias, 52% e 54%,
respectivamente, da umidade relativa do ar, que voltam a subir em outubro, atingindo a média
maxima de 79% em dezembro, com as chuvas.

A temperatura refere-se ao movimento das moléculas de ar, e a agitacdo das moléculas
é tanto maior quanto for a temperatura (AYOADE, 2003). Nas analises de Mosca (2008, p.
182), no recorte temporal de 1987 a 2006, a temperatura na regido segue tendéncias da Regido
Centro-Oeste, com “[...] o dominio de um clima quente com oscilagdes da temperatura de
amenas a alta, constituindo o carater predominante do seu regime térmico.”.

Adotando a Normal Climatolégica de 1961-1990, o Gréfico 4 demonstra os valores
médios mensais para a temperatura maxima e minima na regido, com os picos de 29,7 °C, em
setembro para a média maxima, e 13,7 °C, em julho, para temperatura média minima, além da
temperatura média compensada, sendo as mais elevadas de agosto a margo, oscilando entre

20°C e 23°C, e as menores temperaturas médias entre maio e julho, variando em 19°C.

Grafico 4 - Temperaturas Maxima, Minima e Média Mensal da Normal Climatoldgica
1961-1990 de Ouvidor (GO) - em °C
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Fonte: Dados da Estagdo Cataldo (GO) em INMET (2019). Org.: FREIRES, A. S.(2019).

A média anual da temperatura maxima na area da pesquisa, na Normal Climatolégica
1961-1990, é 28,1°C, enquanto que a média anual da temperatura minima é 17,3 °C. Outra
informacgdo importante é a minima absoluta dessa série histérica, segundo dados do INMET
(2019), ela foi de 2,8 °C, atingida em julho, do ano de 1985.
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Uma descricdo sucinta dos aspectos climéticos de Ouvidor (GO) foi feita no estudo de
implantacdo da APA Corrego da Lagoa, no topico meio fisico, confirmando informacdes ja

apresentadas:

O clima regional é caracterizado como tropical de altitude, apresentando verfes
quentes e Umidos e invernos frios e secos, com sazonalidade climatica caracteristica,
com periodo chuvoso de novembro a margo e periodo de seca entre abril e outubro. A
temperatura média anual do ar gira em torno dos 22°C e o volume médio de chuva
anual varia entre 1300 e 1750 mm, com a umidade relativa do ar superior a 80% nos
meses de maior concentracdo das chuvas e inferior a 30% nos meses mais Secos
(MUNICIPIO DE OUVIDOR, 2017, p. 14).

Os estudos locais e regionais reafirmam a tendéncia climatica da regido Centro-Oeste,
conforme o estudo de Nimer (1989), com marcadas sazonalidades de precipitaces, umidade e
de variagdo térmica entre o inverno e o verdo, com concentracdo de chuvas nos momentos mais
quentes e reducdo da pluviosidade nos meses menos quentes. Fatores preponderantes, que
somados as atividades fisiograficas, como o relevo, descrito na se¢do seguinte, evidenciam a

Paisagem do Cerrado pesquisada.

3.3.2 Aspectos da Geologia no municipio de Ouvidor (GO)

O estudo dos aspectos da Geologia permite compreender a origem litolégica da
superficie terrestre, através da dinamicidade de sucessivos eventos histérico-evolutivos que
transformam o Planeta, com subdivisGes em estruturas menores, considerando um olhar para a
integridade do sistema.

Quanto a estrutura, o territorio brasileiro tem sua compartimentacdo geotecténica em
provincias no Ciclo Brasiliano, que separam a Plataforma Sulamericana em cratons e sistemas
orogénicos. Estes possuem compartimentacGes internas em diferentes regides, as quais se
designam: Craton Amazodnico, Craton Sdo Luis, Craton Sdo Francisco e Craton Parand,
Paranapanema (ou Rio de La Plata), e os Sistemas Orogénicos Borborema, Mantiqueira e
Tocantins (HASUI, et al, 2012).

O Sistema Orogénico Tocantins subdivide-se em trés cinturdes: Brasilia, Araguaia e
Paraguai. O Sistema Orogénico Brasilia estd compartimentado nos Dominios Goiano, Almas-
Cavalcante e a Faixa Brasilia, este Gltimo segmento que abarca a area da pesquisa, ou seja, 0
municipio de Ouvidor (GO). A Faixa Brasilia forma grupos, cuja classificacdo se da em
distintas unidades de diferentes Eras (periodos) na area da pesquisa, de acordo com apresentado

na Figura 14.



Figura 14 - Classificagio Geoldgica do municipio de Ouvidor (GO)

GEOLOGIA - MUNICIPIO DE OUVIDOR (GO)

B0 OW AT oW ATHEW ATEW AT 4EW AT 4EW ATTUW
1 1 1 1 1 1 1

ATHW AT 40w ATEW 47TEW
1 1 1

10°0H

10°0s

oS

BRASIL J

18°8S

18° 10

1812

18 1S

12°6'S
1

18 17's

18 16s

1B1es

Convengoes

[ kK2 1ambda c - Complexo alcalino Cataldio I e IT
[ | Nidl - Coberturas detrito-ateriticas ferruginosas
[ NPaa - Grupo Araxa - Unidade A

KM

Base de dados SIEG (2013)Hasui et al. (2012)

Sistema de Coordenadas Geograficas
DATUM SAD 1969

e P NPaahx - Grupo Araxé - Unidade A - Litofécies Hematita xisto
1 Ouvider (GO) )
Massa de agua Malha Viaria @ Area urbana
— Hidrografia Limite municipal

Fonte: SIEG (2013); HASUI et al. (2012). Org.: FREIRES, A. S. (2019).

74



75

As unidades geoldgicas apresentadas tomam por base os dados vetoriais do Sistema
de Geoinformacdo de Goias (SIEG, 2013), por Lacerda Filho, Rezende e Silva (1999), do
Programa de Levantamentos Geologicos Basicos do Brasil, executado em convénio com a
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM) - Servico Geoldgico do
Brasil/Goiania, Secretaria de Minas, Energia e Telecomunicacbes do Estado de
Goias/METAGO e Universidade de Brasilia. Ja a discussao tedrica e bibliografica de cada
uma dessas unidades volta-se principalmente para Hasui et al. (2012), por este abarcar 0s
estudos anteriores (inclusive do Lacerda Filho, Rezende e Silva (1999)), e por firmar-se como
uma obra atualizada, contextualizada e referéncia para inimeros pesquisadores.

Em abordagem sobre a Faixa Brasilia, unidade que a abrange integralmente o recorte

espacial da pesquisa, corrobora Ferreira (2003):

A Faixa Brasilia constitui uma unidade geotectdnica representada por um cinturdo
mdvel que evoluiu do meso ao neo-Proterozdico, depositado e deformado na
margem oeste do Craton do S&o Francisco, sobre um embasamento constituido por
terrenos granito-gnaissicos paleo-Proterozéicos (FERREIRA, 2003, p. 93).

No municipio, nessa Faixa, prevalecem, na Zona Interna as rochas da Unidade A
(NPaahx e NPaa) do Grupo Araxa, e na Zona Externa, estruturada de falhas e dobras, as
formacdes superficiais N1dl - Coberturas detrito-lateriticas ferruginosas (do Grupo Ibid) do
periodo Neoproterozoico, e as K2_lambda Complexo Alcalino Cataldo I e I1.

O Grupo Araxa é uma unidade metavulcanossedimentar, segundo Hasui et al. (2012),
formado em ambiente marinho de aguas mais profundas, de metamafitos e metaultramafitos
ofioliticos de 840 Ma (Milhdes de anos), derivados de porc¢des de soalho oceanico, tendo sido
metamorfizados, em baixos e médios graus, e injetados por intrusdes de corpos granitoides
em 640 Ma.

A ocorréncia do Grupo Araxa (Unidade A), em Ouvidor (GO), refere-se, segundo
Ferreira (2003), a quartzitos, micaxistos com granada, turmalina e/ou cordierita e rochas
feldspéticas, nas seguintes classificagdes litoestrafigraficas:

a) NPaa: composta por psamitos, psamo-pelitos e pelitos metamorfisados na
facies xisto verde alto com intercalacbes de anfibolito em cerca de 65% da
porgéo territorial;

b) NPaahx - Litofaceis Hematita Xisto: formada por muscovita-clorita xistos por
vezes com cloritdide, biotita-muscovita-quartzo xistos, granada-muscovita-
clorita xistos, clorita-quartzo xistos, sericita quartzitos, granada-biotita xistos

feldspaticos, calci-clorita xistos, calci-clorita-biotita xistos feldspaticos as vezes
granadiferos e intercalagfes subordinadas de paragnaisse (hornblendabiotita-
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granada gnaisse), grafita xisto, hematita-sericita Xxisto, hematita-sericita
quartzito, muscovita quartzito com lentes de metacalcéario e talco xisto, que
abrangem quase 29% do municipio.

As rochas das unidades multisedimentares do Grupo Ibi4, se constituiram depois de
1,1 Ga (Giga anos), mas sua idade precisa ndo € conhecida. O Grupo foi metamorfizado em
baixo grau, com protolitos gerados em aguas profundas. Sua ocorréncia perfaz menos de 4%
do municipio de Ouvidor, e refere-se as N1dl - Coberturas detrito - lateriticas ferruginosas.

Esses metassedimentos atapetam Superficies de Aplainamento sobre rochas de todas
as unidades litoestratigraficas e estdo sob efeito de dissecacdo marginal por erosdo.
Compreendem sedimentos aluviais ou coluviais, originarios de processos de pedimentacdo em
meio de alta energia, constituidos por conglomerados oligomiticos com seixos de quartzito e
lateritos autdctones com carapacas ferruginosas (FERREIRA, 2003).

O Complexo Ddmico de Cataldo é uma unidade, conforme Lacerda Filho, Rezende e
Silva (1999, p. 136), “[...] associada as rochas da Provincia Magmatica do Alto Paranaiba”,
uma associagdo de rochas vulcénicas e intrusivas alcalinas do Crutdceo Superior. Segundo
Ferreira (1996) se encontra encaixado por rochas pré-Cambrianas, com predominio regional
de metamorfitos, constituidos de micaxistos com intercalacdo de quartzitos e raros anfibolitos.
Segundo esse autor, proximo aos contatos do Domo, 0s Xistos e 0s quartzitos encontram-se
fenitizados de maneira irregular, com litologia diferenciada, cujas anomalias na mineralizagédo
referem-se a oscilacdo climatica das eras geoldgicas, associadas a topografia plana, resultante
das fases erosivas, que com intemperismo quimico e empobrecimento do solo, determinou o
enriquecimento supergénico, originando os depdsitos minerais na regido.

Especificamente, a ocorréncia de (K2 lambda) do Complexo Alcalino Cataldo 1 e II,
se da em menos de 1% da area da pesquisa, com a composicdo de dunitos, peridotitos,
piroxenitos, kimberlitos, basanitos, andesito-basalticos, sienitos, traquitos, sienogabros e
carbonatitos afetados por metassomatismo com geracdo de fosforitos e glimeritos, que
conferem & area reservas de fosfato, Niobio, Titanio, Terras raras e Vermiculita (MUNICIPIO
DE OUVIDOR, 2014). Caracteristica geoldgica amparada por processos geomorfologicos

especificos, com discussdo na se¢do a seguir.

3.3.3 Aspectos da Geomorfologia no municipio de Ouvidor (GO)

A Geomorfologia permite a andlise das feigdes do relevo e demais morfoestruturas,

caracterizadas por suas variaveis de estado e o0s processos de transformacdo. Se tratando do
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Cerrado em Goids, é marcada na sua grande maioria por variagdes de planaltos, planicies e
depressoes, frutos resultantes principalmente de geoformas erosivas (denudacionais).

Em geral, nos sistemas de classificacdo geomorfologica, 0s processos de
denundagao, em nivel 2, se subdividem em “Fraco ou sem controle estrutural” ¢ em “Forte
controle estrutural ”, quando a carateristica estrutural ¢ marcante. Estes se segmentam, em
nivel 3, em dissecdo e aplainamento, e aqueles em Estruturas dobradas, Estruturas démicas,
pseuddmicas, e Morros e Colinas. No nivel 4, a dissecacgéo classifica-se em Morros/Colinas e
Zonas de Erosdo Recuante, enquanto que os aplainamentos se enquadram como Superficies

Regionais de Aplainamento, cujo esboco geral € apresentado no Quadro 3.

Quadro 3 - Classificagdo genérica de sistemas geomorfoldgicos

SISTEMAS
NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4
Faixa Aluvial
Meandriformes
Agradacionais Fluviais Planicie Fluvial Escoamento Impgdldo
Bancos Acrescidos
Espiras de Meandros
Lacustres
. . Morros e Colinas
Fraco ou sem Dissecagao p
Zonas de Erosdo Recuante
Controle Superficies Regionais de
Estrutural Aplainamento P S R€g
Denudacionais Aplainamento
Estruturas Dobradas
Forte Controle Estruturas Domicas e
Estrutural Pseudo - Démica
Morros e Colinas

Fonte: Goias (2006a). Org.: FREIRES, A. S. (2019).

Segundo Latrubesse e Carvalho (2005), o processo de denudacdo ocorre em 98,30%
do territério Goiano, ao caracterizam a Geomorfologia do Estado de Goids, através das
seguintes subcategorias identificadas: Superficies Regionais de Aplainamento (SRA), Zonas
de Erosdo Recuante (ZER); Morros e Colinas (MC) com ou sem marcante controle estrutural,
Hogbacks (HB), superficies bastante inclinadas geradas por processos de dobramentos
formando colinas e morros; Braquianticlinais (BQ) dobramentos geradas por corpos
intrusivos pluténicos; Formas Domicas (DM) geradas por blocos falhados; Pseudo-domos
(PSD) gerados por estruturas tectonicas complexas sobre rochas pré-Cambrianas; Relevos
Tabulares (RT) gerados sobre rochas sedimentares horizontais a suborizontais geralmente

relacionados com a formac&o de algumas Superficies Regionais de Aplainamento e Relevos
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carsticos ndo-cartografaveis na escala do mapeamento, mas indicadas nas unidades
correspondentes como unidade associada.

No municipio de Ouvidor, segundo o SIEG (2013), tomando como base o disposto
no Mapa Geomorfoldgico de Goias e do Distrito Federal, por Goias (2006), 0s processos
envoltos na formacdo do relevo referem-se a trés (3) categorias, SRAIIA (fo), ZER (m) e
ZER (fo).

As SRAs sdo geradas pelo arrasamento/aplainamento de uma superficie de terreno
dentro de um determinado intervalo de cotas, e este aplainamento ocorre de maneira
relativamente independente dos controles geoldgicos regionais. Sua génese esta relacionada,
em Goias, aos processos de etchplanacdo, resultante da atuacdo conjunta do intemperismo
(erosdo geoquimica) de relevos poligénicos e a pediplanacdo (TRINDADE, 2015).

No mapeamento do Estado de Goias, segundo Latrubesse e Carvalho (2005), séo
identificadas quatro superficies de aplainamento escalonadas em distintas cotas, sendo elas:
SRAI, SRAII, SRAIIl e SRAIV. Estas se subdividem, como a SRAII, que se classifica em
SRAIIA, SRAIIB-RT e SRAIIC.

A SRAIIA abrange prioritariamente as regifes Sudeste e Sudoeste goiano, além de
uma pequena faixa na por¢cdo Nordeste. O municipio de Ouvidor (GO) se localiza na por¢do
Sudeste, portanto sob a abrangéncia desta superficie. Na area da pesquisa aparece a SRAIl A
(fo), que tem como caracteristica geral ocorrer nas cotas ~900 - 1250m sobre rochas pré-
Cambrianas, como Zona de Erosdo Recuante Intermediaria, de padrdo de dissecacdo forte,
com nivel de laterita presente (GOIAS, 2006a).

A erudigcdo em é&reas de aplainamento geram as Zonas de Erudicdo Recuante (ZER).
As ZERs marcam recuo de talude e rebaixamento das superficies de aplainamento antigas, a
partir de um nivel de base inferior (local ou regional) associado a drenagem, e delimitando-se
por escarpas de eroséo, dissecam as superficies de aplainamentos, formando outras SRA’s.
Imersos nesse dinamismo, & medida que, unidades mais antigas sao erodidas, outras novas sdo
criadas.

Na Geomorfologia regional de Ouvidor (GO), segundo SIEG (2013) e PMSB
(2014), aparecem duas unidades dentro da categoria ZER, sendo elas, ZER/IIA (m) e
ZER/IIA (fo). Ambas atuam erosionando dominantemente a SRAIIA, porém com distintos
processos de dissecacdo (média e forte, respectivamente). A Figura 15 apresenta a locacao

dessas superficies.



Figura 15 - Classificacdo Geomorfoldgica do municipio de Ouvidor (GO)
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As superficies geomorfoldgicas seccionam diferentes litologias e unidades estruturais
de relevo na &rea pesquisada. Com um olhar para essas fei¢des, no contexto morfoestrutural, e
tendo como base a caracterizacgdo feita pelo IBGE (1977), o municipio de Ouvidor (GO) esta
localizado no Planalto Central Goiano, que ¢ modelado em rochas do embasamento, fruto de
sucessivos ciclos de desnudacdo que liquidaram com as velhas estruturas Pré-Cambrianas,
nivelando-as com as estruturas tabulares das bacias sedimentares. A classificacdo local é feita
por Casseti (1989) e Ferreira (1996), que através de suas pesquisas, apresentam o Planalto
Central Goiano, com as seguintes compartimentacdes morfologicas: Planalto de Cataldo;
Depressdo do Rio Sdo Marcos, Complexo Démico Ultraméfico Alcalino de Cataldo e
Formacdo Superficial de Cimeira.

O Planalto de Cataldo é representado por altitudes em torno de 900 metros, onde
restos de aplainamentos trucam metassedimentos do Grupo Araxd. Formas residuais do
pediplano sobressaem (por exemplo, 0 Morro da Saudade na area urbana da vizinha cidade de
Cataldo(GO)) e os interflavios sdo amplos, com baixo indice de dissecacdo, desdobrando-se
em uma morfologia suavemente convexizada ou constituida de vertentes retilinizadas,
reafeicoadas pelos processos agressivos registrados (FERREIRA, 2003).

A Depressdo do Rio Sdo Marcos varia com nivel altimétrico em torno dos 750
metros, caracterizado por maiores movimentacOes topograficas, determinada, sobretudo, pelo
grau de dissecacdo e efeitos tecnogenéticas ocasionadas pela acao hidraulica regional.

A Formacdo Superficial de Cimeira é constituida de pediplanos, com altimetria
variando entre 900 e 1.100 metros, abrangendo a area mais aplainada do topo do Complexo
Domico até a sua borda, delimitada por processos erosivos da acao hidraulica, truncado por
cornijas mal delineadas (FERREIRA, 1996). Nesse contexto, Almeida (1959 apud
FERREIRA, 1996) classifica essa area como Planaltos dominados por resquicios locais da
Superficie de Erosdo Pratinha, por considera-la testemunho de uma superficie de
aplainamento, a partir da cidade de Pratinha (MG), e atribui os nivelamentos a prolongados
processos erosivos que atingiram seu término, com a pediplanacdo das estruturas antigas.

O quarto compartimento refere-se ao complexo Démico Ultraméafico Alcalino de
Cataldo, que se consolidou numa faixa dobrada no Neoproterozéico, onde sua area central
corresponde ao arqueamento metassedimentar do Grupo Araxda, implicando em “[...]
mergulho centrifugo de camadas” e orientagdo da drenagem produzida por falhamentos, com
dissolugdo do core e formacdo lacustre com acumulo de argila, enquanto que na periferia

prevalece a formacéo de cristas monoclinais e vales concéntricos (FERREIRA, 1996. p. 35).
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O Complexo Démico de Cataldo, conforme Ferreira (1996, p. 46) “[...] se constitui
num verdadeiro exultério responsavel pela génese de varios cursos que dissecam as bordas
externas do Complexo Domico [...]”, na cabeceira de varios corregos, dentre eles o Ribeirdo
Ouvidor, delimitador territorial municipal.

O conjunto dessas estruturas morfoestruturais vao moldurar as diferentes fisionomias
e suas correlacdes na dindmica das distintas paisagens que compdem Ouvidor (GO), bem
como 0s processos de apropriacdo das mesmas pelas diversas atividades antropicas presentes,

cujos usos se inter-relacionam com aspectos hidrograficos, apresentados a seguir.

3.3.4 Aspectos da Hidrografia no municipio de Ouvidor (GO)

O municipio de Ouvidor (GO) é rico em diversidade hidrografica, sendo que seu
proprio nome remete ao Ribeirdo Ouvidor, que escoa na divisa com o municipio de Cataldo
(GO). A bacia hidrogréfica do Ribeirdo Ouvidor possui uma &rea de captacdo de 517 Km?,
com perimetro aproximado de 108 km, e se soma a tantos outros canais de drenagem
superficiais, como Corrego Lagoa, Corrego dos Cardosos, do Sdo Miguel, Paraiso, do Credo,
Boa Vista, Barreiro, do Beco dentre outros, compondo a nivel regional e nacional, a margem
direita dos Rios S&o Marcos e Paranaiba.

O Ribeirdo Ouvidor, em relacdo aos distintos usos hidricos, segundo Chaves et al.
(2004), apresenta na area de seu Alto Curso, abrangendo a area da pesquisa, contaminacgdes
associadas aos residuos solidos e esgoto doméstico, entre outros tipos, devido a proximidade
dos centros urbanos das cidades de Cataldo e Ouvidor; ao uso intensivo da agricultura e
silvicultura, com extensas areas de irrigacdo, e principalmente a atividade mineral, com seus
processos, tanto de exploracéo, quanto de beneficiamentos.

Em escala ampliada (estadual e nacional), as aguas do rio Paranaiba sdo bastante
utilizadas, sua Bacia Hidrografica possui 73% do seu potencial para geracdo de energia
explorada por meio de 21 usinas hidrelétricas e 16 Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHs),
todas em operacdo (FREIRES; FERREIRA; FEITOSA, 2018). Se tratando de Ouvidor (GO)
sdo 15,40 Km? de é&rea alagada para produgdo de energia, como mostra a Figura 16, sob a
operacdo da Usina Hidrelétrica de Emborcacdo, empreendimento que iniciou suas operacoes
em 1982, e possui um reservatorio de regularizacdo com area de 576 Kmz, na divisa dos

Estados de Goias e Minas Gerais, com espelho d’agua e volume util de 13,056 bilhdes de m>.



Figura 16 - Aspectos da Drenagem Superficial (Hidrografia) no municipio de Ouvidor (GO)
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Suas &guas ocupam 2,6% da area do territério nacional, com uso intensivo, também,
para abastecimento publico e irrigacdo, além da geracdo de energia (ANA, 2017). Essas
atividades, somadas as da industria (inclusive mineral), tém a capacidade de promoverem o
desenvolvimento socioecondmico na regido.

Porém, acarretam em impactos ambientais negativos ao ecossistema, cujas
consequéncias sdo transformacgdes, que implicaram, e implicam, com foco nos recursos
hidricos, em assoreamento dos cursos d’agua, rebaixamento de lengol freatico, contaminagdo
das aguas superficiais e subterraneas, perda de nascentes ¢ olhos d’agua, reducdo da vazio,
contaminacdo do solo e consequente destrui¢do da fauna e flora e demais biota nas areas de
preservacdo permanente as margens dos mananciais, entre outros impactos correlatos aos
processos em curso (FREIRES; FERREIRA, 2019).

O cenério descrito, de ocupacdo desordenada, com degradacdo local, reflete a
realidade regional do Cerrado, bioma que teve grande parte de seus recursos naturais
devastados, ainda que seja fundamental para a manutencéo do equilibrio hidroldgico no Pais.

O Dominio do Cerrado dos chapaddes centrais do Brasil constituem, para Barbosa
(2008), a cumeeira do Pais e do continente Sul Americano, dado o soerguimento do escudo
brasileiro, segundo o IBGE (1977) ocorrido durante os tempos geoldgicos pretéritos, com
uma amplitude mais acentuada durante o periodo Pés-Cretaceo, conferindo principalmente a
regido Centro-Oeste do Brasil o singular aspecto de dispersor de aguas.

Aguas que formam os rios da maioria das bacias hidrograficas brasileiras, e que se
caracterizam, também, pela presenca de imensos aquiferos como o Aquifero Guarani. Para

melhor entendimento, Felfili, Souza-Silva e Scariot (2005) explicitam que:

Seis das oito grandes bacias hidrograficas brasileiras tém nascentes na regido: a
bacia Amazonica (rios Xingu, Madeira e Trombetas), a bacia do Tocantins (rios
Araguaia e Tocantins), a bacia Atlantico Norte/Nordeste (rios Parnaiba e Itapecuru),
a bacia do S8o Francisco (rios Sdo Francisco, Para, Paraopeba, das Velhas, Jequitali,
Paracatu, Urucuia, Carinhanha, Corrente e Grande), a bacia Atlantico Leste (Rios
Pardo e Jequitinhonha) e a bacia dos Rios Paran&/Paraguai (rios Paranaiba, Grande,
Sucurid, Verde, Pardo, Cuiab3, S&o Lourengo, Taquari, Aquidauana) (FELFILI;
SOUZA-SILVA; SCARIOT, 2005. p. 28).

Abundancia hidrica € uma caracteristica preponderante associada ao Cerrado, e que
segundo Chaves (2003), interfere diretamente na vegetacdo, ja que permite o intercambio
entre sementes, pélen e mesmo da fauna através das Matas de Galeria que acompanham

corregos e rios, possibilitando que individuos do Cerrado se acasalem com representantes da
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Amazonia, da Mata Atlantica e/ou da Caatinga, 0 que contribui para aumentar a variabilidade
genética das espécies.

A heranca cultural e econémica herdados, experimentado até entdo, de destruicdo de
nascentes, rios e Veredas, implica tornar inviavel a sobrevivéncia das espécies bioldgicas, seja
da fauna e flora, mas principalmente, e inclusive, das popula¢des humanas, que dependem
dessas aguas dentro e fora da regido do Cerrado, e constitui-se numa ameaga concreta, como
afirmam Resende, Ker e Bahia (1996), que devido a atual situacdo de saturacdo desse
ambiente que estd na porcdo core do Brasil e interconecta-se com quase todos os demais
biomas brasileiros.

Considerando-se essa realidade, hd de se ter, ainda, uma especial atencdo aos
mananciais de abastecimento publico nas areas de Cerrado. Bonnet, Ferreira e Lobo (2008)
correlacionam a influéncia da forma de uso do solo com a qualidade ambiental dessas bacias.
Cabendo, nesse contexto, segundo eles, o planejamento de uso das aguas como ferramenta
fundamental para manutencdo dos demais recursos ecoldgicos, das atividades econdmicas, da
salde da populacdo humana e da preservacdo dos habitats e da biodiversidade (FERREIRA,
2011).

Em Ouvidor, o manancial de abastecimento publico é o Cérrego Lagoa e a
concessionaria responsavel pela captacdo, tratamento e distribuicdo da dgua é a Companhia de
Saneamento de Goids (SANEAGO). Segundo o PMSB do Municipio de Ouvidor (2014), o
manancial ndo sera suficiente para o abastecimento de agua a Cidade, inclusive para
demandas futuras de loteamentos aprovados (e em instalacdo) e para incrementos
populacionais, e requer uma nova fonte de captacdo, além da ampliacdo da atual Estacdo de
Tratamento de Agua (ETA).

De acordo com Censo Demografico do IBGE (2010), o Sistema de Abastecimento de
Agua existente, operado pela SANEAGO, atende 1.521 residéncias na zona urbana (97,5%),
sendo que o restante dos domicilios é atendido através de outras fontes, tais como cisternas e
pocos semi-artesianos.

Numa tentativa de obter um cenério futuro com seguranca hidrica, o Poder Pablico
Municipal implantou, em 2017, a partir de estudos técnicos, uma Unidade de Conservacéo,
como estratégia eficaz para garantir a preservacdo dos recursos naturais e a manutencdo dos
servigos ambientais, inclusive com oferta de agua no manancial de abastecimento publico,
através da Area de Protecdo Ambiental - APA do Corrego Lagoa, localizada na regi&o

Noroeste de Ouvidor (GO), em uma area de aproximadamente 1.826,10 hectares, cuja
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propriedade é de dominio particular para uso sustentavel das terras (MUNICIPIO DE
OUVIDOR, 2017).

Atualmente, segundo esse estudo técnico, 67,22% do total da area da APA sdo
ocupados por atividades de pastagem, 11,64% pela agricultura, 2,52% pela silvicultura, 1,76%
por area urbana e estradas, enquanto que remanescentes ou areas de regeneracao nativas do
Cerrado ocupam apenas 16,37% da area, constituindo um importante indicador da
necessidade de recuperacdo da vegetacdo original dessa regido. Ainda de acordo com esse
estudo, os pequenos fragmentos da vegetacdo nativa, em geral, resumem-se em Areas de
Preservacdo Permanente (APP) e Reservas Legais das propriedades rurais inclusas na
poligonal da APA.

O Plano de Manejo da APA, em elaboracéo, prevé a conservacao dessas areas verdes
naturais restantes, e da biota associada, aléem da recuperacdo de areas desmatadas, através de
politicas de reflorestamento, e apontamento de outras medidas para a garantia da
biodiversidade. O projeto ‘Agua e Gestdo para o municipio de Ouvidor’, em execucio, é
pioneiro na referida APA, esta sendo desenvolvido visando a melhoria da qualidade e
disponibilidade hidrica, com a construcdo de cacimbas (barriguinhas) para infiltracdo da
drenagem pluvial, evitando erosdes e assoreamento do manancial, e aumentando o nivel do
lencol freéatico.

Trazendo a tona a questdo das aguas subterrdneas, apresenta-se a seguir a
distribuicdo dessas aguas na é&rea da pesquisa, abordando aspectos da Hidrogeologia® em
relacdo as rochas e modalidade de aquifero, com entendimento de que, faz-se necessario o
bom aproveitamento e protecdo destes depdsitos. Tendo em vista, também, que impactos
socioambientais podem prejudicar a sua recarga.

As reservas subterrdneas no que tange a litologia da area, como apresentado na
Figura 17, se enquadram em trés (3) diferentes tipos, do Grupo Profundo, segundo relatorio
do Municipio de Ouvidor (2014): Cristalino (Sistema Aquifero Araxa), Metassedimentos-
Metavulcanicas (Sistema Aquifero Cristalino Sudeste) e as Formagbes Cenozoicas (Sistema
Aquifero Ouvidor-Cataldo) (GOIAS, 2006b).

® Hidrogeologia é a ciéncia que estuda todos os aspectos relacionados a agua subterranea, incluindo a
caracterizacdo das unidades hidrogeologicas, distribuigdo, composicdo quimica natural, contaminagdo,
parametros hidrodinamicos, tipos e padroes de fluxo, potencial dos aquiferos, locacéo e construgdo de pocos,
entre outros aspectos relacionados aos controles da presenca de agua em subsuperficie (GOIAS, 2006b, p.
137).



Figura 17 - Aspectos da Hidrogeologia do municipio de Ouvidor (GO)
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O Sistema Aquifero Araxa, que recobre quase toda a area do municipio, é associado
a xistos, e a ocorréncia de adgua subterrdnea é condicionada por uma porosidade secundaria,
representada por fraturas e fendas (dominio fraturado), que se traduzem em reservatérios
aleatdrios, descontinuos e de pequena extensdo. Em geral, as vazdes produzidas por pocos
semiprofundos sdo pequenas e a 4gua em fungdo da falta de circulagdo, do tipo da rocha,
dentre outros fatores, pode ser salinizada.

Também pertencente ao Dominio Fraturado, segundo Goias (2006b), o Sistema
Aquifero Cristalino Sudeste, dos dominios Metassedimentos-Metavulcanicos, apesar do
comportamento similar ao Cristalino tradicional, possuem rochas, que reagem diferentemente
aos esforgos causadores das fendas e fraturas e possuem maior favorabilidade hidrogeoldgica,
devido aos granulitos.

As Formacdes Cenozoicas recobrem rochas mais antigas e estdo associadas aos
Complexos Alcalinos de Cataldo I e Il, com formacdo do Sistema Aquifero Ouvidor-Catal&o,
que segundo o Servico de Geologia de Goias (2006b):

Apesar deste sistema apresentar dimensdes reduzidas, sua discriminacéo dos demais
sistemas aquiferos foi possivel devido a caracteristicas especificas reconhecidas,
como a importancia da dgua subterranea para as mineragdes presentes na regido e a
relativa importancia hidrogeoldgica. (GOIAS, 2006. p. 165).

Esse aquifero se destaca pela heterogeneidade e comportamento diferenciado de suas
rochas (anisotropia), faz parte do Dominio Fissuro Cérstico, mas em sua maior ocorréncia
comporta-se como aquifero fraturado classico, possuindo porosidade variando de secundéria a
primaria nos terrenos arenosos, caracterizado pela presenca dos carbonatitos.

E necessario assinalar que a potencialidade dos aquiferos esta diretamente associada
as aguas de recarga que, por sua vez, inter-relacionam-se com as atividades antropicas e 0 uso
e ocupacdo do solo, cabendo nesse contexto a protecdo e recuperacdo de recursos naturais,

dentre eles, solo e flora, aspectos geoambientais abordados nas subsec¢des seguintes.

3.3.5 Aspectos dos solos no municipio de Ouvidor (GO)

A definicdo classica de solo relaciona-se com variaveis interdependentes, ditas
fatores de ‘formacdo do solo’, que séo: clima, material de origem, relevo, organismos vivos e
tempo, sendo que as formacdes pedogénicas reinantes em cada regido se ddo pela inter-

relagdo existente entre esses elementos no processo pedogénico.
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Em sucinta descrigdo para os pressupostos de Dockuchaev (1883), organizados por
Jenny (1941), estabeleceu-se a ‘equacdo do solo’, como: S = f (mo, r, cl, o, t). O solo €
decorrente da funcéo interativa entre os materiais de origem (mo), relevo (r), agentes do clima
(cl), acdo dos organismos vivos (0), num determinado espaco temporal (t).

O material de origem e o relevo se destacam como fatores ambientais
ativos/passivos, que se se modificam pela acdo dos demais fatores, e o clima e organismos
vivos sdo tidos como fatores ambientais mais ativos, transformando os materiais de origem

em diferentes tipos de solos e sedimentos, conforme a Figura 18.

Figura 18 - Processo simplificado de formacéo dos solos (pedogénese)

Climas e Organismos

Controlado pelo relevo

Fonte: Reatto e Martins (2005, p. 49).

A medida que hé a interacdo e maior decomposicdo do material de origem formam-se
solos pouco profundos, solos profundos e podem se formar solos organicos nas areas
depressionarias, muitas vezes vinculados as veredas (LIMA, 2014).

Os solos do Cerrado, em geral, sdo antigos e profundos, e intensamente lixiviados,
caracterizam-se com algumas restrigdes no quesito fertilidade, de acordo com Chaves (2003),
devido a deficiéncia nutricional de Calcio, Fosforo e Nitrogénio, dentre outros elementos
quimicos. Para Reatto et al. (2008), a medida que o solo carece de nutrientes, em
contrapartida a abundancia em Aluminio e Ferro, 0os solos aumentam a sua toxidade,
caracteristica marcante dos solos do bioma Cerrado.

Adotando a metodologia da Embrapa (2006), Reatto et al. (2008), divide o solo do
Bioma em 13 classes, com caracteristicas especificas, apresentadas no Quadro 4,

conjuntamente com a porcentagem de ocorréncia e a vegetagéo natural correspondente.



Quadro 4 - Principais classes de solos no Cerrado e sua correspondente vegetagéo natural

em 2008.
Classes de Solos Ocorréncia Vegetacdo natural
(em%) correspondente (aproximacao)
LATOSSOLO VERMELHO -AMARELO 24 56 Cerradéo/Cerrado Denso/Cerrado
(LVA) Tipico/Mata Ciliar/Mata de Galeria
LATOSSOLO VERMELHO (LV) 22,10 Cerradao/Cerrado Denso/Cerrado
Tipico/Mata Seca
NEOSSOLO QUARTZARENlCO (RQ) 14,46 Cerradao/Cerrado Denso/Cerrado
Ralo/ Cerrado Tipico
ARGISSOLO  VERMELHO-AMARELO
(PVA) 7,20 Cerrado Denso/Cerrado Tipico
NEOSSOLO LITOLICO (RL) 7,49 Campo Rupestre/Cerrado Rupestre
ARGISSOLO VERMELHO (PV) 6,46 Mata Seca/Cerraddo/Cerrado
Denso/Cerrado Tipico
Campo Sujo/Parque Cerrado/Mata de
i Galeria/Mata Ciliar/ Campo Limpo/
PLINTOSSOLO HAPLICO (FX) 5,41 Campo
Rupestre/Vereda/Palmeiral/Cerrado
Ralo
CAMBISSOLO (C) 3,47 Cerrado Tipico/Cerrado Ralo/Cerrado
Rupestre/Mata de Galeria
3 Parque de Cerrado/Campo
PLINTOSSOLO PETRICO (FF) 2,91 Sujo/Campo Rupestre/Cerrado
Ralo/Cerrado Rupestre
GLEISSOLO HAPLICO (GX) 1,41 Vereda/Palmeiral/Parque do
Cerrado/Campo Limpo/Cerrado Ralo
NITOSSOLO VERMELHO (NV) 1,43 Mata Seca
LATOSSOLO AMARELO (LA) 2,00 _legr_radéo/(:errado Denso/Cerrado
ipico
GLEISSOLO MELANICO (GM) 0,20 Vereda/Palmeiral/Cerrado Ralo/Mara
de Galeria/Mata Ciliar
CHERNOSSOLO (M) 0,08 Mata Seca Decidua/Mata  Seca
Semidecidua
PLANOSSOLO (S) 027 Campo Sujo Umido/Campo Limpo
Umido
; Mata de Galeria Inundavel/Mata de
NEOSSOLO FLUVICO (RU) 0,07 Galeria N&o-Inundavel/Mata
Ciliar/Vereda
ORGANOSSOLO MESICO ou HAPLICO 001 Campo
(@) ’ Limpo/Umido/Vereda/Palmeiral

Fonte: Reatto et al. (2008). Org.: Freires, A. S. (2019).
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Numa breve analise, € possivel inferir que, dessas Classes de Solos, seis delas se

destacam, e juntas, correspondem a mais de 90% do total da area de Cerrado: Latossolo
Vermelho, Latossolo Vermelho-Amarelo, os Neossolos Quartzarénicos, os Argissolos, 0s
Nitossolos Vermelhos e os Cambissolos. Além dessas, destaca-se algumas areas de
Organossolos nos ambientes de Vereda (EMBRAPA 2006).
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Os Latossolos, solos altamente intemperizados, perfazem cerca de 46% dos solos do
Cerrado, ocorre em relevo plano a suave-ondulado, e se caracterizam por serem solos
profundos, porosos, de drenagem bem forte a acentuada, textura homogénea granular pequena
ao longo do perfil (EMBRAPA, 2006), geralmente recobertos por fitofisionomias de Cerrado
mais densas, como Cerrad&o, Cerrado Denso e Cerrado stricto sensu.

Os Neossolos sdo solos rasos a pouco profundos, geralmente imaturos, e de
ocorréncia, geralmente, em relevos planos, suavemente ondulados e ondulados,
excessivamente drenados, com textura arenosa ou franco-arenosa, com méaximo de 15% de
argila (REATTO; MARTINS, 2005).

Os Argissolos formam uma classe de solo heterogénea, cujas caracteristicas comuns
sdo o0 aumento consubstancial do teor de argila, variando com a profundidade, evidéncias de
movimentacdo de argila do horizonte superficial para o subsuperficial, e ocupacdo na
paisagem do Cerrado, em geral, na porcdo inferior das encostas, segundo Reatto e Martins
(2005). Enquanto que os Nitossolos, originarios de rochas ricas em minerais
ferromagnesianos, sdo semelhantes aos Argissolos, porém com gradiente textural menos
expressivo.

Os Cambissolos séo, geralmente, solos que foram submetidos a poucas alteragdes
fisicas e quimicas, portanto, apresentam um elevado teor de silte e um horizonte B incipiente,
porém os intemperes sdo suficientes para desenvolvimento de cor e estrutura. No Cerrado
representam 3,4% da extensdo total das areas do Bioma, ocorrendo em relevos mais
movimentados.

Organossolos ou Solos Organicos sdo os solos de menor ocorréncia no Bioma.
Segundo Ferreira (2003), sdo pouco evoluidos, mas ricos em material organico proveniente do
acumulo de restos vegetais, de distintos graus de decomposicdo, que se acumulam em
ambientes mal e muito mal drenados, ou em ambientes Umidos de altitude elevada. Séo de
coloragdo preta, cinzenta muito escura ou marrom devido aos elevados teores de carbono
organico.

Este tipo de solo ndo esta presente na area da pesquisa, 0 municipio de Ouvidor
(GO), como demonstra a Figura 19, prevalecendo as classes de terceiro nivel (Grandes
grupos): Argissolos Vermelho-Amarelo distrofico, Cambissolo Haplico (aluminicio e
eutofrico) e Latossolos Vermelho distréfico.



Figura 19 - Principais solos do municipio de Ouvidor (GO)
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Dessas classes predomina no municipio de Ouvidor, o Latossolo Vermelho
Distréfico, que se caracteriza por apresentar essa cor na sua constituicdo mineralégica, possuir
teores de 6xidos de ferro na margem maxima de 18% e saturacdo por bases baixa (V < 50%),
na maior parte dos primeiros 100cm do horizonte B (EMBRAPA, 2006). O Cambissolo
Héplico (Aluminico e Eutofricos) sdo Cambissolos associados a relevos fortemente
ondulados. O primeiro, com elevados teores de aluminio, e 0 segundo de argila de baixa
atividade, com alta fertilidade. (MUNICIPIO DE OUVIDOR, 2014). De menor ocorréncia no
municipio, os Argissolos Vermelho-Amarelo Eutréfico sdo, também, solos de alta fertilidade,
segundo a Embrapa (2006), com saturacdo por base >50% na maior parte dos primeiros 100
cm do horizonte B, porém associados a relevos mais acidentados e dissecados.

A pedogénese, que se associa as condi¢cdes do relevo, exerce importante papel na
configuracdo da vegetacgdo, cuja abordagem é apresentada a seguir, através das fitofisionomias

de ocorréncia no Cerrado.

3.3.6 Aspectos fitofisiondmicos da Vegetacdo no municipio de Ouvidor (GO)

O Cerrado forma um mosaico de varios tipos vegetacionais, configurados em
diferentes e complexas fitofisionomias Savanicas, tipicas de Cerrado, que refletem em rica
diversidade de sua biota, com destaque para a fauna e flora.

Segundo Machado et al. (2004) o fator decisivo para a biodiversidade no Bioma é
essa heterogeneidade espacial em uma mesma area ou regido, perfazendo ambientes que
distinguem-se significativamente no sentido horizontal.

Constituido de arvores, arbustos e gramineas, variando de Formacdes Campestres até
areas florestadas, configurando as Formacdes Florestais, este trabalho propbe a analise de
cada fisionomia através dos autores Ribeiro e Walter (2008) e Ferreira (2003 e 2008), que
realizaram uma classificagdo com trés formacOes: Formagdes Florestais, Formacoes
Savanicas, que Ferreira (2003) denominou de Formacg6es Tipicas de Cerrado, e Formacoes
Campestres; com subdivisdes em onze tipos fitofisiondmicos, conforme a Figura 20. Com
base nesse estudo, a caracterizagdo dos tipos fisiondmicos de vegetacdo existentes na area da
pesquisa foi realizada a partir de reconhecimento in loco, nas visitas de campo, observados a
estrutura (disposicao vertical e horizontal das plantas na comunidade), formas de crescimento
dominantes (arvores, arbustos) e possiveis mudancas estacionais (deciduidade,

semideciduidade), em consonancia com ambiente e composigéo floristica.
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Figura 20 - Principais fitofisionomias do Cerrado - Ribeiro e Walter (2008)

FITOFISIONOMIAS po BiomACERRADO
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Fonte: Ribeiro e Walter (2018, p. 165). Org.: FREIRES, A. S. (2019)
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Em conformidade com exposto na Figura 20, e com discussdo nas subsecoes
seguintes, as Formagdes Florestais se subdividem em Mata Ciliar, Mata de Galeria, Mata Seca
e Cerraddo. Enquanto que as Formacgfes Savanicas ou Tipicas de Cerrado (FERREIRA,
2003), séo classificadas em Cerrado sentido restrito, Parque de Cerrado, Cerrado Rupestre,
Palmeiral e Vereda, e as Formagbes Campestres englobam fitofisionomias do tipo Campo
Sujo, Campo Rupestre e Campo Limpo.

3.3.6.1 Formagdes Florestais

As Formagdes Florestais tem como caracteristicas comuns a predominancia arboérea,
com dossel continuo. As subclasses Mata de Galeria e Mata Ciliar sdo associadas aos cursos
de &gua, porém cada uma delas tem suas particularidades (RIBEIRO; WALTER, 2008).

A Mata de Galeria acompanha os cursos de dgua de pequeno porte nos planaltos do
Brasil Central, formando corredores fechados (galerias) sobre o curso de agua. Localiza-se
nos fundos de vales ou nas cabeceiras de drenagem, onde 0s cursos de &gua ainda néo
escavaram o canal definitivo (TRISTAO, 2017). Segundo Ribeiro e Walter (2008) quase
sempre ocorrem numa transi¢cdo brusca com FormacGes Tipicas do Cerrado e FormacGes
Campestres, ndo sendo encaixada por outras formacdes florestais. Estas se classificam em
Inundaveis e Nao Inundaveis. As Matas de Galeria Nao Inundaveis acompanham o curso de
agua, cujo lencol freatico ndo se mantém proximo ou sobre a superficie, mesmo na estacédo
chuvosa e apresenta trechos longos com topografia acidentada. Nas Matas de Galeria
Inundaveis, ao contrario, o lencol freatico associado se mantém préximo ou sobre a superficie
na maior parte do ano e, além disso, ja apresenta topografia plana em longos trechos (LIMA,
2014).

A altura média vegetacional varia entre 20m e 30m, com uma superposicao das
copas, que fornecem cobertura arborea de 70% a 95%. No seu interior, a umidade relativa é
alta, mesmo na época mais seca do ano. As Matas de Galeria sdo, geralmente, associadas a
Cambissolos, Plintossolos, Argissolos, Gleissolos ou Neossolos, mas podem ocorrer em
Latossolos Vermelhos (FERREIRA, 2008; TRISTAO, 2017).

Corrobora Ferreira (2003), com a descri¢éo desse tipo de formacéo:

Algumas espécies podem ser encontradas tanto na Mata de Galeria ndo-Inundavel
quanto na Inundavel. Sdo espécies indiferentes aos niveis de inundacdo do solo,
destacando-se: Protium heptaphyllum (breu), Psychotria carthagenensis, Schefflera
morototoni  (morototd), Styrax camporum (cuia-de-brejo), Symplocos nitens
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(congonha), Tapirira guianenses (pau-pombo) e Virola sebifera (virola).
(FERREIRA, 2003. p. 56)

A Fotografia 1 exemplifica, através da vegetacdo nativa do Cerrado, no municipio de
Ouvidor (GO), as subclasses Matas de Galeria Inundavel e Nao Inundavel, respectivamente.

Fotografia 1 - A, B e C - Paisagens de Mata de Galeria: foto A - Mata de
Galeria Inundavel; fotos B e C - Mata de Galeria Nao-Inundavel, no
municipio de Ouvidor (GO) - Ano 2019

A

Fonte: Trabalho de Campo. Fotos: FREIRES, A. S. (2019).

A Mata Ciliar, na mesma tipologia de Formagdes Florestais, pode ocorrer tanto em
solos rasos quanto em profundos, e acompanha rios de médio e grande porte, em locais onde a
vegetacdo ndo forma uma galeria. Em geral essa faixa é estreita, mas depende do porte do
manancial. As arvores, segundo Ferreira (2003; 2008), sdo predominantemente eretas e
variam, em média, de vinte a vinte cinco metros, com alguns individuos apresentando mais de
30 metros.

A densidade foliar no periodo chuvoso chama a atencéo e as espécies mais comuns

nessa fitofisionomia, segundo Ferreira (2003, p. 53), sdo: Anadenanthera spp. (angicos),
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Apeiba tiboubou (pau- de - jangada, pente - de - macaco), Aspidosperma spp. (perobas), Celtis
iguanaea (Grdo-de-galo), Enterolobium contortisiiliquum (Tamboril), Inga spp. (ingas),
Myracrodruon urundeuva (aroeira), Sterculia striata (Chicha), Tabebuia spp. (ipés), Trema
micrantha (Crinditva) e Triplaris gardneriana (Pajeu).

Podem ser encontradas, ainda, espécies de orquideas como Ecyclia lineariforlioides,
Oncidium cebolleta, Oncidium fuscopetalum, Oncidium macropetalum, além de Lackhartia
goyazensis, e Cecropia pachystachya (Embauba) e Attalea speciosa (Babacgu) em locais
abertos (clareiras). Ja em locais sujeitos as enchentes, pode haver o predominio de espécies
arbéreas como Celtis iguanaea (Grdo-de-galo), Ficus spp. (Gameleira), Inga spp. e Trema
micrantha e gramineas de grande porte como Gynericum sagittatum (Canarana) ou Guadua
paniculata (Taquara, Taboca) (FERREIRA, 2003, p. 53).

Em relacdo a area da pesquisa, ndo ha registros fotograficos dessa fitofisionomia,
pois os rios de médio e grande, como o Sdo Marcos e Paranaiba, no municipio, foram afetados
pelo represamento e transbordo de suas aguas da calha original pela Usina Hidrelétrica
Emborcacdo. Nesse contexto a vegetacdo ciliar também foi tomada pela dgua, ndo formando
vegetacao ciliar, na borda do lago, mesmo decorridos ja 40 anos da formacéo do mesmo. Com
vazdo, padrdo de circulacdo de agua, profundidade e desenho da area inundada especifica,
criou-se um ambiente novo.

Atualmente, majoritariamente, a margem do lago estd desnuda de vegetacdo nativa,
reflexo do baixo nivel do reservatdrio, ou em outra situacdo, o lago alcancou as Matas Secas
gue se encontrava a média distancia do curso original do Rio, o que transformou a paisagem
num cenario artificial que, por sua vez, remonta a paisagem natural quando se tinha a Mata
Ciliar. Ribeiro e Walter (1998) contribuem ao afirmarem que nem sempre é perceptivel a
transicdo da Mata Ciliar para Mata Seca, e que elas sdo similares na composicdo floristica,
embora se diferenciem pela associacdo com o curso de agua e pela densidade e altura do
(estrutura) do dossel.

A Fotografia 2 corrobora para esse entendimento, com registros realizado em
trabalho de campo, em 2018, onde se observa as margens do Lago Emborcagéo no Rio Séo

Marcos, a partir de suas aguas represadas.
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Fotografia 2 - A, B e C - Paisagens do Lago da Usina Hidrelétrica
Emborcacdo, represamento dos Rios Paranaiba e S& Marcos no
municipio de Ouvidor - Ano 2018

A

Fonte: Trabalho de Campo: 04/07/2018. Fotos: FREIRES, A. S. (2019).

A Mata Seca tem como fator preponderante a ndo associagdo com cursos de agua,
apresentar variabilidade por diversos niveis de caducifolia no periodo de seca, e ocorrer nos
interflavios, em solos geralmente mais ricos em nutrientes. Cabe destacar que o processo de
queda das folhas, nos periodos de estiagem das chuvas, contribui para aumento da matéria
organica do solo e permite a classificacdo em trés subtipos: Mata Seca Sempre-Verde, Mata
Seca Semidecidua, a mais comum, e Mata Seca Decidua (RIBEIRO; WALTER, 2008).

Estudioso de Solos, Ferreira (2003, p. 58), em sua pesquisa na regido, destaca a
ocorréncia dessa formagdo arborea em solos “[...] desenvolvidos em rochas basicas de alta
fertilidade, em Latossolos Roxo e Vermelho-Escuro de média fertilidade e, as vezes, sobre

solos de origem calcaria.”. Ainda segundo ele:

Como espécies arbdreas frequentes encontram-se: Amburana cearensis (Imburana),
Anadenanthera colubrina (Angico), Cariniana estrellensis (Bingueiro,Jequitib),
Céssia ferruginea (Canafistula-preta), Cedrela fissilis (Cedro), Centrolobium
tomentosum (Arariba), Chloroleucon tenuiflorum (Jurema), Dilodendron bippinatum
(Maria-pobre), Guazuma ulmifolia (Mutamba), Jacaranda caroba (Caroba),
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Lonchocarpus sericeus (Imbira-de-porco), Myracrodruon urundeva (Aroeira),
Physocallimma scaberrimum (Cega-machado), Platycyamus regnellii (Pau-pereira),
Tabebuia spp. (ipés), Terminalia spp. (Capitdo), Trichilia elegans, Zanthoxylum
rhoifolium (Maminha-de-porca) e Cavanillesia arborea (Barriguda). (FERREIRA,
2003. p. 58).

Como apontam estudos de Ribeiro e Walter (1998), o extrato arbéreo dessa
fitofisionomia varia entre 15 e 25 metros de altura, com aspecto ereto, exceto por alguns
exemplares emergentes. A Fotografia 3 representa uma faixa de Mata Seca no municipio de
Ouvidor (GO), com elevada densidade arbdrea, haja visto o registro ser na época chuvosa,
periodo no qual as copas tocam-se formando um dossel mais adensado, fornecendo uma
cobertura de 70 a 95% (RIBEIRO; WALTER, 1998).

Fotografia 3 - Paisagem de Mata Seca no municipio de Ouvidor (GO) -
Ano 2019

A

Fonte: Trabalho de Campo. Fot: FREIRES, A. S. (019.

O Cerrad&o é ultimo tipo de Formagcdo Florestal, segundo Ribeiro e Walter (2008), é
uma fitofisionomia que apresenta dossel continuo, como registrado na Fotografia 4, e engloba
aspectos de floresta, e/ou de Formacdo Tipicas do Cerrado. Sua cobertura arbdrea pode oscilar
de 50% a 90%, com limites superiores na estacdo chuvosa e inferiores na seca, com altura
média entre oito e quinze metros, propiciando condi¢cdes de luminosidade que favorecem a
formacao de estratos arbustivo e herbaceos diferenciados (FERREIRA, 2003). Os solos nessa
fitofisionomia sdo profundos, bem drenados, de baixa e média fertilidade, caracterizando o
ambiente, segundo Ribeiro e Walter (2008) em Cerraddo Distrofico (solos pobres) e Cerradao
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Mesotréfico (solos mais ricos), respectivamente, com predominio dos Latossolos, conforme

essas caracteristicas.

Fotografia 4 - A e B - Paisagens de Cerraddo: foto A - Vista Geral e foto
B - interior da fitofisionomia, no municipio de Ouvidor (GO) - Ano 2019

Fonte: Trabalho de Campo. Fotos: FREIRES, A. S. (2019).

Cada tipo de Cerraddo possui espécies especificas, mas se enquadram como
genéricas para essa formacdo: Caryocar brasiliense (Pequi), Copaifera langosdorffii (Pau-
d’6leo), Emmotum nitens (Sobre), Hirtella glandulosa (Qiti), Lafoensia pacari (Mangaba-
brava, pacari), Magonia pubescens (Tingui), Siphoneugenia densiflora (Maria-preta),
Vochysia haenkeana (Escorrega-macaco), Xylopia aromética (Pimenta-de-macaco, Pindaiba-
do-campo), dentre outras (FERREIRA, 2003. p. 59). Espécies dessa fitofisionomia foram

observadas em trabalhos de campo no municipio de Ouvidor (GO).

3.3.6.2 Formagdes Tipica de Cerrado (Savanicas)

As Formacdes Tipicas de Cerrado (Savénicas), nominagdo que Ferreira (2003)

estabeleceu por entender que essas fitofisionomias sdo tipicas e exclusivas do Cerrado,
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portanto que ocorrem apenas no Brasil, se enquadram em quatro modalidades, Cerrado
sentido restrito, Parque de Cerrado, Palmeiral e Vereda, que podem apresentar subdivisoes, de
acordo com a densidade arbdreo-arbustiva presente no ambiente ou em funcdo do local em
que encontram.

O Cerrado sentido restrito é marcado pela presenca aleatdria de arvores de
pequeno porte, tortuosas, inclinadas, com ramificacOes irregulares e retorcidas. Os troncos das
espeécies lenhosas sdo caracterizados pelas cascas grossas sulcadas ou fendidas, e as folhas,
geralmente, sdo rigidas e coriaceas. Algumas espécies possuem 0Orgaos subterraneos
(xilopodios) para rebrota apés queimadas e/o longos periodos de seca. Os arbustos e
subarbustos estdo presentes de forma espalhada nesse ambiente, que é abrangido, na maioria,
por Latossolos, de média a elevada acidez, com caréncia de nutrientes e frequentes altas taxas
de aluminio (FERREIRA, 2008).

A rica diversidade da flora é demonstrada por Ribeiro e Walter (1998, p. 118-119).
Segundo eles, algumas espécies comuns nessas areas sdo: Acosmium dasycarpum
(Amargosinha), Annona cariacea (Araticum, Cabeca-de-negro, Marolo), Aspidosperma
tomentosum (Peroba-do-campo), Astronium fraxinifolium (Goncalo-alves), Brosimum
gaudichaudii  (Mama-cadela), Bowdichia virgilioides (Sucupira-preta), Byrsonima
coccolobifolia (Murici), B. crassa (Murici), B. verbascifolia (Murici), Caryocar brasiliense
(Pequi), Casearia sylvestris (Guacatonga, Café-bravo), Connarus suberosus (Bico-de-
papagaio, Galinha-choca), Curatella americana (Lixeira), Davilla elliptica (Lixeirinha),
Dimarphandra mollis (Faveiro, Fava-de-anta), Diospyros hispida (Olho-de-boi, Marmelada-
brava), Eriotheca gracilipes (Paineira-do-cerrado), Erythroxylum suberosum (Mercurio-do-
campo), Hancornia speciosa (Mangaba), Himatanthus obovatus (Pau-de-leite), Hymenaea
stigonocarpa (Jabota-do-cerrado), Kielmeyera coriacea (Pau-santo), Lafoensia pacari
(Pacari), Machaerium acutifolium (Jacaranda), Ouratea hexasperma (Cabeca-de-negro),
Pouteria ramiflora (Curriola), Plathymenia reticulata (Vinhéatico), Qualea grandiflora (Pau-
terra-grande), Tabebuia aurea (Caraiba, Ipé-amarelo) e T. ochracea (Ipé-amarelo).

Em relacdo a essa fitofisionomia, o pesquisador de Paisagens, Ferreira (2003),

corrobora:

Fatores como pH, condicbes edaficas, aluminio, fertilidade, condigdes hidricas,
profundidade, queimadas e a¢Oes antropicas podem influenciar na densidade arborea
do Cerrado sentido restrito, refletindo na sua composicdo floristica e estrutura.
Decorrente dessa complexidade, pode-se perceber subdivisdes fisiondmicas distintas
no Cerrado sentido restrito: Cerrado Denso, Cerrado Tipico, Cerrado Ralo e Cerrado
Rupestre (FERREIRA, 2003. p. 62).
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O Cerrado Denso representa a forma mais densa do Cerrado Sentido Restrito, sendo
uma subclasse com predominio de cobertura arborea entre 50% a 70%. No Cerrado Tipico o
predominio arboreo-arbustivo é entre 20% a 50%, enquanto que o Cerrado Ralo e Cerrado
Rupestre apresentam a cobertura arbdrea entre 5% e 20%, diferencial deste ocorrer em
ambientes rochosos, de pouca matéria organica e com estrato arbustico-herbaceo evidente
(RIBEIRO;WALTER, 1998). A Fotografia 5 retrata a Paisagens de formacéo nativa Sentido

Restrito, nas subclasses Cerrado Tipico e Cerrado Denso, que ocorrem na area da pesquisa.

Fotografia 5 - A e B - Paisagens de Cerrado sentido restrito: foto A -
Cerrado Tipico, e foto B - Cerrado Denso, no municipio de Ouvidor (GO) -
Ano 2019
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Fonte: Trabalho de Campo. Fotos: FREIRES, A. S. (2019).

Parque de Cerrado, segundo tipo de Formagdo Savanica (Tipica) do Cerrado é
caracterizado por apresentar arvores, de altura média de 3m a 6m, agrupadas em pequenas
elevacbes do terreno, algumas vezes, imperceptiveis e, em outras, com muito destaque,
conhecidas como murundus ou mochdes, geralmente em &reas mais umidas (TRISTAO,
2017). Voltando-se para as areas com relevos em depressdes ou planos, entre esses
agrupamentos de vegetacdo, as concentracBes arboreas sdo de 5% a 20%, mas voltando-se
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para 0s adensamentos, as concentragdes sobem para variagdo de 50% a 70% (RIBEIRO;
WALTER, 2008).

A flora na area de ocorréncia dos murundus é similar a que ocorre no Cerrado
sentido restrito, porém com predominio das espécies que possuem maior tolerdncia a
saturacdo hidrica e estdo associadas a solos hidromorficos que, segundo Ribeiro e Walter
(1998), sdo mal ou muito mal drenados e de baixa fertilidade, na condi¢do natural, podendo
apresentar problemas com acidez (pH muito baixo) e teores elevados de Aluminio, de Sodio
(salinos) e, as vezes, de Enxofre (tiomorficos).

Uma realidade que ndo condiz com o municipio de Ouvidor (GO), como mostra o
Mapa de Solos, apresentado na Figura 19. N&o havendo, portanto, incidéncia e nem registro
fotografico dessa fitofisionomia na area da pesquisa.

O Palmeiral tem como caracteristica principal a presenca marcante de uma Unica
espécie de palmeira arbérea. Podem ser encontrados, segundo Lima (2014, p. 33) “[...] em
terrenos drenados, porém é possivel encontrar terrenos mal drenados onde podem ser
formadas galerias acompanhando as linhas de drenagem.” Nos canais bem drenados
predominam os géneros Acrocomia, Attalea ou Syagrus. Se ndo ha a formacéo de dossel, ou
se ele ¢ tipicamente descontinuo, prevalecem Palmeirais das espécies Acrocomia aculeata
(Macalba), formando o Macaubal, ou das espécies Syagrus oleracea (Guariroba)
caracterizando o Guerobal, ou as espécies Attalea speciosa, do Babacual. No Buritizal,
Mauritia vinifera Mart, ha formacdo de dossel, ainda que descontinuo, embora ndo haja uma
vegetacao arbustivo-herbacea associada de maneira tipica (FERREIRA, 2003).

Além dessas espécies, Ferreira (2008), numa sintese, apresenta na sua tese outros 6
(seis) diferentes tipos de palmeirais: Bacurizal (Bacuri — Attalea phalerata Mart.), Buritizal
(Buriti - Mauritia vinifera Mart), Tuncunzal (Tucum ou tucumd — Astrocaryum huaimi
Mart.)), Birroal (Birro — Mauritiella armata Mart.), Jataizal (Jatai — Butia purpurascens
Glassman.), Palmital (Palmito Jussara — Euterpes edulis Mart.), Bacabal (Bacaba -
Oenocarpus distichus Mart.).

A Fotografia 6, abaixo apresentada, exemplifica a Paisagens de alguns palmeirais
presentes no municipio, como o Buritizal, 0 Macalbal e o Babagual, referentes ao Buriti, a
Macauba e ao Babagu, uma vez que o nome do palmeiral esta relacionado com o nome
comum da espécie dominante (RIBEIRO; WALTER, 1998).
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Fotografia 6 - A, B e C — Paisagens de Palmeirais no municipio de Ouvidor
(GO): foto A - Buritizal, foto B - Macaubal e foto C - Babacgual. Ano 2019
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Fonte: Trabalho de Campo. Fotos: FREIRES, A. S. (2019).

Como se observa, o Buriti esta associado a area brejosa com dossel descontinuo, o
Macaubal ndo forma dossel, enquanto que o Babacual forma um dossel continuo, e esta
associada a atividade antropica, corroborando com Ribeiro e Walter (1998, p.127): “A
presenca do babacu parece associar-se fortemente a areas antropizadas, onde coloniza
agressivamente antigas formagdes florestais desmatadas.”

Ja as Veredas se diferenciam por possuir especificamente a palmeira Mauritia
vinifera — o buriti, como vegetacdo dominante em meio a grupos mais ou menos densos de
vegetacdo arbustivo-herbacea, em paralelo as densas camadas de gramineas, ciperaceas e
pteridofitos, sem possuir um dossel continuo (diferentemente do Buritizal), haja vista a
cobertura arbdrea variando de 5% a 10% (RIBEIRO; WALTER, 2008).

Elas estdo associadas a solos hidromorficos, Gleissolos Haplicos ou Melanicos,
conforme Tristdo (2017), saturados na maior parte do ano, localizando-se, portanto, em vales

ou areas planas acompanhando linhas de drenagem mal definidas ou regifes intermediarias
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proximas as nascentes dos cursos d’agua ou na borda de Matas de Galeria. Sdo, geralmente,
circundadas por areas de Campo Limpo (LIMA, 2014).

Ainda que, com tracos da intervencdo (humana), apresenta-se a exuberancia da
Paisagem de Vereda, através da Fotografia 7, a partir de registro fotografico no municipio de
Ouvidor (GO), com ocorréncia em area plana de caminho mal definido de agua, Foto 7A; e

em area de nascente (olho d’agua), Foto 7B.

Fotografia 7 - A e B: Paisagens de Vereda no municipio de Ouvidor (GO).
Foto A - ocorréncia em linha de drenagem mal definida. Foto B - ocorréncia
em nascente - Ano 2019

Fonte: Trabalho de Campo. Fotos: FREIRES, A. S. (2019).

Geralmente nas areas mais umidas da Vereda sdo encontradas, além das gramineas,
arbustos ou arvoretas (RIBEIRO; WALTER, 1998). Para Ferreira (2008, p. 199), exemplares
comuns nessas areas, sao 0s géneros Andropogon (Capim-andropogon), Aristida (Capim-do-
brejo), Paspalum (Capim-forquilha) e Trachypogom (Macega-dos-campos) de gramineas, € as
Cyperaceae, géneros Bulbostylis (Alecrim) e Rhynchospora (Capituva); as Eriocaulaceae,

géneros Paepalanthus (Capipoatinga) e Syngonanthus (Sempre-viva); as Melastomataceae,
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géneros Leandra (quaresmeiras) e Trembleya (Flor-de-1a), como exemplos de arbustos e
arvoredos.

Ainda, Ferreira (2003; 2008), caracteriza as Veredas como um dos ambientes mais
importantes do Cerrado, pela formacéo de barreira protetora das principais nascentes hidricas
da regido, atuando como um filtro, regulando o fluxo de 4gua, sedimentos e nutrientes, entre
as partes para altas e o ecossistema aquatico, além de servir de reflgio para a fauna. Além da
importancia ecologica, as Veredas desempenham socioeconémico fundamental como
ambiente de “[...] nascedouros das fontes hidricas do Planalto Central Brasileiro, que
alimentam os cursos d’agua que formam a rede hidrica local e sdo utilizadas para os projetos
de irrigagdo e dessedentagdo dos animais.” (FERREIRA, 2008. p. 22).

Com aspecto paisagistico estético singular, a Vereda condiciona-se ao afloramento
do lencol freatico, resultante, segundo Ribeiro e Walter (1998), de diferentes camadas de
permeabilidade, em areas de deposi¢cdo de sedimentos do periodo Cretaceo (entre 141 milhdes
e 65 milhdes de anos antes do periodo presente) e Triassico (entre 251 milhdes e 199,6
milhGes de anos antes do presente, aproximadamente). Nesse contexto, corrobora Ferreira
(2008, p. 179):

[...] as Veredas atuais [...] sdo jovens e ainda em estagios evolutivo, sensiveis e
passiveis de modificagdes. Com o processo da antropizacdo na regido do Cerrado,
esses ambientes de Veredas tém sido afetados, interrompendo seu processo
evolutivo natural, causando a morte das mesmas (FERREIRA, 2008. p. 179).

Nesse contexto, deve-se considerar o fato de que o usuario das paisagens das
Veredas ainda ndo conseguiu perceber a importancia das mesmas, consequentemente, ainda
ndo atribuiu a devida valoracdo quanto a importancia de sua preservagdo, corroborado pela
ineficacia da fiscalizacdo institucional brasileira. Assim, falta a implantacdo de uma politica

socioeducacional mais eficaz, com referéncia a preservagdo ambiental.

3.3.6.3 Formacgodes Campestres

As Formacdes Campestres do Cerrado englobam trés tipos fitofisionémicos: Campo
Sujo, Campo Rupestre e Campo Limpo. Dos quais, Campo Sujo e Campo Limpo se
subdividem em trés subtipos: Campo Sujo Seco, Campo Sujo Umido e Campo Sujo com
Murundus; Campo Limpo Seco, Campo Limpo Umido e Campo Limpo com Murundus.

O Campo Sujo, segundo Ferreira (2008, p. 70) “[...] € um tipo fisionémico

exclusivamente herbaceo-arbustivo, com arbustos e subarbustos esparsos cujas plantas, muitas
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vezes, sdo constituidas por individuos menos desenvolvidos das espécies do Cerrado sentido
restrito.” Ocorre tanto em solos rasos como nos Litélicos, quanto em solos profundos e de
baixa fertilidade. Na presenca de um lencol freatico profundo, ocorre o0 Campo Sujo Seco, na
presenca do lencol freético alto, ocorre o Campo Sujo Umido e, quando na area ocorrem
relevos elevados, tipo murundus, ocorre 0 Campo Sujo com Murundus.

A vegetacao tipica dos Campos Sujos, nos trés subtipos, por Ribeiro e Walter (1998,
p. 131-132), sdo da familia Gramineae, principalmente os géneros Aristida (Capim-do-brejo),
Axonopus (Capim-cabeludo), Echinolaena (Capim-flechinha), Ichnanthus (Capim-papuad),
Laudetiopsis (Capim-do-cerrado), Panicum (Capim-palmeira), Paspalum (Capim-forquilha),
Trachypogon (Macega-dos-campos), Tristachya (Capim-flexa). Se destacam, ainda, espécies
da familia Cyperaceae (géneros Bulbostylis (alecrins) e Rhyncopora (havalhas)), além dos
géneros Alstroemeria spp. Llirio-do-campo), Gomphrena officinalis (Cangucu), Griffinia spp.
(Cebola-do-mato), Hippeastrum spp. (Acucena) e Paepalanthus spp. (Capipoatinga) pela
exuberante floragcdo no periodo chuvoso, ou ap6s queimadas. Também sdo comuns espécies
dos géneros Andira (Angelins), Aspilia (Chaveiro-do-campo), Baccharis (Perna-de-saracura),
Eryngium (Gravatas-do-campo), Lippia (Camaras), Mimosa (Juremas) e Polygala
(Laranjinha), dentre outras, como pode ser observado na Fotografia 8, prevalecendo as
gramineas, com arbustos e subarbustos bem espacados e aspecto de solo bem drenado
remetendo a subclasse Campo Sujo Seco.

Fotografia 8 - Paisagem de Campo Sujo Seco no municipio de Ouvidor
(GO) - Ano 2019
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O Campo Limpo é uma formac&o preponderantemente herbacea, com raros arbustos
e auséncia completa de arvores, que estd presente em distintas topografias, umidades,
profundidade e fertilidade do solo, mas é encontrado com mais frequéncia nas encostas, nas
chapadas, nos olhos d‘dgua, circulando as Veredas e na borda das Matas de Galeria
(RIBEIRO; WALTER, 1998). Nas areas planas sua ocorréncia é em areas contiguas aos
cursos de agua, relativamente extensas e inundadas periodicamente, conhecidas como campo
de varzea, “varzea” ou brejo (RIBEIRO; WALTER, 2008).

Conforme umidade do solo e topografia, essa classe se enquadra em Campo Limpo
Seco e Campo Limpo Umido, pela proximidade do lencol freético, e em Campo Limpo com
Murundus, pela presenca dos murundus. Algumas espécies comuns sdo, por exemplo, do
género e familia Burmanniaceae (Burmannia), Cyperaceae (Rhynchospora), Droseraceae
(Drosera), Iridaceae (Cipura, Sisyrinchium), Lentibulariaceae (Utricularia), Lythraceae.
(Cuphea) e Orchidaceae (Cleistes, Habenaria, Sarcoglottis) (FERREIRA, 2008, p. 203).

Um ambiente de Campo Limpo, na subclasse Seca, esta representado na Fotografia

9, com predominio de camadas rasteiras de gramineas e ervas, sem arvores que se destaguem.

Fotografia 9 - Paisagem de Campo Limpo no municipio de Ouvidor
(GO) - Ano 2019
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Fonte: Trabalho de Campo. Fot: FREIRES, A. S. (2019).

O Campo Rupestre é um tipo fitofisionbmico, segundo Ribeiro e Walter (2008),
predominantemente herbaceo-arbustivo, com eventual presenca de arvoretas pouco

desenvolvidas, de até dois metros de altura. Na concepcdo de Ferreira (2003):
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Ocorre, geralmente, em altitudes superiores a 900 metros, em areas onde ocorrem
ventos constantes com dias quentes e noites frias. Sao encontrados em solos litélicos
ou nas frestas dos afloramentos. Sdo solos &cidos, pobres em nutrientes e a
disponibilidade de agua é restrita, visto que as aguas pluviais escoam rapidamente
para os cursos, devido a pouca profundidade e reduzida capacidade de retencdo pelo
solo (FERREIRA, 2003. p. 71).

No Campo Rupestre algumas espécies podem crescer diretamente sobre as rochas,
outras podem caracterizar-se por adensamentos de individuos de uma Unica espécie, cuja flora
é tipica e dependente das condicGes edéaficas restritivas e do clima peculiar, aspectos que
denotam a riqueza do bioma Cerrado.

No municipio de Ouvidor, ndo ocorre essa fitofisionomia, pelas condi¢des
geoambientais, principalmente de relevo e de clima. Porém, em éareas de Cambissolo da
pesquisa, 0 ambiente apresenta caracteristicas de rupestricidade, conforme a Fotografia 10,
em funcdo das pedregosidades aflorantess, se tratando, nesse caso, exclusivamente de uma

relagdo edéfica.

Fotografia 10 - A, B e C - Paisagens do Cerrado - areas de Cambissolo
com caracteristicas de rupestricidade, embora ndo caracterize Campo
Rupestre, no municipio de Ouvidor (GO) - Ano 2019

> N . S

T R \ .,

Fonte: Trabalho de Campo. Fotos: FREIRES, A. S. (2019)
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A flora do Campo Rupestre é tipica, de elevado indice de endemismo, presente em
espécies, familias e géneros, como: Asteraceae (Baccharis, Calea, Lychnophora,
Wunderlichia e Vernonia — sensu lato), Bromeliaceae (Dyckia, Tillandsia), Cactaceae
(Melocactus, Pilosocereus), Cyperaceae (Bulbostylis, Rhynchospora), Eriocaulaceae
(Eriocaulon, Leiothrix, Paepalanthus, Syngonanthus), Gentianaceae (Curtia, Irlbachia),
Iridaceae (Sisyrinchium, Trimezia), Labiatae (Eriope, Hyptis), Leguminosae (Calliandra,
Chamaecrista, Galactia, Mimosa), Lentibulariaceae (Genlisea, Utricularia), Lythraceae
(Cuphea, Diplusodon), Melastomataceae (Cambessedesia, Miconia, Microlicia), Myrtaceae
(Myrcia), Orchidaceae (Cleistes, Cyrtopodium, Epidendrum, Habenaria, Koellensteinia,
Pelexia), Poaceae (Aristida, Axonopus, Panicum, Mesosetum, Paspalum, Trachypogon),
Rubiaceae (Chiococca, Declieuxia), Velloziaceae (Barbacenia, Vellozia), Vochysiaceae
(Qualea) e Xyridaceae (Xyris) (RIBEIRO; WALTER, 1998, p. 135)

Numa compilagdo de estudos, considerando o Mapa de Solos do municipio de
Ouvidor (Figura 19), conjuntamente com o Quadro 4, de Reatto el al. (2008), que levantou as
classes de solo no Cerrado e sua vegetacdo natural, e com os trabalhos de campo e seus
respectivos relatorios fotogréaficos, afirma-se que as principais fitofisionomias, em Ouvidor
(GO), referem-se prioritariamente as FormacGes Florestais - Cerraddo, Mata de Galeria e
Mata Seca, e as Formacdes Tipicas do Cerrado - Cerrado Denso e Cerrado Tipico, por
estarem associadas principalmente ao Latossolo Vermelho, predominante no referido recorte
espacial. Além disso, o Cerraddo e Mata Seca sdo associados ao Argissolo Vermelho-
Amarelo, também se fazem presente no municipio. Manifesta-se, ainda, na area da pesquisa,
as Formacgdes de Cerrado Tipico, Cerrado Ralo e Mata de Galeria, associadas aos
Cambissolos.

N&o ocorre no municipio, atualmente a Mata Ciliar (Formacdo Florestal), em
detrimento da instalagdo de Reservatdrio de Hidrelétrica, alteragdo provocada pelo fator
antropico, e Parque de Cerrado (Formacdo Tipica de Cerrado) e Campo Rupestre (Formagéo
Campestre) pelas caracteristicas naturais especificas, associadas a esses ambientes, que nédo
condizem com a area da pesquisa.

Diante da heterogeneidade apresentada, inclusive floristica, dos distintos tipos
fisiondmicos, reforca-se a riqueza do Bioma Cerrado, que se desdobra em mudltiplos
ambientes, dos quais muitos se fazem alterados e transformados pela atuagdo antrépica,
porém ndo menos exuberantes na percepcdo dessas paisagens, conforme discussao

aprofundada no préximo Capitulo.
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4 TRANSFORMACOES DA PAISAGEM NO MUNICIPIO DE OUVIDOR (GO)

Os usos e as ocupacdes do solo sdo determinados pelo conjunto de atividades de uma
sociedade humana sobre o espaco, e através do seu conhecimento, bem como da sua situacéo,
é possivel obter informagBes essenciais que permitam compreender as transformacfes na
paisagem em decorréncia desse complexo processo de apropriacdo do espaco.

As pesquisas de uso e ocupacao do solo, conforme IBGE (2013), comecaram a se
intensificar nos anos 1970, com aplicacdo de técnicas de quantificacdo e de modelagem nas
andlises de utilizacdo das terras, porém os estudos se voltaram para além do reconhecimento
de padrdes de uso da terra/solo, migrando para investigacao integrada da paisagem, ainda no
final do século XX, a partir de 1980.

Nas décadas seguintes até os dias atuais, com o0 avancgo tecnoldgico da observacéao da
Terra, e com o0 uso de ferramentas diversas, como o Geoprocessamento e suas ferramentas,
integra-se, de maneira interdependente, o conhecimento sobre o conjunto alinhado a questéo
ambiental. Em relacdo ao uso do Geoprocessamento, segundo o IBGE (2013), estes se
consolidam como instrumentos valiosos para a construcdo de indicadores socioambientais,
contribuindo para identificar alternativas promotoras da sustentabilidade, visando a
preservacao e recuperacdo do ambiente.

Diante das mudancas na forma de pesquisar, (como o préprio método GTP)
esobretudo com a insercdo das geotecnologias, transforma-se, também, a Geografia para
enfrentamento das questBes ambientais e sociais. E uma obra referéncia para essa nova
Ciéncia, segundo Bonzi (2013), é “Primavera Silenciosa”, de Raquel Carson, lancada em
1962, exigindo uma analise holistica e articulada nos diferentes niveis da interacdo
Sociedade/Natureza (BRITO; FERREIRA, 2011).

Ja dizia Casseti (1991a, p. 9), “[...] o problema ambiental se materializa através das
forcas produtivas, ou seja, onde se da a relagdo entre o homem e a natureza [...]”.
ContribuicGes essas que emergem para 0 cerne dessa pesquisa: entendendo que através de
estudos do uso e ocupacdo do solo é possivel conhecer as formas e utilizacdo de um
determinado espago, minimamente, do solo e da vegetacdo, bem como sua localizagdo e
espaco temporal. Para Rosa (2007) sua importancia vai alem, pois se trata de caracterizar
aspectos quando da néo utilizagéo.

Conhecer 0 uso e a ocupagdo do solo é conhecer da paisagem, ciente de que uma
paisagem ¢ heranca de outras. Para Ab’Saber (2003, p. 9), “[...] paisagens tem sempre o

carater da heranca de processos de atuacéo antiga, remodelados e modificados por processos
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e atuacdo recente. Mas o0 oposto é verdadeiro, por outro lado, segundo Romero e Jiménez
(2002), a paisagem € quem adverte os tipos e intensidades de uso do solo, das consequéncias
das atividades humanas sobre o sistema natural e a intensidade dos impactos socioambientais.

Feitas essas consideracfes apresenta-se a dinamica socioespacial local (Municipio de
Ouvidor/GO) através de trés Cartas de Uso e Ocupacdo do Solo: anos de 1964, 2000 e 2018,
fundamentadas nas pesquisas bibliograficas e documental, de modo a inferir sobre as
transformacdes da paisagem, no transcurso de mais de meio século (aproximadamente 55
anos), entendendo que as mudancas referem-se aos distintos padrdes de uso de determinada
area ao longo do tempo.

Contribuem nesse contexto, Trindade (2015), ao afirmar que as mudancas de usos e
ocupacdo do solo estdo vinculadas as questdes de uso e cobertura das terras; Aguiar (2012),
ao apontar que a cobertura esta associada aos atributos fisicos da Paisagem, em consonancia
com 0 uso antrépico, seja para agricultura, pecuéria, lazer, mineracdo, area urbana, entre
outros aspectos; e Spindola e Turetta (2011), ao acrescentar o fator local, dentre eles,
costumes e tradicBes, aos ciclos econémicos, como preponderantes nos processos de
mudancas de uso dos solos; bem como Freires e Ferreira (2017; 2018a; 2018b) ao
apresentarem estudos referentes a area da presente pesquisa.

Na segunda metade do século XX, nas areas de Cerrado, projetam-se as atividades de
agricultura e pecuaria no cerne do desenvolvimento socioeconémico, principalmente pelo
momento historico vivenciado, de esgotamento das minas aurifeas, adentramento da Estrada
de Ferro e rodovias estruturantes, partindo da nova Capital Estadual, fase inicial da revolucéo
técnico cientifica e modernizagdo de Goias, consolidado pela construcdo de Brasilia e por
politicas publicas de integracdo territorial (FREITAS; SILVA, 2013).

As atividades da pecuaria, segundo IBGE (1957), na Regido Centro-Oeste, foram as
mais importantes, sob o ponto de vista espacial, de ocupacgédo de terras e de expressdo de
renda, enquanto a agricultura se restringia as areas de formagdes florestais, atraves de
processos de derrubadas e queimadas, tradicdes essas herdadas dos indios e praticadas sem o
devido melhoramento técnico, por cerca de quatro séculos na historia do Brasil Central, para
uso das terras dessa regiéo.

A Figura 21, Carta de Uso e Ocupacao do Solo, referente ao ano de 1964, traz esta
realidade, no inicio das transformacGes que marcariam profundamente o Cerrado, onde na
década de 1960 ainda prevaleciam grandes extensdes nativas nao florestais, para pecuaria, em
detrimento de menores concentragdes de uso para a agricultura, que era desenvolvida, em

areas desmatadas, principalmente, nos fundos de vales.



Figura 21 - Carta de Uso e Ocupacao do Solo do municipio de Ouvidor (GO) - Ano 1964
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Areas de agricultura eram usadas, em média, por até cinco (5) anos, depois eram
abandonas ou transformadas em novas areas de pastagens, partindo-se, em ambos 0s casos,

para a procura de novas areas para agricultura, conforme descricao sucinta do IBGE (1957):

Durante quatro ou cinco anos, ou mesmo mais, o lavrador goiano planta na mesma
terra, queimando-a todos os anos a fim de se livrar das "pragas”, deixando-a
descancar, em seguida, por outros cinco anos, ou, na maioria dos casos, semeia
"capim jaragud", formando invernadas para o gado. No 1° ano éle planta em geral
arroz, que as vézes também € repetido no 2° ano; no ano seguinte cultiva milho e
feijdo, servindo o 1° de suporte ao segundo; no 3° ano volta ao arroz, ou planta cana,
algoddo ou café; os dois ultimos sdo plantados separados, as vézes juntos. Pude
observar em alguns pontos, o café plantado juntamente com o algoddo, ou mesmo
arroz, especialmente quando o café estad novo (IBGE, 1957, p. 442-443).

Pode-se verificar na paisagem da Figura 21, referente ao ano de 1964, o predominio
da vegetacdo nativa Tipica e Campestre, atestando as informacdes do IBGE (1957, p. 26), de
uso para as atividades pecudrias, como a criacdo extensiva de gado bovino de corte, feita a
solta em “[...] em imensos pastos naturais constituidos pelos cerrados € campos limpos”. A
Carta de Uso e Ocupacdo do Solo (de 1964) corrobora, também, com os estudos de Dias
(1994), que sugere que até 1985 o manejo de areas nativas para a criacdo de gado bovino seria
a atividade econdmica que ocupava a maior parte nas paisagens naturais do Cerrado.

Segundo IBGE (1960) existia no municipio de Ouvidor 169 (cento e sessenta e nove)
estabelecimentos rurais, em 20.080 ha de terras, ja na década de 1970 o ndmero de
estabelecimentos passa para 302 (trezentos e dois), com area explorada de 31.384 ha de terras
(IBGE, 1970). A partir de entdo, é possivel afirmar que no intervalo de uma década houve
expansao das atividades de agricultura e pecuéria em 11.304 ha de terras, um crescimento,
que corresponde a 27,32% da area total do municipio, possivelmente sobre as areas com
fitofisionomias nativas.

Em relagdo a agricultura, a caracteristica marcante é sua ocorréncia em areas de
“baixadas” nas proximidades dos cursos d’agua, através das chamadas ‘rogas de coivara®,
sistema agricola itinerante de subsisténcia, conforme relatos de Freitas e Silva (2013), nas
Fazendas Goianas, praticado com derrubada das fitofisionomias de matas com uso de
machado, foice e fogo, e plantio em covas, seguindo-se as capinas. Afirmam essas autoras,

Freitas e Silva (2013, p. 262), que: “O trabalho do roceiro ritmava-se pelo compasso a tempo

® Sistema agricola geralmente praticada por populagbes rurais tradicionais, em areas de baixa densidade
geografica, onde o fator limitante mais significativo é o trabalho e ndo a terra (FREITAS; SILVA, 2013).
Segundo Altieri (1989) é considerado um sistema de plantio itinerante, pelo descanso de areas antes cultivadas.
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certo da época das chuvas e da seca.”, com producdo agricola diversifica, como mostra a
Tabela 2.

Tabela 2 - Producéo agricola de Ouvidor (GO) - Ano 1956

VALOR
PRODUTO UNIDADE QUANTIDADE (CRUZEIROS/Cr$)
Abdbbora ou jerimum | unidade 24.500 36.750
Algodéo arroba 900 490.000
Arroz (com casca) Sacos 7.200 600.000
Feijao Sacos 2.520 1.000.336
Milho Sacos 8.000 1.000.336
Cana-de-agUcar Toneladas 1.750 439.000
Banana Cachos 11400 148.000.000
Laranja Centos 2.400 60.000
Péssego Centos 1.500 31.000
Total (Cr$) | 151.657.422,00

Fonte: IBGE (1958, p. 314-315). Org. FREIRES, A. S. (2019).

Com condic¢6es edaficas favoraveis, no municipio de Ouvidor (GO), naquele periodo
se produzia arroz, milho, feijdo, algodao, cana de acucar, além de abdboras, e as rocas de
frutas que, impulsionadas pela producdo de bananas, representavam os maiores valores
financeiros associados, projetando a agricultura, na economia de Ouvidor (GO), como a maior
participacdo percentual agropecuéria, com indice de 73,94% IBGE (1958). A pecuaria
correspondia a 26,06% da producdo local, principalmente pela criacdo de gado bovino, em

destaque na Tabela 3, de raca e comercial, como o gado Gir, Nelore, Zebu e Indu-brasil.

Tabela 3 - Pecuaria: producdo em Ouvidor (GO) - Ano 1956

. VALOR

PECUARIA UNIDADE QUANTIDADE (CRUZEIROS/CRS)
Bovinos cabeca 20.500 61.500.000,00
Equinos cabeca 1.010 1.919.000,00
Asininos cabeca 5 15.000,00
Muares cabeca 155 542.500,00
Suinos cabeca 2.300 1.150.000,00
Ovinos cabeca 180 18.000,00
Patos, marrecos e gansos cabeca 850 29.500,00
Perus cabeca 95 10.000,00
Galinhas cabeca 18.000,00 450.000,00
Galos, frangos e frangas cabeca 40.000,00 1.000.000,00
Ovos duzias 65.500 655.000,00
Leite de Vaca litros 85.000 255.000
Total 65.144.500,00

Fonte: IBGE (1958, p. 314-315). Org. FREIRES, A. S. (2019).
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As atividades agropecuérias demandavam de trabalhadores, moradores do campo,
afirmativa justificado na Carta de uso do Solo de 1964 (Figura 21) pela pouca expressao do
espaco urbano na paisagem e pelos dados do Recenseamento de 1950 (IBGE), através do
qual, a entdo cidade de Ouvidor contava com 409 moradores na zona urbana, de um total de
3.458 habitantes, o que correspondia a apenas 12% da populacdo humana do municipio
(IBGE, 1958).

Baseado no costume e tradicdo dessa populacdo, que se arraigava no campo, numa
leitura do uso antropico de suas terras, comeca-se uma tendéncia em transformar grandes
areas florestais em invernadas (pastagem), ou em provocar 0 esgotamento do solo nas
pequenas areas, apos uso pelas atividades da agricultura, com a consequente migracdo para
novas areas florestais, que serviriam novamente para a agricultura, e depois para a pecuaria ou
seriam abandonadas, em processos subsequentes, constantes, de derrubadas das areas
florestadas.

Um ciclo, que demandava areas nativas, mas que facultava sua possivel recuperacéo
natural em funcdo do pousio, mas que foi irrompido com a modernizacdo das praticas da
agricultura, pela chegada dos insumos agricolas e intensa utilizacdo de maquinas, em médias e
grandes exploragOes, a partir de 1970 (DELLA GIUSTINA; FRANCO, 2014). Pode-se
afirmar haver a materializacdo, nesse ano, desse novo modelo de exploragdo, ainda mais
intenso, em Ouvidor (GO), apontando a existéncia, através do Censo Agropecuério do IBGE
(1970), de 167 (cento e sessenta e sete) arados de tracdo animal, 3 (trés) arados de tracdo
mecanica, e 3 (trés) colhedeiras automotrizes.

As transformacgdes no sentido de ocupacdo mais perversa do Cerrado perpassaram,
também, por politicas publicas através do incentivo estatal nos meios de producdo, tendo sido
registrado no municipio, o financiamento em 114 (Cento e quatorze) estabelecimentos, dos
quais, 54 (cinquenta e quatro) estabelecimentos o fizeram para o custeio produtivo e 57
(cinquenta e sete) para investimentos nas propriedades, sendo o aporte financeiro, de 113
(cento e treze) contratos vinculados as entidades governamental, e 1 (um) a entidade privada
(IBGE, 1970).

Num misto de tecnificagdo e manutencdo de costumes, lavouras permanentes e
tradicionais tiveram sua producéo reduzida, como a cultura da Banana, caindo mais de 86% e
a da Laranja em quase 97%, em relacdo a 1956, enquanto as lavouras temporarias se
adaptaram, aos poucos, a nova realidade, haja vista a analise das mais expressivas, em volume
produzido e area ocupada, como por exemplo, a de arroz, produzida, em 1970, com uso de

1093 (mil e noventa e trés) ha de terras para producdo de 772 (setecentos e setenta e duas)
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toneladas (t), sendo 760t (setecentos e sessenta) na forma de cultivo simples (plantio de uma
Unica cultura temporéaria em determinada area), o feijao em grdos, produzido 278 (duzentos e
setenta e oito) toneladas em 871 (oitocentos e setenta e um) ha, minoritariamente por cultivo
simples, o milho, que em 1052 (mil e cinquenta e dois) ha plantados alcancou a safra de 1445
(mil quatrocentos e quarenta e cinco) toneladas, sendo 62 (sessenta e duas) toneladas
produzidos por cultivo simples e a cana-de-agtcar, com 100% da produc¢éo, 813 (oitocentos e
treze) toneladas, de forma simples - monoculturas (IBGE, 1970).

Dando um salto para a década de 1990, através do Censo Agropecuério do IBGE
1995/96, é veridico afirmar que alem da ampliacdo do uso de méquinas, com presenga de 22
(vinte e dois) tratores, 4 (quatro) maquinas de plantio e 1 (uma) de colheita, 0 uso de
assisténcia técnica, irrigacao, adubos e corretivos, e controle de pragas e doencas figuram
como caracteristicas consolidadas para uso e ocupacéo do solo.

A utilizacdo de assisténcia técnica, nesse periodo, era realidade em 63 propriedades,
rurais, adubos e corretivos em 210 (duzentos e dez) delas, controle de pragas e doengas em
284 (duzentos e oitenta e quatro), e uso de sistema de irrigacdo em 27 (vinte e sete) delas. Em
contrapartida, sob o viés do uso do solo com algum procedimento de protecdo do Bioma,
apenas 34 (trinta e quatro) propriedades adotavam técnicas de conservacao do solo (IBGE,
1995/1996).

Em sintese, no transcurso de cerca de 40 anos, a partir da década de 1960, acontece
em Ouvidor (GO), principalmente ap6s 1970, a modernizacdo do campo, ainda que de
maneira lenta, porém com dindmicas socioespaciais que reconfiguraram a paisagem,
promovendo, com o passar dos anos, um uso mais intenso do solo, é quando as
fitofisionomias nativas perdem mais espaco, como se observa na Figura 22, da Carta de Uso e
Ocupacéo do Solo, do municipio de Ouvidor, referente ao ano 2000. Comparadas as Cartas de
Uso do Solo dos anos 2000 e de 1964, na &rea pesquisada, é significativo o avanco das
atividades antropicas sobre as areas nativas de Cerrado, restando no inicio de Século XXI,
apenas 31,07% da vegetacdo primaria, confirmando, para esse periodo, suposicéo inicial da
pesquisa, ¢ corroborando com autores como Ross (2006); Ab’Saber (2003) e Mendes (2005),
que afirmam que os processo de industrializagdo, urbanizacdo e a mecanizagdo do setor
agricola, principalmente através das monoculturas, produziram novas paisagens, cada vez

mais dependentes e consumidoras dos espacos naturais.



Figura 22 - Carta de Uso e Ocupacdo do Solo do municipio de Ouvidor (GO) - ano 2000
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A industrializacdo representou a inser¢do de nova classe do uso do solo, na Carta de
Uso referente ao ano 2000, a Mineracgdo, conforme o Grafico 5. As atividades minerarias,
sairam do rol das pesquisas para a lavra, no final dos anos de 1970, com autorizacfes para
lavra de Nidbio, em 1975, instalando-se no ano seguinte o primeiro empreendimento minero-
metaldrgico, na regido, para producdo da liga Ferro-Niobio. Em 1978, inicia-se a producdo de
Fosfato, a partir da apatita, que passa a ser beneficiado em 1982 (METAGO, 2004).
Doravante, o setor desenvolveu-se, consolidando-se como maior gerador de rendas para o
municipio (FREIRES; FERREIRA, 2018a).

Gréfico 5 - Classes de uso do solo no municipio de Ouvidor (GO) - Ano 2000

USO DO SOLO NO MUNICIPIO DE  OUVIDOR (GO)
ANO 2000 - EM %

Agricultura
1,351

Area Urbana

63,139 Hidrografia

m Mineracdo
Pastagem

m Sjlvicultura

m Vegetagédo
Primaria

Fonte: Dados da Carta de Uso e Ocupagéo do Solo, ano 2000. Org.: FREIRES, A. S. (2019).

Associada principalmente a mineracdo, como pano de fundo para producdo
energética, no processo de secagem de minerais, aparece no uso do solo do ano 2000, a Classe
Silvicultura, em 1,35% da area total pesquisada, cujo uso prejudica a biodiversidade local,
enguanto monocultura e espéecie exotica, com o plantio do Eucalipto.

Com outro olhar, Mosca (2008, p. 226), ao abordar a polémica questdo dos impactos
do Eucalipto nessa regido, afirma que, “[...] a ocupacdo das paisagens de Cerrado com
especies florestais de rapido crescimento deve ser pautado nas potencialidades e fragilidades
das paisagens herdadas”, cabendo nesse caso, a observacdo e planejamento para sua expanséo,
em detrimento da viabilidade financeira, para pequenas e médias propriedades. Os dados de

Silvicultura para o municipio de Ouvidor (GO) passaram a compor o banco de dados do
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IBGE (2010), somente a partir de 1994, quando possivelmente iniciou-se o seu cultivo, que
contabilizou até o ano de 2000, 54.250 m3 de lenha explorados (IMB, 2019).

As pastagens (natural ou cultivada) continuaram a ser a maior condensadora de
terras, tendéncia desde 1964, que se confirma na Paisagem do ano de 2000, abrangendo
63,14% da éarea territorial total, com rebanho bovino de 19.900 cabecas. Enquanto que, a
agricultura, no ano 2000, correspondia a menos de 2% da area do municipio.

Em comparacédo a Paisagem do final de década de 1950, inicio de 1960, as lavouras
de frutas, de abdbora, algoddo e cana-de-agucar deixaram de figurar oficialmente nos dados
oficiais do IBGE, de producdo e venda, ao passo que soja, alho, café e mandioca se inseriram,
de acordo com a listagem da Tabela 4, e os tradicionais, arroz e milho se mantiveram, com

producdes maiores para este e menor para aquele.

Tabela 4 - Producdo agricola em Ouvidor (GO) - Ano 2000

PRODUTO PRODUCAO (t) AREA COLHIDA (ha)
Alho 350 50
Arroz 75 50
Café 115 85
Mandioca 1050 70
Milho 1330 350
Soja 500 200

Fonte: IMB (2019). Org: FREIRES, A. S. (2019).

A agricultura, atividade outrora (década de 1960) mais rentavel, quase 40 anos
depois € subjugada a mineracdo. Esta, que mesmo aumentando pouco em area ocupada,
exerce influéncia na dindmica socioespacial, contribuindo para as Classes Silvicultura e Area
Urbana se ampliarem.

Numa analise em relacdo a Area Urbana, os habitantes da cidade de Ouvidor (GO),
segundo o IBGE (2019), perfaziam 12% do total da populacdo humana na época da Carta de
Uso do Solo de 1964, contra 79,2% da populagdo em 2000, chegando a 88% em 2010, numa
crescente que se mantem até os dias atuais, confirmando o aumento da espacializacdo da
classe Area urbana, conforme Figura 23 - Carta de Uso e Ocupacéo do Solo, ano de 2018, no
destoado do processo geral da regido que € a concentracdo da populagéo nas areas urbanas e o

consequente despovoamento das areas rurais.



Figura 23 - Carta de uso do solo - municipio de Ouvidor (GO) - ano 2018
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A érea urbana da cidade de Ouvidor representa na paisagem mais recente, 0,7% da
area total do municipio, conforme Grafico 6, com crescimento, em relacdo ao ano de 2000,
acima da média no contexto regional que esta inserido, devido sua dinamica socioespacial em
torno das atividades da mineracéo, através de seus empreendimentos e consequentes Servigos,
que atrairam, quando da instalacdo, e nos dias atuais, com a operacao, continuam a conduzir
fluxo de pessoas - pretensos trabalhadores do setor e de empresas terceiras. Vindos de
diversas localidades do Brasil. Essas pessoas se juntam a populacdo local, de habitos
tradicionais e simples, mas que tem acesso a objetos técnicos modernos e bens coletivos,

subsidiando o continuo desenvolvimento socioecondmico (FREIRES; FERREIRA, 2018).

Gréfico 6 - Classes de uso do solo no municipio de Ouvidor - ano 2018

USO DO SOLO NO MUNICIPIO DE OUVIDOR (GO)
ANO 2018 - EM %
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Fonte: Carta de Uso e Ocupacéo do Solo Ano 20018. Org.: FREIRES, A. S. (2019).

Outro aspecto, ja apontado por Melo (2008), que contribui para esse crescimento da
malha urbana na localidade, é a atuacdo do Poder Publico Municipal local, atraves de
inimeros programas, ofertando servigos de qualidade, gratuitos, principalmente relacionados
a salde, educacdo e assisténcia social. Corrobora Freires e Ferreira (2018a), que esta
singularidade associa-se, também, as atividades da mineracdo, cujo fomento advém de
impostos, taxas e projetos vinculados a esse circuito espacial produtivo. Por outro lado, a
cidade de Ouvidor (GO) vivencia problematica associada a sua infraestrutura basica, como
auséncia de rede de coleta e tratamento de esgoto, com uso de sistema individualizado por

fossas sépticas, apenas nas construcdes recentes, e redes de drenagem pluvial ineficientes pelo
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volume de agua suportado, ou pela inexisténcia em muitos trechos, embora novos projetos

estejam sendo implantados, como mostra a Fotografia 11.

Fotografia 11 - A e B - Implantacdo de Sistemas de Drenagem Pluvial no
Bairro JK em Ouvidor. Foto A: material para obra na Rua Dona Germana.
Foto B: placa instalada no local - Ano 2019

Fonte: Trabalho de campo. Fotos: FREIRES, A. S. (2019).

Com o Plano Diretor legalmente constituido a partir de 2012 (Lei Municipal
547/2012), em sintonia com o Estatuto da Cidade (Lei Federal n. 10.257, de 10 de julho de
2001), o municipio de Ouvidor passou a exigir de novos loteamentos a construcao de sistemas
de drenagem pluvial, com galerias interligando ao sistema existente, e as redes de coleta de
esgoto para interconexdo futura em sistema de tratamento. Recentemente trés novos
loteamentos estdo em fase de implantagdo: Loteamentos Cecilia, Jardim Solares e Residencial
Jardim América, dois deles enfrentam outro problema, que é a disponibilidade de agua
potavel aos moradores, ndo havendo atestado de viabilidade técnica da Concessionaria
(SANEAGO), prestadora do servico de fornecimento de &gua tratada, para oS
empreendimentos. Cenario que corrobora com as informacbes da Agéncia Nacional das



123

Aguas (ANA) que aponta necessidade de manancial de abastecimento plblico complementar,
ja que a demanda atual de &gua tratada ndo é compativel com a disponibilidade.

Observa-se, através das duas Cartas de Uso e Ocupacdo do Solo (anos de 2000 e
2018), o crescimento da Cidade em direcdo ao referido manancial (Cérrego da Lagoa), e com
intuito de protecdo deste importante recurso hidrico, a Unidade de Conservacdo, na
modalidade uso sustentavel, Area de Protecdo Ambiental (APA) do Corrego da Lagoa, criada
em dezembro de 2017, se apresenta como alternativa a conservacao da diversidade bioldgica,
preservacdo dos recursos naturais, manutencao dos servi¢cos ambientais e recuperacdo de areas
degradadas. Em relacdo a APA e ao manancial, o municipio de Ouvidor (2107), mostra o
cruzamento das classes Hidrografia e Mineracdo, Figura 24, com processos de pesquisa

formalizados junto Departamento Nacional de Mineracdo (DNPM).

Figura 24 - Processos de pesquisa mineral na regido da APA do Cérrego da Lagoa -

Ano 2017
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Fonte: Municipio de Ouvidor (2017)

O uso e ocupacdo do solo, pelas atividades da mineragdo, mais que dobrou, do ano
de 2000 para 2018, abrangendo 11,34 kmz2 da area territorial pesquisada, fruto das ampliagdes
das operacGes dos empreendimentos que atuam nesse setor, com exploragdo principalmente
de Fosfato e Niobio. As atividades de mineracao projetam a pequena Cidade, juntamente com
a vizinha Cataldo (GO), num cenério macro, nacional e internacional, de extracdo,
beneficiamento e exportagdo de minerais e subprodutos, atraves de sua infraestrutura

altamente industrializada e moderna.
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Essa atividade esta localizada essencialmente em &reas no extremo noroeste do
municipio, embora tenha requerido menor &rea de utilizacdo, denota o pior cenério de uso e
exploracdo do Cerrado, no municipio, cujas feicbes exibem uma Paisagem completamente
reconfigurada e degradada ambientalmente, com suas funcdes e estruturas naturais afetadas.

Como pode ser observada, na Fotografia 12, uma realidade s&o os desmontes do
ambiente, com alteamentos atraves de pilhas de rejeitos e de estéril e construgdo de barragens.
Além disso, coexistem a perfuracdo de pocos subterraneos, considerando a alta demanda de
agua limpa, aparato de plantas e processos industriais, o rebaixamento do lencol freéatico,
associados a cavas de minas, dentre outras atividades e alteracfes, vinculadas ao processo de

mineracdo desenvolvido na érea.

Fotografia 12 - Paisagem modificada pela Mineracdo: disposicao de
rejeitos em pilha seca e em barragens - municipio de Ouvidor (GO) -
Ano 2019
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Fonte: Foto cedida pelo Municipio de Ouvidor (2019).

Cabe mencionar efeitos e consequéncia das atividades de mineracdo, que segundo o0
Municipio de Ouvidor (2019), denotam impactos socioambientais vivenciados,
principalmente pelas comunidades vizinhas aos empreendimentos, e registrados no 6rgao
Ambiental local: tais como poluicdo atmosférica, com mau cheiro nas proximidades de
barragem de rejeito, levantamento de particulados, relacionado a movimentacdo de estéril,
poluicdo do solo, diante de situacBes de vazamentos e acidentes ja ocorridos no municipio,
poluicdo hidrica, pelo descarte de efluentes ou rompimentos de barramentos de agua,
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desequilibrio da fauna, com aumento de espécies de Tabanideos, vinculados vegetacdo de
barragem de rejeito, acarretando em transtornos para moradores da regido (MUNICIPIO DE
OUVIDOR, 2019). Relacionado a isto, Casseti (1991a, p. 15) em seus estudos afirmou que
nas areas de mineracdo, as alteracfes tanto do meio fisico, quanto bidtico, chegam “[...]
muitas vezes a ultrapassarem o préprio limiar de recuperacdo, principalmente nas lavras a céu
aberto”.

Envolta na Classe Mineracgdo, analisar a Paisagem de Ouvidor (GO), em 2018/2019,
¢ voltar-se para a tematica atual, Seguranca de Barragens, dado o momento vivenciado no
Brasil, ap6s rompimento de Barramentos de Rejeitos de Minerais, em Mariana (MG) em
2015, e Brumadinho (MG), em 2019, configurados como os piores crimes ambientais na
historia ambiental nacional.

No cenario local, conforme cadastro técnico e classificacdo de Barragens de Rejeitos,
da Agéncia Nacional de Mineracdo (2019), constam as barragens BM e BR (da Empresa
Mosaic Fertilizantes), construidas por métodos de linha de centro e a jusante,
respectivamente, com dano potencial associado alto e médio, conjuntamente com as
Barragens Unidade | (Método construtivo a montante), Unidade 11 e Unidade 11B, construidas
pelo método a jusante, com dano potencial associado alto, de responsabilidade da Empresa
CMOC Niobrés, e a Barragem do Buraco (construida por método a montante ou
desconhecido), vinculada a CMOC Copebras, propiciam um ambiente de medo, preocupacao
e inseguranca na regido, considerando-se o dano potencial associado, como o aspecto de
perdas de vidas humanas, impactos sociais, econémicos e ambientais desses empreendimentos
(ANM, 2019). Em cenérios de projecdo futura, propriedades rurais, complexo industrial (no
caso da Niobras), fauna, flora, recursos hidricos, estradas vicinais e a Rodovia GO 330 seriam
afetados, no caso de rompimento de uma dessas barragens de rejeito.

Também diretamente vinculado a mineragdo, a Silvicultura, através do florestamento
com Eucalipto se desenvolveu no municipio de Ouvidor, passando de 600 hectares (ha)
plantados em 2000, para quase 1800 ha em 2018, um aumento de 200%, importante indicador
que evidencia a pujanca do Setor Mineral na regido. Mosca (2008, p, 153) em sua tese sobre
Eucaliptos na regido, afirma que a crescente demanda da espécime no Sudeste Goiano apoia-
se na queda da competitividade do gado de corte e de outras culturas como soja e alho,
somada a expectativa do produtor rural local em gerar renda, estimulando o avango “[...]
substituindo ora lavouras, ora pastagens e, por vezes, demandando a abertura de novas areas

com vegetacdo nativa [...].
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A Classe Silvicultura, representada na Foto 13, esta presente em diferentes locais, na
porcéo central, mais ao norte, no sudeste e sudoeste do municipio, inclusive nas proximidades

de nascentes do Cdrrego da Lagoa, como observado em trabalho de campo.

Fotografia 13 - Classe Silvicultura: florestamento com Eucalipto no
municipio de Ouvidor- Ano 2019
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Fonte: Trabalho de campo. Foto': FREIRES, A, S. (2019).

No periodo de 2001 a 2017 foram explorados milhares de m3 de celulose,
exclusivamente para lenha, dados na Tabela 5, exceto 100 mil toneladas produzidas em 2013,
sob a forma de carvéo vegetal (IMB, 2019).

Tabela 5 - Silvicultura - producédo de lenha em Ouvidor (GO) - ano 2001até 2017

SILVICULTURA EM OUVIDOR (GO) - LENHA PRODUZIDA - MIL m3/ANO

2001 2002 2003 | 2004 | 2005 2006 | 2007 | 2008 | 2009 2010 | 2011 2012 2013 2014 | 2015 | 2016 2017

41 52 48 4 3,9 4 2,3 11 - 170 36 55 84 - 30 31 55

Fonte: IMB (2019). Org.: FREIRES, A. S. (2019).

Outra classe que apresenta crescimento, embora ndo siga tendéncias de exploragdo
econdmica intensa, com aptiddo agricola sob a premissa do agronegécio, é a Agricultura de
grdos, que teve sua area ampliada, numa comparacao dos usos entre 2000 e 2018. Atualmente,
conforme a Carta de Uso e Ocupacdo do Solo, do ano 2018 (Figura 23), o setor representa
4,3% da utilizacdo das terras ouvidorenses.
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Cenério que corrobora com dados do ultimo Censo Agropecuério, através do IMB
(2019), que apontava em 2006, o uso de 1.429 (Um mil quatrocentos e vinte e nove) ha de
terras para cultivo de lavouras, tendo aumentado para quase 2000 (dois mil) ha em 2017.
Apesar da producdo ndo figurar como preponderantemente, destaca-se a presenca de lavouras
temporarias de soja (Fotografia 14), milho, cana-de-aglcar e mandioca, e permanente de café,
cujas produgdes anuais, em 2016, chegaram a 10.157 toneladas (dez mil cento e cinquenta e

sete toneladas).

Fotografia 14 - Cultivo de soja e vegetacdo nativa (Cerraddo), no
municipio de Ouvidor (GO) - Ano 2019
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Fonte: Trbalh de campo

Foto: FREIRES, A. 5. (2019),
Na configuracdo agricola de Ouvidor (GO) aparece, também, a Classe Pivd, em
detrimento de uma unidade instalada, Fotografia 15, em propriedade rural situada na porgéo
noroeste, ocupando uma area de 4,8 ha, para cultivo de lavoura temporaria de milho.
O pivod esta localizado na Bacia Hidrografica do Cérrego da Lagoa, manancial de
abastecimento publico do municipio, dentro da Unidade de Conservacdo APA Cérrego da
Lagoa. E uma Classe de Uso que conflita com as atividades de abastecimento publico de

agua, cujas atividades podem ser cessadas em casos de escassez hidrica.
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Fotografia 15 - A e B - Foto A: piv0 instalado no municipio de
Ouvidor (GO). Foto B: represamento artificial para captacdo de agua
para o pivd

A

Fonte: Trabalho de campo. Foto: FREIRES, A. S. (2019).

Através da Fotografia 15 - B pode-se observar o predominio das atividades de
pecudria bovina na Paisagem estudada, se tratando em uso e ocupacdo do solo. Essa Classe
perfaz 52,7% da érea total pesquisada da Carta de Uso e Ocupacdo do Solo de 2018 (Figura
23 e Gréafico 6). Porcentagem que corrobora com IMB (2019), através do Censo
Agropecuério, sendo classificado em pastagem natural (5.588 ha) e pastagens plantadas
(17.830 ha).

Mesmo figurando como maior demanda territorial, nota-se o decréscimo dessa
Classe em relacdo ao ano de 2000. A atividade de Pecuaria em Ouvidor (GO) perde espaco
para as atividades de Silvicultura e Agricultura, e em areas proximas a nascentes (cabeceiras
de cursos de &gua) a pecuéria recua em prol da vegetagdo nativa, prevalecendo politicas e
tendéncias atuais de protecdo dessas areas, situacao inversa ao observado em 1964, quando o
uso antropico relacionado a producéo agricola incidia sobre as mesmas.
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A vegetacdo nativa, ocupando 33,3% do territério em 2018 (Grafico 6), em
comparagdo com ano 2000, quando ocupava 31,07% (Grafico 05), encontra-se praticamente
estavel, principalmente associada aos cursos de agua, sob a forma de Matas de Galerias, nas
areas de Reserva Legal das propriedades rurais, exceto na porcao leste, onde estdo os solos da
Classe Cambissolos, menos férteis, sendo possivel encontrar fragmentaces (ilhas) de
Formac&o Florestal e areas mais extensas de Formacgdes Campestres.

Em relacdo a Classe Hidrografia, os valores correspondentes nas Cartas de Uso e
Ocupacdo de 2000 (Figura 22) e 2018 (Figura 23) representam praticamente 0 mesmo
quantitativo, 2,1% e 2,2%, respectivamente, em torno de 1000 ha. Essa Classe sofreu
modificacdo, quando da instalacdo da Usina Hidrelétrica Emborcacéo, na década de 1980,
com represamento das aguas dos maiores rios da regido, Sdo Marcos e Paranaiba, localizados
nas divisas leste do municipio. E importante mencionar que, desde o represamento, o nivel da
agua ndo se mantém fixo, e varia de acordo com a necessidade do Setor Elétrico Nacional,
fazendo com que areas tangentes a esses cursos, desprovidas de vegetacdo, sejam invadidas.
Os ‘ranchos de pesca’ sdo comuns na regido, assim como os Condominios rurais, que atraem
um namero grande de pessoas, inclusive para as Areas de Preservacdo Permanente (APP), em
parcelamentos irregulares do solo.

Diante das potencialidades de uso e exploragédo elencadas, relacionadas ao conjunto
biogeografico, que permitiram o desenvolvimento das atividades antrdpicas, e impactos
sociambientais correlatos, presentes no municipio de Ouvidor (GO), a pesquisa constatou que
a dindmica socioecondmica, atual, modificadora de forma intensa do ambiente é a atividade
de mineracdo, pela modalidade do uso do solo, através de significativas alteracdes e por
conduzir outros usos, como a Silvicultura e ampliacdo da Area Urbana. As Pastagens, maior
Classe em abrangéncia territorial, praticada até mesmo em ambientes naturais, ao longo do
tempo vem cedendo espago para a Agricultura, em menor proporgéo, e para a Silvicultura,
enguanto que as areas nativas de Cerrado praticamente se mantiveram estaveis a partir do ano
2000.

Esse desdobramento € posterior a um periodo de intensa exploragdo e perca
acentuada de vegetagdo nativa, sobretudo nas Gltimas décadas do seculo XX, quando se insere
a industrializacdo, via mineracdo, a geracdo de energia, pela Usina Hidrelétrica, a expanséo
urbana, além da modernizagdo do campo, a partir de 1970, processo que demandou novas
areas, num ciclo continuo pastagem, agricultura e novas areas. Sem a aptiddo agricola
aflorada no municipio, na virada de século (XXI), essa triade ndo se reproduziu intensamente

na area pesquisada, corroborando para manutencéo da Classe Vegetagdo Primaria.
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A sintese denota como se deu 0 modelo de apropriagdo e intervencdo do meio pelo
capital, conforme uso e ocupacéo, provocando transformagdes significativas na Paisagem, ora
de forma mais intensa, ora mais branda, evidenciando a atuacdo humana como a maior forca
nesse processo de transformacdo, ainda que cerceada e limitada por atributos fisicos ou
naturais.

Conhecendo o modo como a comunidade usa e trata a natureza e como a tem tratado
e utilizado, ao longo de mais de meio século, passa-se a para reflexdes, na secao seguinte,
através das ConsideracGes Finais, trazendo a tona o olhar sistémico para a Paisagem
Geografica pesquisada, através da sua evolugdo temporal, compreendendo-lhes a origem, a
composicdo atual e possiveis desdobramentos em cenarios futuros, com apontamentos para

uma possivel melhoria da qualidade ambiental.
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CONSIDERACOES FINAIS

Considerando as Paisagens Sistémicas, como sendo a categoria norteadora para o
desenvolvimento deste trabalho, foi possivel discutir a relacdo sociedade x natureza, buscando
compreender os reflexos dessa mutualidade nas paisagens vivenciadas no municipio de
Ouvidor (GO). Como num processo ciclico, de causa e efeito, a dindmica se assenta no tempo,
num antes (passado) e durante (presente), para os quais as ferramentas do Geoprocessamento
contribuiram no sentido de representar, registrar e projetar paisagens, que 0s nossos olhos e 0s
demais fatores da percepcdo, ndo alcangam, pensando num possivel depois (futuro).

Como se esperava, a Geografia Fisica, com seu enfoque contemporaneo como
Ciéncia Global, através potencial ecolégico, bioldgico e antrdpico (percepcao Biogeografica),
para estudo do ambiente, foi fundamental para essa apreensdo e para discussdo epistemoldgica
dessa relacdo, sendo possivel afirmar que essa visdo integradora do espago geografico foi
determinante para compreender as interacfes na paisagem pesquisada, tendo sido constatado
apropriacdo da natureza, pelas distintas atividades socioecondmicas desenvolvidas,
acarretando em impactos socioambientais, os quais a populacdo humana local vivencia no dia
a dia.

Constatacdes, cuja evolugdo pode ser observada, a partir do estudo do uso e
ocupacdo do solo em trés momentos distintos - 1964, 2000 e 2018, cumprindo com éxito
todos os objetivos propostos, permitindo externar de forma explicita 0 modo como esse
espaco vem sendo alterado pelo homem, perpassando por distintas feicdes, que se alternaram
ao longo do tempo, culminando na Paisagem atual.

Nesse caminhar, a principal dificuldade foi em relagdo aos produtos finais, as cartas
de uso e ocupacdo do solo, cuja construcdo demandou esforcos extras, com leituras
especificas, treinamentos, aperfeigoamento ¢ apoio de varias pessoas, para lidar com os SIG’s
e suas ferramentas, cujos resultados, somados a analise quantitativa puderam ser
disponibilizados.

Na area pesquisada, da década de 1960 aos dias atuais, percebeu-se um processo de
reestruturagdo de uma populagdo humana, que no inicio era centrada no meio rural, com
producéo condicionada ao ambiente, pela localizacdo das lavouras, nos locais de umidade, e
pastagens nas formacgdes nativas campestres, com o trabalhador do campo ritmado pelas
chuvas e/ou pela seca, através de suas rogas de coivara e invernadas para o gado. O Cerrado
ali, ainda reinava, dividindo espaco como agricultura de subsisténcia, maior geradora de

rendas e a pecuaria, maior condensadora de areas.
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Em momentos seguintes, entra a Ferrovia, maquinas, implementos, insumos,
assisténcia técnica, investimentos, energia elétrica, a irrigagdo. A moderniza¢do do campo,
pouco a pouco e de maneira lenta, se materializa em Ouvidor (GO), transformando o modo
ndo s6 de produzir, mas de reproduzir e viver no Cerrado. Novas areas ‘precisaram’ ser
abertas para dar lugar as pastagens cultivadas que se ampliam, e para as monoculturas, entre
1970 e 2000, momento de maior perca da vegetagdo nativa (fitofisionomias de Cerrado) na
area pesquisada, quando afloram no municipio, também, os usos relacionados as atividades da
Mineracdo e implantacdo da Usina Hidrelétrica Emborcacdo. E vinculada a Mineracdo,
emerge a Silvicultura, igualmente ocupando areas nativas de Cerrado.

No inicio do Século XXI, ano 2000, na area pesquisada, do Cerrado resta apenas
31,07% de sua vegetacdo original. A essa altura é real a migracdo rural-urbana, e 79,2%
populacdo humana do municipio estd na cidade de Ouvidor (GO), representando a menor
Classe de Uso em 0,59% do Territorio, o oposto da Pecudria, através das Pastagens nativas e
plantadas, presente em 63,14% da territorialidade, maior Classe de Uso em termos de area. A
Agricultura, representando apenas 1,38% do uso das terras, sem aptiddo agricola aflorada, em
pequenas e medias propriedades, mas com producdo diferenciada em comparacdo com a
década de 1960, com queda de produtos tradicionais, de uso local e regional, como frutas,
feijdo, cana-de-acucar, abdbora e algoddo, em detrimento das lavouras de soja, alho, café e
mandioca, como parte de um cenario ampliado de ocupacdo do Cerrado.

Ainda no ano de 2000, a vocacdo do lugar se manifesta, através da Mineracéo,
ocupando 1,31% das terras, acompanhada da implantacdo da Classe Silvicultura, diretamente
vinculada a esse setor, com a lenha sendo utilizada nos processos de secagem de minérios,
correspondendo em é&rea plantada a 1,35% da totalidade do municipio de Ouvidor (GO),
formando a base que compde a dindmica socioespacial da Paisagem pesquisada nesse periodo.

Quase duas décadas depois a expertise para o desenvolvimento socioecondmico da
sociedade pesquisada foi o aperfeicoamento da intervencdo antrdpica, principalmente em
relacdo a mineragdo, que passou a ocupar 2,7% das terras, mesmo com 0 aumento da area
explorada, os pouco mais de 1000 ha utilizados ndo demonstra a pujanga do setor, que
incorpora 0 municipio a redes internacionais. Cresce a Mineracdo e cresce, mais ainda a
Silvicultura, perfazendo 4,2% do uso do solo para producéo vegetal, ainda sob a forma de
lenha. Em 2018, cresce também a Agricultura, através das monoculturas, ocupando uma area
de 4,3%, através da producdo agricola de soja, milho e café, nas pequenas e médias

propriedades, carateristica importante desta classe na regiao.
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A face atual da socioeconomia local demonstra o conflito da Mineragédo, Silvicultura,
Expansdo Urbana e Agricultura avancando prioritariamente sobre a Pastagem, que mesmo
perdendo 10,44% em terras exploradas, desde o ano 2000, continua ser a maior utilizadora de
terras, representando por 52,7% da area pesquisa. Diferentemente do cenario das décadas de
1960 e 1970, ndo se observa do ano de 2000 para 2018, o ciclo de devastagéo do Cerrado, de
areas nativas para pastagem, que cedia espago para agricultura, demandando aberturas novas
de areas, através de desmatamentos.

As transformacfes da Paisagem, através de suas dinamicas, culminaram num setor
agricola encolhido, se comparado com tendéncias do Sudeste Goiano e do dmbito do Bioma
como um todo, sem avanco significativo dessa classe sobre a Pastagem, ndo havendo
demandas de novas areas. Além disso, com o melhoramento do solo e tecnificagdo do campo,
permitiu-se o desenvolvimento da atividade de pecuaria, com geracdo financeira econémica
crescente, mesmo a reducdo em termos de area total, aspectos que refletiram diretamente na
classe Vegetacdo Nativa, que além de ndo diminuir, apresenta em 2018, um ligeiro aumento
em relacdo ano 2000.

Esses resultados demostram que a pesquisa cumpre o seu papel de conhecer e
compreender a realidade no recorte espacial proposto, elencando as transformacdes da
Paisagem, da década de 1960 até os dias atuais (2019), entretanto refuta-se parcialmente a
hipotese e inquietacdo do uso insustentavel do Bioma ano ap6s ano, no municipio de Ouvidor
(GO). Afirma-se que a devastacdo do Cerrado na area pesquisada teve o apice de exploracao e
intervencdo no final do Século XX, restando apenas 31,07% das areas nativas, mas que a
partir de entdo, do ano 2000 para 2018, o cenario é de preservacdo do pouco que resta, e de
recuperacdo de parcela irriséria de menos de 1000 hectares (2,23%) do Bioma na area
pesquisada.

Mesmo diante desta constatacdo, ndo ha o que comemorar, dado o carater hereditario
e global da Paisagem. A estagnacdo é precedida a implantacdo das atividades da Mineracdo e
da Silvicultura, mais recentemente, e a transformacéo das paisagens naturais, principalmente
em areas de pastagens e em areas agricultaveis, impactando-se negativamente a area estudada,
por conta, a priori, do desmatamento e fragmentacdo das diferentes fitofisionomias do Bioma
Cerrado na area do municipio de Ouvidor, no auge de sua devastacao.

Nessa usurpacdo do Cerrado, dado pelo uso e ocupagdo de suas terras, onde 0s
espacos se reestruturaram para atender os moldes de acumulacdo do sistema econémico
vigente, Ouvidor (GO) consolidou-se como sendo um municipio “rico e préspero”, com

impostos e geracdo de renda acima da média na regido e uma populacdo interiorana, com
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acesso a objetos e técnicos modernos. Mas desde ja, questiona-se o custo socioambiental que
se paga por essa transformacdo das paisagens naturais em ambientais artificiais, através de
distintos impactos e externalidades, como: conflitos por agua, reducdo da fauna e flora
nativas, contaminacdo por agrotdxicos e por produtos quimicos, assoreamento dos cursos
hidricos, escassez e degradacdo dos recursos naturais, poluicdo atmosférica, do solo e da &gua,
erosdes, assoreamentos de cursos de agua, invasdo de espécies exdticas, dentre outros fatores
impactantes que assolam o Bioma, bem como a mudanca cultural dos sujeitos que aqui
habitam.

Ressalta-se que a ocupagdo do bioma se deu sem planejamento adequado,
simplesmente como areas a serem povoadas e tomadas para exploragdo econdmica, primeiro
pela agricultura, pecuéria, depois com a chegada da ferrovia, adensamento urbano, mineracao
e silvicultura, como se esta fosse a primeira e Unica finalidade da regido. Uma visao
equivocada, que ignora a vocacdo ambiental para manutencdo da biodiversidade, do equilibrio
hidroldgico, da qualidade de vida de suas populagdes — numa relacdo ecossistémica.

N&o sdo certas as respostas da natureza diante da recente presenca humana na Terra,
e corroborando com a recorrente discussdo da problematica ambiental, o convite da presente
dissertacdo é a reflexdo: praticas de protecdo, conservacdo, preservacdo e principalmente a
recuperacdo do Cerrado e suas culturas tradicionais, assim como nos demais biomas, se fazem
extremamente necessarias. A manutencdo de &reas nativas ndo € tendéncia (muito pelo
contrario) e ndo deve acontecer como simples acaso de especificidades locais, produto da
pratica econémica e cultural de uma sociedade, como observado na area pesquisada.

Inferindo sobre progndsticos e possiveis cenérios futuros, a fim de se evitar
competicdo por terras, dguas, recursos energéticos e biolégicos, uma alternativa é organizar o
uso o ocupacdo do solo, compatibilizando esse uso com a protecdo de ambientes ameacados,
sob premissas e normas comuns, que primem pelo potencial ecoldgico das areas, em
consonancia com os limites de resiliéncia que o sistema apresenta. Uma ferramenta para
orientar caminhos, e como perspectiva de continuagdo dessa pesquisa, € 0 planejamento
ambiental, com estudos arraigados nas bases ecoldgicas, compartimentando 0 espaco
pesquisado, para integra-lo em prol do equilibrio e responsabilidade ambiental. Antes disso,
buscando, desde j&, um produto que saia da esfera técnico-cientifica para tornar-se util a
comunidade local, propfe-se apontamentos técnicos essenciais, para uma concep¢do menos
perversa de uso e exploragéo da natureza:

e Adotar programas que nao permitam o desmatamento da vegetacdo nativa, até a
construcdo de um planejamento adequado;
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e Fomentar e implementar o uso do solo com técnicas de protecdo e conservacao,
como cacimbas e curvas de nivel, evitando erosdes e ravinamentos;

e EXigir das empresas mineradoras que atuam no municipio de Ouvidor e regido a
producdo mineral a seco, sem o uso de barragens de rejeitos;

e Instituir programas para pagamento por servigos ambientais, seja pela protecéo de
mananciais, de solos, ou pela manutengéo de coberturas vegetais nativas;

e Ampliar a existéncia de areas de protecdo, através de Unidades de Conservacao, e
fortalecer as ja existentes;

e Priorizar a implantacdo de Programas de Saneamento Basico, visando
universalizacdo da drenagem pluvial, implantacdo de rede de coleta e tratamento
de esgotos e destinacdo final adequada de residuos sélidos;

e Fortalecer, mobilizar e engajar a comunidade em prol das questdes ambientais;

e Cobrar dos proprietarios rurais e do Poder Publico, no geral, a recuperacdo de
passivos ambientais, principalmente recuperacdo de areas degradadas;

e Instituir parcela da renda do municipio, como verba vinculada para investimento
em questdes ambientais;

e Ampliar e Melhorar Programas de Educacdo Socioambiental para a populagdo do
municipio de Ouvidor.

Com o devido rigor cientifico utilizado pela pesquisadora no processo formacional,
em consonancia com a atuacdo da agente publica, ciente da importancia das experiéncias
vividas enquanto gestora ambiental, propGe-se 0 pensar e o tomar decisdes, seja por meio de
politicas pablicas ou por iniciativas da comunidade (civil organizada ou enquanto cidaddo
dotado de corresponsabilidade), para a adocdo de praticas que permitam a valorizacdo da
natureza, fazendo jus aos discursos de defesa do ambiente (tdo modistas), e principalmente
incorporando as ideias ecossistémicas ao modo producdo e de vida atuais, vislumbrando um
cenario futuro cerceado por escolhas ambientalmente e socialmente corretas em relacdo ao

Cerrado, e a todos os biomas. ConscientizACAOQ!
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