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Te mostro um trecho

Uma passagem de um livro antigo

Pra te provar e mostrar que a vida é linda
Dura, sofrida, carente em qualquer continente
Mas boa de se viver em qualquer lugar, é

Volte a brilhar, volte a brilhar
Um vinho, um péo e uma reza
Uma lua e um sol, sua vida, portas abertas

Em algum lugar, pra relaxar

Eu vou pedir pros anjos cantarem por mim
Pra quem tem fé, a vida nunca tem fim
Nao tem fim [...]

O Rappa — Anjos pra quem tem fé.



RESUMO

O crescimento acelerado das cidades acontece na maioria das vezes de forma desordenada, podendo em
alguns casos beneficiar algumas classes da sociedade, dessa forma, destaca a importancia da atuagéo de
politicas publicas urbanas para buscar trazer o equilibrio e beneficiar todas as partes envolvidas no
espaco urbano de uma cidade. Em meio a isso destaca a influéncia do Plano Diretor Municipal
Participativo no processo de planejamento e ordenamento territorial. A tematica das areas verdes esta
inserida no plano diretor, porém a atencdo dada sobre essas areas em algumas oportunidades é inferior
do que tais areas possam representar para as questdes socioambientais. Diante desse fato a pesquisa tem
como objetivo geral realizar o mapeamento dessas areas verdes distribuidas na malha de ocupacao
urbana da cidade de Catal&o (GO), indagando alguns questionamentos como a destrui¢do espacial desses
ambientes, se o termo area verde adotado pela Prefeitura Municipal de Cataldo realmente se enquadra
no que se refere a literatura, por fim, se a cidade de Cataldo esta estatisticamente dentro dos padrdes
exigidos pela OMS em relagdo ao PAV (Porcentual de Areas Verdes) e ao IAVHab (indice de Areas
Verdes por habitantes). A metodologia adotada constitui-se em pesquisa bibliogréafica, abordou-se
assuntos como a definicdo e beneficios das areas verdes, importancia do planejamento urbano sobre a
tematica, aplicacdo de técnicas de Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento na analise de estudo
sobre as areas verdes. Como resultado foram obtidos diversos materiais cartograficos e dados estatisticos
acerca da tematica proposta, nesse cenario desta o PAV e o IAVhab.

Palavras chaves: Espagos Verdes. Planejamento Urbano. Geoprocessamento.



MAPPING OF THE SPATIAL DISTRIBUTION OF URBAN GREEN AREAS IN THE
CITY OF CATALAO (GO)

ABSTRACT

The accelerated growth of cities happens most of the time in a disorderly way, and in some cases, it can
benefit some classes of society, thus, it the importance of the action of urban public policies to seek to
bring balance and benefit all parties involved in the urban space of a city. In the midst of this, it the
influence of the Participative Municipal master plan in the planning and territorial ordering process. The
theme of green areas is included in the master plan, but the attention given to these areas in some
occasions is inferior to what such areas may represent for social and environmental issues. Given this
fact, the research aims to carry out the mapping of these distributed green areas in the urban occupation
mesh of the city of Cataldo (GO), asking some questions such as the spatial destruction of these
environments, if the term green area adopted by the City Hall of Catal&o really fits in what refers to the
literature and finally, if the city de Catal&o is statistically within the standards required by the WHO in
relation to the PAV (Porcentage of Green Areas) and the IAVHab (Index of Green Areas to Inhabitants).
The adopted methodology consists of bibliographical research, where subjects such as the definition and
benefits of green areas, the importance of urban planning on the subject, application of Remote Sensing
and Geoprocessing techniques in the analysis of green areas were discussed. As a result, several
cartographic materials were generated about the city of Cataldo, which were crucial for the process of
choosing public green areas, for discussing the spatial distribution and for carrying out the analysis of
statistical data from the PAV and the IAVHab.

Keywords: Green spaces. Urban planning. Geoprocessing.
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INTRODUCAO

O aumento da populacdo humana mundial tem demandado cada vez mais o0 uso de
recursos naturais. No Brasil isso tem fortes impactos sobre as areas naturais e também sobre as
comunidades humanas que habitam esses ambientes. No Estado de Goids, os ultimos 50
(cinquenta) anos tem sido de expansdo agropecudria sobre o Bioma Cerrado, as cidades
recebem cada vez mais pessoas a ocuparem essas areas. Ja no final da 22 (segunda) década do
século XXI, os reflexos desses atos sdo cada vez mais visiveis e as areas naturais vem sendo
substituidas por paisagens antropizadas e em Cataldo (GO) isso tem seguido a regra global.

Cataldo (GO), néo foi diferente, a partir da década de 1980 a cidade advém de um
crescimento demogréafico, no ano de 1980 o municipio de Cataldo possuia cerca de 39.168
(trinta e nove mil, cento e sessenta e oito) habitantes, ja em 2020 a populacdo humana do
municipio esta na estimativa de 110.983 (cento e dez mil, novecentos e oitenta e trés) habitantes,
de acordo com Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2020), consequentemente
a populacdo urbana acompanhou este crescimento, no ano de 1980 era de 30.695 (trinta mil,
seiscentos e noventa e cinco), e em 2010 ja ultrapassava a casa dos 80 (oitenta) mil habitantes,
infelizmente ndo foi possivel obter o dado referente a populagdo urbana do ano de 2020 pela
falta de censos demograficos, até 0 momento temos apenas as estimativas da populacéo geral.

O processo de urbanizacgéo brasileira foi um dos principais agentes transformadores do
espaco urbano das cidades, consequentemente na transformacdo da paisagem, produziu-se
novos espacos urbanos para atender as explosdes demogréaficas das cidades brasileiras,
entretanto, em diversas ocasifes oriundas do sistema capitalista a produgdo de novos espacos
culmina com o surgimento de diversas desigualdades socioespaciais.

Hoje verifica-se os diversos efeitos negativos do acelerado processo de urbanizagéo das
cidades brasileiras sobre a qualidade de vida de seus moradores, entre os quais destaca a falta
de um planejamento urbano que abrange principalmente as classes de baixa renda, pois nesse
processo de desigualdade socio espacial é a classe que menos tem direito a cidade.

Deste modo, ambientes que concentram algum tipo de vegetacdo incluso ao perimetro
urbano edificado das cidades possuem grande importancia para a qualidade de vida da
populacédo, nesse caso as areas verdes trazem diversos beneficios, tanto de carater ecoldgico,
lazer e estéticos para a cidades (TOLEDO E SANTOS, 2008).

Seguindo nessa vertente, as areas verdes possuem grande relevancia para a qualidade
ambiental das cidades, pois elas tém o papel de assumirem o equilibrio entre 0 espaco

antropizado para o assentamento urbano e 0 meio ambiente. E nitido a presenca de areas verdes
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em distintas localidade do globo, quem nunca ouviu falar do Central Park, uma area com mais
de 300 (trezentos) ha, localizado no burgo de Manhattam em Nova lorque, ou o Parque
Ibirapuera localizado na Cidade de Séo Paulo, esses sdo apenas alguns exemplos de areas verdes
espalhadas pelo mundo.

E inquestionavel os diversos beneficios que proporcionam os espagos com vegetacao,
como 0s parques, jardins, pracas, unidades de conservacdo dentre outros, entretanto, é
importante compreender que esses determinados espacos ja existem ha séculos atrds, com o
passar do tempo tiveram grandes transformacdes (SILVA, 2017).

Através de Loboda e Angelis (2005) podemos realizar um resgate historico sobre a
géneses desses espagos verdes adentro o meio urbano das cidades, os seguintes autores discutem
a importancia destes espacos em determinadas época da historia da humanidade, desde os
jardins suspensos da Babilonia, ainda no século VI a.C, posteriormente milhares de anos depois
com a jardinagem egipcia, chinesa, grega, italiana até chegando aos modelos adotados pelos
brasileiros.

E importante destacar que o principal interesse pela tematica é devido as observacdes
realizadas quase que diariamente, é possivel notar uma grande discrepancia no que diz respeito
a distribuicdo destas areas no interior do perimetro urbano edificado da Cidade de Cataldo (GO),
em alguns bairros ou loteamentos visivelmente ndo existe nenhuma area verde ou do minimo
algo que se assemelhe.

Salienta que em alguns bairros as areas verdes estdo com infraestrutura bem abaixo do
necessario para a populacdo desfrutar. Em contrapartida, alguns bairros ou setores destinados a
moradores de poder aquisitivo mais elevado da cidade possuem uma concentragdo maior de
areas verdes, como pracas, parques e até reservas naturais associadas a uma infraestrutura de
preservacdo, conservagdo e protecdo. Neste sentido, a pesquisa propdes em responder 0S
seguintes questionamentos:

a) O termo adotado pela Prefeitura Municipal de Cataldo se enquadra no que se refere a
literatura? Se sim quais sdo as areas em comum entre a pesquisa e as ditas pelo poder publico
municipal?

b) Em que regido da cidade (bairro, residencial, loteamento) de Catal&o possui 0 maior
aglomeramento de areas verdes?

c) Como esta estatisticamente a cidade de Cataldo em relagcdo ao PAV e ao IAVHab?

Cataldo € um municipio que estd localizado na Microrregido de Cataldo e na

Mesorregido sul do Estado de Goiés, a 313 (trezentos e treze) km do Distrito Federal, 261
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(duzentos e sessenta e um) km da capital do Estado, Goiénia (GO), e a aproximadamente 40
(quarenta) km de distancia da divisa estadual entre Goids e Minas Gerais, conforme é
apresentando cartograficamente na figura 1.

A economia de Cataldo se resulta através de diversas atividades, dentre elas destacam
se as extracdes de diversos tipos de minérios, como niobio, fosfato e terras raras, as montadora
de maquinario agricola, John Deere e a montadora automobilistica japonesa Mitsubishi Motors,
ambas localizadas no Distrito Minero Industrial de Cataldo (DIMIC), por fim, no entanto, ndo
menos importante as atividades relacionadas a agropecuaria e ao comercio local. De acordo
com o de IBGE (2016) o municipio se enquadra na 14° (décima quarta) posi¢do, quando se trata
do Produto Interno Bruto (PIB) per capita em relacdo aos outros municipios goianos.

No interior do limite municipal de Cataldo € notéria a presenca de diversos cursos
hidricos, desde rios de médio porte como os rios Sdo Marcos e o0 Verissimo ambos tributarios
ao rio Paranaiba, quanto a cérregos e ribeirGes, dentre eles temos que destacar como maior
atencdo o corrego Pirapitinga, pois cruza boa por¢do do perimetro urbano edificado da cidade.
Em relacdo as sub-bacias hidrograficas podemos destacar as 3 (trés) que compdem a area urbana
de Cataldo, sendo elas a microbacia do ribeirdo Samambaia, a do ribeirdo Pirapitinga, por fim
a do ribeirdo Ouvidor (OLIVEIRA, 2017).

Em relacédo ao clima do municipio é o tropical de altitude em nivel macro de escala, com
2 (duas) estacOes bem definidas, uma seca, que normalmente vai de maio a setembro com indice
pluviométrico de até 60 (sessenta) mm, e uma chuvosa, que vai de outubro a abril o indice
pluviométrico na sua maxima de 100 (cem) mm (CLIMATE-DATA.ORG, s.d).

O municipio de Cataldo se da através de distintas paisagens geomorfolégicas, a nordeste
do Rio S&o Marcos, em direcdo ao distrito de Santo Antdnio do Rio Verde, encontra-se um
relevo que pode ser definido por ter formas planas e suavemente onduladas, o que proporcionou
a formac&o de um solo latossélico distréfico com boas condigdes para as culturas agricolas, que
¢ a grande regido do agronegocio de Cataldo (PEDROSA, et al, 2005).

Em contra partida, em algumas areas do municipio devido a topografia ser mais
acentuada, com um relevo mais movimentado o que destaca é a atividade pecuaria extensiva.
Sao encontrados diversos tipos de solo nestas regides, no entanto é forte a presenca de
cambissolos e litossolo, deste modo € possivel observar um nidmero maior de areas de vegetacao
nativas do Cerrado nestas regides (PEDROSA, et al, 2005).



Figura 1: Municipio de Cataldo.
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Para chegar aos objetivos propostos realizou-se na sua base metodoldgica as etapas
referente a pesquisa bibliografica, pesquisa documental e a pesquisa de campo, associando estas
etapas com o uso de técnicas de Cartografia, Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento, pois
elas puderam ajudar a compreender essa dicotomia em definir o que realmente podera ser
considerada como uma &rea verde urbana e quem efetivamente se beneficia com as mesmas.

Em decorréncia do avanco tecnoldgico na area computacional, os Sistemas de
Informacdes Geogréaficas (SIGs) surgem com importante e eficiente ferramenta de auxilio no
planejamento urbano, atividades como mapeamentos de areas de risco, mapeamentos de areas
verdes, Cadastro Técnico Multifinalitario (CTM), sdo exemplos de atividades que os SIGs
podem auxiliar no planejamento das cidades.

Comi isso, esse estudo teve como objetivo primordial realizar uma andlise da distribuicao
espacial das areas verdes urbanas na cidade de Cataldo, realizando assim um levantamento
cartogréfico, levando em consideracdo, tanto as caracteristicas quantitativa e qualitativa desses
espacos, como também definir, de acordo com as Leis e Normas: Federais, Estaduais e
Municipais, e também pelo que é recomendado pelo Programa das NacGes Unidas para o0 Meio
Ambiente (PNUMA) da Organizag6es das Na¢6es Unidas (O.N.U) do que pode ser considerado
areas verdes urbanas.

Os objetivos especificos da pesquisa se ddo através de:

a) Conceituar e contextualizar as definicdes de areas verdes urbanas, associando a
importancia dos Sistemas de Informacdes Geograficas como ferramenta de planejamento
Urbano;

b) Discutir a importancia das areas verdes urbanas, levando em consideragéo seu valor
ecoldgico, social e estético para a cidade;

c) Realizar o mapeamento das areas verdes urbanas publicas associando ao plano diretor
Municipal de Cataldo (GO); consequentemente analisando a sua distribuicdo espacial;

d) Avaliar a qualificagéo das areas verdes em Cataldo.

A estrutura desse trabalho apés a introducdo, deu-se através de 3 (trés) capitulos e as
consideracdes finais. O primeiro capitulo responsavel pelo levantamento bibliogréfico resultou
em série de pesquisas com um aprofundamento sobre a tematica e assuntos correlatos que
poderiam contribuir para o desenvolvimento do estudo, foi dividido em varios sub capitulos,
sendo eles o primeiro denominado de Areas verdes: legislacio, conceito e beneficios, o segundo
Planejamento urbano e as areas verdes, o terceiro Sistemas de Informac6es Geograficas (SIGs),
0 quarto Geoprocessamento e por fim, o sub capitulo responsavel pelo Sensoriamento Remoto.
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O segundo capitulo foi responsavel por apresentar as etapas metodoldgicas aplicadas na
pesquisa, nesse topico compreendeu-se 0 passo a passo realizado para responder 0s
guestionamentos e alcancar os resultados propostos, essa parte da pesquisa € dividida pelos
subtopicos: pesquisa teorica; pesquisa documental; selecdo das areas verdes; pesquisa
laboratorial e pesquisa de campo.

Posteriormente, chegou-se ao capitulo, titulado como Areas Verdes Na Malha de
Ocupacdo Urbana de Cataldo, é dedicado a apresentar os resultados obtidos ao longo do
trabalho, essa etapa da pesquisa é dividida nos seguintes subcapitulos: Breve discussao sobre a
acelerada expansdo Urbana de Cataldo, Drenagem Urbana e sua relacéo direta com os espacos
verdes; Cobertura Arborea da Area Urbana de Cataldo; Mapeamento das areas verdes urbanas
de Catal&o.

Enfim, a presente pesquisa conclui-se com o desfecho, denominado como
Consideracdes finais, apresentando as consideragdes sobre o trabalho e apontando alguns
questionamentos sobre a atual estrutura distributiva das areas verdes na cidade de Cataldo.
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2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

O processo de urbanizacéo brasileira foi um dos principais agentes transformadores do
espaco urbano das cidades, foram produzidos novos espacos para atender as explosdes
demograficas, entretanto em diversas ocasifes oriundas do sistema capitalista a produgdo de
novos espacos culmina ao surgimento das desigualdades socioespaciais, pois neste contexto a
“terra urbana e/ou o solo urbano ¢ considerado como uma mercadoria dotada de valor que ira
proporcionar renda a quem possui seu direito de propriedade” (MATOS, 2017, p. 35).

Hoje verificamos os diversos efeitos negativos do acelerado processo de urbanizagédo
das cidades brasileiras sobre a qualidade de vida de seus moradores, entre 0s quais destaca a
falta de um planejamento urbano, que abrange principalmente as classes de baixa renda, pois
nesse processo de desigualdade socioespacial é a classe que menos tem direito a cidade,
deixando assim a maior parte da populacdo sem a infraestrutura basica necesséria para o seu
bem estar (MATOS, 2017). Dentre os elementos essenciais de uma cidade este capitulo buscou
destacar as areas verdes urbanas, realizando um paralelo de discussdo com conceitos de
ferramentas que podem ser essenciais no ato de planejamento e ordenamento do territorio.

Diante disso, o capitulo é dividido em 3 (trés) topicos principais, sendo o primeiro trata
de uma revisdo conceitual das areas verdes, discutindo a legislagdo e seus beneficios para as
cidades, o segundo topico discute sobre o planejamento urbano no tocante as areas verdes, e 0
terceiro e Gltimo tdpico realiza um didlogo sobre a aplicacdo do SIGs nesta tematica. Este
capitulo tem como objetivo analisar a importancia das areas verdes para as cidades, buscando

reforcar tais beneficios tanto a carater ambiental quanto social.

2.1 Areas verdes: legislacdo, conceito e beneficios

Nas paisagens urbanas, a cor predominante é o cinza, referente as edificagdes, 0 cinza
do concreto e 0 negro do asfalto, este € um dos fatores que dissemina a obrigatoriedade da
protecdo de raros espacos verdes distintos destes obscuros. Este trabalho tem como énfase
reforcar a importancia da preservacdo e conservacdo do ambiente natural, o assunto esta
inserido na Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, promulgada no ano de 1988, no

qual traz no Capitulo de n° VI, em Art. n® 225 a seguinte questéo:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
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Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes
e futuras geracBes. (BRASIL, CONSTITUICAO DA REPUBLICA
FEDERATIVA DO BRASIL, 1988).

A populagdo em geral possui um papel fundamental quando se trata da preservagdo e
conservacao do ambiente, porém, o papel principal € do poder publico, o qual ndo pode ser
negligenciado de tais responsabilidades, entdo, presumisse que, para garantir a efetividade
desse direito, incumbe alguns fatores em que o Estado em suas diversas esferas deve assumir,

dando seguimento ao mesmo Art., 0 225 0 mesmo retrata que:

8§ 1° - Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao poder publico: |
- preservar e restaurar 0s processos ecoldgicos essenciais e prover o manejo
ecoldgico das espécies e ecossistemas; Il - preservar a diversidade e a
integridade do patriménio genético do Pais e fiscalizar as entidades dedicadas
a pesquisa e manipulacdo de material genético; Il - definir, em todas as
unidades da Federacdo, espacos territoriais e seus componentes a serem
especialmente protegidos, sendo a alteragéo e a supressdo permitidas somente
através de lei, vedada qualquer utilizacdo que comprometa a integridade dos
atributos que justifiguem sua protecdo; IV - exigir, na forma da lei, para
instalacdo de obra ou atividade potencialmente causadora de significativa
degradacdo do meio ambiente, estudo prévio de impacto ambiental, a que se
daré publicidade; V - controlar a producdo, a comercializagdo e 0 emprego de
técnicas, métodos e substancias que comportem risco para a vida, a qualidade
de vida e 0 meio ambiente; VI - promover a educacdo ambiental em todos os
niveis de ensino e a conscientizacdo publica para a preserva¢do do meio
ambiente; VI - proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as préticas
que coloquem em risco sua funcdo ecoldgica, provoque a extingdo de espécies
ou submetam os animais a crueldade (BRASIL, CONSTITUIQAO DA
REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL, 1988).

Com base neste principio assinalado na Constituicdo Federal de 1988, abordando suas
questdes legais que garantem a legitimidade dos direitos e deveres de toda a sociedade, nos
apresenta de forma objetiva sobre todas as pessoas terem direito ao meio ambiente, ainda
afirmando a necessidade de preserva-lo e conserva-lo, em uma esfera que envolve tantos os
poderes pablicos municipais, estaduais e da unido, todos com o objetivo de preservar 0s
ambientes verdes para a nossa e as geracgoes futuras, realizando uma analogia sobre o que a
ONU traz sobre a defini¢do de desenvolvimento sustentavel.!

Tal termo possui controversas, a sua base tedrica possui ligagcdes direta com ciéncia
bioldgica, no seu sentido objetivo é um termo interessante, possuindo total ligacdo com a

definicdo de conservagdo ambiental, ou seja, usar recursos ambientais de forma racional.

! Desenvolvimento sustentavel é o desenvolvimento capaz de suprir as necessidades da geragdo atual, sem
comprometer a capacidade de atender as necessidades das futuras geragdes.
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Entretanto, quando aplicamos esse termo na Geografia precisamos ter cautela,
principalmente na sua esfera mais critica, e sobre as desigualdades sociais em que vivemos,
Santos e Silva (2015) em seu artigo titulado como “Desenvolvimento Sustentavel e
Capitalismo: Uma Coexisténcia Contraditéria discute firmemente esta questdo. Os autores
abordam sobre a atuacdo do capitalismo nessa tematica, onde o mesmo vem “incorporando
conceitos e adotando praticas “politicamente corretas” para tornar possivel sua reprodugdo”
(SANTOS; SILVA, 2015). Resumindo, seguindo a ideia dos autores, desenvolvimento
sustentavel é apenas um termo que foi incorporado pelo capitalismo na sociedade para poder
utilizar os recursos e passar a ideia que esta tudo bem.

Retornando a questdo anterior, mesmo a Constituicdo Federal apresentando tais
questdes sobre a preservacdo ambiental em seu texto, ndo faz nenhuma descricdo especifica
sobre as areas verdes urbanas, no entanto, podemos encontrar algo mais claro no Estatuto das
Cidades, este documento refere a denominagéo oficial da lei n° 10.257 de 10 de julho de 2001,
regulamentando a Politica Urbana Brasileira.

Em alguns artigos do Estatuto da cidade podemos ver o termo area verde ser citado, mas
especificamente no Art. n° 26 que na qual diz que: “o direito de preempcéo serd exercido
sempre que o Poder Publico necessitar de areas para”: seguindo paragrafo “VI - Criacdo de
espagos publicos de lazer e areas verdes;”. E também no Art. n° 42 § “VI - identificacdo e
diretrizes para a preservacgdo e ocupacgdo das areas verdes municipais, quando for o caso, com
vistas a reducdo da impermeabilizacdo das cidades.

Entretanto, mesmo o termo areas verde sendo citado no Estatuto da Cidade podemos
observar que em nenhum destes artigos abordou-se a sua defini¢do, contudo o Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), nos traz uma definicdo ampla sobre a tematica,

considerando areas verdes da seguinte forma:

Considera-se area verde de dominio publico "o espaco de dominio publico que
desempenhe fungdo ecoldgica, paisagistica e recreativa, propiciando a
melhoria da qualidade estética, funcional e ambiental da cidade, sendo dotado
de vegetagao e espacos livres de impermeabilizagdo”. As areas verdes urbanas
sdo consideradas como o conjunto de &reas intraurbanas que apresentam
cobertura vegetal, arbérea (nativa e introduzida), arbustiva ou rasteira
(gramineas) e que contribuem de modo significativo para a qualidade de vida
e 0 equilibrio ambiental nas cidades. Essas areas verdes estdo presentes numa
enorme variedade de situacGes: em areas publicas; em areas de preservagdo
permanente (APP); nos canteiros centrais; nas pracgas, parques, florestas e
unidades de conservacdo (UC) urbanas; nos jardins institucionais; e nos
terrenos publicos ndo edificados. Exemplos de areas verdes urbanas: pracgas;
parques urbanos; parques fluviais; parque balneario e esportivo; jardim



30

botanico; jardim zooldgico; alguns tipos de cemitérios; faixas de ligacdo entre
areas verdes. (Art. 8°, da Resolucdo CONAMA N° 369/2006).

Devido aos impactos ambientais gerados pelas atividades humanas sobre a natureza, de
uma forma mais intensa nas ultimas décadas do século XX e iniciais do XXI, oriundas apos a
Segunda Guerra Mundial (1939-1945) com o avango do conhecimento cientifico em diversas
areas, esses assuntos sdo tratados quase cotidianamente por diversos profissionais que
pesquisam o meio ambiente e as areas afins, diante deste fato, as areas verdes entram com um
icone de referéncia ao ambiente natural (LOBODA; ANGELIS, 2005).

Embora sendo essencial para o equilibrio socioambiental é possivel notar divergéncias
nos conceitos e classificagdes apresentados pelos diversos autores que abordam esta tematica,
notoriamente areas verdes, espacos livres, area de lazer e outros termos sdo usados,
frequentemente, como sinbnimos para conceituar a presenca de vegetacao intraurbana, mas nao
sdo todos autores da tematica que seguem a esta linha de raciocino, ou seja, gerando um impasse
sobre a concordancia conceitual do assunto.

Em diversos casos podemos observar locais onde sequer ha presenca de vegetacao que
de acordo com alguns documentos a area esta denominada como uma area verde, fatores como
este demonstra a importancia de pesquisas desta finalidade, com isso, uma revisao bibliogréafica
torna se etapa fundamental para nos ajudar a compreender a questéo.

Quando nos referimos a areas verdes e a preocupacdo sobre a sua preservacdo e
conservacao podemos salientar que esta discussdo se propagou mais notoriamente em meados
da década de 1990, com os impasses gerados pela problematica da expansao urbana acelerada
do territdrio brasileiro, pés éxodo rural (OLIVEIRA, 2017).

Alguns autores, como Andrade (2004) traz uma defini¢do bem simples sobre a tematica,
na qual diz que as areas verdes sdo quaisquer areas plantadas, a definicdo que Milano (1993)
utiliza é semelhante a de Andrade (2004), e salienta que estes espacos possuem caracteristicas
predominantemente naturais, ndo levando em consideracdo alguma espécie de vegetacao
especifica, indo de encontro com o que Custodio (1982) diz sobre a espécie de vegetacdo, no
entanto, a forma em que o autor cita a tematica expande as caracteristicas de vegetacéo, sendo

que:

A definicdo de éareas verdes propriamente ditas é de alcance amplo,
abrangendo em seu conteldo toda parte do solo coberta ou a ser coberta de
vegetacdo arbdrea ou de outra espécie vegetal. Trata-se de conceito
relativamente recente, de répida evolucdo, especialmente no Direito
Urbanistico contemporaneo, como medida de conscientizacdo geral, a fim de
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reprimir ou prevenir os reiterados abusos decorrentes de processos empiricos,
de autorizacao administrativa inoportuna ou de meios técnicos especulatorios,
gue ocasionam a reducdo progressiva da vegetacdo (CUSTODIO, 1982. p.
18).

Diferente de Andrade (2004) e Milano (1993), Nucci (2008) tem a base conceitual do
CONAMA (2006) e ainda salienta que alem de cumprir fungdes estéticas, ecoldgicas e de lazer
€ necessario que haja predominancia de espacos plantados, cobertura vegetal e solo permeéavel,
ocupando no minimo 70% (setenta por cento) do terreno. A linha de raciocinio de Guzzo (2006)
vai de encontro com Nucci (2008), destacando o mesmo valor de area permeavel.

De modo geral, varios autores seguem a base conceitual do CONAMA (2006) além de
Nucci (2008), Guzzo (2006) Toledo e Santos (2008) também fazem parte deste grupo,
afirmando que as areas verdes possuem papel fundamental na qualidade de vida da populagéo
e no qual sdo necessariamente &reas publicas.

Pode ser visto que os autores mencionados até agora, ndo fazem restricao a qual tipo de
classe de pessoas em que se devem beneficiar destes espacos verdes, no entanto, Morero et al

(2007, p. 20) reforca essa questdo da seguinte forma:

[...] as areas verdes englobam locais onde predominam a vegetacdo arbdrea,
pracas, jardins e parques, e sua distribui¢do deve servir a toda populacdo, sem
privilegiar qualquer classe social (grifo nosso) e atingir as necessidades reais
e 0s anseios para o lazer, devendo ainda estar de acordo com sua estrutura e
formac&o (como idade, educacdo, nivel socioeconémico).

Outra questdo que ha divergéncias entre os autores é sobre a apropriacdo destas areas,
para 0 CONAMA (2006) e os autores citados até 0 momento, as areas verdes sdo de dominio
pubico, no entanto para Toledo e Santos (2008) as areas verdes podem ser tanto de carater
publico como privado, mas é necessario servir a toda a populacéo.

Ao contrario das definicbes de areas verdes até o momento citadas, autores como
Cavalheiro e Del Picchia (1992) classificam areas verdes como uma categoria de espagos livres,
ambos concordam que esse termo adotado é o mais indicado, pois é mais abrangente, pois inclui
as aguas superficiais, em relacdo aos mesmos autores sobre o ponto de vista de ambos em
relacdo ao ponto conceitual, uma area verde sempre serd um espaco livre e salientam a definicao

de espaco livre como:

[...] espaco urbano ao ar livre, destinado a todo tipo de utilizagdo que se
relacione com caminhadas, descanso, passeios, praticas de esportes e, em
geral, a recreacdo e entretenimento em horas de écio; os locais de passeios a
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pé devem oferecer seguranca e comodidade com separacdo total da calgada
em relacdo aos veiculos; os caminhos devem ser agradaveis, variados e
pitorescos; os locais onde as pessoas se locomovem por meios motorizados
ndo devem ser considerados como espacos livres. (CAVALHEIRO et al,
1999).

Questionamentos analogos sdo levantados por Lima “et al” (1994) apud Loboda e
Angelis (2005), cujo, além da utilizacdo do termo espaco livre ainda apresenta os seguintes

conceitos:

Areas verdes: sdo espacos livres de construcio onde o elemento fundamental
de composicdo da vegetagéo, juntamente com o solo permeével, deve ocupar
no minimo 70% da area. Incluem as pragcas, os jardins publicos e os parques
urbanos. Também os canteiros centrais de avenidas, os trevos e rotatorias
permedveis das vias puablicas e areas que exercem funcgdes estéticas e
ecoldgicas sdo conceituadas como areas verdes.

Espaco livre: é o conceito mais abrangente, integrando os demais e
contrapondo-se ao espago construido nas areas urbanas.

Parque urbano: é uma area verde, com funcGes ecoldgicas, estéticas e de lazer,
mas com uma extensdo maior que as pracas e jardins publicos.

Praca: € um espaco livre e publico cuja principal funcéo é o lazer. Pode ndo
ser uma area verde, quando ndo tem vegetacdo e encontra-se
impermeabilizada.

Arborizacdo urbana: diz respeito aos elementos vegetais de porte arbéreo
dentro da cidade. Neste enfoque, as arvores plantadas nas calgadas fazem parte
da arborizagdo urbana, porém nao integram o sistema de areas verdes (LIMA
“etal”, 1994 apud LOBODA; ANGELLIS, 2005, p. 133).

Dando continuidade a essa linha de raciocinio, os termos areas verdes e espacos livres

sdo quase sinbnimos, a luz da discusséo de Benini (2009, p. 59), salienta que:

[...] temos como tipos de espagos livres publicos: as areas verdes (sem
infraestrutura, mobiliario urbano e paisagismo) e jardins e parques (com
infraestrutura, mobiliario urbano e paisagismo), os quais exercem funcoes de
lazer, recreacdo, ecoldgica, cultural, etc. dentro dos aglomerados urbanos.

Mesmo com todos esses levantamentos apresentados temos que entender o quao amplo
¢ a tematica, com isso, ndo havendo uma Unica definigdo conceitual para a questdo, porém cabe
aos pesquisadores analisarem todos os termos e inter-relacionar com a linha que pretende
sequir.

Nucci (2008) nos traz uma definicdo do termo, fazendo uma analogia semelhante a de
Loboda e Angelis (2005), porém Nucci é mais especifico na sua conceituac¢ao, ndo considera o

verde de acompanhamento viario (canteiros, rotatorias e gramado em calcadas) como areas
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verdes, contrapondo a ideia de Loboda e Angelis (2005), o autor refere a questdo da seguinte

maneira:

- Espaco livre como espaco ao ar livre pertencente a zona urbana do
municipio, destinado a todo tipo de utilizacdo relacionada a pedestres (em
oposicao ao uso motorizado), descanso, passeio, pratica de esportes, em geral,
recreio e entretenimento em horas de &cio. Poderd ser particular,
potencialmente coletivo (clubes, escolas, etc.) ou publico.

- Area verde como um tipo especial de espaco livre onde ha predominancia de
areas plantadas e que deve cumprir trés funcbes (estética, ecoldgica e lazer);
vegetacdo e solo permeavel (sem laje) devem ocupar, pelo menos, 70% da
area; deve ser pablica e de utilizagdo sem regras rigidas.

- Verde de acompanhamento viario como espagos pertencentes a categoria de
espacos construidos ou espagos de integragdo urbana: canteiros, pequenos
jardins de ornamentacdo, rotatérias, arborizacdo e calcadas (sem separacao
total em relacéo aos veiculos).

— Cobertura vegetal como a projecdo do verde em cartas planimétricas. Pode
ser identificada por meio de fotografias aéreas, sem auxilio de estereoscopia.
A escala da foto deve acompanhar os indices de cobertura vegetal; deve ser
considerada a localizag&o e a configuragéo das manchas (em mapas) (NUCCI,
2008. p. 120-121).

Na figura 2, referente a um organograma de classificacdo de verde urbano de Bargos
(2010), proporciona uma clareza sobre 0s conceitos apresentados até 0 momento, juntamente
com a ideia da pesquisa, com isso podemos exclusivamente compreender essa diferenca
apresentada por diversos autores, 0s quais ndao apresentam areas verdes e espaco livres como

sindnimo.
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Figura 2: Organograma de classificacdo dos espagos verdes urbanos.

Municipio II {Cobeﬂura Vegetal
|
| Zona Rural | ‘ Zona Urbana | | Zona de Expanséao Urbana
[ |
Sistema de Sistemas de Espagos Sistemas de Espagos
Espacos Livres Construidos de Integragio

[ I

Parques Parques de vizinhanga/Cemitérios/Areas

para Esporte/ Balnearios/Horta

|
| Publicos \ Potencialmente | | Privados |
I

|
1 - Avegetagdo é o alimento fundamental da composigao?
2 - Cumpre fungées: ecologicas, estéticas e de lazer?
3 - Area de 70% de cobertura Vegetal em solo permeével? (sem Laje)?
4 - Serve a populagao?
5 - Propicia condigées para recreagao?

NAO

AREA VERDE | ESPAGO LIVRE |
Fonte: BARGOS (2010 p. 46).

Dessa forma, nota-se o quanto dificil é a temaética, para estreitar essa complexidade
Benini (2009) com base na sua interpretacdo sobre a de Lei Federal n° 6.766, de 19 de dezembro
de 1979 realiza alguns parametros com o objetivo de nos ajudar a compreender quais os locais
que de maneira alguma devem ser incluidos ou considerados areas verdes urbanas.

Com isso, se levarmos em consideracdo tal metodologia, podemos excluir diversas
categorias que foram de forma geral ao longo do tempo por alguns autores incluidas como areas
verdes. No entanto, compreendemos que a interpretacdo de Benini (2009) é coerente, ainda
mais tendo como critérios alguns quesitos, como area impermeavel e as fungdes que as areas
verdes urbanas devem exercer no espago urbano. O Quadro 1 apresenta as areas que deveriam

ser excluidos da categoria.
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Quadro 1: Espacos que deveriam ser excluidos da categoria de areas verdes.

TIPO DE - ~ BEM DE

ESPACO CARACTERISTICA PREVISAO LEGAL DOMINIO
Art. 79 Inciso Il, da Lei

Canteiros centrais Pertence ao sistema 6.766/79, facultado ao oL
o L L . Publico

e rotatoria viario Poder Municipal legislar
sobre a matéria
Art. 4° Inciso Ill, da Lei

Ao longo das

aguas correntes
(rios, ribeirdes e
cdrregos)

Faixa ndo-edificavel

del5 metros de cada

lado

6.766/79, facultado ao
Poder Municipal legislar
sobre a matéria, para impor
maiores exigéncias

Publico ou Privado

Reserva de faixa
ao longo de
dormentes

Faixa ndo-edificavel

de 15 metros de cada

lado

Art. 4° Inciso Ill, da Lei
6.766/79, facultado ao
Poder Municipal legislar
sobre a matéria, para impor
maiores exigéncias.

Plblico ou Privado

Reserva de faixas
de dominio publico
das rodovias e
ferrovias

Faixa ndo-edificavel

de 15 metros de cada

lado

Art. 4° Inciso Ill, da Lei
6.766/79, facultado ao
Poder Municipal legislar
sobre a matéria, para impor
maiores exigéncias.

Publico

Reserva de faixas
para as dutovias

Faixa ndo-edificavel

Art. 5° Inciso Ill, da Lei
6.766/79, sendo que o
paragrafo  Unico  deste
artigo considera urbanos
0s equipamentos publicos
de abastecimento de agua,
servicos de  esgotos,
energia elétrica, coletas de

Publico

adguas  pluviais, rede
telefonica e gas
canalizado.
Areas para Art. 2°, § 4° da Lei
iluminacéo, e 6.766/79, facultado ao

ventilacdo e de
serviddo de recuo
nos terrenos
urbanos

indices urbanisticos

Poder Municipio legislar
sobre a matéria.

Publico ou Privado

Escoamento de
aguas pluviais

Faixa sanitaria

Art. 7° inciso 1V, da Lei
6.766/79, facultado ao
Poder Municipio legislar
sobre a matéria

Plblico ou Privado

Fonte: Lei 6.766/79. Organizagdo: BENINI (2009, p. 63-64). Adaptacdo: PEREIRA (2020).

A falta de um consenso em relacdo ao conceito de areas verdes, pode trazer dificuldades
para a realizacdo de diversas atividades sobre elas, 0 mapeamento e a classificagdo sdo algumas
das atividades que podem ser citados aqui (ver quadro 1).

Mesmo com a falta de um consenso, ndo impede o principal, que é a conservagdo e em
alguns casos a preservacdo total dessas areas, pois é de suma importancia, tanto sob carater

ambiental, quanto em relagdo a qualidade de vida, pois “no caso do ambiente, as areas verdes
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pablicas constituem-se elementos imprescindiveis para o bem-estar da populagdo, pois
influéncia diretamente a saude fisica e mental da populacdo”. (LOBODA; ANGELIS, 2005, p.
131).

A presenca de areas verdes urbanas esta totalmente entrelacada a questdes como a
melhoria da qualidade ambiental e qualidade de vida da populagéo, e neste caso ambos 0s
termos podem tomar proporgdes polissémicas.

Devido a diversos acontecimentos de carater ecolégico em nivel global das ultimas
décadas referente a degradacdo ambiental tanto em nivel macro como micro, neste caso pode
ser incluido as degradacGes ambientais urbanas, o conceito de qualidade de vida, se tratando
do grau de bem estar individual ou de um determinado grupo, ocasionado pelas necessidades
basicas como saude, moradia, renda e educacao, tal termo vinculou indissociavelmente com o
a defini¢do de qualidade ambiental, no caso em razéo da denominada “consciéncia ecoldgica”
(LONDE; MENDES, 2014).

Ainda segundo Nahas (2009), existe uma abordagem referente sobre os dois conceitos,

por mais complexo que seja, ndo podemos ignorar, entao:

No campo conceitual, a mescla dos dois conceitos (qualidade de vida e
gualidade ambiental) é de tal ordem que muitas vezes se torna dificil
estabelecer se a qualidade de vida € um dos aspectos da qualidade ambiental
ou se esta é componente do conceito de qualidade de vida. (NAHAS, 20009, p.
125).

Diversos estudos ja foram realizados sobre a tematica, dentre eles, destaca-se Kamp et
al (2003) que executa uma analogia sobre a questdo, no caso, distinguem qualidade ambiental
e qualidade de vida, neste contexto eles colocam o primeiro conceito com um componente do
segundo, com isso, a qualidade de vida aparece com um conceito amplo, podendo abranger
varios componentes, como, culturais ambientais e elementos econémicos.

E incontestavel a importancia da qualidade vida ou mesmo qualidade ambiental nas
cidades, desde o periodo apice da urbanizacdo brasileira, no pos éxodo rural é notavel que a
populacdo urbana cresceu, ou seja, de acordo com dados estatisticos do IBGE o Brasil é
considerado um pais urbano, em um cenario mais amplo € certo que a maior parte da populagao
vive nas cidades.

E evidente que varias cidades possuem problemas ocasionados a falta de um eficaz
planejamento urbano, neste caso podemos analisar no espaco urbano que os problemas

ambientais atingem maiores amplitudes, gerando enchentes, contaminagdo dos recursos
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hidricos, degradacdo do solo e do subsolo, entre outros tipos de impactos ambientais de carater
negativo (LOMBARDO, 1985).

Diante de fatores como estes e diversos outros que poderdo ser encontrados nesta
pesquisa percebe-se a importancia das areas verdes em ambientes urbanos, independente a
distincdo entre seus conceitos, porém, em uma questdo todos os profissionais aos quais
discutem a tematica estdo de acordo, quando se trata dos beneficios em que as areas verdes
urbanas propiciam para toda a esfera dos elementos que compdem a cidade, certamente dentre
esses beneficios varios autores tratam de questdes ambientais, estéticas e de lazer, neste sentido

Nucci (2008) afirma que:

Esses ambientes devem ser agradaveis e estéticos, com acomodagdes e
instalacOes variadas de modo a facilitar a escolha individual. Devem ser livres
de monotonia e isentos das dificuldades de espaco e da angustia das
aglomeragdes urbanas. Principalmente para as criangas é fundamental que o
espaco livre fornecga a possibilidade de experimentar sons, odores, texturas,
paladar da natureza; andar descal¢co pela areia, gramado; ter contato com
animais como passaros, pequenos mamiferos e insetos, etc (NUCCI, 2008, p.
109).

Sendo assim, neste trabalho ndo poderiamos deixar de citar a influéncia positiva que as
areas verdes podem trazer para o lado psicologico das pessoas, com isso, Gomes (2005, p. 57)
discute que “do ponto de vista psicologico e social, influenciam o estado de dnimo dos
individuos massificados com o transtorno das grandes cidades”. Diante deste ponto podemos
associar essa questdo com os termos anteriormente discutidos, sobre a qualidade de vida, e
qualidade ambiental.

A preservacao e conservacao dessas areas denominadas verdes € de suma importancia,
tanto sob carater ambiental quanto em relagdo a qualidade de vida, pois “no caso do ambiente,
as areas verdes publicas constituem-se elementos imprescindiveis para o bem-estar da
populacdo, pois influéncia diretamente a satde fisica e mental da populagdo” (LOBODA;
ANGELLIS, 2005, p. 131).

Neste caso, observa a interligacdo dos benéficos em que as areas verdes trazem para as
cidades, a0 mesmo tempo que podem ser benéficas para o equilibrio ambiental esses espacos
também colaboram no equilibrio psicoldgico das pessoas, influencia diretamente na satde dos
individuos.

As contribuicdes de carater ecologico sdo inumeras, dentre elas, podemos destacar o
controle das aguas pluviais, pois, neste contexto 0s espacos com presenca de vegetacdo e com

grandes areas permeaveis podem exercer no auxilio e no controle da drenagem urbana, com as
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areas de recarga, podendo atuar de forma positiva contra as enchentes urbanas, que ocorrem em
diversas cidades do planeta.

Pois a impermeabilizacdo dos solos, impede a infiltracdo da agua, potencializando o
escoamento superficial, € um dos principais problemas oriundos ao processo de urbanizacao
das cidades. De uma forma geral o escoamento superficial esté relacionado diretamente com a
capacidade que o solo tem de absorgdo de agua, pois “quando a capacidade de chuva é maior
que a capacidade de infiltracdo do solo, as depressdes na superficie se enchem de agua e causam
a enxurradas” (BERTONI; LOMBARDI NETO, 2008, p. 76).

Este processo ocorre devido a troca entre a cobertura vegetal natural, pelas atividades
antrépicas, como o asfalto, processo de cimentacdo de terreiros, constru¢des nas quais nao se
respeitam a taxa de permeabilidade descrita nos Planos Diretores e falta de Planos Diretores de
Drenagem Urbana, gerando assim, uma capa impermeavel sobre o solo (OLIVAL “et al”,
2017).

Na zona rural o escoamento superficial € um dos principais agentes nos processos
erosivos, ja no meio urbano além de possiveis erosdes este termo tem maior énfase em relacédo
as enchentes. Com o objetivo de reforcar a compreensdo sobre essa questdo das enchentes

urbanas, Tucci (2006), salienta a questdo da seguinte forma:

As enchentes em areas urbanas sdo devidas a dois processos, que ocorrem
isoladamente ou de forma integrada: Enchentes devido a urbanizagio — E o
aumento da frequéncia e magnitude das enchentes devido & ocupacéo do solo
com superficies impermeaveis e rede de condutos de escoamento [...].
Enchentes em areas ribeirinhas — Enchentes naturais que atingem a populacao
gue ocupa o leito maior dos rios. Essas enchentes ocorrem, principalmente,
pelo processo natural no qual o rio ocupa o seu leito maior [...] (TUCCI, 2006,
p. 401).

Diversas cidades brasileiras possuem problemas com drenagem urbanas, gerando assim
sérias consequéncias para 0S grupos sociais que habitam esses espacos, todo ano grandes
centros urbanos como Sao Paulo, Rio de Janeiro, Belo Horizonte e outras cidades sdo alvo de
grandes precipitacdes, diversas pessoas sdo atingidas por tais eventos, porém, para as familias
que vivem nas periferias e nas favelas as consequéncias sao mais severas, podendo gerar tantos
prejuizos econdmicos quanto a perda de vidas.

No ano de 2020 a regido sudeste sendo a mais urbanizada do Brasil e possuindo
caracteristicas topograficas especificas teve sérios problemas, tanto com a chuva e ainda para
potencializar os impactos gerado pelos deslizamentos de terra, os 4 (quatro) estados da regido

foram afetados de forma significativa, assim varias pessoas perderam diversas coisas, a maioria
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perda de bens materiais, porém uma pequena parte perdeu parentes e amigos (GALILEU,
2020).

Tais problemas ndo sdo exclusivamente das grandes metrépoles, cidades pequenas e
médias também podem ter casos de enchentes, quando ndo ha um planejamento urbano
adequado, um exemplo disso é Cataldo, anualmente nos periodos de maiores precipitacdes que
é de outubro a abril a populacéo catalana enfrenta tais desafios, nos primeiros 2 (dois) meses
do ano de 2020 boa parte dos habitantes da cidade viveram momentos preocupantes.

De acordo com o laboratério de climatologia da Universidade Federal de Goids —
Regional Cataldo (UFG-RC) ambos os meses de janeiro e fevereiro a média de chuva foi bem
superior em relacdo a média histérica de ambos 0os meses, sendo em janeiro choveu 507
(quinhentos e sete) mm e fevereiro 454,2 (quatrocentos e cinquenta e quatro inteiros e dois
décimos) mm. O quadro 2 apresenta tais dados, notado 0os meses de maiores precipitacdes,

sendo eles de outubro a abril.

Quadro 2: Valores referente a preceituacdo média anual no municipio de Cataldo.

Precipitacdo média anual de Catal&o

Més Jan | Fev| Mar| Abr| Mai| Jun| Jul| Ago| Set| Out| Nov | Dez

Precipitacdo | 271 | 200| 178 | 82 | 32 | 8 | 8 | 17 | 44 | 142| 211 | 289
(mm)

Fonte: CLIMATE DATA ORG (s.d).

Com a necessidade de controlar a drenagem urbana de diversos municipios, surgiram
legislacBes que criaram obrigatoriedades de areas verdes permeaveis, como lotes/ glebas, seja
eles espacos publicos ou particulares, essas medidas essencialmente encaixam na classificagdo
de medidas estruturais de infiltracdo ou retencdo, pois visam modificar os espacos urbanos para
que eles retenham a agua da chuva e ndo sobrecarregue as vias e 0s sistemas publicos de
drenagem (OLIVAL et al, 2017). Este é um dos diversos cenarios em que as areas verdes
urbanas podem contribuir de forma positiva, com isso, & um dos critérios que devem ser levados
em consideracdo no ato de preservar tais espacos, cabe ao poder publico garantir tal seguranca.

Outro fator de suma importancia que as areas verdes podem proporcionar para 0s centros
urbanos é a influéncia nos microclimas adjacentes, com isso Troppmair e Galina (2003),

enfatizam que:
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a) Criacdo de microclima mais ameno.

b) Despoluicdo do ar de particulas sélidas e gasosas, dependendo do aparelho
foliar, rugosidade da casca, porte e idade das espécies arboreas;

c) Reducdo da poluicdo sonora, especialmente por espécies aciculiformes
(pinheiros) que podem acusar reducdo de 6 a 8 decibéis;

d) Purificacdo do ar pela reducdo de microorganismos. Foram medidos 50
microorganismos por metro cubico de ar de mata e até 4.000.000 por metro
cubico em shopping centers;

e) Reducdo da intensidade do vento canalizado em avenidas cercadas por
prédios;

f) Vegetacdo como moldura e composicdo da paisagem junto a monumentos
e edificacBes historicas (TROPPMAIR e GALINA, 2003. s/p).

Com isso, a presenca de areas verde urbanas podem evitar fendbmenos climaticos que
ocorrem devido ao elevado grau de urbanizagéo, termo descrito por Gartland (2010) como as
ilhas de calor, atuando de forma significativa como zonas de amortecimento de ruidos, 0s
espacos verdes urbanos de modo geral buscam o equilibrio entre solo, clima e vegetacgéo.

Gomes e Amorim aborda que:

Se de um lado as areas mais artificializadas da cidade, como é o caso do centro,
produzem maiores alteragdes no clima local; por outro, as &reas que mais se
aproximam das condigdes ambientais normais da natureza, ou seja, lugares
mais arborizados, apresentam um clima diferenciado e, por consequéncia,
mais ameno (GOMES; AMORIM, 2003, p. 94).

Por meio de estudos climatoldgicos, entende-se que a presenca de espagos compostos
por vegetacdo no meio urbano das cidades sdo importantes componentes reguladores do
microclima, com isso, percebe que quanto mais areas verdes um municipio tiver, menores seréo
os casos de ilhas de calor > (GOMES; AMORIM, 2003).

A forma em que acontece o0 processo de uso e ocupac¢do do solo em areas urbanas pode
gerar significativas alteragdes no clima térmico urbano (GOMES; AMORIM, 2003). Dentre
essa questdo e diversas outras em areas urbanas que caracteriza a importancia da atuacéo dos
Planos Diretores de Ordenamento Territorial, devendo ser respeitadas as leis impostas pelo o
Estatuto da Cidade.

As questdes abordadas por Gomes e Amorim vao de encontro com que Troppmair e
Galina (2003) discutem, em relacdo a importancias das areas verdes urbanas, compreendendo

que a vegetacdo é responsavel pela amenizacdo das temperaturas mais elevadas e também pela

2 llhas de calor - é o nome que se da a um fenémeno climatico que ocorre principalmente nas cidades com elevado
grau de urbanizacdo. Nestas cidades, a temperatura média costuma ser mais elevada do que nas regides rurais
préximas.
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reducdo dos ventos, resumindo, a presencga de tais espagos proporcionam para a sociedade
indices positivos sobre o conforto térmico.

Quando discute conforto termico é importante compreender 0 seu conceito, e neste caso
se da através dos indices em que o ser humano sinta confortabilidade em decorréncia de
condicGes térmicas agradaveis ao seu corpo, ou seja, a temperatura em média em que as pessoas
se sentem bem para o seu dia a dia (GARCIA, 1985).

Para compreender quais sdo as temperaturas adentre do conceito de conforto térmico é
necessario analisar a tabela 1, Garcia (1985) realiza uma abordagem e mostra as sensacdes
térmicas e as respostas fisicas do corpo humano em distintos valores de temperatura efetiva,
lembrando que a unidade de medida do estudo é em graus Celsius.

Tabela 1: Temperatura e Sensa¢des Térmicas do Corpo Humano.

Temperatura Sensacao B
fetiva Ay Resposta fisica
ere Térmica Conforto
40°C Muito Quente Muito Incomodo Problemas de regulacéo

Aumento da tenséo por
35°C Quente Muito Incémodo transpiracdo e aumento do
fluxo sanguineo

Regulacdo normal por

30°C Temperado Muito Incémodo I

transpiracdo e troca vascular
25°C Neutro Cdmodo Regulacdo vascular
20°C Ligeiramente Fresco Ligeiramente comodo UL dassgce;das [ el
15°C Frio Incémodo Vasoconstricdo nas maos e pés
10°C Muito frio Incémodo Estremecimento

Fonte: GARCIA (1985, p. 207). Organizacdo: PEREIRA (2020).

Com base na literatura até aqui estudada compreende que nas proximidades de areas
com presenca de vegetacdo a temperatura e a umidade relativa do ar € mais agradavel para o
nosso bem-estar, a seguinte questdo pode ser afirmada através dos trabalhos de Gomes e
Amorim (2003) e Santos (2018), dessa maneira eles realizaram estudos sobre a arborizacéo e o
conforto térmico no espaco urbano, comprovando através de dados estatisticos a importancia
de tais elementos no interior da malha urbana.

As funcoes estéticas e de lazer podem ser questdes inter-relacionadas, pois, se tratando

da primeira questdo os espacos destinados a estas areas quebram a monotonia paisagistica das
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cidades (cinza), gerando paisagens verdes que influenciam a qualidade de vida da populacdo, e
consequente sdo produzidos novos espago, nesse cenario servem como area de lazer e recreacdo
para a populacdo. Dentre esses espacos podemos destacar as pracas, parques, jardins publicos
entre outros. Lembrando que o acesso ao lazer € um direito constitucional para todos 0s
cidaddos, porém, é facil observar a discrepancia espacial quando se discute em estruturas
bésicas de aparelhamento desta categoria no interior das cidades.

Autores como Scheuer e Neves (2016) discutem a importancia das areas verdes para
0s centros urbanos, alguns seguindo uma linha de cunho ambiental, outros destacando as
relevancias psicossociais, existem aqueles que discutem as questdes culturais abrangendo a
tematica, e entre outras questdes, ainda neste sentido Sheuer e Neves (2016) enfatizam tais
questdes com uma abordagem mais objetiva, dividindo a tematica em trés principios

interligados, com uma analise holistica do assunto, ou seja, 0s autores destacam que:

- fatores ecoldgicos: sombra, purificacdo do ar, bacteriana e de outros
microrganismos, controle da poluigéo do ar e acustica, equilibrio do indice de
umidade no ar, fixacdo de poeira e materiais residuais, reciclagem de gases
pela fotossintese e produgdo de oxigénio, modificacdo da velocidade e direcdo
dos ventos, estabilizacdo do solo pela fixagcdo das raizes, interceptacdo de
gotas de chuva pela folhagem, as areas verdes minimizam os efeitos da
impermeabilizagdo do solo, protecdo das nascentes e dos mananciais,
fornecimento de abrigo e alimento a fauna;

- fatores bioldgicos: estabilidade microclimatica, atenuacdo da temperatura
dos centros urbanos e consequentemente 0 consumo de energia, amenizagao
da radiacdo solar, Planejamento urbano, areas verdes e qualidade de vida
estabilidade na umidade relativa do ar, atuacdo como barreira acustica,
melhoria da qualidade do ar, composi¢do de espagos para o desenvolvimento
de atividades humanas, qualidade ambiental e de vida;

- fatores psicoldgicos: bem estar psicoldgico (salubridade mental), aumento
do conforto ambiental (sombra, ar, ruidos), valorizag&o de areas para convivio
social, visual e ornamental do ambiente, conforto para o lazer, diverséo e
recreacdo, diminuicdo do desconforto térmico, diversificacdo da paisagem
construida, valoriza¢do econdmica das propriedades para a formacgédo de uma
memoria e do patrimdnio cultural, minimizag¢do dos impactos decorrentes da
expansédo populacional (SCHEUER E NEVES, 2016. p. 05 e 06).

Para saber se as cidades se enquadram nos padrdes aceitaveis pela Organizacdo Mundial
da Saude (OMS), existem algumas ferramentas que podem ser aplicadas no planejamento
urbano e ordenamento territorial das cidades, dentre elas destacam o Porcentual de Areas
Verdes (formula nimero 1) e o indice de Areas Verdes por habitante (formula nimero 2).

Com isso para calcular o Porcentual de Areas Verdes (PAV) é utilizada a seguinte

formula matematica:
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PAV = YAV/AT
PAV= Percentual de Areas Verdes (%)
S AV=soma do total de Areas Verdes (m?)

AT= area do perimetro urbano ou do bairro (m?2)

J& o indice de areas verdes é de suma importancia, através de uma férmula matemaética
é possivel obter valores que possibilitam a avaliacdo da qualidade de vida da populagéo urbana.

A formula utilizada de acordo com a OMS para tal célculo € a seguinte:

IAVHab = YAV/H
IAVHab = indice de Areas Verdes
YAV = somatorio do total de Areas Verdes (m?);

H = ndmero de habitantes

De acordo com uma matéria do ano de 2018 do G1 do grupo Globo de comunicagdes,
Goiania na época era a cidade mais arborizada do pais, em seguida vem Campinas, Belo
Horizonte, Porto Alegre, Curitiba Sdo Paulo, Fortaleza, Guarulhos, e Rio de Janeiro, é valido
ressaltar que esse ranking é dentre as cidades com mais de 1 milhdo de habitantes e ndo leva
em consideracdo especificamente dados de areas verdes, e sim a distribuicdo arborea da cidade.

No ano de 2011 a capital do estado de Goias possui 94 (noventa e quatro) m?2 de areas
verdes por habitantes, sendo assim a lider do pais nesse quesito, em tratando de dados
estatisticos Vitdria se destaca, possuindo 91 (noventa e um) m? de area verde por habitante
sendo uma das mais verdes do Brasil, Curitiba possui 64, 5 (sessenta e quatro inteiros e cinco
décimos) m2, em contra partida Sdo Paulo na época possuia 5,2 (cinco inteiros e dois décimos)
m?2 por habitante, e a pior nesse ranking era Recife com 0,70 (setenta décimos) m?2 por habitante
(ENG VAGNER LANDI, 2011).

Neste cenario M’lkiugu et al. (2012) refor¢a a importancia da vegetagdao urbana, em

paralelo com esses dados apresentados pelas cidades brasileiras, portanto:

A qualidade do ambiente de uma cidade é manifestada em seus espagos verdes
urbanos Urban Green Spaces (UGS) e refletem em muitas maneiras na
gualidade de vida e comportamentos sociais encontradas nas mesmas. A
cidade desprovida de quantidade e qualidade de UGS torna-se uma selva de
concreto, uma cidade poluida, vulnerdvel a calamidades, vicios de
comportamento ¢ baixo indice de habitabilidade (M’TKIUGU “et al” 2012 p.
450).
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A Sociedade Brasileira de Arborizagdo Urbana (SBAU), sugere que exista pelo menos
15 (quinze) m2 de areas verdes por habitantes, em contrapartida a OMS recomenda 12 (doze)
m?2 de area verde por habitante.

Quanto maior o valor extraido pelo calculo, teoricamente melhor é a qualidade de vida
que este municipio oferece aos seus habitantes. Para assegurar tais valores é imprescindivel a
atuacdo do planejamento no ato do ordenamento territorial urbano, levando em consideracéo a

importancia das areas verdes para a sociedade.

2.2 Planejamento urbano e as &reas verdes

A partir de 1988 com a promulgacédo da Constituicdo da Republica Federativa do Brasil
o planejamento urbano ganhou maior destaque no cendrio nacional, pois, foi “quando o
municipio obteve autonomia e relevo no mapa administrativo brasileiro” (DUARTE, 2011, p.
24). Devido a este fato histdrico que proporcionou o grande impulso no planejamento urbano
no Brasil, oriundo a Constituicdo de 1988, na qual destaca se o Plano Diretor Municipal, cujo
é a principal ferramenta de planejamento e ordenamento territorial das cidades (DUARTE,
2011).

O Planejamento Urbano abrangendo todas as suas ferramentas possui grande
importancia para o atual cenario urbano no Brasil, ainda mais lembrando que segundo a
projecdo do IBGE no ano de 2021, a populacéo brasileira, ird ultrapassar os 213 (duzentos e
treze) milhdes de habitantes, para atender as necessidades béasicas das cidades juntamente com
seus habitantes, préaticas relacionadas a planejamento e ordenamento territorial serdo cruciais.

Fatores desta magnitude caracterizam o quanto os planejamentos, tanto urbano quanto
ambiental sdo importantes para o desenvolvimento organizado e planejado das cidades, pois a
falta acarreta diversos fatores negativos, que podem influenciar diretamente na qualidade de
vida da sociedade (DUARTE, 2011).

O planejamento urbano bem realizado é necessario para que as cidades sejam ocupadas
de forma correta, em alguns casos assegurando e em outros buscando melhorias na qualidade
de vida das pessoas, pois, a transformacao do espago urbano devido as explosdes demograficas
acarretaram diversos conflitos sociais, e tais questdes sao sempre atuantes de forma negativa
nas classes de baixa renda, na década de 1940 cerca de 30% (trinta por cento) da populacdo
humana vivia nas cidades, ja no tltimo censo demografico do IBGE (2010) esse numero saltou

para mais de 84% (oitenta e quatro por cento), portanto, com um planejamento falho diversas
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cidades ndo acompanharam o aumento populacional gerando déficit de infraestruturas
adequadas para os moradores que ali habitam.

O processo de urbanizacao brasileira foi um dos exemplos mais claros de degradacéo
em que o0 homem exerce sobre a natureza, demostrando que nos atuais moldes de producao ndo
h& um equilibrio coerente entre as relacGes da sociedade com o meio. Com isso, compreende
que o homem transforma o espaco através do trabalho, em prol de suas necessidades, criando
novos espacos, apresentados na ciéncia geografica com “espaco geografico” (SANTQOS, 2008).

Dentre os espacos localizados no meio urbano, os mais atingidos de forma negativa
foram os com presenga de vegetacdo, assim sendo, as questdes ambientais presentes no
perimetro urbano edificado das cidades tornaram se uma preocupacdo para o planejamento e

gestdo urbana. Reforcando esse pensamento Fernandes contribui que:

Dentre muitos outros problemas socioambientais existentes nas cidades,
também devem ser mencionados 0s servigos publicos insuficientes; a
distribui¢do desigual de equipamentos urbanos e comunitérios; falta de reas
verdes; os padrdes inadequados de uso do solo; e a baixa qualidade técnica
das construcGes (FERNANDES, 2004, p. 101).

Para que haja um planejamento urbano adequado em relacdo as areas verdes alguns
pontos precisam ser levados em consideragéo, para se chegar as condi¢fes ideais, neste caso o
crescimento populacional, a quantificagdo, qualificacdo, distribuicdo, dimensdo espacial das
areas verdes e por fim a acessibilidade e o uso da populacdo sobre tais espacos (BUCCHERI
FILHO; NUCCI, 2006).

Em suas pesquisas Melo e Romanini (2007) destacam a importancia para alguns
instrumentos legais de gerenciamento sobre as areas verdes, neste caso 0s autores chamam a
atencdo para o Codigo de areas verdes e o Codigo de arborizacdo urbana, ambos os documentos
asseguram a existéncias destes espa¢os no meio urbano, com o objetivo de trazer melhorias no
ambiente urbano e na qualidade de vida das pessoas.

Deste modo, conforme a Constituicdo federal retrata o poder municipal tem o objetivo
de garantir o bem-estar da populagéo, com isso:

A politica de desenvolvimento urbano, executada pelo Poder Publico
Municipal, conforme diretrizes fixadas em lei tém por objetivo ordenar o
pleno desenvolvimento das fungdes sociais da cidade e garantir o bem-estar
de seus habitantes (BRASIL, 1988, s/p).
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Com isso, devido ao Estatuto das Cidades, denominagéo da lei Federal 10.257 de julho
de 2001, cujo regulamenta o capitulo da Politica urbana na Constitui¢do brasileira, foi criada
para tentar democratizar a gestdo das cidades brasileiras através de instrumentos de gestdo, e
dentre tais ferramentas deve ser destacado o Plano Diretor Municipal (DUARTE, 2011).

Com base nisso, em busca de cidades planejadas e organizadas surge o Plano Diretor
Municipal, este documento é de suma importancia para o desenvolvimento urbano, como um
mecanismo que visa orientar o uso e ocupacdo do solo urbano, de acordo com o Estatuto das
Cidades até o ano de 2006 todos os municipios que possuiam mais de 20 (vinte) mil habitantes
ou aquelas o integrantes de areas de especial interesse turistica seriam obrigados a realizarem
seus planos diretores.

Tal documento € imprescindivel para planejamento e ordenamento territorial dos
municipios, pois o plano diretor € um instrumento por Exceléncia do planejamento urbano,
principalmente se tratando da escala municipal, sendo aparelho bésico da politica de
desenvolvimento e de expanséo urbana (DUARTE, 2011). S&o diversos os temas tratados no
documento, desde a zoneamento do solo, gestdo e distribuicdo de areas verdes a projecdes
futuras, dentre outros elementos oriundo do meio urbano, que necessitam de atencao.

Logo, a pesquisa teve como alicerce a analises do plano diretor de Desenvolvimento
Sustentavel Urbano e Ambiental de Cataldo do ano de 2016, determinado pela lei
complementar n 3.439, de 08 de dezembro de 2016, no entanto pelo recorte temporal
estabelecido algumas questdes encontradas no plano diretor de Desenvolvimento Sustentavel
Urbano e Ambiental de Cataldo do ano de 2004 foram analisados, mas a énfase maior foi no
de 2016 por ser uma atualizagéo do anterior e por estar em vigéncia.

Como foi feita uma a analise sobre as areas verdes urbanas as que se encontram na zona
rural ndo entraram neste contexto. Conforme esta inserido no plano diretor de Cataldo o
municipio se subdivide em duas &reas de zoneamento. Deste modo esta definigdo se atribui ao
que se refere ao Plano Diretor e Legislacdo Complementar Municipal, no caso referente a Leli
Complementar Municipal n° 3.439, de 08 de dezembro de 2016 Art. 18, Paragrafo I e Il a

principio define que o territério municipal de Cataldo é composto por duas macrozonas, sendo:

Art. 18 — O territério municipal de Cataldo, conforme as disposicdes
constantes nesta lei € composto pelas seguintes Macrozonas:

I — Macrozona Urbana - toda a porcéo do territorio delimitada como perimetro
urbano (Sede), incluidos os Distritos de Pires Belo e Santo Ant6nio do Rio
Verde;
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Il - Macrozona Rural - todas as por¢des do territorio, excetuadas as areas da
Macrozona Urbana (REVISAO DO PLANO DIRETOR MUNICIPAL DE
CATALAO, LEI COMPLEMENTAR N° 3.439/2016).

A macrozona urbana se estabelece pela delimitacdo da area urbana, conforme o dado
vetorial/poligonal aprovado por lei municipal e disponibilizado de forma gratuita para a
populacdo em geral pelo website da Prefeitura Municipal de Cataldo, esta area corresponde a
passiveis ocupacBes a parcelamento do solo urbano para diversos fins, ainda nesse
marcrozoneamto ela é dividida em outras duas zonas, sendo a Zona Urbana e a Zona de

Expansao Urbana, tal afirmacdo pode ser analisada através da lei complementar n°® 3.439/2016:

Art. 25 — A Zona de Expansdo Urbana (ZEU) compreende a porcdo do
territorio urbano, ndo parcelada para fins urbanos, na qual o Municipio podera
aprovar parcelamentos do solo, nos termos da lei municipal competente. A
aprovacdo de novos parcelamentos do solo deve obrigatoriamente, ser
precedida de analise de estudos de Avalia¢do de Impacto Ambiental e Estudos
de Impacto de Vizinhanga (PLANO DIRETOR DE CATALAO, LEI
COMPLEMENTAR N° 3.439/2016).

Sobre as questdes do meio ambiente € citado diversas vezes no plano diretor de 2016,
em que no Titulo Il trata dos principios, objetivos e diretrizes que regem o plano diretor no
inciso | afirma dentre dos principios essenciais estd o “Direito ao Meio Ambiente
Ecologicamente Equilibrado” que pode ser compreendido melhor através da citagdo presente

no plano, nesse sentido a lei diz:

Art. 6° - Entende-se por principio do Direito ao Meio Ambiente
Ecologicamente Equilibrado o direito individual e coletivo sobre o patriménio
ambiental, bem de uso comum, constituido por elementos do sistema
ambiental natural e artificial que compdem tanto o sistema urbano quanto o
rural, de forma que estes se organizem equilibradamente para a melhoria da
qualidade ambiental e bem-estar humano (PLANO DIRETOR DE
CATALAO, LEI COMPLEMENTAR N° 3.439/2016).

Ao se discutir o meio ambiente em areas urbanas ndo pode ser ignorado a tematica sobre
as areas verdes, neste quesito elas também sdo mencionadas no documento, a primeira vez que
0 termo é mencionado é referente no capitulo I das disposi¢oes preliminares, sendo que no Art.
4° que discute algumas defini¢des afirma que no item “XXVI - Espacos livres de uso publico -
s80 as areas verdes, as pragas e os similares, em todos o0s casos dotados de infraestrutura minima

para o uso publico”.
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Com isso, nesta primeira citacdo do termo matriz da pesquisa se enquadra em um
contexto que engloba outros itens componentes do meio urbano, como as pragas, mas deve ser
lembrado que uma praca pode ndo ser uma area verde, isso vai depender dos elementos
ocupantes (LIMA et al, 1994).

Em outro momento que o termo citado referente as areas verdes, o texto discorre sobre
0 papel do poder do municipio em prol de diretrizes especificas das politicas de

desenvolvimento municipal, neste caso no Art. 13 0 mesmo aborda o poder do municipio:

| — Promover a criacdo, demarcacdo e gestdo de areas verdes, unidades de
conservagdo e areas de preservacdo permanente (APP’s), inclusive naquelas
areas urbanas ameacadas de ocupagdo, interligando-as por corredores
ecoldgicos e protegendo-as por zonas de amortecimento de impactos;

Il — proteger, recuperar e valorizar o patrimdnio histérico e cultural,
paisagistico, bem como 0 meio ambiente natural da cidade, em especial as
edificacOes historicas das areas centrais e as areas verdes de uso comum, como
Morrinho e Igreja do Sdo Jodo, Estagdo Ferroviaria - Museu Historico
Municipal Cornélio Ramos, Escola Paroquial Sdo Bernardino de Siena;
Colégio Nossa Senhora Mae de Deus; Edificio Nasr Fayad; Fundagdo Cultural
Maria das Dores Campos; Igreja de Nossa Senhora do Rosério, Parque
Municipal Pirapitinga, Parque Natural Municipal do Setor Santa Cruz e
Parque Municipal Lagoa Paquetd, Igreja Sdo Sebastido (Distrito de Pires Belo)
e Igreja do Distrito de Santo Antonio de Rio Verde, bem como todos os bens
materiais e imateriais tombados por ato do Poder Publico (PLANO DIRETOR
DE CATALAO, LEI COMPLEMENTAR NP° 3.439/2016).

No capitulo I, referente ao Sistema Municipal de Meio Ambiente no Brasil (SISMUNA)
que no art. 40 discute a importancia do érgdo municipal, através das Resolu¢gdo CONAMA
237/97 e Resolucédo 69/06 do Conselho Estadual do Meio Ambiente. Diante disso, 0 SISMUNA
deve ser regulamentado por um novo Codigo Municipal, no prazo de 180 (cento e oitenta) dias
a partir da aprovacdo, além disso deve estabelecer alguns programas, e dentre esses 0 mais
importante para a pesquisa que seria um Programa Municipal de Gestdo de Areas Verdes.

Fica explicito o poder municipal fica obrigado a da suporte e a fiscalizar as questdes
ambientais dentro dos meios urbanos, sendo responsavel por receber as verbas estaduais e
repassar para desenvolver os programas proposto pelo SISMUNA.

E relevante a discussdo sobre a temética presente no plano diretor, pois, ainda no mesmo
capitulo o tema é abordado, mais especificamente, em uma secéo dedicada ao assunto, intitulada
de “SECAO I DAS AREAS VERDES”, nesta parte é abordada questdes em relagio ao Sistema
Municipal de areas verdes, é definido pelo conjunto de espacos vegetados e os destinados a
implantacdo de areas verdes, de propriedade publica ou privada, cujo s&o definidos como
instrumento de protecédo e preservagao desses espacos verdes.
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O termo ainda é citado por diversas vezes no plano diretor municipal de 2016, no
entanto, ndo a necessidade de detalhar todas essas referéncias. Atenta-se pelo levantamento
bibliografico que existam leis de conservacdo e protecdo sobre as areas verdes urbanas,
intituladas pelos planos diretores municipais, destacando a importancia do planejamento urbano
nesta tematica, a partir disso, fica explicito a importancia de um plano diretor de ordenamento
territorial para que se chegue a um equilibrio entre as a¢Bes antropicas sobre os raros vestigios
de presenca de vegetacdo no interior do meio urbano das cidades.

Gracas ao avanco tecnoldgico ocasionado no periodo pds segunda guerra mundial e com
a chegada de novos métodos cientificos de analise espacial 0 homem precisou se adequar a tais
questdes, e dentre estas destaca a aplicacdo dos SIGs nesse processo de planejamento e
ordenamento do territério, podendo ser uma ferramenta extremamente poderosa, sendo

indispensavel para diversas areas, tendo uma gleba infinita de aplicabilidade.

2.3 Sistemas de Informac6es Geogréficas (SIGs)

A partir da década de 1950 com a chegada de um nova vertente para a ciéncia geografica
denominada de New Geography, passou por diversas transformacdes em seu modelo de
pesquisa, esse novo modelo surgiu em meados do século XX nos Estados Unidos, e ficou
conhecida pelo termo “Geografia Tedrico-Quantitativa”, este novo modo de abordar a ciéncia
geografica se destacou por introduzir, em larga escala, modelos matematicos e estatisticos,
assim trazendo uma nova roupagem a Geografia Tradicional que atravessada uma crise.

Devido a isso, surgiu a necessidade de buscar novas técnicas para a analise geografica,
a partir deste ponto, os SIGs comecaram a serem utilizadas nas analises espaciais (MORAES,
1987). No atual momento, com o0s avangos tecnoldgicos as geotecnologias sdo ferramentas
cruciais que podem ser aplicadas pelo pesquisador para que se chegue ao objetivo, Bargos
(2010) salienta a importéancia das geotecnologias para este tipo de atividade:

O uso das geotecnologias vem assumindo importancia cada vez maior no
levantamento e mapeamento dos elementos presentes no espago geografico.
A utilizacdo dos Sistemas de Informacgdo Geogréafica (SIG) se faz importante
na medida em que permite a associagdo de dados, além da interpretagdo da
informacdo espacial de forma clara e eficiente. Normalmente para a anélise e
sele¢do das areas verdes e para o calculo de 1AV tem-se utilizado técnicas de
Geoprocessamento (BARGOS, 2010. p. 41).
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O uso deste novo modo de produzir Geografia com a utilizacdo de modelos estatisticos
em ambientes computacionais revolucionou e consequentemente aperfeicoou algumas areas da
ciéncia geogréafica, sendo como a principal a Cartografia, neste momento, os mapas, cartas e
plantas comecaram a serem produzidas através de softwares, caracterizando assim a
importancia dos SIGs neste quesito de anélise geografica.

Os SIGs de acordo com Teixeira, Moreti e Christofoletti (1992, p.12) “sao aqueles que
se incluem no ambiente tecnoldgico que se convencionou chamar de geoprocessamento, cuja
area de atuacdo envolve a coleta e tratamento da informacdo espacial, assim como o
desenvolvimento de novos sistemas de aplicacdes”. Tal abordagem vai de encontro com Barros,

(2018), cujo a autora afirma que o SIGs é:

Um sistema constituido por um conjunto de programas computacionais, o qual
integra dados, equipamentos e pessoas com objetivo de coletar, armazenar,
recuperar, manipular, visualizar e analisar dados espacialmente referenciados
a um sistema de coordenadas conhecido (BARRQOS, 2018, s/p.).

Nota-se que ambas as abordagens sobre o termo se referem a um conjunto de técnicas
que envolve o ato de coletar dados, armazenar, transformar e visualizar tais questdes sobre o
mundo real. A composicao dos SIGs se da através de cinco componentes (Figura 3), sendo eles,

hardware, software, dados, recursos humanos e metodologia.

Figura 3: Componentes que integram os SIGs.
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Fonte: GEOAPLICADA (2020).
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Dentre esses componentes citados, todos possuem a sua importancia no processo de
andlise, sendo os dados o registro de fendbmenos com referéncia espacial, podendo ser desde a
arquivos vetoriais quanto os matriciais, enquanto os profissionais precisam ser capacitadas com
bases tedricas e praticas, a metodologia consiste em conjunto de procedimentos, cada usuario
constroi para se chegar ao objetivo, cujo essa etapa € particular de cada profissional, passando
para o software, acordo com Barros (2018) é o elemento mais conhecido dos SIGs, é nesta etapa
que € possivel manipular os dados e p6r fim ao Hardware, sendo eles os elementos fisicos,
como os computadores, Global Positioning System (GPS), memorias, aparelhos topogréaficos
etc.

J& em relacdo a estrutura de um SIGs, em um ambiente computacional é composto pela

seguinte estrutura hierarquica representada pela figura 4.

Figura 4: Estrutura de um SIGs.
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Fonte: CAMARA; QUEIROZ (2001, p. 3).
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Observa-se que o0 Banco de dados Geogréfico € o alicerce para desenvolver a analise, é
de suma importéncia escolher bem a este elemento, para ndo ter problemas no futuro em que
possa comprometer a qualidade da pesquisa, Camara e Queiroz (2001) descreve de forma clara

a estrutura do SIGs. Portanto, os autores dizem o seguinte:

Estes componentes se relacionam de forma hierarquica. No nivel mais
préximo ao usuario, a interface homem-maquina define como o sistema é
operado e controlado. No nivel intermediario, um SIG deve ter mecanismos
de processamento de dados espaciais (entrada, edigdo, analise, visualizagéo e
saida). No nivel mais interno do sistema, um sistema de geréncia de bancos
de dados geogréficos oferece armazenamento e recuperagdo dos dados
espaciais e seus atributos. De uma forma geral, as fungdes de processamento
de um SIG operam sobre dados em uma éarea de trabalho em memoria
principal. A ligacdo entre os dados geograficos e as funcdes de processamento
do SIG é feita por mecanismos de selecdo e consulta que definem restricGes
sobre o conjunto de dados (CAMARA; QUEIROZ, 2001, p. 2-3).

A insercdo destas tecnologias possibilita uma série de atividades de diversas areas, em
relacdo ao tema da pesquisa compreende que os SIGs sdo ferramentas cruciais para o
planejamento urbano das cidades, pois tais técnicas podem ser esséncias no ato de planejar e
gerir um territorio (MARTINS; OLIVEIRA, 2015). Neste sentido, Santos explicita tais técnicas
no ato do auxilio do modo de viver e planejar as sociedades e seu espaco de habitacdo. Com

isso, 0 autor diz que:

Um dos dados explicativos do espaco geografico. [...]. Em qualquer que seja
a fracdo do espaco, cada varidvel revela uma técnica ou um conjunto de
técnicas particulares. [...]. Tomando como referéncia a Histéria Mundial, cada
técnica podera ser localizada no tempo. [...]. Desta maneira a técnica constitui
um elemento de explicacdo da sociedade e de cada um dos seus lugares
geograficos (SANTOS,1997, p. 61- 63).

De acordo com Ferreira isso vai além, o autor afirma que todas as ciéncias com a qual
adotam os S1Gs como ferramentas alcangam resultados positivos no processo de compreenséo
social, no caso o autor realiza sua andlise através da aplicacdo de pesquisas socioeconémicas,

realizando o paralelo com os SIGs, neste caso o autor descreve:

As pesquisas socioecondmicas, talvez pela refratariedade resultante de
algumas posturas geograficas originadas talvez da época da geografia critica
brasileira, contrarias a parceria entre a informacdo socioespacial e o sistema
de informagdo geografica, tém tardiamente incluido o SIG com um dos
instrumentos de analise e compreensdo social do espaco geografico. Essa
refratariedade ndo aconteceu com as ciéncias sociais, a arquitetura, a
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demografia e o planejamento, que tém amplamente adotados o paradigma da
analise espacial em SIG. (FERREIRA, 2006, p. 105).

Gragas ao constante avanco tecnologico que permeia o seculo XXI, é praticamente
impossivel realizar o planejamento urbano sem aplicar técnicas de SIGs, pois, possui um
conjunto de ferramentas que norteiam os planejadores das cidades, abrangendo um leque de
geotecnologias para subsidio ao planejamento socioambiental, em busca de cidades com
menores indices de desigualdades sociais e melhores indices ambientais. Compreende que 0s
SIGs sdo um conjunto de diversas técnicas, e dentre elas as mais importantes para o andamento

da pesquisa sdo 0 Geoprocessamento e o Sensoriamento Remoto.

2.3.1 Geoprocessamento

As diferentes formas de como o espaco geografico €, e como pode ser organizado,
construido e gerenciado € palco de disputas, tanto no meio académico quanto politico, gracas a
evolucdo tecnoldgica permeando desde as ultimas décadas e na qual nos permitiu a utilizacdo
de tais meios computacionais para o auxilio no planejamento espacial das cidades, trazendo
grandes revolugdes no modo de planejar e ordenar o uso do territorio.

Neste caso, as novas tecnologias estdo representando mudancas significativas nas
ciéncias que trabalham com as questdes urbanas e também com as problematicas ambientais,
neste sentido, dentre as técnicas oriundas ao processo de evolucdo tecnoldgica estdo as de
Geoprocessamento, no caso o termo se refere a um conjunto de tecnologias de coleta,
manipulacdo e de representacdo das informacgdes espaciais através das representacao
cartograficas, sempre voltado para um objetivo especifico, Geoprocessamento € umas das
tecnologias componentes dos SIGs (RODRIGUES, 2003).

Para Rocha Geoprocessamento é:

[...] uma tecnologia transdisciplinar que através da localizagdo e
processamento de dados geograficos, integra diversas areas do conhecimento,
equipamentos, programas, processos, entidades, dados metodologias e
pessoas para coleta, tratamento, andlise e apresentagdo de informacGes
associadas a mapas digitais georreferenciados (ROCHA, 2000, p.210).

Em suas publicacbes Camara et al (2001) interpreta que Geoprocessamento se da em
torno de uma disciplina do conhecimento que utiliza técnicas matematicas e computacionais

para obtencdo e manipulacdo de dados e informacBes geogréficas, e pode influenciar em
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diversas &reas da ciéncia, sendo a Cartografia & mais atuante sobre as técnicas de

Geoprocessamento.

As aplicabilidades de técnicas de Geoprocessamento no espaco urbano sao

incalculaveis, o quadro 3 apresenta algumas dessas possibilidades.

Quadro 3: Possiblidades de trabalho com Geoprocessamento na gestdo municipal.

Planejamento Urbano e
Meio Ambiente

- Mapeamento do uso
atual do solo.

- Mapeamento do
zoneamento e uso do solo
de acordo a legislagdo
vigente.

- Cadastros de
equipamentos publicos e o
mobiliério urbano.
- Cadastros de
proprios.

- Estudos demogréficos
com dados censitarios no
nivel de bairro ou
setoriais.

- Elaboracdo do mapa
ambiental da cidade.
Controle Urbano

- Licenciamento de obras.
- Fiscalizag&o de obras.

- Controle ambiental.
Financas

- Manutencdo do cadastro
imobiliario.

- Geragdo e atualizagdo da
planta genérica de valores.
- Espacializagdo  da
inadimpléncia da divida
ativa.

bens

Saude

- Abrangéncia da rede
fisica existente.

- Estudos de
localizagdo de novas
unidades de salde.

- Vigiléncia sanitéria.
- Controle
epidemioldgico.

- Manutencdo do
cadastro de Obitos e
nascimentos.

- Monitoramento do
programa “Satde na
Familia”.

- Monitoramento do
cartdo do SUS.
Educacéo

- Abrangéncia da rede
fisica existente.

- Estudos de
localizagdo de novas
escolas.

- Cadastro e matricula
escolar
especializados.
Transporte e
transito

- Planejamento e
controle do transito.

- Ampliacdo do
sistema viario.

- Planejamento e
fiscalizagdo do
transporte coletivo. -
Sinalizacéo vertical e
horizontal.

- Pontos criticos
(congestionamentos,
acidentes, multas).

Infraestrutura e
obras publicas

- Mapeamento e
atualizacdo da rede
de drenagem pluvial.
- Mapeamento e
atualizacéo das redes
de  servicos  de

terceiros  (energia,
esgoto, gas,
telefonia).

- Mapeamento da
iluminacéo publica.

- Mapeamento da
pavimentacao de
logradouros.

pela Prefeitura.
Habitacdo

- Mapeamento de
assentamentos
subnormais.

- Programas de
desfavelamento.

- Regularizagéo
fundiaria.

Servigos Urbanos

- Servigo de varricéo.
- Arborizacdo e
paisagismo.

- Servigos de poda de
arvores.

- Criacéo e
manutencao de
cadastro florestal.

- Manutencdo do
cadastro de pragas.

Esporte e lazer
- Cadastro de parques,

gindsios e areas de
esportes. Estudos
demograficos para

localizagdo de
areas de lazer.
Assisténcia Social
- Abrangéncia de creches
e abrigos.

- Mapeamento da
mendicancia e  das
criangas de rua.

- Mapeamento das areas
de risco.

- Manutengéo de
cadastros
socioeconémicos.

Outras aplicages (para o
cidaddo).

- Turismo autoguiado.

- Roteirizacdo  com
melhores percursos (a
pé, em dnibus e em outro
veiculo).

- Localizador de

novas

enderegos e  pontos
notaveis.

-Consultas
espacializadas
(processos, alvaras,

impostos, divida, obras).
- Disponibilizagdo de
outras informacGes
municipais.

Fonte: MARTINS; OLIVEIRA (2015). Organizacdo: PEREIRA (2020).

Além de todas essas possibilidades apresentadas no quadro 3, as tecnicas de

Geoprocessamento podem ser aplicadas para 0 mapeamento de areas verdes e espagos livres,
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mapear a distancia entre esses espacos em relacdo a sua distribuigdo, realizar anélises sobre a
distancia em que a populagdo necessita se deslocar para ter acesso a tais equipamentos publicos,
etc.

Como colocado através dos exemplos, as técnicas de Geoprocessamento possuem um
leque diverso para sua utilizacdo, em prol de uma ferramenta de subsidio ao planejamento
socioambiental. Seguindo essa linha Pereira e Silva (2001) salientam a importancias das

técnicas para a gestdo urbana, desse modo os autores dizem que:

A maior parte das tomadas de decisdes por 6rgaos de planejamento e gestdo
urbana envolve um componente geografico diretamente ou por implicagéo,
dai a importancia que as tecnologias de Geoprocessamento adquirem para a
moderna gestéo da cidade (PEREIRA e SILVA, 2001, p. 105).

De modo mais enfatico os problemas no meio urbano tendem a crescer devido a falta de
politicas puablicas para o gerenciamento das cidades, neste sentido, todas as técnicas de
Geotecnologias, tanto Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto sdo de suma importancia

para se buscar o equilibrio dos seres bioticos e abioticos que habitam as cidades.

2.3.2 Sensoriamento Remoto

Além do Geoprocessamento outra ferramenta essencial para a pesquisa é 0
Sensoriamento Remoto, neste sentido o termo trata-se da obtencdo de informacdes de um
determinado objeto sem estar em contato direto com ele (ROSA, 1990). O Instituto Nacional

de Pesquisas Espaciais (INPE) conceitua o termo da seguinte forma:

Sensoriamento Remoto é uma ciéncia que visa o desenvolvimento da obtengédo
de imagens da superficie terrestre por meio da deteccdo e medigdo quantitativa
das respostas das interagdes da radiacdo eletromagnética com 0s materiais
terrestres. (INPE, 2012. p. 11).

Ja Novo define o termo em uma abordagem mais técnica e discutindo a capacidade de

obtencéo de fotografias e imagens, com isso 0 autor salienta que Sensoriamento Remoto é:

[...] Sensoriamento Remoto como sendo a utilizagdo conjunta de sensores,
equipamentos para o processamento de dados, equipamentos para transmisséo
de dados colocados a bordo de aeronaves, espagonaves, ou outras plataformas,
com o objetivo de estudar eventos, fendmenos e processos que ocorrem na
superficie do planeta a partir do registro e da analise das interacdes entre a
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radiacdo eletromagnética e as sustancias que o compdem em suas mais
diversas manifestacdes. (NOVO, 2008. p. 4).

O mesmo autor em outra abordagem cita o termo discutindo a capacidade técnica em
adquirir informac@es da superficie terrestre a partir do registro de energia resultante da interacao
entre a radiacdo eletromagnética e o objeto de estudo, neste sentido, cada elemento na terra
possui a sua assinatura espectral, refletindo a energia de forma diferente, neste caso 0s sensores
dos satélites conseguem fazer a leitura (NOVO, 2008). A figura 5 esclarece didaticamente como

foi apresentado.

Figura 5: Esquema de obtencédo de informacdes através do Sensoriamento Remoto.

Satélite/sensor g

fonte de energia

energia
incidente

Fonte: BIECO (2017).2

Seguindo essa linha de raciocinio, o IBGE apresenta 0s objetivos do Sensoriamento

Remoto nas pesquisas, portanto o Instituto diz que:

[...] um dos principais objetivos do sensoriamento remoto é a aquisi¢do de
informacBes sobre a superficie da Terra para mapeamento e avaliacdo de
recursos terrestres e monitoramento ambiental. Todos 0s materiais (naturais
ou artificiais) da superficie da Terra, com temperatura superior a zero absoluto
(0° K), podem emitir, refletir, transmitir ou absorver seletivamente radiacdo
eletromagnética. A energia eletromagnética -EM- mais familiar e importante
em sensoriamento remoto é a energia solar (IBGE, 2001, p.13).

As formas mais comuns de obtencdo de dados de Sensoriamento Remoto séo através de
satélites orbitais, como o programa China-Brasil Earth Resources Satélite (CBERS), Landsat
data Continuity Mission, (LANDSAT), Advanced Land Observing Satellite (ALOS), entre

3Disponivel em: https://ramonbieco.wordpress.com/2017/04/18/sensoriamento-remoto/. Acesso em: 04.mai.2020.
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outros, alguns sdo imagens gratuitas e outras ndo, no entanto 0s que possuem gratuidade nas
imagens as mesmas possuem uma resolucdo espacial baixa e ndo é indicada para certo fins.

Os satélites ndo sdo os Unicos meios de obtencdo de dados de Sensoriamento Remoto,
essas informacdes além do nivel orbital podem ser adquiridas através de nivel aéreo (avides,
balBes, drones e RAP) e a nivel do solo (GPS, espectorradidmetros, fotdbmetros). Para saber
qual método utilizar é necessito destacar alguns pontos:

a) A pesquisa € a nivel urbano ou rural?
b) Delimitar o recorte espacial e temporal
c) Tenho recursos financeiros?

Portanto, a utilizacdo das ferramentas de geotecnologias (Geoprocessamento e
Sensoriamento Remoto) sdo essenciais na gestdo urbana, e deve ser associada ao plano diretor
municipal participativo das cidades, ambas as ferramentas podem ser aplicadas de forma
individual ou conjunta, vai depender do que o profissional propds em analisar e a metodologia

adotada, com isso, é notdrio tais técnicas no ato de planejar o espago urbano.
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3 METODOLOGIA

Quando a pesquisa proposta se adequa em alguma tematica que se enquadra na
Geografia fisica os resultados propostos precisam ser 0s mais precisos possiveis, exigindo o
pesquisador maior rigidez e detalnhamento na escolha das etapas metodoldgicas a serem
adotadas.

Levando em consideracdo que a pesquisa possui em sua base estrutural elos de ligacédo
tanto com a Geografia pragmatica com o seu modelo geografico qualitativo como uso de
técnicas estatisticas e matematicas em sua base metodologica (MORAES, 1987) e também uma
abordagem com um cunho critico, para compreender a distribuicdo espacial das areas verdes
urbanas.

Diante de fatores como esses, os procedimentos escolhidos a serem realizados para o
desenvolvimento da pesquisa se ddo através de uma adaptacdo como base a metodologia de
Bargos (2010), tendo entdo como base: pesquisa tedrica; pesquisa documental; pesquisa
laboratorial e pesquisa de campo (experimentos praticos); por fim a analise das informacoes e

dados obtidos em cada uma das etapas e a redacdo final dos resultados da pesquisa.

3.1 Pesquisa Teorica

A parte tedrica da pesquisa tem como objetivo, conceituar, analisar e revisar 0s
conceitos que serdo utilizados com o avango do estudo, o embasamento tedrico é essencial para
buscar os objetivos. Alves Mazzotti e Gewandsznajder (2000) acreditam que para o pesquisador
problematizar o tema e contribuir de alguma forma, precisa tornar o conhecimento deste
familiar, nesta esfera é imprescindivel a importancia do levantamento bibliogréfico.

A Geografia € uma ciéncia que agrega diversas areas de estudo, contextualizando com
seu principal foco a relacdo entre sociedade - natureza, mesmo a ciéncia estabelecendo o
didlogo foi necessario para realizagdo desta pesquisa, a abordagem de outros campos
cientificos, a arquitetura e urbanismo.

Para o desenvolvimento da pesquisa foi utilizado um arcabouco tedrico de diversos
pesquisadores do conhecimento geografico e demais areas, foram abordadas desde autores que
discutem as transformacGes do espago, quanto a pesquisadores que trabalham com
conceituacdes de areas verdes, espacos livres, vegetacdo intraurbana, dentre eles destacam se:
Santos (1981), Santos (2008), Silva (2018), Oliveira (2017), Matos (2017) Secchi e Trindade
(2005), Lima e Amorim, (s.d), Nucci (2008), Guzzo (2006), Toledo e Santos (2008), Moreira
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et al (2007), Cavalheiro e Del Picchia (1992), Lima et al (1994), Loboda e Angeli (2005), Silva
(2018), Tucci (1997), Tucci (2005), Tucci (2006), Olival et al (2017) entre outros pesquisadores
que desenvolveram trabalhos cientificos, Trabalhos de Conclusdo de Curso (TCC),
Dissertacdes de Mestrado e Teses de Doutorado semelhantes a esta abordagem proposta.

Ainda ressalta a utilizacdo de autores que discutem e conceituam tanto questdes
relacionadas com planejamento urbano e territorial das cidades, quanto a defini¢do de SIGs e
suas ferramentas, simultaneamente realizando elos de ligacdo entre o uso dessas técnicas no
auxilio do planejamento das cidades. Com isso, podemos citar autores como Duarte (2011),
Bargos (2010).

3.2 Pesquisa Documental

Essa etapa da pesquisa foi destinada a realizagdo de coletas das informac6es disponiveis
em Orgaos publicos e documentos de natureza analoga que possam interessar a pesquisa. Foi de
suma importancia a coleta de dados juntamente com a Prefeitura Municipal de Cataldo, pois
realizou-se uma analise crucial e bastante detalhada sobre os Planos diretores de Cataldo
juntamente com 0s mapas de macro e micro zoneamento do solo urbano tanto de 2004 e o atual
em vigéncia, no caso a revisao do mesmo plano diretor, porém realizada no ano de 2016.

Pois através desta analise foi possivel compreender as principais informacdes para a
realizacdo da pesquisa, pois contém informacdes cruciais sobre as areas verdes urbanas quanto
a localizacéo delas. Essa etapa foi fundamental para o desenvolvimento do trabalho.

Além do plano diretor e demais atributos utilizou-se o Tratado sobre arborizagdo urbana
no municipio de Cataldo, sendo um documento que tem como objetivo “fornecer as diretrizes
e normas para a implantacdo e manutencao da arborizacdo urbana” (FERREIRA et al, 2019),
ressaltando também a utilizacdo do relatorio de SituacOes das areas de dominio publico,
documento que caracteriza de forma clara a situacéo das areas publicas de Cataldo

Por fim, a base cartografica coletada no site da Prefeitura Municipal de Cataldo, esses
dados sdo referentes aos elementos que compde todo o municipio de Cataldo, desde a
hidrografia, rodovias, APPs e até dados com uma escala maior, com mais detalhes que seriam
os loteamentos e quadras do perimetro urbano edificado. Juntamente com esses dados coletado
pelo 6rgdo municipal é importante destacar a coleta de informagdes juntamente ao IBGE,
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), Sistema Estadual de Geoinformacéo (SIEG),
Laboratorio de Processamento de Imagens e Geoprocessamento (LAPIG) e o Banco de Dados
Geomorfométricos do Brasil (TOPODATA).
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3.3 Selecdo das areas verdes

Para a selecdo das areas verdes adotou-se algumas medidas e critérios, dentre elas a
primordial é a avaliacdo destes espacos que se encontram dentro da zona urbana, sendo mais
especifico na malha urbana de Catal&o, neste caso, &s areas verdes analisadas sdo as de carater
urbana, diante deste fato é significativo ressaltar que o territério municipal de Cataldo é dividido
em dois perimetros, urbano e rural e sendo que o perimetro urbano se divida em duas subzonas
a zona urbana e a zona de expansdo urbana, conforme diz a lei Complementar Municipal n°

3.439, de 08 de dezembro de 2016. A figura 6 apresenta o esquema de selecdo das areas verdes.

Figura 6: Esquema de classificacdo adotado para as escolhas das areas verdes.

Fonte: BARGOS (2010). Organizacdo: SILVA (2017). Adaptagdo: PEREIRA (2020).

Seguindo com a discusséo, ap0s as primeiras etapas sobre a escolha do municipio e da
determinacdo das analises sobre a area urbana, foi a realizacdo da selecdo dos espagos com
predominancia de vegetacdo, necessitando possuir no minimo 70% (setenta por cento) do seu
espaco permeavel (ndo edificados), tal porcentagem é citado por diversos autores da tematica,
dentre eles pode ser citado Loboda e Angelis (2005), Bargos (2010) e Nucci (2008).

Continuando ao processo adotado no esquema destaca ainda que tais espacos necessitam
ser de carater publico, locais que permitam a populacdo se beneficiar, sem nenhuma restricéo,
este € um dos fatores que ndo inclui o Pasto do Pedrinho, mesmo sendo a maior area com
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presenca de vegetacdo, por fim que estes espacos possam cumprir suas fungdes basicas como é
caracterizado pela literatura aborda na pesquisa.

3.4 Pesquisa laboratorial

A aplicacdo de ferramentas como Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto foram
essenciais para o desenvolvimento da pesquisa, pois teve como objetivo, realizar a analise
guantitativa e qualitativa da distribuicdo espacial das areas verdes urbanas, € importante
destacar a relagdo desta parte com a etapa relacionada a pesquisa de campo, pois uma esta inter-
relacionada com a outra.

Para a realizacdo da confeccdo do material cartografico, foi utilizado o software
comercial AutoCAD, porém na sua versdo estudante, sendo gratuita por um periodo de 3 (trés)
anos, e também os softwares livres Qgis na sua versao 3.10, este programa disponibiliza todas
as ferramentas essenciais para a realizacdo da pesquisa, porém para 0 processamento e
tratamento dos dados matriciais foi utilizado SPRING, apenas por escolha pessoal do autor.

Como ja foi destacado os materiais cartograficos confeccionados tiveram como base 0s
dados obtidos juntamente com a Prefeitura Municipal de Cataldo, através do seu site oficial, e
também em drgéos publicos, esses arquivos foram extraidos em formatos os quais os softwares
puderam executar, entre eles destacam as camadas vetoriais nos formatos em Keyhole Markup
Language (KML), Shapefille (SHP) e Autodesk's Design Web (DWG), esse ultimo é um
formato que é executado no AutoCAD ou seja, ndo é um dado vetorial de categoria GIS, no
entanto para facilitar o processo da pesquisa foi realizado a conversdo deste arquivo, sendo
necessario utilizar os dois softwares simultaneamente, sendo que o Qgis foi realizado para
georreferenciar 0s arquivos vetoriais no Datum correto.

O sistema de referéncia de coordenadas utilizado foi tanto o de coordenadas planas, no
caso o Datum de Sistema de Referencia Geocéntrico para las Américas (SIRGAS 2000)
Universal Transversa de Mercator (UTM) Zona 23 S, quanto o de coordenadas geograficas o
SIRGAS 2000. A escolha pela a utilizacdo de ambos se d& pelo tamanho da &rea trabalhada,
qguando a area de pesquisa € territorialmente extensa, como um estado ou um pais €
recomendado a utilizacdo desses dados com a referéncia de coordenadas geogréaficas, pois,
nessa area pode haver varios fusos podendo comprometer a exatiddo cartografica desses dados.

Quando a &rea se encontra em apenas um fuso o recomendado € a utilizagdo das

coordenadas planas, sendo que a referéncia é a unidade métrica através dos eixos X e Y (SILVA
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et al, 2013). J& o Datum SIRGAS 2000 foi o escolhido por ser o sistema de referéncia
cartogréfico oficial no Brasil.

Alguns dados foram obtidos em outro sistema de projecdo como também em outro
Datum, entretanto, foi possivel realizar a conversdo destes dados, deixando-0s no sistema de
referéncia aqui citado, essa atividade foi realizada pelo QGIS, as etapas para a conversao sao
através de simples comandos, que vai desde a selecdo do arquivo desejado. Posteriormente é
necessario pressionar o botdo auxiliar do mouse e ir em exportar, por fim selecione o Datum e
no sistema de coordenadas desejado e salve 0 arquivo na pasta que desejar, esta atividade pode
ser executada em todas as suas versoes.

Além dos dados vetoriais, foram utilizados dados no formato matricial, conhecidos
como camadas raster, resumidamente sdo arquivos representados por pixels, que geralmente
sdo utilizadas para caracterizar algum objeto presente na superficie terrestre, a ideia inicial foi
consultar a Prefeitura Municipal de Cataldo para saber a disponibilidade da utilizacdo da
Aerofotografia para a construcdo do material cartogréafico, pois compreende que a resolugéo
deste mosaico de imagens sdo fenomenais possuindo resolucdo de pixel 1 (um) metro teriam
um peso grande na qualidade dos mapas confeccionados.

Entretanto, ressalta que como o0 espago urbano esta em constante mudangas, essas
imagens ndo foram o suficiente para a realizacdo de todas as etapas, pois esse mosaico
Ortofotografico foi produzido em meados de 2017, ou seja, em alguns quesitos os elementos
gue compde este material estdo desatualizados, como a vegetacdo de alguns ambientes.

Além da Ortofotografia foi utilizado imagens de satélites obtidas pelo INPE, essas
imagens sdo gratuitas, elas ndo possuem a mesma resolucdo da Aerofotografia, porém néo
impediram a realizacdo do trabalho, as imagens obtidas sdo respectivamente dos satélites
LandSat-8 e o Sentinel-2.

As imagens respectivas do LandSat-8 possuem resolucdo de 30 (trinta) metros, sendo
que essas sdo as bandas multiespectrais (bandas 1 a 7 e 9), ja as bandas termais possuem
resolucéo de 100 (cem) metros (bandas 10 e 11) e por fim a banda descrita como pancromatica,
no caso estd é que possui melhor resolucdo, 15 (quinze) metros (banda 8). Ja a do satélite
Sentinel 2 possui 13 bandas, sendo que 4 delas (2, 3, 4 e 8) 10 (dez) metros de resolugéo, 6
delas (5, 6, 7, 8A, B11 e B12 com uma resolucéo espacial de 20 (vinte) metros e 3 (B2, B9 e
B10) com 60 (sessenta) metros (ENGESAT, 2015).

Sendo que foi aplicado nos dois satélites a fusdo de distintas bandas, no Sensoriamento
Remoto essa préatica é descrita como composicdo Red Green Blue (RGB), cujo é a abreviatura
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de um sistema de cores aditivas, a letra R significa vermelho, o G verde e o B azul. A jungéo
dessas bandas chega a um objetivo final (FOREST GIS, 2015).

Com isso, no LandSat 8 foi efetuado a fusdo das seguintes bandas, 4, 3 e 2 que sdo a
respeito das cores naturais, e 6, 5 e 4, respectivas as cores naturais simuladas, é valido lembrar
que em ambas foi utilizado a banda 8, a pancromatica, pois, como essa imagem possui uma
resolucdo espacial com mais detalhes do que as outras foi de suma necessidade utiliza-la para
dar mais clareza aos objetos no espaco urbano de Cataldo, chegando ao final com uma resolucgéo
de 15 (quinze) metros (ENGESAT, 2015).

E no Sentinel 2 a fusdo das bandas 4, 3 e 2 classificada como cor verdadeira, e também
a composicao das bandas 8, 4 e 3, que refere a falsa cor. E valido destacar que essa composicio
RGB ¢ aplicada pois as bandas obtidas pelo INPE sdo na tonalidade em preto e branco, tanto
no LandSat 8, quanto na do Sentinel 2, portanto é necessario realizar o tratamento destas
imagens através de técnicas de tratamento digital de imagens.

Outro ponto de suma importancia no andamento da pesquisa foi a utilizacéo das técnica
de sensoriamento remoto denominada como NDVI oriundo da lingua inglesa como
“Normalized Difference Vegetation Index”, termo quando traduzido para o portugués fica
“Indice de Vegetagdo por Diferenca Normalizada”, tal técnica tem como objetivo “analisar a
condicdo da vegetacdo natural ou agricola nas imagens geradas por sensores remotos. E
frequentemente usado para medir a intensidade de atividade clorofiliana, inclusive comparando
varios periodos distintos” (POVH “et al”, 2008).

Esta técnica pode ser aplicada em diversas atividades, desde ao espaco rural quanto o
urbano, dentre as areas de aplicacdo podem ser citadas como as de monitoramento de lavouras,
modelizacdo hidroldgica, mapeamentos de areas agricolas, mapeamento de degradacdo
ambiental e no trabalho de anélise de vegetagdo urbana (FILHO, “et al”, 2021).

Na realizacdo do NDVI foi necessario o manuseio de apenas duas bandas do satélite
Sentinel 2, sendo elas as bandas respectivas do Vermelho (banda 3) e a do Infravermelho
proximo (banda 4), este satélite foi escolhido devido ter uma resolucdo média, sendo de 10
(dez) metros, existem outros satélites que possuem a resolugdo mais adequada para analisar o
espaco urbano, entretanto ndo séo gratuitos (FORESTGIS, 2015).

Com as respectivas bandas do vermelho (banda 3) e a do infravermelho proximo (banda
4) abertas no Qgis 0 proximo passo é a aplicacdo da formula para execucdo de ambas, sendo

assim a equacao é a seguinte:

NDVI = (Infravermelho — Vermelho) / Infravermelho + Vermelho).
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O resultado gerado seré especificado entre os valores de -1 e 1, sendo que quanto mais
antropizado ou mesmo com a presenca de cursos hidricos a area resultara em resultados
préximos a -1, enquanto mais nativa e com maiores indices vegetativos se encontrara em dados
préximos ao positivo. 1sso se da atraves da premissa da capacidade dos sensores em capitar a
clorofila nos tecidos dos vegetais (MAPPA, 2019).

Ainda nesse eixo da pesquisa laboratorial foi realizado a confecgdo de um Modelo
Digital do Terreno em 3D, isso referente a area urbana de Cataldo, nesse modelo é possivel
compreender como é o relevo dentro do espaco urbano da cidade, servido de referéncia para
analisar algumas questdes, como entender os fatores que proporcionam as enchentes urbanas.

Para realizar essa técnica é necessario acessar o site do TOPODATA e realizar o
download da imagem da area de estudo, € de suma importancia ficar atento a op¢éo certa, pois
sdo varias opgdes, no entanto, para este proposito € necessario baixar a imagem referente a
altitude, tais imagens sdo disponiveis pela instituicdo em resolucdo espacial de 30 (trinta)
metros por pixel.

Apds a obtencdo das imagens é importante saber em qual software sera realizado para
confeccionar a imagem em 3D, no Qgis em suas versdes mais antigas € necessario instalar um
plugin, j& nas mais atuais ndo é necessario, basta selecionar a opgdo exibir que se encontra no
painel superior esquerdo e posteriormente selecionar a opcédo vista do mapa em 3D, ap6s isso
surgird a area das imagens com uma vista em 3 (trés) dimensdes.

Com isso, foram confeccionados o0s seguintes materiais cartograficos:

a) Mapa de localizacdo do municipio;

b) Mapa de Canalizacdo do Ribeirdo Pirapitinga;

c) Mapa de cobertura vegetal na area urbana do municipio;
d) Distribuicdo das areas verdes urbanas de carater vetorial,
e) Mapa de NDVI,

f) Modelo Digital de Terreno em 3D.

Ainda nessa etapa realizou-se as analises estatisticas das areas verdes urbanas, tanto de
carater quantitativo quanto qualitativo, deste modo a primeira analise foi com bases no
quantitativos de reas verdes, para fazer a medicdo da &rea aplicou-se técnicas no Google Earth
Pro como criacdo de dados vetoriais, como poligonos e posteriormente em alguns casos
confirmadas pelo software mapit, diante disso € importante resultar que os dados de area total
e permeavel sdo dados aproximados, para serem dados exatos o correto seria utilizar
ferramentas de levantamento topografico de alta precisdo, como a Sistema Global de
Navegacao por Satelite (GNSS).
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3.5 Pesquisa de campo

A pesquisa de campo é o modo de adquirir algum tipo de informacéo indo no local da
area em que estd sendo pesquisada, pois somente com a pratica, o pesquisador terd o
conhecimento pleno do que estd sendo trabalhado, essa parte da pesquisa tem importancia
fundamental que ndo pode ser ignorada, pois caso houvesse dificuldade em obter informagdes
juntamente com a Prefeitura Municipal de Cataldo alguns dados teriam que ser obtidos através
das atividades a campo.

Como a érea de estudo é o perimetro urbano edificado de Catal&o, foi necesséario realizar
diversas visitas, com o objetivo de analisar qualitativamente e quantitativamente todas as areas
com potencial para ser consideradas areas verdes, além de tudo as visitas in loco foram crucias
para os levantamentos fotograficos e a confirmacgéo sobre as medidas das areas, pois como foi
dito no primeiro momento tais aplicacdes foram realizadas pelo software Google Earth Pré e
posteriormente confirmadas em campo pelo software mapit.

Através de um roteiro elaborado realizou-se uma andlise de forma mais aprofundada
sobre a qualidade oferecida por esses espacos como seguranca, estrutura dos itens presentes
(bancos, academia popular e calcada e sua ampla maioria) e acessibilidade a transporte publico
e propriamente a sua distribuicdo espacial no territorio urbano da cidade de Cataldo.

Todas as etapas foram crucias no processo de desenvolvimento do trabalho, entretanto
essa etapa juntamente com a pesquisa laboratorial por caminharem juntas no processo de
construcdo tiveram uma atencdo de destaque, a razdo desta afirmacéo se da pelo contato direto
com 0 objeto de pesquisa, com a precarizacdo presente em diversos espagcos, em sua maioria
ndo exercem suas fungdes basicas, diante deste fato a juncdo de ambas etapas foi o fator
predominante para a realizacdo do esquema de classificacdo das areas verdes adotadas no corpo

da pesquisa.
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4. AREAS VERDES NA MALHA DE OCUPACAO URBANA DE CATALAO

Nesse capitulo o leitor compreendera os resultados alcancados ao longo da pesquisa,
sendo como nocdo entender o processo de urbanizacdo de Cataldo atraves de uma breve analise,
o crescimento da malha urbana ao longo da segunda metade do século XX e consequentemente
o crescimento demogréafico que ocorreu apés a década de 1980.

Na segunda parte do capitulo sera possivel analisar a vegetacdo presente na malha
urbana de Cataldo, discussdo que ocorre devido aos diversos materiais cartograficos e
fotogréaficos, com isso foi possivel realizar uma discussdo tanto qualitativo quanto
quantitativamente das areas verdes publicas.

Dessa forma o capitulo apresenta quais sdo as areas verdes publicas e a distribuicéo
espacial das mesmas, realizando uma filtragem de cada espaco, para chegarmos a concluséo de
quais ambientes podem ser considerados como areas verdes, levando em conta a metodologia

adotada.

4.1 Discussao sobre a acelerada expansdo Urbana de Cataléo

Cataldo até a década de 1920 era o municipio mais populoso do Estado de Goias,
possuindo 38.574 (trinta e oito mil, quinhentos e setenta e quatro) habitantes (LIMA, 2003),
porém até a década de 1970 passa por um periodo de estagnacdo. Posteriormente, devidos a
diversos elementos de carater fixo o municipio voltou a se desenvolver, com a chegada de
rodovias, industrias, a construcdo da capital Brasilia o asfaltamento da BR-050 que cruza de
Brasilia (DF) a Santos (SP) e varios outros elementos que desencadearam a dindmica economia
e politica da regido (ALVES, 2020).

A geracdo de empregos foi o fator predominante para o aumento populacional de
Cataldo, e foi na década de 1970 com a exploracdo de niobio no Domo Intrusivo Ultraméafico
Alcalino de Cataldo, pelas mineradoras Goiés Fértil S.A, Mineragdo Cataldo de Goias LTDA e
Copebras S.A.

As empresas tiveram grande importancia nesse cenario econdmico e social do
municipio, para efeito de andlise somente “[...] no inicio do processo de implantagdo e
funcionamento das mesmas, na segunda metade da década de 1970 do século passado, foram
criados quase 2.000 empregos diretos [...]” (BUENO, 2006, p. 186).

Além disso o Bueno (2006) avalia que além dos empregos diretos a varias outras pessoas

foram beneficiadas indiretamente, fator que é caracterizado até os dias atuais, além das
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atividades realizadas pelas proprias mineradoras diversas outras empresas terceirizadas
realizam atividades no interior das plantas. Obviamente é explicito o problema ocasionado pela
terceirizacdo (méao de obra barata, falta de beneficios etc.), mas essa discussdo néo € o proposito
dessa pesquisa.

Porém, ndo foram sé as mineradoras que iniciaram suas atividades em Cataldo na década
de 1970, devido ao movimento de industrializagdo potencializado pelas a¢des do Governo de
Goias em parceria com a Prefeitura Municipal de Cataldo se instalou na por¢édo sul da cidade o
Distrito Minero Industrial de Cataldo (DIMIC), neste caminho Bueno (2006) destaca da

seguinte forma:

[...] o Governo de Goiés passou a criar e a estruturar diversos distritos
industrias em diferentes regides de Goias. Em Cataldo, na época, foi
implantado o Distrito Minero-Industrial, que tinha como objetivos, criar um
espaco para investimentos industriais, bem como o de frear o ritmo de
migracao do interior do Estado para a capital. (BUENO, 2006, p. 202).

O mesmo autor ainda traz que, o fluxo de migrantes cresceu consideravelmente em
decorréncia a tais fatores, ponderados a oportunidade de trabalho, em 1970 a cidade possuia
cerca de 3.842 (trés mil, oitocentos e quarenta e dois) migrantes, ja em 2000 no censo
demografico do IBGE o municipio ja possuia 23.098 (vinte e trés mil e noventa e oito),
contribuindo significativamente para o crescimento populacional do periodo.

No ano de 2021 Cataldo completara 162 (cento e sessenta e dois) anos, e nesse periodo
0 municipio vem transformando constantemente o seu espaco urbano, conforme o nimero de
habitantes vem crescendo o territério urbano acompanha nessa propor¢ao. Em um periodo de
11 (onze) anos desde o ultimo censo demografico o municipio de Cataldo cresceu
demograficamente cerca de 22 (vinte e dois) mil habitantes, conforme apresenta os dados
estimativos do IBGE (2021), o grafico 1 detalha tal crescimento entre o periodo de 1980 até os

dias atuais.
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Gréfico 1: Dindmica Demogréfica de Cataldo (GO): Total, Urbana e Rural em 1980, 1991, 1996,
2000, 2010 e 2021%.

H Total Urbana ®Rural
120,000 110,983

100,000
66 81 064
80,000
58,507 64,347
60,000 54,486 51,925 >7,606
7,123
39,168
40,000 30,695
20,000
I 8,473 7,363 6,582 6,741 5 583
0

Pop. de 1980 Pop. de 1991 Pop. de 1996 Pop. de 2000 Pop. de 2010 *Pop. de
2021

Fonte: BUENO (2006); IBGE (2010, 2017). Organizacdo: PEREIRA (2021).

Cataldo (GO) é uma cidade que estd em pleno crescimento populacional e territorial, em
um periodo de 11 (onze) anos a sua populacdo teve um aumento em mais de 22 (vinte e dois)
mil pessoas, passando de 86.647 (oitenta e seis mil, seiscentos e quarenta e sete) no ano de 2010
para aproximadamente 110.983 (cento e dez mil, novecentos e oitenta e trés) habitantes no ano
de 2021. A cada 10 (dez) anos o IBGE realiza o censo demogréfico, infelizmente no ano de
2020 o governo federal ndo realizou a pesquisa, sendo esse o principal impedimento para a
obtenc¢éo de dados referente a divisao entre as populacdes urbana e rural.

Porém, levando em consideracdo os dados do levantados pelo IBGE € nitido o quanto a
populacdo urbana cresceu em relacdo ao rural, no ano de 1980 periodo no qual se destaca pelo
intenso movimento do éxodo rural brasileiro, a populacao geral de Cataléo era de 39.168 (trinta
e nove mil, cento e sessenta e oito) habitantes, a populagdo urbana era de 30.695 (trinta mil,
seiscentos e noventa e cinco), ja a rural era de 8.473 (oito mil, quatrocentos e setenta e trés).

No altimo censo oficial do IBGE em 2010 a populagéo geral do municipio era de 86.647
(oitenta e seis mil, seiscentos e quarenta e sete), sendo que desse montante 81.064 (oitenta e um
mil e sessenta e quatro) viviam na cidade e apenas 5.583 (cinco mil, quinhentos e oitenta e trés)
viviam no campo.

Ainda ndo ha pesquisa ou documento que traga tais dados atualizados em 2020 ou 2021,

somente quando o IBGE realizar o censo que tais dados serdo compartilhados para o publico

4 Esses dados sdo referentes a estimada do ano, e ndo foram encontrados dados da populacéo urbana e rural (IBGE,
2021).
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geral, entretanto a tendéncia que tal proporcao ndo diminua, deixando assim a area urbana mais

populosa. Associado ao crescimento populacional outro fator que precisa ser destacado é taxa

de urbanizacéo, e nesse quesito ela cresceu de forma impressionante, ver quadro 4:

Quadro 4: Evolucdo da taxa de Urbanizacdo em Cataldo 1970 — 2010.

Ano Populacéo Taxa de Urbanizacéo
1970 27.338 48,7

1980 39.168 78,3

1991 54.486 86,4

2000 64.347 89,53

2010 86.647 93,56
2020* 110983 | e

Fonte: CENSOS DEMOGRAFICOS IBGE. Organizagio: PEREIRA (2021). *Estimativa

Outro fator que ocasionou diversas transformacgdes no espagco urbano da cidade de

Cataldo foi seu crescimento territorial, para acompanhar o crescimento demogréafico a area

urbana de Cataldo se expandiu, com a abertura de novos loteamentos, atuando de forma

negativa sobre as areas com presenca de vegetacdo, Pedrosa complementa a questdo e

acrescenta alguns pontos negativos que atuaram sobre o0 ambiente devido a expansao urbana de

Cataldo:

Remocdo da cobertura vegetal em todos os ambientes, assim como nas
nascentes, nas encostas, nos lindeiros aos cursos d’agua e nos interflavios;
Drenagem de areas alagadas, principalmente das veredas, a das areas de
saturacdo hidrica nas planicies de inundagdo; Canalizagdo da drenagem
pluvial e fluvial, sendo que em alguns trechos subterranea; Escavagdo, cortes
e aterros em terrenos irregulares, promovendo alteragdes que influenciam no
escoamento para outros direcionamentos, concentracbes e aumentos da
declividade do terreno, sendo que em alguns casos houve a inversdo da
topografia e surgiram, com isto, areas inundaveis, entulhamento com
sedimentos das nascentes; Impermeabilizacdo do solo, que impede a
infiltracdo das ocorréncias pluviais, ou impede a ressurgéncia dos aquiferos
em outros ambientes; Alteracdo do ambiente atmosférico, pela remocdo da
cobertura vegetal da superficie do solo com alteracdo do albedo, pelo
lancamento de material particulado, aerossois e pelos gases, sobretudo os
estufas: didéxido e mondxido de carbono; Contaminacéo do solo e das aguas
de superficie e subterranea por produtos quimicos, derivados de petroleo e
residuos solidos, principalmente pelo esgoto sanitario, vetores de endemias e
epidemias, e, pelo volume do lixo doméstico, que compde-se de diferentes
produtos com composicao quimica diferenciada e que tém periodos variados
para a biodecomposicdo (PEDROSA, 2001, p. 77).

Reforcando o que ja foi apresentado ao longo do trabalho, através da Revisdo do Plano

Diretor Municipal de 2016 na sua lei complementar n° 3.439, de 08 de dezembro de 2016 Titulo
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I11, Do Ordenamento de Uso e Ocupacédo do Territorio, Capitulo Il, Do Zoneamento, Art. 18,
Paragrafo | e Il descreve que o territorio municipal de Cataldo é composto por duas

macrozonas, sendo elas:

Art. 18 — O territério municipal de Cataldo, conforme as disposi¢des
constantes nesta lei € composto pelas seguintes Macrozonas:

| — Macrozona Urbana - toda a por¢do do territério delimitada como perimetro
urbano (Sede), incluidos os Distritos de Pires Belo e Santo Ant6nio do Rio
Verde;

Il — Macrozona Rural - todas as porcdes do territorio, excetuadas as areas da
Macrozona Urbana. (PLANO DIRETOR DE CATALAO, LEI
COMPLEMENTAR N° 3.439/2016).

Neste sentido, as duas macrozonas passaram por transformac6es ao longo das décadas
dos séculos XX e iniciais do XXI, em meados da década 1970 a cidade de Cataldo comegava a
sentir os fortes impactos da expansdo urbana, porém em paralelo com o crescimento
demogréafico os impactos se intensificaram na década seguinte. A figura 7 caracteriza esse

periodo de expansdo do territorio urbano.

Figura 7: Aerofotografia de Cataldo no ano de 1982.

R U

1._ ‘

Font: PEDROSA e MENDONGA (2005) apud DIRETORIA DE SERICOS GEOGFIOS DO
EXERCITO — 22 Diviséo de Levantamento (1982). Organizacdo: PEREIRA (2021).
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A figura 7 é uma fotografia &rea do ano de 1982, obtida pela Diretoria de Servigos
Geograficos do Exército — 22 Divisdo de Levantamento, apesar de ser uma imagem com um
resolucdo espacial baixa por se tratar de ser uma fotografia preto em branco é possivel observar
a area urbana de Cataldo, mas especificamente o perimetro urbano edificado, é valido lembrar
que esta imagem passou por uma edi¢do, no software Qgis, com o intuito de facilitar a
compreensdo, nesta edigdo foi apenas adicionado um poligono vermelho, destacando o limite
do perimetro urbano edificado da cidade.

Entre a década de 1970 até meados da década de 1996 foram criados 54 (cinquenta e
quatro) novos bairros ou loteamentos para suportar todo esse contingente populacional, s6 na
década de 1970 foram criados novos 40 (quarenta) bairros/loteamentos, e s6 ano de 1976
surgiram 11 (onze), ja na década seguinte 8 (oito) novos surgiram e mais 9 (nove) no periodo

de 1990 a 1996, o quadro 5 apresenta tais dados de forma explicita.

Quadro 5: Ano de surgimento dos loteamentos em Cataldo entre o periodo de 1973 a 1996.

Loteamentos Ano de concessao de Loteamentos Ano de concessao de
alvaras alvaras

JK Sul 1973 Mao de Deus 1978
Ledo | 1974 Jardim Il 1979
N.S do Rosério 1975 Santa Luzia 1979
Trés Cruzes 1975 Ipanema 1979
Do C.R.AC 1976 Aeroporto 1979
F. M. Safatle 1976 Sao Lucas 1979
Safatle 1976 Goianiense 1979
Elias 1976 Cruzeiro |1 1979
Santa Terezinha 1976 Sao José 1979
JK 1976 Boa Sorte 1979
Nicolau Safatle 1976 Pontal Norte 1980
Brasiliense 1976 Samara 1980
Cruzeiro | 1976 Teotdnio Vilela 1981
Vila Unido 1976 Sao Pedro 1981
Pagueta 1976 Universitario 1982
Novo Horizonte 1977 Ledo Il 1982
Castelo Branco 1977 Monsenhor Souza 1983
Vila Erondina 1977 Jardim Paulista 1988
Carpinteiro 1977 Primavera 1990
Vila Maria 1977 Sofia 1991
Margon | 1978 Pontal Il 1991
Centro 1978 Madre Agostinhas 1992
Vale do Sol 1978 Margon 11 1992
Jardim Cataldo | 1978 Santo Antbnio 1993
Santa Helena 1978 Marconi 1994
Jardim Paraiso 1978 Chécaras do Alvim 1995
Elias Safatle 1978 Francisco Ledo 1996

Fonte: LIMA (2003). Organizacédo: PEREIRA 2021).



72

Para compreender melhor o processo de espacializacdo da cidade de Cataldo é
necessario acompanhar tal transformacdo ao longo dos anos, a figura 8 tem como objetivo
realizar esse paralelo de andlise. O recorte temporal da figura é semelhante ao do quadro 4,
fazendo assim um paralelo entre as duas informacGes. Nesta figura ficara claro a expanséao

urbana da cidade, em um recorte temporal de 24 (vinte e quatro) anos, (1977-2001).

Figura 8: Crescimento da area urbana de Cataldo (GO) — 1977 — 2001.

Goiandira
GO.210

Uberlandia =
2R 050 . Tréz Ranchos

GO. 330

EVOLUGAO URBANA DE CATALAO 1977 - 2001

[2] Malha Urbana em 1977 [] Mslha Urbana em 1552

_— Anviss
[] Mslha Urbanz em 2001 Pncove

Fonte: DIAGNOSICO DE CATALAO (2002). Organizagio: PEREIRA (2021).

Essa figura caracteriza de forma objetiva o crescimento urbano de Cataldo, em meados
da decada de 1970, ponto de partida para o recorte temporal da imagem, pode-se observar que
nessa decada a malha de ocupacéo urbana se localizava praticamente na regido central, com o

processo avancado de espacializagdo as areas periféricas comegaram a serem ocupadas, ja no
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ultimo recorte apresentado no ano de 2001 j& observa ainda uma area maior de ocupacao,
crescimento que estende até os dias atuais, conforme é apresentado na figura 9.

Figura 9: Crescimento da area urbana de Cataldo (GO) 2002 — 2017.
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Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE CATALAO (2016). Organizacdo: PEREIRA (2021).



74

As duas ultimas figuras caracterizam de forma clara o processo de expansao urbana de
Cataldo nas Gltimas decadas, de acordo com dados obtidos no plano diretor municipal de
Cataldo no ano de 2002 a cidade possuia exatamente 58 (cinquenta e oito) bairros/loteamentos
contabilizados, porém no ultimo levantamento realizado no ano de 2016 com a reviséo do plano
diretor a rea urbana e juntamente com a base cartogréfica a cidade ja conta com 119 (cento e
dezenove) bairros/loteamentos e condominios. O quadro 6 apresenta  0S

bairros/loteamentos/condominios criados entre o periodo de 2002 a 2017.

Quadro 6: Relacdo dos bairros/loteamentos/condominios que surgiram entre 2002 — 2017.

Bairros Bairros Bairros Bairros

Alianca Conquista Jar. Europa Portal do Lago |
Alvim Neto Copacabana Jar, Florenca Portal do Lago Il
Alvino Albino Copacabana Il Jar. das Acécias Pg. dos Buritis
Athenas Dona Almerinda | Jar. dos Ipés Santa Ménica
Ayrton Senna Dona Matilde Jar. Italia Santa Teresinha
Barka Dos Lucas Jar. Laranjeiras Santa Teresinha Il
Barka Il Eldorado Lago das Mansbes Santa Teresinha Il
Bela Vista Estrela Leblon Santo Antbnio
Bela Vista Il Eve. Nour Lis Teotonio Vilela
Boa Vista Il Eve. Nour Il Margon Il Universitario |1
Bolanger Flamboyant Maria Amélia Vale do Pirapitinga
Campo Bello Geraldo Rocha Maria Amélia Il Veredas

Cidade Jardim Goianiense Il Morada do Sol Vila Planalto
Condominio dos Buritis Green Park Parati Village
Condominio Paqueta Harmonia Parque das Mangueiras

Colonial Ipanema Il Parque Imperial

Fonte: Prefeitura Municipal de Cataldo (2016). Organizagéo: PEREIRA (2020).

E vélido destacar que alguns bairros/loteamentos/condominios s&0 novos e outros
passaram por divisdes, recebendo outras denominacdes. Alguns exemplos sdo os bairros: Santa
Teresinha, que atualmente ja possui 3 (trés) subdivisdes, o Ipanema possui 2 (duas) subdivisdes,

0 Centro com 3 (trés) e varios outros que serdo apresentados na figura 10.



Figura 10: Planta dos bairros/loteamentos/condominios em Cataldo no ano de 2016 (GO).
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Esses dados apresentados na figura 10 sdo respectivamente de responsabilidade da
Prefeitura Municipal de Cataldo, sdo encontrados eu seu site, tais dados foram disponibilizados
juntamente com o pacote de informacgdes atualizadas devido a Revisdo do Plano Diretor
Municipal de Cataldo do ano de 2016, em relacdo aos anos anteriores como foram mostrados
nas outras figuras (figura 8 e 9) a cidade cresceu de forma exponencial, entretanto a questao €
a seguinte, os equipamentos basicos acompanharam tal crescimento ?

Alguns itens dessa questao como infraestrutura e insuficiéncia de areas verdes e de lazer

serdo apresentados nos subcapitulos seguintes.

4.2 Drenagem urbana e sua relacéo direta com os espacos verdes

Séo diversos os problemas de carater socioambiental que podem ser ocasionados devido
ao crescimento urbano acelerado, dentre eles devem ser destacados a insuficiéncia de
equipamentos basicos, como escola, postos de salde e espacos para lazer e recreacdo, e
consequentemente os de infraestrutura, asfalto, iluminacéo pablica, problema de gerenciamento
de aguas pluviais, esgoto etc (JUNIOR, 2017). Arborizacdo urbana e a sua importancia a
qualidade de vida - Jus.com.br | Jus Navigandi.

Diversos desses problemas citados aqui podem ser encontrados na area urbana de
Cataldo, alguns especificamente nas regides periféricas, como a falta de iluminacdo publica,
problemas na qualidade do asfalto, falta de areas de recreacdo e lazer como espacos livres, as
pracas e também é possivel notar visivelmente a falta de areas verdes distribuidas espacialmente
na malha urbana de Catal&o.

Em relacdo a pavimentacdo os problemas sdo potencializados pelos periodos de maiores
precipitacGes (tabela 1), a fotografia 1 mostra como ficou o asfalto na rua Manaus, localizada

no bairro Jardim Paraiso, que pode ser identificado na figura 10 com o indicador nimero 75.


https://jus.com.br/artigos/57680/arborizacao-urbana-e-a-sua-importancia-a-qualidade-de-vida
https://jus.com.br/artigos/57680/arborizacao-urbana-e-a-sua-importancia-a-qualidade-de-vida

77

Fotografia 1: Asfalto comprometido no bairro Jardim Paraiso.

RT3 s T

Fonte: PEREIRA (2021).

Todos os anos em épocas de fortes chuvas a pavimentacdo do bairro entra em colapso,
devido ao escoamento superficial, a fotografia 1 apresenta o estado fisico do asfalto ap6s uma
chuva do més de janeiro de 2021, é possivel identificar diversos outros casos como esse, ndo
apenas nesse bairro aqui citado, mas praticamente em todas as regides da cidade.

A fotografia 2 certifica tal afirmacdo, esta imagem mostra o atual estado fisico da
pavimentagdo de alguns pontos proximos ao loteamento Jardim Florenga, mas conhecido como
caminho até ao terminal da China Molybdenum Company Limited (CMOC) situado no outro
extremo da malha urbana da cidade, na figura 9 o loteamento pode ser encontrado pelo
indicador 51.
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Fotografia 2: Asfalto comprometido no Loteamento Santa Monica.

Fonte: PEREIRA (2021).

Nas areas centrais da cidade as fortes chuvas também ocasionam diversos problemas,
entretanto, ndo especificamente com a pavimentagdo das vias e sim com as diversas enchentes.

Tais fatores ficam mais preocupantes devido a presenca de diversos barramentos
distribuidos pela malha urbana municipal, sendo que a represa do clube do povo (figura 11) a
maior em extensdo estava em estado critico nos meses iniciais do ano de 2020, com sérios riscos
de rompimento, a precaugéo se agravou ainda mais devido ao rompimento de outras represas a
montante, deixando o sinal de alerta tanto aos responsaveis técnicos quanto a populacdo que
reside nas proximidades do local.

Figura 11: Represa do Clube do Povo em Cata

A

140 (GO) no seu limite de

'S 3 A, 4

armazenamento.

Fonte: MAISGOIAS (2020).
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A figura 11 apresenta de forma preocupante o estado em que a represa do clube do povo
ficou apds fortes chuvas nos meses iniciais do ano de 2020. Pode ser notado o quanto o nivel
da agua subiu, em certas porcdes transbordou calha a fora, fazendo com que diversos
profissionais da area da infraestrutura e pessoas que residem nas proximidades ligassem o sinal
de alerta.

Gragas as agdes tomadas pelos técnicos da prefeitura com outros profissionais
envolvidos ndo houve rompimento. Seguindo tal paralelo, a figura 12 retrata outro ponto critico
que deixa todos preocupados em periodos de grande precipitacdo, essa imagem € do ano de

2017, antes de iniciarem as obras de canalizacdo do trecho 3 do Ribeirdo Pirapitinga,

Figura 12: Forte vazdo no Ribeirdo Pirapitinga.
. = gIT

. : o~

- -
F 4 b

Fonte: DIARIO DE GOIAS (2018).5

E importante salientar que no interior do municipio de Cataldo (GO) esta localizado o
Ribeirdo Pirapitinga, e grande parte das nascentes deste curso hidrico estdo localizados dentro
da area urbana da cidade. O Ribeirdo se enquadra como um curso de agua perene, ou seja,
sempre a agua fluindo em seu leito.

Refor¢ando a discussao Pedrosa (2005, p. 75) aponta a que “[...] 0 Ribeirdo Pirapitinga
nasce no limite urbano de Cataldo e atravessa a cidade no sentido leste-oeste, sendo a espinha
dorsal da configuragdo do sitio urbano [...]”.

Reafirmando a localizagdo das principais nascentes do ribeirdo que nascem dentro da
area urbana de Cataldo os autores apresentam a seguinte quest&o:

5 Disponivel em: https://diariodegoias.com.br/tag/corrego-pirapitinga/. Acesso em: 15.jul.2021.


https://diariodegoias.com.br/tag/corrego-pirapitinga/
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[...] as principais nascentes sdo: nascente localizada no trevo de acesso norte
a Cataldo, nascentes localizadas no Jardim Goianiense; conjunto de nascentes
préximas ao viaduto BR/050 e via férrea; conjunto de nascentes do Bosque do
Setor Universitario; nascentes e remanescentes de ambiente de solos
hidromorficos ao lado do Ginasio Internacional; nascentes e remanescentes de
vegetacdo nativa de mata de galeria e vegetacdo remanescente, marginal a
Avenida Raulina Fonseca Paschoal no trecho recém-canalizado; Corrego do
Almoco; Corrego do Cacador; nascentes do Cdrrego Chécara das Madres;
nascentes do Pasto do Pedrinho e as nascentes em ambientes turfosos no
Bairro Santa Helena [...] (PEDROSA et. al., 2005, p. 75).

Os principais afluentes do Ribeirdo Pirapitinga sdo o Corrego do Cacador, Corrego do
Almoco e o Cérrego Chécara dos Padres, Pedrosa et al (2005) ainda traz que o Pirapitinga nasce
a 900 (novecentos) metros de altitude, e em seu percurso até desaguar em um curso hidrico
maior, passa por um alto gradiente de declividade, sendo que os primeiros 10 (dez) km séo de
uma topografia suavizada, posteriormente escoando em um vale profundo, até entdo desaguar
no Rio Paranaiba a uma altitude de aproximadamente 500 (quinhentos) metros.

Ao longo dos anos podemos dividir a canalizacdo do Ribeirdo em 3 (trés) distintos
trechos, o primeiro trecho ocorreu no ano de 1978, o segundo em 2002, e o terceiro e Ultimo
trecho no ano de 2019, ao todo o Ribeirdo possui um total de 3.323 (trés mil, trezentos e vinte
e trés) metros lineares de extensdo de canaliza¢do dentro a malha urbana de Cataldo (ALVES,

2020). A figura 13 caracteriza os trechos canalizados ao longo dos anos.



Figura 13: Trechos canalizados do Ribeirdo Pirapitinga.
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Conforme é destacado na figura 13, praticamente todo o curso dentro da malha urbana
esta canalizado, e de acordo com Damasco (2016) as canalizagfes podem ser de trés distintas
formas, abertas, mistas ou fechadas e podem ser adequadas em diferentes cursos de agua,
independentemente do tamanho.

Para realizar a canalizacdo é necessario seguir alguns passos, e dentre eles destaca a
remocdo da vegetacdo proxima ao leito, que de acordo com o atual Codigo Florestal Brasileiro
na Lein°12.651/12 se denomina como um APP , Damasco com uma abordagem mais detalhada

aborda os procedimentos:

[...] a canalizacéo de um rio urbano tem inicio normalmente com a remogéo
da vegetacao para acesso com as maquinas e planejamento das alteracfes. Em
seguida, sdo removidas as fei¢cbes marginais principais, consideradas como
empecilhos ao fluxo das dguas. Nesse momento, a inclinacdo das margens é
regularizada e o tracado tende a ser retificado, com a construcdo de diques, se
necessario. Em seguida, sdo retirados os sedimentos maiores do leito, de modo
a acelerar o fluxo das aguas, o que interfere profundamente no nivel de base
dos canais e no fluxo de eroséo, transporte e deposicdo de sedimentos ao longo
do rio. Por fim, o canal é escavado com o formato planejado, que pode ser
trapezoidal, circular, retangular ou outro [...] (DAMASCO, 2016, p. 39-40).

Autores que seguem a linha de Tucci (2006), afirmam que as canalizacBes em cursos
hidricos urbanos nédo sdo a melhor escolha para o controle e gerenciamento equilibrado sobre
as aguas pluviais, pois a tendéncia dessas atividades sdo sobrecarregar tais cursos de agua,
potencializando diretamente na vazdo, devido a capa permeavel de concreto inserida no
processo de canalizacdo, ou seja, chega a conclusdo que as canalizacdes apenas transferem os
problemas a diante, em trecho a jusante (TUCCI, 2006).

Hidrograficamente a area urbana de Cataldo é beneficiada pela drenagem de trés
microbacias hidrograficas, sendo a microbacia do Ribeirdo Ouvidor a microbacia do Ribeiréo
Samambaia e a sub-bacia Ribeirdo Pirapitinga (figura 14) sendo a Gltima a mais importante
para a pesquisa, pois ela abrange uma &rea maior de ocupagdo e consequentemente o paralelo
entre o trecho canalizado do Ribeirdo Pirapitinga. A figura 14 mostra a area de ocupacgéo das

bacias hidrograficas na malha urbana de Catalao.


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2012/Lei/L12651compilado.htm

Figura 14: Bacias Hidrogréaficas que abrangem a malha urbana de Catal&o.
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Atraveés da figura 14 é possivel observar a area de ocupacéao das bacias hidrogréaficas na
malha urbana de Catal&o, sdo trés cores distintas, cada cor representa uma bacia, a cor vermelha
é referente a bacia do Ribeirdo Ouvidor, drenando os bairros e loteamentos das regides sul,
sudeste, leste e nordeste de Catal&o.

J& o Ribeirdo Pirapitinga se destaca na figura 14 com a cor amarela, essa bacia é a que
ocupar maior parte da malha urbana de Cataldo sendo a Unica a possuir algum curso canalizado
(figura 12) e notadamente possui maiores indices de antropizacdo. Essa bacia drena os bairros
pertencentes as regides centrais da malha urbana de Cataldo quanto respectivamente os da
regido oeste, sudoeste, noroeste e nordeste.

E por altimo, na cor verde ocupando a menor por¢do da malha urbana de Catalao a bacia
do hidrogréfica do Ribeirdo Samambaia, mesmo tendo uma pequena area de ocupagdo em
relacdo as outras anteriores ndo a deixa com menos importancia, pois é nessa bacia que se
encontra um dos principais afluentes para abastecimento publico municipal e o sinal de alerta
sobre a bacia é de suma necessidade, pois trata-se de uma das frentes da expansdo urbana da
Cidade (OLIVEIRA, 2017). A érea de ocupacdo desta bacia se da por uma pequena por¢éo da
regido norte da malha urbana.

As areas com presenca de vegetacdo, sendo elas areas verdes ou ndo, estdo totalmente
interligadas com a drenagem urbana de uma cidade, sendo assim em Catal&o ndo seria diferente,
dentre os varios beneficios que tais areas podem proporcionar estdo no auxilio de controle e
gerenciamento das aguas pluviais, discussdo realizada ao longo do texto, porém ¢é valido
reforcar, pois a capa asfaltica impende a &gua oriunda do escoamento superficial, seja infiltrada
no solo, fazendo assim aquelas enxurradas, em alguns casos pela méa qualidade do asfalto é
danificado, exemplos que foram apresentado nas fotografias 1 e 2 .

E imprescindivel adotar formas de controle das aguas pluviais, sejam elas de forma
mecanica ou ecoldgica, neste sentido a infraestrutura verde pode contribuir de modo
significativo, no processo hidroldgico, consequentemente trazendo um equilibrio as acoes
antropicas no meio ambiente e resultando em ambientes livres de enchentes, neste contexto

Botelho (2011) colabora da seguinte forma:

[...] aideia de ‘desconstruir’ cidades ¢ inconcebivel iluséria, pois ndo podemos
deixar de construir moradias, asfaltar ruas, erguer centros empresariais etc., é
preciso criar mecanismos alternativos que possam substituir 0 processo
hidrolégico fundamental de infiltracdo, expandindo e diversificando o tempo
de chegada das aguas ao final de cada sistema hidrografico (BOTELHO, 2011,
93).
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Seguindo essa linha de anlise o autor ainda colabora com os beneficios que os espacos
verdes podem contribuir para a malha urbana de uma cidade, com isso ele cita exemplos como
a bacia ou reservatdrio de amortecimento, bacia de infiltracdo, bacia de detencéo e a bacia de
retencdo (BOTELHO, 2011). Neste sentindo e por estes motivos citados as areas com presenca
de vegetacdo se apresentam como ferramenta de valorizagdo das estruturas ecoldgicas presentes
nos ecossistemas locais, falta a valorizagdo, conservagéo e preservagéo de tais espagos.

Além desses aspectos citados até 0 momento, os beneficios podem abranger uma gleba
ainda maior, levando em conta todo o ecossistema integrante que habita a cidade, sendo neste
caso, ndo podemos separar o urbano do ambiental, ambos caminham na mesma direcdo, em
busca de uma cidade equilibrada e resiliente, pois, além do controle de drenagem a

infraestrutura verde colabora contra eventos de carater microclimaticos e ainda:

[...] ird também evitar deslizamentos, na medida em que é preciso fazer
levantamentos detalhados e evitar a ocupagédo de areas inadequadas, com a
revegetacdo de encostas. A infraestrutura verde analisa 6 fatores que
interagem na cidade: geoldgico, hidroldgico, bioldgico, social, circulatério e
metabolico (entradas e saidas de energia e matéria) (HERZOG, 2010a, p. 160).

Comier e Pellegrino (2008) dialogam sobre a questdo dos espacgos verdes em paralelo
ao planejamento de bacias hidrograficas, em abordagem com escala regional, com isso tal
discussdo se aplica perfeitamente a cidade de Cataldo, pois a partir de figura 13 foi possivel
observar e analisar as trés bacias hidrograficas que ocupam a malha urbana de Cataldo, entéo o

autor explica que:

[...] na escala regional essa rede de espacos é composta de parques, corredores
verdes e espagos naturais preservados; e, se forem enraizados nos principios
solidos da ecologia da paisagem e do planejamento de bacias, esses espagos
livres tradicionais podem ser a base para um sistema de infraestrutura verde.
Mas podemos expandir essa rede, se aplicarmos criativamente 0s sistemas
naturais para atender aos desafios de readequacdo da infraestrutura urbana ja
implantada, especialmente aqueles relacionados a drenagem e a qualidade da
agua. (CORMIER; PELLEGRINO, 2008, p. 128).

Conforme os apontamentos dos autores, evidencia-se os beneficios da utilizagdo da
infraestrutura verde em projetos urbanisticos, independente de qual seja a finalidade, desde o
controle da drenagem urbana na qual foi o principal tema abordado quanto a outros como a
valorizacédo paisagistica do espago urbano (BENINI, 2015).

Pela analise da figura 14 é possivel compreender o quanto a malha urbana de Catalao é

rica hidrograficamente, tanto pela drenagem das bacias hidrograficas quanto pela quantidade
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de cursos hidricos, no entanto o que chama a atencdo é a pouca quantidade de faixas de
cobertura vegetal ao longo dos cursos hidricos, como as APPs e outras distribuidas na malha
urbana, nesse caso podendo ser areas verdes.

Essa falta de vegetacdo esta totalmente ligada a expansao urbana acelerada de Cataléo,
e propriamente sem 0s devidos atos de um planejamento urbano adequando para suportar e
equilibrar tal fator. Pedrosa esclarece de forma objetiva essa analise:

A especulagdo imobiliaria e as formas do relevo favoreceram o crescimento
da cidade desordenadamente e sem planejamento urbano municipal,
promovendo a elaboracdo de é&reas de riscos, como vogorocamento,
degradacgdo das nascentes e remocao da cobertura vegetal. Somando-se a estes
fatores negativos, tem-se a inacessibilidade, nas periferias, aos equipamentos
publicos urbanos prementes, tais como: o saneamento basico (PEDROSA,
2001, p. 08).

De acordo com Pedrosa e Mendonca (2005) a degradacdo desses espacos verdes ja se
apresentavam criticos a aproximadamente uma década e meia, porém como diversas cidades
brasileiras, esse caso ndo é especifico da cidade de Cataldo, e com a utilizacao de ferramentas
tecnoldgicas como o Sensoriamento Remoto € possivel compreender estatisticamente o que foi
degradado até o momento. Portanto, o proximo subcapitulo trard uma abordagem sobre a

cobertura vegetal da area urbana de Catal&o.

4.3 Cobertura Arborea da Area Urbana de Cataldo

Em extensdo territorial o Cerrado é considerado o segundo maior Bioma Brasileiro
(menor apenas que o bioma da Floresta Amazodnia), ocupando uma &rea que segundo o
Ministério do Meio Ambiente (MMA) é de 2.036.448 (dois milhdes, trinta e seis mil,
quatrocentos e quarenta e oito) km? cerca de 22% (vinte e dois por cento) do territdrio brasileiro.
A sua éarea incide sobre os estados de Goias, Minas Gerais, Tocantins, Mato Grosso, Mato
Grosso do Sul, Bahia, Maranhdo, Piaui, Rond6nia, Parana, S&o Paulo e Distrito Federal, além
de ter pequenas areas em Roraima, Amapa e por fim na Amazonia.

Fator comum em todos os biomas brasileiros € a degradacdo ambiental atuante no
Cerrado deixando suas sequelas, conforme a literatura, a degradacdo ambiental pode ocorrer
tanto de causas naturais quanto por antrépicas, este segundo sendo o fator predominante, 0s
principais fatores para essa degradacdo sdo as queimadas, tanto para fins agricolas quanto

pecuario.
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Porém, essa discussao ndo é o foco dessa pesquisa, para apresentar todas as informacdes
que abrangem tal bioma seria necessario realizar uma pesquisa especifica, pois fica evidente o
quanto rico de informaces é o Cerrado. Por estar localizado nos limites do bioma a vegetacéo
predominante e nativa do municipio de Cataldo é o Cerrado.

Vegetacdo que passou por diversas transformacdes ao longo da segunda metade do
século XX, desde a modernizacdo da agricultura ao processo de urbanizacdo, gerando assim
diversas mudancas, dando lugar as areas com espécies exoticas como o eucalipto, a grandes
praticas de monoculturas como soja, milho e sorgo.

Tais alteracGes ndo ficaram apenas para zona rural do municipio, como j& foi abordado
no interior dessa pesquisa a area urbana da cidade passou por diversas transformacdes, processo
que Pedrosa (2001) classifica como uma paisagem antropomorfizada. Nesse caso fica evidente
que para construcdo ou transformacdo do espaco urbano algumas mudangas precisam ser
impostas, e nesse cenario a vegetacdo nativa cedeu lugar aos espagos construidos, deixando a
cidade menos verde e mais cinza, Pedrosa e Mendonga (2005, p. 61) abordam tal

guestionamento sobre a cidade, por isso dizem que:

[...] a vegetacdo de Cerrado, predominante em Catal&o, encontra-se bastante
antropomorfizada, com apenas algumas manchas naturais, em areas de vazio
urbano, situadas na encosta da dorsal divisora de aguas e limitrofe das areas
urbana e rural, que se estende na orientagdo Leste-Oeste, a partir do sopé do
testemunho residual, Morro do Sdo Jodo (conhecido como Morro da
Saudade). [...], a vegetacdo xeromorfica e, nos vales dissecados, devido a
remobilizacdo mineral e a alta umidade, a mata de galeria, cuja fisionomia é
de grande porte. A leste da cidade, nas cabeceiras das nascentes do Ribeirdo
Pirapitinga, desenvolveu-se o0 Bosque do Setor Universitario, remanescente de
uma grande area de mata de galeria que cedeu espaco a expansao urbana na
década de 80. Esta vegetacdo assenta-se sobre solo residual, resultado do
comportamento edafico de pedimentacdo com transicdo para vegetacdo de
solos hidromorficos.

A figura 15 é referente ao NDVI do perimetro urbano de Cataldo, nessa figura é possivel
identificar de forma clara as areas antropizadas e as areas de vegetacdo arbdrea, 0 NDVI é uma
técnica de Sensoriamento Remoto utilizada para avaliar a qualidade da vegetagdo, com isso a
ferramenta se da entre a razéo da diferenca do comprimento de onda infravermelho préximo e

vermelho pela soma deles.



Figura 15: indice de NDVI.
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As éareas antropizadas sejam elas a pavimentagdo, edificacbes e barramentos sao
apresentadas no NDVI na cor vermelha, com o rotulo na legenda de -1, ao contrario das areas
com a vegetacdo, podendo ser nativa ou ndo, nesse caso € representado na figura pela cor verde,
e pelo rotulo 1. E importante destacar que o satélite utilizado para essa atividade foi o CBERS
4 A, e o recorte temporal dele se d& em meados de agosto de 2020, no periodo de seca ou seja,
é possivel que algo pode ter mudado para o ano de 2021.

A Figura 15 refere ao perimetro urbano de Cataldo, nesse cenario ainda é possivel
observar uma quantidade até satisfatoria de concentracdo de vegetacdo, principalmente nas
areas mais afastadas da malha urbana, vale destacar que as maiores concentragdes de vegetacdo
arborea estdo nas margens dos cursos hidricos, ou seja as APPs, essas sendo obrigatérias por
lei, o conceito de APP segundo a lei n° 12.651 de 25 de maio de 2012 encontrada no Cdédigo

Florestal Brasileiro é a seguinte:

Conforme a definicio da Lei n © 12.651/2012, Area de Preservagio
Permanente é uma area protegida, coberta ou ndo por vegetagdo nativa, com a
funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger
0 solo e assegurar o bem-estar das popula¢des humanas (LEI N° 12.651, de 25
de maio de 2012).

Conforme apresentado pela lei as APPs sdo de extrema importancia para o equilibrio
ambiental, nesse cenario essas areas sdo fundamentais tanto para as areas rurais quanto para o
urbano. Mesmo essas areas sendo amparadas por lei é possivel identificar varios cursos hidricos
sem sua vegetacdo, nativa ou ndo, alguns casos sdo notorios a predominéancia da cor vermelha
perto dos cdrregos, na maioria das vezes sendo as atividades agricolas o fator e em outras como
o0 Ribeirdo Pirapitinga as edificacoes.

Quando a escala de analise é a malha urbana a situacdo se agrava, com exce¢édo de
algumas areas com grande concentracao de vegetacdo arborea, pelo NDVI € possivel observar
o0 desequilibrio entre a ocupagédo antropica e as areas com vegetagdo, sendo um dos principais
fatores para o aumento da temperatura com as ilhas de calor e fator predominante para os
problemas de drenagem urbana que assombram todos dos anos a populagéo urbana de Catal&o.

A figura 16 apresenta a distribuicdo vegetal arborea na malha urbana de Cataléo,
levando em consideragdo espacos com concentracdo de arvores. A imagem utilizada foi do
satélite CBERS 4 A, com resolucdo espacial de 2 (dois) metros gracas a fusdo da Banda 0, a

pancromatica, e o recorte temporal é de meados de agosto de 2020.



Figura 16: Concentragdo de vegetacao arbérea na malha de ocupagéo urbana de Cataldo (GO).
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Dentre essas areas apresentadas na figura 16 algumas precisam ser destacadas pelo seu
tamanho, essas areas sdo as seguintes: Parque Natural Municipal Setor Santa Cruz (matinha do
setor), o Pasto do Pedrinho, vegetacdo préxima as represas do Monsenhor de Souza (APA),
Vegetacdo entre os loteamentos Maria Amélia 1l e o Alvino Albino, Parque Paquetd, vegetacéao
préxima ao condominio Green Park e &rea designada na base cartogréfica municipal como
Parque Proposto, uma area que corta diversos bairros e loteamentos . O quadro 7 apresenta

essas areas e seu tamanho territorial, tanto em metros quadrados (m?2) quanto em hectares (ha).

Quadro 7: Maiores areas com vegetacdo arbérea na malha urbana de Cataldo.

Nome Area em m2 Areaem ha
Pasto do Pedrinho 565.299 56,52
Parque Proposto 536.015 53,61
Parque Natural Municipal Setor Santa Cruz 317.440 31,74
Vegetacdo entre os Loteamentos Maria Amélia Il e Alvino 196.100 19, 61

Albino

Parque Paqueta 169.827 16, 98
Vegetacdo proxima ao Residencial Green Park 119.600 11, 96
Vegetacdo proxima as Represas do Monsenhor de Sousa 107.700 10, 77
TOTAL 2011. 981 201,19

Fonte: OLIVEIRA (2017). Organizacédo: PEREIRA (2021).

Como ja foi abordado no interior do trabalho (capitulo 2) as areas com presenca de
vegetacdo sdo de suma importancia para o equilibrio ambiental da cidade, podendo evitar
diversos problemas ambientais como as enchentes e também evitando o aumento da
temperatura nas regides com maiores indices de urbanizacgdo, evitando assim as ilhas de calor,
levando em consideracdo que a malha de ocupacao urbana de Cataldo se da em uma area de
aproximadamente 39.144,075 (trinta e nove mil, cento e quarenta e quatro inteiros e setenta e
cinco décimos) m2 e as areas apresentadas no quadro 7 ocupam cerca de 201,19 (duzentos e um
inteiros e dezenove décimos) ha, em mz2 é referente ao valor de 2.011,900 (dois mil e onze
inteiros e novecentos déecimos) m2,

A figura 17 apresenta tais areas em forma cartografica, € importante salientar que o
Pasto do Pedrinho a maior &rea de ocupacdo vegetal da malha urbana de Cataldo é de uso
restrito, pois se trata de um espacgo privado, porém, isso ndo impede que diversas pessoas

invadem o local para diversos fins.




Figura 17: Maiores &reas com vegetacdao na malha urbana de Cataldo (GO).
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Dentre todas essas areas apresentadas tanto no quadro 7 quanto na figura 17 a maior em
extensdo territorial é a do Pasto do Pedrinho, obtendo cerca de 56 (cinquenta e seis) ha, porém
essa area € de posse privada, dificultando qualquer interacdo que possa possibilitar e beneficiar
para a sociedade, principalmente para aquelas que moram nas proximidades da gleba.

Devido a essa proximidade que ha, entre a gleba e as residéncias é notavel as acoes
antropicas, gerando impactos ambientais negativos. Em visita in loco notou-se a deposi¢éo de
varios residuos de carater domiciliar, como sacolas plasticas, garrafas pet, latas de aluminio,
alguns objetos metéalicos, residuos de madeira, um tangue de concreto, e até restante de animais
em decomposicdo. O deposito destes residuos descritos em locais improprios, podem gerar
grandes prejuizos ambientais, principalmente a contaminagédo sobre solo.

Além da deposicdo de residuos domésticos em locais improprios, foi percebido outro
problema gerado pela proximidade que ha entre a gleba e as residéncias, observou-se pocas
liguidas com mal cheiro, oriundas de residuos sanitérios trazendo prejuizos tanto de carater
ambiental como social, pois pode comprometer a qualidade de vida e a salde dos moradores
préximos ao local em questao.

Outro fator negativo que predomina todos os anos nas épocas de estiagem sdo as
queimadas, elas podem ser ocasionadas por fatores naturais, no entanto as a¢fes antrépicas sao
as maiores responsaveis por tais degradagdes, geralmente sdo métodos praticados com o
objetivo de limpar lotes ou algumas areas. No entanto, esse impacto ambiental atinge o Cerrado
de forma severa. Klink e Machado (2005, p. 161) “ressaltam que em 67 % das 4reas em que
ocorreram queimadas no Brasil no ano de 2000 estas estavam na regido do Cerrado”.

S&o inimeros os problemas que existe em todo os 56 (cinquenta e seis) ha de gleba,
diante disso além dos citados até o momento as erosdes ndo podem ser ignoradas,
principalmente pelo fato de que na maioria das vezes o Unico obstaculo entre a area e as
residéncias sdo uma cerca de arame ou um muro de tijolos podendo assim ocasionar algum
tragédia.

Como ja foi abordado no interior da pesquisa fica evidente a com a preservacdo e
conservacao de areas com presenca de vegetacao no interior da area urbana das cidades, na area
denominada Pasto do Pedrinho a atenc¢do deve ser maior, pois no interior da gleba encontram-
se algumas nascentes, sendo que elas estdo inseridas na bacia do Ribeirdo Pirapitinga. Em
determinados trechos dos cursos d’agua localizados dentro da gleba estes se encontram cobertos
por cobertura vegetal nativa, no entanto em alguns lugares ndo ha cobertura, colocando em risco

a sua preservacao.
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Para ser considerada uma area verde sdo diversos os itens a serem analisados, a
vegetacdo € um deles, mas ndo o Unico, com isso, mesmo essas areas apresentadas na figura 16
e no quadro 7 tratando das maiores areas de vegetacdo da malha urbana de Cataldo ndo sédo
todas que se encaixam em tal denominacdo, o proximo subcapitulo intitulado como
“Mapeamento da areas verdes urbanas de Catalao” terd como objetivo apresentar de fato quais

s80 as areas que se enquadram nesse termo.

4.4 Mapeamento das areas verdes urbanas de Catalao

E nesta etapa da pesquisa que o objetivo final sera alcancado, pois chegaremos a
conclusdo sobre a localizacao espacial das areas verdes urbanas na cidade de Cataldo, conforme
apresentou-se no segundo capitulo. Alguns critérios precisam ser adotados para realizar essa
definicdo, sendo assim sera propGe 0s seguintes: ter no minimo 70% (setenta por cento) de area
permeével e uma estrutura adequada para o lazer social, apenas nesses dois itens ja é possivel
abordar tantos beneficios ambientais, quanto sociais.

Diante desse contexto, algumas das areas apresentadas na figura 16 devem ser
ignoradas, pois possuem grandes areas com presenca de vegetacdo, em contra partida ndo tém
estrutura béasica de aparelhagem para o lazer, mas é relevante afirmar que outras areas de menor
porte serdo incluidas como algumas pracas, obviamente, para que elas possam ser inseridas
nessa definicdo elas precisam se enquadrar nos critério basicos.

Mesmo essas areas ndo se encaixando nos critérios adotados € de suma necessidade a
manutencdo e preservacdo das espécies (fauna e flora) presentes nesses ambientes, pois a
maioria delas sdo matas ciliares e galeria, se enquadrando assim em APPs urbanas.

Levando em consideracdo tal abordagem, em paralelo com a figura 16 as areas que
podem ser consideradas areas verdes sdo: Parque dos Buritis; Parque Calixto Abrdo; Parque
Pirapitinga; Parque Natural Municipal Setor Santa Cruz; Represas do Monsenhor de Souza;
Complexo Arley Margon Vaz; Morro do Sdo Jodo; Parque Paqueta, Pasto do Pedrinho (area
privada) e por ultimo, a represa da Bica.

A figura 18 caracteriza cartograficamente tais areas na distribuicdo espacial da malha
urbana de Cataldo, associando os bairros ou loteamentos que elas se encontram. O Pasto do
Pedrinho ndo estéa inserido, pois teoricamente ndo é aberto ao publico, mas isso ndo impede a

entrada de pessoas no local. As pracas e outras areas serdo discutidas posteriormente.



Figura 18: Lista das maiores &reas verdes da &rea urbana de Catal&o.
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Cavaleiro (1999) afirma que para ser considerada area verde tais espacos necessitam ter
no minimo 70% (setenta por cento) da area permedvel, ou seja, solo sem algum tipo de
pavimentacao, seja concreto ou algo do género, levando em consideracéo tal aspecto juntamente
com a importancia desses ambientes para a sociedade todos os locais destacados na figura 18
podem ser consideradas areas verdes. O quadro 8 apresenta os dados referentes as medidas de
tais espacos publicos apresentando a &rea permeavel em porcentagem.

Quadro 8: Listagem das maiores areas verdes publicas.

Nome Area total Area Permeéavel %
m2 Permeavel
Parque Vereda dos Buritis 45.158,55 41.100,68 91,00
Parque Calixto Abréo 53.628,16 49.345,67 92,00
Parque Pirapitinga 41.954,08 40.733,01 97,00
Complexo Arley Margon Vaz 206.665,76 195.612,89 94,67
Parque Natural Municipal Setor Santa Cruz 313.829,01 310.829,00 99,00
Represa da Bica 198.672,00 194.650,00 97,98
Parque Paqueta 156.839,00 148.631,00 94,70
Morro da Saudade 39.387,88 36.776,93 93,37
Represas do Monsenhor de Sousa e vegetacao nas 193.000,00 185.538,00 96,15
proximidades

Fonte: OLIVEIRA (2017). Organizacédo: PEREIRA (2021).

O quadro 8 apresenta 9 (nove) distintos lugares espalhados pela area urbana de Catal&o,
todos esses lugares devem ser considerados como area verdes, pois apresentam 0s requisitos
exigidos pela literatura, sendo eles com grande area permeavel, logo sdo importantes para
guestdes ambientais e possuem estrutura basica para suprir as necessidades da sociedade como
o lazer e diversdo. Para compreender melhor a estrutura de tais areas serd necessaria a analise
a partir dos levantamentos fotogréaficos realizado no campo.

A primeira area verde a ser discutida € o Parque Vereda dos Buritis, tal area fica
localizado no bairro Veredas, na porcao sudoeste da malha urbana de Cataldo, bairro limitrofe
ao DIMIC, o Parque possui cerca de 45.158,55 (quarenta e cinco mil, cento e cinquenta e oito
inteiros e cinquenta e cinco décimos) m?, sendo desse total 41.100,68 (quarenta e um mil e cem
inteiros e sessenta e oito décimos) m2 de area permeéavel, chegando aos 91% (noventa e um por

cento), ultrapassando largamente os 70% (setenta por cento) exigidos por Cavaleiros (1999). E
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valido reforgar que tais dados de medic&o foram realizados através de dois softwares, o Google
Earth Pro e posteriormente corrigidos no Mapit.

Além de possuir tal porcentagem, € possivel observar diversos itens que podem ser
utilizados pela populacédo das proximidades, tal local é bastante utilizado para a realizacdo de
exercicios fisicos, como caminhada e corridas, no interior do parque localiza-se uma das
diversas academias populares que estdo distribuidas nos mais diversos espacos. A fotografia 3

e 4 apresenta tais questdes.

Fotografia 3: Parque Vereda dos Buritis, cal¢cada para caminhadas.
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Fonte: PEREIRA (2021).

Fotografia 4: Parque Vereda dos Buritis, academia popular.
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Fonte: PEREIRA (2021).

Os equipamentos disponiveis nesse ambiente estdo em estado de conservagdo razoavel,
alguns necessitam de reparos, porém a sua maioria funciona. Dois pontos negativos precisam
ser destacados desse Parque, o primeiro é em relacdo a iluminacdo publica nas proximidades,
por mais que tenha luz nos poste, o interior da area de vegetagdo € escuro e isso pode ser motivo
de perigo para que as pessoas circulem nesse ambiente apds o por do sol, e o segundo ponto é
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sobre a quantidade de lixos espalhados pelo gramado, observou-se grandes quantidades de

sacolas e garrafas pléasticas.

Fotografia 5: Parque Vereda dos Buritis, quantidade de residuos plasticos espalhados pela area.
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A segunda area verde a ser discutida é o parque Calixto Abrdo, o qual fica localizado
no bairro Sao Francisco na regido central da malha urbana de Catal&o, o Parque possui cerca de
53.628 (cinquenta e trés mil, cento e vinte e oito) m2 de area, sendo desse total 49.345,67
(quarenta e nove mil, trezentos e quarenta e cinco inteiros e sessenta e sete décimos) de area
permedavel, possuindo seus 92% (noventa e dois por cento), essa area possui semelhancas ao
Parque Veredas dos Buritis, pois os dois possuem grande area permedvel, uma vasta vegetacdo
composta por grama e arvores, porém, o que destaca o Parque Calixto Abrdo é o lago.

Esse Parque possui uma grande variedade de itens que podem ser utilizados pela
sociedade, desde a academia popular, calgada, os bancos, o lago para fotos e explorar o interior
da mata, entretanto esse ultimo deveria ser realizado com algum profissional competente, pois

pode gerar perigo. As fotografias 6 e 7 mostram alguns pontos do Parque.
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Fotografia 6: Parque Calixto Abrdo, presenca de vegetacao.

Fonte: PEREIRA (2021).

Fotografia 7: Parque Calixto Abrdo, academia popular.

Fonte: PEREIRA (2021).

Pela sua localizacao o Parque € movimentado, podendo gerar grandes aglomeracfes em
certos dias da semana, em épocas de quarentena em que a maioria dos centros esportivos estdo
impedidos de realizar suas atividades tal parque é bastante utilizado para tais fins, mesmo os
Orgdos municipais proibindo a geracdo de grandes quantidades de pessoas juntos no mesmo
ambiente.

A prdéxima area verde é a do Parque Pirapitinga, localizada no bairro Lago das Mansdes,
na porcao Central da malha urbana de Catalé&o, esse parque possui cerca de 41.954,08 (quarenta
e um mil, novecentos e cinquenta e quatro inteiros e oito décimos) m2 de area total, sendo
40.733,01 (quarenta mil, setecentos e trinta e trés inteiros e um décimo) m2 de area permeavel,
em porcentagem esse valor é de 97% (noventa e sete por cento).

Diferentemente dos outros parques até aqui citados esse ndo possui 0 mesmo nivel de
estrutura, mas nao impede a possibilidade de trazer beneficios para as pessoas que queiram
desfrutar do ambiente, entretanto as atividades que esse espaco verde proporciona para a

sociedade se da através da caminhada e corrida, pois ele possui apenas calgada (fotografia 8).
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Fotografia 8: Parque Pirapitinga.

Fonte: PEREIRA (2021).

O parque possui vegetacdo densa, com presenca de arvores de médio para grande porte,
possui iluminagdo publica, fator importante que traz seguranca para 0S USUArios, mas seria
fundamental a presenca de outros itens para que o ambiente pudesse ser desfrutado por mais
pessoas, € importante salientar que nas proximidade do Parque Pirapitinga se encontram outras
areas verdes, pois essa regido € bastante rica nesse quesito, deixando assim grande valorizacao
no mercado imobiliario dos bairros e loteamentos da regido. O que dificulta o acesso das
pessoas nesse local é falta de ponto de parada de dnibus, limitando diversas pessoas.

Ja o complexo Arley Margon Vaz conhecido pela populacao de Cataldo como “Represa
do Arley” ou “Represa do Clube do Povo” certamente é a area verde mais movimentada e
desfrutada de todas as que serdo apontadas aqui, fato que se comprova com visitas diarias, tal
area esta localizada no bairro Santa Cruz, na por¢éo leste da malha urbana.

Esta area possui cerca de 206.665,76 (duzentos e seis mil, seiscentos e sessenta e cinco
inteiros e setenta e seis décimos) m2 de area, desse total 195.612,89 (cento e noventa e cinco
mil, seiscentos e doze inteiros e oitenta e nove décimos) m?2 sdo de area permeavel, ocupando
em porcentagem 94,67% (noventa e quatro inteiros e sessenta e sete decimos), as atividades
que esse ambiente proporciona sdo diversas, desde a caminhadas e corridas, a praticas de
exercicios fisicos na academia popular, voleibol e futebol nas quadras de areia, praticas de
skate, utilizacdo do lago para pesca, destaca a presenca de varios quiosques nas proximidades
do complexo, potencializando ainda mais ao comparecimento de pessoas.

A vegetacdo presente no complexo é arbérea, arbusto e arbustiva, inclusive € o habitat
de diversas capivaras. O ambiente possui iluminacdo publica permitindo que as pessoas possam
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desfrutar do local ap6s o p6r do sol, no contexto geral a estrutura dessa area verde estd em boas
condigOes as fotografias 9, 10, 11, 12 e 13 abordam tal questdo. Semelhante ao Parque
Pirapitinga tal complexo ndo possui ponto de transporte publico nas proximidades, paras

aquelas pessoas que moram longe do local o acesso é feito atravées de veiculos pessoais.

Fotografia 9: Complexo Arley Margon Vaz.

Fonte: PEREIRA (2021).

Fotografia 10: Complexo Arley Margon Vaz.

Fonte: PEREIRA (2021).
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Fotografia 12

: Complexo Arley Margon Vaz, academia popular.
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Fonte: PEREIRA (2021).

O Parque Natural Municipal Setor Santa Cruz conhecido pela populagao como “Mata
do Setor” esté localizado na porc¢éo leste da malha urbana da cidade, o parque situa-se entre 0s
bairros Residencial Barka a leste, Setor Universitario ao norte, Santa Cruz ao Oeste e ao Sul,
tal area possui cerca de 313.829,01 (trezentos e treze mil, oitocentos e vinte e nove inteiros e
um décimo) m2 de area total e 310.829,00 (trezentos e dez mil, oitocentos e vinte e nove) m2 de
area permeéavel, ocupando em porcentagem cerca de 99% (noventa e nove por cento).

As atividades que esse ambiente proporciona se da pelas suas bordas, sendo possivel
realizar caminhadas e corridas devido a cal¢ada, utilizacdo de bicicletas, pois possui uma ciclo
faixa que faz a ligacao entre Complexo Arley Margon Vaz e o Parque Natural Municipal Setor
Santa Cruz, dando seguimento o parque possui academia popular, campo de futebol e uma area
com varios bancos (fotografia 12 e 13).

A presenca de pessoas no parque é ofuscada pela proximidade com o Complexo Arley
Magon Vaz, mas mesmo assim é comum observar a presenca, principalmente daquelas que
moram no bairro Setor Universitario, pois a academia popular, a area destinada aos bancos e o
campo de futebol se localizam nas proximidades de tal bairro.

Semelhante ao Complexo citado anteriormente, a “Mata do Setor” possui iluminagao
publica, trocaram as lampadas comuns (incandescentes) por LED, trazendo melhorias na
qualidade da iluminacdo e acarretando na economia de energia elétrica para os cofres

municipais.
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Fotografia 13: Parque Natural Municipal Setor Santa Cruz, &rea destinada aos Fisicos

* Fonte: PEREIRA (2021).

Fotografia 14: Parque Natural Municipal Setor Santa Cruz, ciclo faixa e cal¢ada para caminhada e
corridas.

AT

Fonte: PEREIRA (2021).

Os cercas de 31 (trinta e um) ha de area sdo ricos tanto em fauna e flora, a vegetacao no
Parque se da por espécies arboreas, arbusto e arbustiva, possuindo grande densidade arborea é
bastante comum avistar a grande presenca de macacos pregos que habitam o parque, a relatos
de pessoas que moram nas proximidades que esses macacos invadem as casas em busca de
comida. A fotografia 15 foi capturada no momento exato em que 0 macaco prego (Sapajus) se

aproxima de alimentos deixados pela populagéo.
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Fotografia 15: Macaco prego em busca do alimento deixado pelos humanos.

E importante destacar que ndo ¢ indicado que alimente tais animais, e se caso faga isso
alguns cuidados precisam ser levados em consideracdo, qual o tipo de alimento e a distancia,
pois dependendo os macacos podem apresentar alguma agressividade, caso se sentem
ameacados.

Seguindo com a discussdo a Represa da Bica se localiza na porgéo leste da malha urbana
e Cataldo, fazendo divisa com os bairros Residencial Barka Il ao norte, com o Parque Natural
Municipal Setor Santa Cruz a Oeste com o bairro Dona Matilde ao Sul e ao Campo Bello a
Nordeste. O espaco tem aproximadamente 198.672 (cento e noventa e oito mil, seiscentos e
setenta e dois) m? de area e 194.650 (cento e noventa e quatro mil, seiscentos e cinquenta) m?
de area permedvel, por fim tais nimeros representam a 97,985% (noventa e sete inteiros,
novecentos e oitenta e cinco décimos) de ocupagéo.

O ambiente é bastante frequentado para a realizacdo de caminhadas e corridas, além de
pesca, pois o local proporciona tais atividade recreativas, a estrutura da Represa da Bica é
questionavel, pois a presenca da cal¢ada é em apenas um trecho, mas especificamente a oeste,
nas proximidades da “Mata do Setor”.

Quase em toda a sua totalidade € composta pelo lago, mas é notavel o espaco destinado

a vegetacdo nas margens, a composicao vegetal sdo de arvores de pequeno e medio porte, a
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iluminag&o nas proximidades da area se d& pelos postes destinados aos loteamentos, deixando
assim tal area pouco atraente nos horarios noturnos, consequentemente pela sua proximidade
com o Complexo Arley Margon Vaz e com o Parque Natural Municipal Setor Santa Cruz. A
figura 19 e a fotografia 16 aponta alguns questionamentos apresentados na descri¢ao da Represa

da Bica.

Figura 19: Represa da Bica.

Fonte: PREFEITURA DE CATALAO (2020).

Fotografia 16: Represa da Bica.
g VI

S

Fonte: PEREIRA (2021).

A proxima area verde analisada é o Parque Paquetd, ele se encontra nas proximidades
do condominio Paquetd, na porcao nordeste da malha urbana municipal, essa area verde possui
cerca de 158.839 (cento e cinquenta e oito mil, oitocentos e trinta e nove) m2 de area, desse total
148.631 (cento e quarenta e oito mil, seiscentos trinta e um) séo de area permeavel, ocupando
seus 94,70% (noventa e quatro inteiros e setenta décimos por cento).

Atualmente o local é sede da Secretaria Municipal do Meio Ambiente de Cataldo
(SEMMAC), a vegetacdo do ambiente € em quase toda a sua totalidade de eucalipto, mas é

notavel em menor escala a presenca de outras espécies arbdreas, por estar localizado em uma
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das avenidas mais movimentadas da cidade a area é bastante iluminada, facilitando a atividades
fisicas que podem ser praticadas no local ap6s o por do sol.

Praticamente como todas as outras areas verdes apresentadas até o momento, o local
também possui uma calcada, permitindo a realizacdo de atividades aerobicas, a academia
popular existente no parque possui uma estrutura adequada, porém como uma pequena
quantidade de aparelhagem em comparacdo com outras areas verdes, fato que pode ser

comprovado através dos registros fotograficos 17 e 18.

Fotografia 17: Calcadao na entrada do Parque Paqueta.

Fonte: PEREIRA (2021).

Fotografia 18: Academia popular no Parque Paqueta.

L ke,
Fonte: PEREIRA (2021).

O morro da Saudade conhecido por todos de Catalao como “morrinho do Sdo Jodo” ¢
um dos pontos turisticos mais frequentados de Catal&o, possuindo grande elevacdo topogréfica,
em relacdo aos demais elementos pertencentes a malha urbana de Catalo, fazendo com isso
um local atrativo para que as pessoas possam desfrutar de uma paisagem que abrange
praticamente toda a area urbana de Cataldo, de acordo com o Google Earth o pico de elevacao

do morro é de cerca de 937 (novecentos e trinta e sete) metros.
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Tal ponto esta localizado no interior do bairro Vila Cruzeiro 11, na regido norte da cidade
de Cataldo, possui uma érea de cerca de 39.387,88 (trinta e nove mil, trezentos e oitenta e sete
inteiros e oitenta e oito décimos) mz, sendo desse total 36.776,93 (trinta e seis mil, setecentos e
setenta e seis inteiros e noventa e trés décimos) m2 de area permeavel, em porcentagem esse
valor é igual a 93,37% (noventa e trés inteiros e trinta e sete décimos por cento). A vegetagdo
que preenche essa area € composta por herbacea, arbustiva e arborea.

No ponto mais alto do Morro da Saudade esta presente a Igreja de Sdo Jodo Batista,
local que possui imensuraveis histdrias, de acordo com a Academia Catalana de Letras
(ACL) todo mundo tem uma histéria pra contar, quase sempre recordacées alegres, ninguém
contempla o Morrinho do S&o Jodo impunemente.

Dentre diversas historias relatadas pela populacdo de Cataldo encontrou-se no blog do
“Badiinho” uma interessante que deve ser compartilhada, tal historia foi escrita pelo presidente

ACL, sendo assim o escritor relata que:

A malva tem seis folhas

O alecrim dezesseis

Ou me amas para sempre

Ou me deixas de uma vez

Este verso, do tudo ou nada, tinha assinatura: Ritinha. Moca catalana que se
apaixonara perdidamente por um dentista pratico, desses que andavam de
lugar em lugar carregando seu gabinete, prestando atendimento aos moradores
do sertdo. Acontece que o rapaz era casado e tinha uma filha em Minas Gerais.
Mesmo assim, vinha encontrando -se com Ritinha no alto do Morrinho de S&o
Jodo, durante sua estadia pelas redondezas de Cataldo. Ela, mocga inocente, de
boa familia, foi se apaixonando perdidamente. Até que um dia ele decidiu ir
embora e acabar com aquele romance. Porém, em uma nervosa despedida, no
alto do morro, Ritinha atirou em suas costas prostrando-o morto no chdo. A
catalana ficou louca, ou ja estava louca. Loucamente apaixonada. Foi presa
pelas autoridades e internada em um asilo. Quando ficou livre, voltou a
frequentar o Morrinho de noite como antigamente. Virou lenda. Virou a
Louca do Morro da Saudade (BLOG DO BADIINHO, 2019).

O Morro da Saudade possui uma representatividade cultural gigantesca para o0s
catalanos, nesse sentido acredita que tanto por parte do poder publico municipal e pela
populacdo a necessidade de conservar, dando mais importancia para ele, pois no dia da visita
in loco observou-se grandes quantidades de lixos plasticos jogados pela vegetacdo, as
fotografias 19 e 20 apresentam tanto a igreja quanto o problema relacionado com os residuos
plasticos.

Além dos problemas relacionados aos plasticos o local também é alvo das queimadas

ilegais, a fotografia 20 especifica o que foi descrito, varios fatores podem provocar tais impactos
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ambientais, porém as bitucas de cigarros podem ser 0s agentes que ocasionaram a maioria dos

incéndios nessa area.

Fotografia 19: Igreja no Morro da Saudade

Fonte: PEREIRA (2021).

Chegando ao 9° (nono) e ultimo ponto apresentado no quadro 8, trata-se das Represas
do Monsenhor de Souza, como o proprio nome diz localiza-se no bairro Monsenhor de Souza,
na regido noroeste da malha urbana de ocupacao da cidade de Cataldo. O local possui cerca de
193.000 (cento e noventa e trés mil) m2 de area total, sendo 185.538 (cento e cinquenta e oito
mil e quinhentos e trinta e oito) de area permedavel, chegando aos 96,15% (noventa e seis inteiros
e quinze decimos por cento). Desse total os lagos ocupam a maioria, mas a vegetacdo esta
presente, destaca a vegetacdo densa presente nas proximidades da primeira e da Gltima represa.

O local abrange o conjunto de 3 (trés) represas, pela pouca distribuicdo de areas para
lazer na regido essa area verde é bastante frequentada, mobilizando tanto as pessoas do bairro
em que esta localizada quanto dos bairros e loteamentos limitrofes, como Jardim Paraiso, Vila

Erondina, Paineiras etc.
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O local é composto pela academia popular, em estado de conservacdo mediano
(fotografia 21), um calgad@o que em alguns trechos estd praticamente impossibilitado de ser
usado, outro ponto negativo é que em certos pontos da area falta iluminacao publica, podendo
ser um fator comum para usuarios de drogas, deixando as pessoas com receio de utilizar tal
espaco apds o por do sol.

Devido a presenga de quiosques nas proximidades o local geralmente é bastante
movimentado, sendo um atrativo de lazer, a pesca é outra atividade praticada no local, também
é comum ver pessoas nadando em alguma das represas, porém isso ndo é recomendado pelo

risco de afogamento.

Fotografia 21: Academia popular nas 3 Represas.

Fonte: PEREIRA (2021)

Através de técnicas de Sensoriamento Remoto foram possiveis identificar diversas areas
com caracteristicas necessarias para se caracterizar com areas verdes, porém tais defini¢ces s6
puderam ser confirmadas com a realizacdo da visita a campo em toda a malha urbana edificada
da cidade de Cataldo.

Com isso além dos j& citados foram identificados outros 40 (quarenta) espagos como
potenciais areas verdes, praticamente todos os locais sdo denominados como pragas, menos 0S
Parque Linear Campo Bello e o Dino’ s Park, porém é importante ressaltar que esse termo
(praca) pode ser genérico, pois nem toda praca pode ser uma area verde pela falta de cobertura
arbérea (BENINI, 2009). O quadro 9 apresenta em sua totalidade os 40 (quarenta) espagos com

a sua area total em m2.
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Quadro 9: Listagem dos espacos como potencial area verde.
Nome Area Nome Area
total m? total m?
Pragca Manoel Arcanjo 12.493,03 Praca Liberdade 4.257,71
Praca Aguiar de Paula 1.807,53 Praca Campo Bello 2.640,00
Praca Getulio Vargas 3.677,84 Praca Emilio Pavoa 656,23
Praca Eutélio Pereira 1.737,64 Praca Rotary | 407,16
Praca da Biblia 7.420,00 Praca Rotary Imperial 1.247,35
Praca Duque de Caxias 5.517,93 Praca Exp. José dos Santos 408,74
Praca Dom Emanuel 5.627,85 Praca Il Wilson Guimarées 4.028,40
Praca Emanuel do Santos 5.926,95 Praga Soldado Lindomar 563,21
Mariano da Silva
Praca das Délias 3.012,15 Praca Pedro Netto Paranhos 3.320,94
Praca Sebastido Euripedes 2.822,79 Praca do Estudante 2.186,00
Praca da Fé 3.219,6 Praca Brasil Cavalcante 2.701,17
Praca Publio de Souza 6.195,19 Praga | Wilson Guimaraes 1.708,38
Praca Ginasio de Esporte 7.365,12 Praga Unido 801,00
Praca Avenida Vera Cruz 3.077,97 Praca Jornalista Fariad Camilo 569,77
Nahas
Praca llda Francisca Nunes 493,97 Praca Irca Vitéria da Fonseca 3.263,65
Praca Azammor José Ferreira | 2.592,02 Praca Tereza Muller Margon 1.609,79
Praga Pontal Norte 7.001,32 Praca em frente ao 1.708,38
supermercado Compre Bem
Dinos’ s Park 1.900,00 Praca Alto da Boa Vista 10.220,00
Praga no Estrela 11.777,00 Praca no Eldorado 4.091,00
Parque Linear Campo Bello | 21.975,00 Praga Vila Eurondina 465,00

Fonte: OLIVEIRA (2017). Organizacédo: PEREIRA (2021).

Com isso, através de técnicas de Sensoriamento Remoto, visita a campo, a metodologia
adotada através dos requisitos minimos de 70% (setenta por cento) de area permedvel
juntamente com o0s instrumentos basicos para lazer e diversdo, conclui-se que desses 40
(quarenta) espacos apenas 7 (sete) obtiveram tais requisitos, o quadro 10 apresenta quais séo

elas com suas respectivas medidas em m2,
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Quadro 10: Listagem dos espacos publicos com mais de 70% de area permeével.

Nome Area total Area Permeavel %
m?2 Permeavel
Praca Il Loteamento Wilson Guimar&es 4.028,40 3.169,55 78,68
Praca Ilda Francisca Nunes 493,97 470,49 95,24
Praca Unido 801,00 575,00 71,90
Praca Jornalista Fariad Camilo Nahas 569,77 403,52 70,82
Praca Publio de Souza 6.195,19 4.495,98 72,57
Praca da Biblia 7.420,00 5.529,00 70.50
Parque Linear Campo Bello 21.975,00 19.898,36 90,55

Fonte: PEREIRA (2021).

Seguindo a metodologia adotada essas areas informadas pelos quadros 8 e 10 sdo
consideradas areas verdes, pois sdo areas com minimo de 70% (setenta por cento) de
permeabilidade e necessariamente possuindo funcdes para a sociedade, como aparelhagem para
exercicios fisicos, iluminacdo publica e bancos.

A Praca Il do Loteamento Wilson Guimarées esta localizada no bairro conhecido pela
populacdo como Primavera, na regido norte da malha urbana de Cataldo, o espa¢o possui cerca
de 4.028,40 (quatro mil, vinte e oito inteiros e quarenta décimos) m? de area, sendo desse
quantitativo 3.169,55 (trés mil, cento e sessenta e nove inteiros e cinquenta e cinco décimos) de
area permeéavel, em porcentagem esses dados sao referentes a 78,68% (setenta e oito inteiros e
sessenta e oito décimos).

No interior desse ambiente é possivel realizar diversas atividades fisicas, desde
caminhadas devido a cal¢ada, juntamente com a quadra de futsal e treinar na academia popular,
outro ponto positivo que o local proporciona sdo as presenca de diversos locais cobertos, onde
é possivel sentar e evitar o contato direto com os raios Ultra Violeta (UV), além disso possuli
algumas arvores de médio porte e um porcao destinada ao gramado.

Existe iluminacdo publica na praca e nas proximidades, alguns postes estavam com
lampadas danificadas, nada que comprometa severamente a ilumina¢do, mesmo assim 0s
presentes no ambiente cumprem a funcdo de trazer segurancga para aqueles que queiram

desfrutar do ambiente ap6s o por do sol. A fotografia 22 apresenta a praca e os detalhe citados.
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Fotografia 22: Praca Il Loteamento Wilson Guimaraes.

Fonte: PEREIRA (2021).

A praca llda Francisca Nunes esta localizada no bairro Vila Chaud, na porcdo Nordeste
da malha urbana de Catal&o, o local possui uma érea total de 493,97 (quatrocentos e noventa e
trés inteiros e noventa e sete décimos) m?, desse total 470, 49 (quatrocentos e setenta inteiros e
guarenta e nove décimos) m2 sdo de area permedvel, ocupando em porcentagem o valor
aproximado de 95,24% (noventa e cinco inteiros e vinte e quatro décimos por cento), essa praca
€ uma das menores presentes pela cidade.

Porém pelos critérios adotados ela se enquadra como area verde, pois além de possuir
area permeavel acima do minimo estabelecido, possui alguns bancos para as pessoas se
acomodarem, o problema é a qualidade da estrutura fisica do ambiente, na fotografia 23 é
possivel observar o estado atual de conservacdo de um dos bancos, sendo que ha apenas dois

no total.
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Fotografia 23: Praca llda Francisca Nunes.
T

ont: E (2021).

A Praca Unido esta localizada praticamente nas divisas dos bairros Monsenhor de Sousa
e Vila Unido, na por¢do Noroeste da malha urbana de Cataldo, o local possui uma area de
aproximadamente 801,00 (oitocentos e um) m2, com 575,00 (quinhentos e cinquenta e sete) m?
de area livre, no total de 71,90% (setenta e um inteiros e noventa décimos por cento), pelos
dados apresentados nota que € um ambiente pequeno, e devido a proximidade com as Represas
do Monsenhor de Sousa € uma praga pouco movimentada. O fator predominante que influencia
a presenca de pessoas na area é a proximidade com um estabelecimento que vende bebidas.

O local possui alguns bancos, arvores, um gramado, a iluminacéo do ambiente é devido
aos postes de rede elétrica, pelo tamanho do ambiente supre as necessidades, detalhes que
podem ser observados na figura 20, pelos itens apresentados ndo é uma praga que ira atrair
pessoas de outros bairros, mas para 0os moradores do bairro e das residéncias proximas pode ser

um local de lazer.
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Figura 20: Praca Unido.
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Fonte: OLIVEIRA (2017).

O proximo local que se enquadra como uma &rea verde é a Praga Publio de Souza,
conhecida por muitos como a “Praca redonda”, 0 espaco esta localizado no bairro das Américas
na por¢do norte da area urbana de Cataldo, a praca possui cerca de 6.165,19 (seis mil, cento e
sessenta e cinco inteiros e dezenove décimos) m2 de area, desse total cerca de 4.495,98 (quatro
mil, quatrocentos e noventa e cinco inteiros, noventa e oito décimos) sdo de area permeavel,
resultando nos 72,57% (setenta e dois inteiros e cinquenta e sete décimos por cento).

A praca é bastante movimentada, tanto nos dias Uteis como nos finais de semana, pois
em praticamente todo os dias é possivel observar as pessoas nas proximidades, praticando
exercicio, utilizando o espaco para conversar e beber com os amigos, sdo alguns dos exemplos
praticados na praga, além de nos finais de semana algumas pessoas usufruir do ambiente para
a realizacao de bazares.

A iluminagdo do ambiente esta em bom estado, sendo possivel notar diversos postes,
também possui inimeros bancos, arvores de médio para grande porte, e em alguns locais €
possivel sentar proximo para se proteger dos raios solares, o restante da area se divide em solo
coberto por gramado e uma porgdo por concreto, a fotografia 24 descreve alguns dos detalhes
citados.
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Fotografia 24: Praca Publica de Souza.

.......

Fonte: PEREIRA (2021).

A sexta area apresentada no quadro 9 é a Praca da Biblia, esse local esta localizado no
bairro Brasiliense praticamente na divisa com o bairro Parque das Mangueiras, tal area verde
esta situada na por¢do noroeste da malha urbana de Cataldo, a poucas quadras das Represas do
Monsenhor de Sousa.

Séo cerca de 7.420 (sete mil, quatrocentos e vinte) m2 de area total, e desse valor 5.529
(cinco mil, quinhentos e vinte e nove) e sao de area permeavel, chegando aos 70,50% (setenta
inteiros e cinquenta décimos por cento) quando a Praca da Biblia foi criada possuia um campo
de futebol de areia, porém com o passar dos anos e gracas a reforma realizada, hoje no lugar se
encontra uma quadra de futsal. E esse é o item presente no ambiente que mais aglomera pessoas.

No interior da Praca € possivel identificar diversos bancos e muretas de concreto que
sdo utilizadas para as pessoas sentarem, possui iluminacdo publica, o estado de vegetagdo da
area acontece pela massiva presenca de gramado e de algumas arvores de pequeno e médio
porte, compreende que pelo potencial da area, em relacdo ao seu tamanho poderia ter mais
arvores distribuidas, melhorando drasticamente o paisagismo do local. A Fotografia 25 nos da

clareza no questionamento levantado.
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Fonte: PEREIRA (2021).

E por fim, o Parque Linear Campo Bello, esta area verde estd localizado no bairro
Campo Bello, na regido leste da cidade de Cataldo, o parque possui cerca de 98.418 (noventa e
oito mil, quatrocentos e dezoito) m2 de area total, 89.117,49 (oitenta e nove mil, cento e dezessete
inteiros e quarenta e nove décimos) de area permeavel, dando em porcentagem 90,55% (noventa
inteiros e cinguenta e cinco décimos por cento), este parque esta préximo de outras areas verdes,
como o Parque Calixto Abrdo, Parque Pirapitinga, Complexo Arley Margon Vaz, Parque
Natural Municipal Setor Santa Cruz e a Represa da Bica.

A presenca de vegetacdo da area se da por herbaceas em distintos pontos, e em outros
pela proximidade que a de uma represa com a presenca de arvores de médio porte, neste caso
sendo uma APP, sdo diversos os itens de lazer distribuidos pelo parque, identificou-se a
academia popular, além da calcada para os exercicios aerébicos, uma quadra de esportes, que
pode ser utilizada para futsal e basquete, além de alguns quiosques com banco e cobertura.

A iluminacg&o publica € um ponto negativo do Parque, pois em horarios noturnos a area
é bastante escura, pois a iluminag&o é devido aos bairros limitrofes e ndo respectivamente da
area verde, e como ja foi apresentado ao longo do trabalho esse é um dos principais fatores que
afastam as pessoas de ambientes com a presenca de vegetacdo, gerando inseguranca e medo por
parte da sociedade.

Por estar proximo a diversos outros ambientes verdes e consequentemente mais atrativos
o fluxo de pessoas no Parque Linear Campo Bello ndo é alto, mas é comum a presenca de
criancas. As fotografias 26 e 27 apresentam alguns detalhes abordados nesse trecho da
discussao.
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Fotografia 26: Parque Linear Campo Bello.

%

Fotografia 27: Parque Linear Campo Bello.
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Fonte: PEREIRA (2021).

Dessa forma, respeitando as metodologias adotadas foram definidos 16 (dezesseis)
espacos que devem ser denominados como areas verdes publicas na malha urbana de Cataldo,
0 quadro 11 descreve tais espagos da maior para a menor, e a figura 21 apresenta tais areas na

malha urbana da cidade.



Quadro 11: Listagem das areas verdes publicas.
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Nome Area total Area Permeével %
m? Permeavel

Parque Natural Municipal Setor Santa Cruz 313.829,01 310.729,00 99,00
Complexo Arley Margon Vaz 206.665,76 195.612,89 94,67
Represa da Bica 198.672,00 194.650,00 97,98
Represas do Monsenhor de Sousa e vegetacdo nas | 193.000,00 185.538,00 96,15
proximidades

Parque Paqueta 156.839,00 148.631,00 94,70
Parque Linear Campo Bello 98.418,00 89.117,49 90,55
Parque Calixto Abréo 53.628,16 49.345,67 92,00
Parque Vereda dos Buritis 45.158,55 41.100,68 91,00
Parque Pirapitinga 41.954,08 40.733,01 97,00
Morro da Saudade 39.387,88 36.776,93 93,37
Praca da Biblia 7.420,00 5.529,00 70.50
Praca Publio de Souza 6.195,19 4.495,98 72,57
Praca Il Loteamento Wilson Guimarées 4.028,40 3.169,55 78,68
Praca Unido 801,00 575,00 71,90
Praca Jornalista Fariad Camilo Nahas 569,77 403,52 70,82
Praca llda Francisca Nunes 493,97 470,49 95,24

Fonte: PEREIRA (2021).
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Figura 21: Distribuicao espacial das Areas Verdes.

AREAS VERDES PUBLICAS NA MALHA URBANA DE CATALAO (GO)
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Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE CATALAO Organizagéo: PEREIRA (2021).
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Os autores ndo citam o tamanho minimo que essas areas devem possuir, deixando dessa
forma um pouco vago, pois algumas dessas areas citadas no quadro 11 possui menos de 1000
(mil) m2 e diversas outras areas nao citadas na tabela sdo maiores e possuem mais
representatividade para a sociedade, tanto ambiental, social, cultural e estética para a cidade.

Por mais que a base metodoldgica adotada deixe claro sobre tal critério sobre a area
minima permedvel acredita ser que algumas outras pracas poderiam ser inclusas nessa
denominacdo de areas verdes publicas, claro isso em relacdo a outras bases metodoldgicas que
podem ser usadas como referéncia, o quadro 12 lista tais areas, o critério utilizado nessa tabela
se da pela area permeéavel.

Porém com uma flexibilidade menor de permeabilidade, a partir de 60% (sessenta por
cento). Reforca-se que para o objetivo do trabalho essa tabela ndo interfere, apenas sera citada
pois algumas dessas areas possuem grande relevancia para os cidaddos da cidade de Catalao,

todavia devido a base metodoldgica elas ndo foram inseridas no objetivo final da pesquisa.

Quadro 12: Listagem das Pracas Publicas com mais de 60% de area permeavel.

Nome Area total Area Permeavel %
m2 Permeavel
Pragca Azammor José Ferreira 2.592,02 1.614,02 62,27
Praga Campo Bello 2.640,00 1.700,00 64,39
Praca da Fé 3.219,6 2.126,99 66,06
Praca da Liberdade 4.257,71 2.477,81 58,20
Praca das Délias 3.012,15 2.013,02 66,83
Praga em frente supermercado Compre Bem 1.708,38 1.045,26 61,18
Praca | Loteamento Wilson Guimaraes 4.257,05 2.690,16 63,19
Praca Irca da Vitdria da Fonseca 3.263,65 2.131,96 65,32
Praca Pedro Neto Paranhos 3.320,94 2.237,68 67,38
Pracga Pontal Norte 7.001,32 4,724,52 67,48

Fonte: OLIVEIRA (2017). Organizagdo: PEREIRA (2021).

Como pode ser visto algumas pragas famosas da cidade de Cataldo ndo se enquadram
no quadro 12, pracas como a das Mées, praca Duque de Caxias e a pracas Getulio Vargas, o
motivo € que a primeira estd em processo de revitalizacdo e as duas ultimas apoés tal processo
perderam significativamente areas permeaveis.

De acordo com a pesquisa de Oliveira (2017) a praca das Maes possuia cerca de

7.471,60 (sete mil, quatrocentos e setenta e um inteiros e sessenta déecimos) m2 de area total,
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sendo desse montante 4.683,51 (quatro mil, seiscentos e oitenta e trés inteiros e cinquenta e um
décimos) m2 de area permeavel, chegando aos 62, 68% (sessenta e dois inteiros, sessenta e oito
décimos por cento), porém como esta em processo de reforma nédo € possivel ter uma ideia dos
dados estatisticos, apenas ap0s a conclusao.

Jé a praca Duque de Caxias possuia cerca de 5.517,93 (cinco mil, quinhentos e dezessete
inteiros, noventa e trés décimos) m2 de area total, 3.687,20 (trés mil, seiscentos e oitenta e sete
inteiros, vinte décimos) m2 de area permeavel, sendo 66,82% (sessenta e seis inteiros, oitenta e
dois décimos por cento) em porcentagem (OLIVEIRA, 2017).

Nos dias atuais a praga possui cerca de 1.555,00 (mil, quinhentos e cinquenta e cinco)
m2 de area permeével esse valor em porcentagem € de aproximadamente 31% (trinta e um por
cento), a praca Getulio Vargas antes da revitalizacdo possuia cerca de 3.677,84 (trés mil,
seiscentos e setenta e sete inteiros e oitenta e quatro décimos) m2 de area total e com 1.174,84
(mil, cento e setenta e quatro inteiros, oitenta e quatro décimos) m2 de area permeavel, sendo
31,94% (trinta e um inteiros e noventa e quatro por cento), atualmente a area possui cerca de
653 (seiscentos e cinquenta e trés) m2 permeabilidade, possuindo apenas 18% (dezoito por
cento).

A Prefeitura Municipal de Cataldo tanto nos anos de 2013 quanto em 2016 produziu um
material com o titulo de Relatdrio de Situaces das Areas de Dominio Publico, nesse material
é possivel identificar todas as areas verdes reconhecidas pelo poder municipal, em seu conteido
apresenta o local e a estrutura do ambiente, levando como base tal material foi identificado
varias divergéncias em relacdo a essa pesquisa.

Praticamente todas as areas verdes apresentadas no Relatério Municipal sdo espacos
com predominancia de vegetacao, porém esse foi o Unico critério adotado, entre 0s espacos, 0s
mais comuns sdo lotes cobertos por braquiarias, canteiros, e em alguns casos mais extremos a
area estd ocupado por residéncias. Ressalta que ha também pracas denominadas como &reas
verdes pelo Relatorio.

S&o poucas as areas que coincidem entre o Relatorio Municipal e a pesquisa elaborada,
dentre os espagos que se equiparam sdo eles: Represa da Bica, Parque Linear Campo Bello e
Parque Calixto Abrdo. Caso os critérios metodoldgicos adotados fossem outras algumas outras
areas se coincidiriam, como a Praca da Liberdade, a Praca em frente ao supermercado Compre
Bem, Praca Manoel Arcanjo e a Praca Campo Bello.

Algumas areas podem ter um carater subjetivo de analise, depende de qual metodologia
a ser adotada, como foi observado ao longo do capitulo Il as divergéncias com os proprios
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autores através de uma Unica e concreta definicdo sobre a tematica, isso abre brechas sobre
quais sdo ou ndo podem ser consideradas como &rea verde.

Levando em consideracdo o valor total da malha urbana de Cataldo é de 39.144,075
(trinta e nove mil, cento e quarenta e quatro inteiros e setenta e cinco décimos) m? e o total de
areas verdes (quadro 11) em m2 que € de 1.367,056 (um mil, trezentos e sessenta e sete inteiros
e cinquenta e seis décimos) m2 entdo o PAV da malha urbana da cidade é de aproximadamente
3,49% (trés inteiros e quarenta e nove decimos por cento), é importante reforcar que tais dados
sdo de acordo com a metodologia adotada.

J& o indice de areas verdes é calculado através da somatorio do total de areas verdes em
m?2 dividido pela quantidade de habitantes, entdo dessa forma seria 1.367,056/110.983 (IBGE,
2021) chegando no valor de 12,31 (doze inteiros e trinta e um décimos) m2 de area verde por
habitante, caso seja aplicado formula e abrange todas as potenciais areas verdes (quadro 9) os
dados ndo possuem mudancas significativas, o valor vai para 12,68 (doze inteiros, sessenta e
oito décimos) m?2 por habitantes, coincidentemente é préximo do valor minimo que a OMS
recomenda (12 (doze) m?), mas fica abaixo dos 15 (quinze) m? recomendados pela SBAU.

Pelos dados estatisticos levantados sobre 0 PAV e o IAVHab foi possivel compreender
que as areas verdes no interior da malha urbana de Cataldo estdo dentro do padrdo minimo
exigido pela OMS, mas pelas analises cartogréaficas identificou-se que o principal problema é
sobre a distribuicéo espacial delas.

E evidente a grande quantidade de areas verdes distribuidas pelas regides centrais e leste
da area edificada de Cataldo em contra partida nas outras regides da cidade a quantidade é
drasticamente reduzida, gerando discrepancia na distribuigdo quantitativa desses espagos, em
alguns bairros ou loteamentos ndo ha presenca de nenhuma érea verde, entre esses bairros o
Jardim Paraiso é um exemplo, em alguns pontos do bairro a distancia para a area verde mais
préxima (Repesas do Monsenhor de Sousa) pode ser de até 3 (trés) km de distancia.

A figura 22 apresenta a rota que um morador do bairro tem que realizar para chegar a
area verde mais proxima, como exemplo foi selecionado um ponto aleatorio no bairro e a rota

0 caminho mais utilizado, seguindo a avenida principal, a 2 de outubro.
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Figura 22: Rota realizada de um ponto do Jardim Paraiso até a area verde mais proxima.

»

Outra questdo agravante que pode impossibilitar a mobilidade das pessoas em buscas de
areas verdes mais distantes é sobre a questdo topografica, para aqueles que ndo possuem
veiculos particulares a Unica forma de ir € a pé, diante disso a figura 23 apresenta como € o
relevo da cidade nesse mesmo percurso entre o0 ponto aleatério no bairro Jardim Paraiso até as
Represas do Monsenhor de Sousa, a figura representa uma simulagdo de um MDE, em que foi
aplicado uma elevac&o vertical de 1 (um) cm para apresentar mais destacadamente o desnivel

topogréfico.
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Figura 23: Rota entre o bairro Jardim Paraiso e a area verde mais proxima.

MDE DA ROTA ENTRE O BAIRRO JARDIM PARAISO - REPRESAS MONSENHOR DE SOUSA

/\ Ponto de Partida

== Rota

—— Drenagem Urbana

I Represas do Monsenhor de Sousa 3

Fonte: PEREIRA (2021).

O Jardim Paraiso é apenas um de varios outros bairros ou loteamentos que ndo possuem
areas verdes e caso a populagdo queira desfrutar desses ambientes precisam percorrer longos
trajetos, os bairros na porcdo sul (Castelo Branco, Estrela, Eldorado, Liz etc) também néo
possuem areas verdes, é verdade que diferentemente do Jardim Paraiso esses a0 menos possuem
algumas pracas, por mais que elas ndo se encaixem no critério metodoldgico aplicado ao longo
da pesquisa séo areas em que a populacdo possam desfrutar.

Topograficamente a area urbana de Cataldo possui algumas variages em seu relevo, o
ponto mais alto da cidade é no Morro da Saudade, em torno dos 937 (novecentos e trinta e sete)
metros de altitude, j& 0 mais baixo esta localizado no bairro Alvino Albino, onde a altitude do
bairro chega entorno dos 795 (setecentos e noventa e cinco) metros. A figura 24 da essa clareza
desse desnivel topogréfico.



Figura 24: MDE da malha urbana de Catal&o.

MDE DA MALHA URBANA DE CATALAO (GO)

Fonte: PREFEITURA MUNICIPAL DE CATALAO. Fonte: PEREIRA (2021).
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Para os bairros centrais, nordeste e leste da cidade de Cataldo a topografia ndo é um
problema grave que possa interferir a mobilidade até as &reas verdes, nessas por¢des da cidade
sdo varias as opgdes em que a populacdo desses bairros podem escolher, é valido destacar a
valorizacdo imobilidria gerada com macica presenca das areas verdes nessas localidades, fatores
que beneficiam diretamente o capital imobiliario.

Diante do levantamento fotogréfico identificou-se que essas &reas sdo cuidadas
diferentemente das areas dos outros setores, possuindo uma aten¢do maior do poder publico
municipal, fator que pode ser comprovado pelo instrumentos basico que compdem cada area,
mas o principal problema acerca de algumas &reas nessa regido é a falta de pontos de 6nibus,
limitando ainda mais a presenca dos moradores de baixa renda de outras regides da malha
urbana edificada de Cataldo que ndo possuem veiculos particulares.

Em conjunto ao crescimento de uma cidade tanto demograficamente quanto em seu
territorio € de suma importancia a ampliacéo de infraestruturas basicas como seguranca, escola,
hospitais, transporte publico e areas de lazer e isso ndo aconteceu de forma homogénea com
cidade de Cataldo nas ultimas décadas, alguns pontos ainda ndo acompanharam tal
desenvolvimento. Logo conseguimos identificar e compreender a distribuicdo espacial das

areas verdes publicas na cidade de Catal&o.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Como foi apresentado ao longo do trabalho ficou evidente que o mundo tem passado
por diversas transformacdes ao longo das Ultimas décadas, fatores potencializados devido aos
processos acelerados da globalizacdo e da urbanizacdo, criando a necessidade de uma
(re)organizacao do espaco geograficos das cidades, fatores que podem gerar ou em alguns casos
intensificar as desigualdades socios espaciais, pois nesse caso a terra urbana é considerada como
mercadoria dotada de valor, que gerara renda a quem possuir o seu direito

O plano diretor ¢ uma das ferramentas mais importantes no processo de planejamento
de ordenamento do territorio, e sua aplicabilidade no Brasil foi essencial, para a busca de um
territério mais equilibrado, ainda mais em um pais oriundo de uma explosdo demogréafica
durante a segunda metade do séc. XX e inicial do séc. XXI.

Diante dos varios direitos sociais que estao prescritos no 6° artigo da constituicao esta o
lazer, elemento primordial da pesquisa, pois de acordo com a literatura adotada ao longo do
estudo ficou evidente que para ser considerada uma &rea verde precisa possuir requisitos
minimos, como presenca de vegetacdo e infraestrutura basica oferecendo lazer para a sociedade,
e foi nesse sentido que surgiu o interesse em realizar essa pesquisa.

Cataldo ¢ um municipio que de acordo com estatisticas do IBGE (2021) possui uma
populacdo estimada na casa dos 110. 983 (cento e dez mil, novecentos e oitenta e trés)
habitantes, sendo que a sua maioria vive na cidade, o censo do IBGE de 2010 informa que
81.064 (oitenta e um mil e sessenta e quatro) pessoas vivem na area urbana, mas esse valor é
referente a um periodo de 11 (onze) anos atrés.

Por falta de censos oficiais ndo foi possivel identificar como esta esses dados
atualizados, seguindo essa linha de raciocinio fica evidente que ao lado do crescimento do
territorio urbano e da populagdo que ali habita a infraestrutura desse espaco, precisam
acompanhar o desenvolvimento, pois a demanda sera maior e € nesse ponto que a pesquisa
chegou, compreender se a quantidade de areas verdes publicas distribuidas na cidade de Catal&o
séo suficientes para a quantidade de habitantes presentes naquele espaco.

Felizmente tal problematica pode ser respondida, os dados estatisticas da OMS se refere
ao minimo de 12 (doze) m2 por habitantes e esse valor foi proximo ao obtido pela pesquisa,
sendo que de acordo com critérios adotados a cidade de Cataldo tem cerca de 12,31 (doze
inteiros e trinta e um décimos) m2 por habitantes, mas o principal problema ndo é sobre a
qualificacdo e muito menos em relagdo a quantificacdo desses espacos, e sim sobre a

distribuicdo espacial, os diversos materiais cartograficos espalhados pela pesquisa confirma
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essa questdo, diversos bairros ndo possuem uma unica area verde, ou ao menos alguma praca,
em contra partida na regido leste da area urbana a aglomeracfes desses espacos, favorecendo
drasticamente a populacao desses bairros, um populacdo em sua grande maioria de alta renda,
fator que pode ser confirmado pela qualidade fisica da maioria das residéncias presentes.

Conforme foi apresentado ao longo do trabalho, mais especificamente, no segundo
capitulo ficou evidente que ndo hd um conceito matuo sobre a defini¢do de areas verdes, mas a
uma base a ser seguida, e isso pode se tornar um agravante quando essa tematica for o centro
da discussédo, fator que pode ser o motivo das diversas divergéncias entre as areas verdes
apresentadas pela PMC em seus relatorios e as levantadas ao longo da parte final da pesquisa.

Os resultados foram alcancados, mas para chegar nas respostas foi necessario cumprir
diversas etapas, que se iniciou com o levantamento bibliografico, nessa parte foi de suma
importancia se aprofundar na tematica, obras de diversos autores foram analisadas, tanto da
Geografia quanto de areas afins.

Posteriormente a visita in loco, essa etapa foi crucial, a ida a campo foi o principal fator
de escolha para as possiveis areas verdes, pois juntamente com algumas técnicas de
Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto como zoneamento de areas foi possivel identificar
as areas verdes urbanas, além disso o campo auxiliou na etapa de qualificacdo desses espacos,
no levantamento fotografico, na confirmacéo de algumas medidas sobre a area total e a primeira
analise desses ambientes foram realizados nessa etapa da pesquisa.

A etapa denominada com pesquisa laboratorial foi a parte da confeccdo do material
cartograficos, diversas técnicas de Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento foram
aplicadas, ressalta tais ferramentas em associacdo as etapas de campo e laboratorial, pois uma
foi essencial para dar continuidade a outra, podendo assim gerar o produto final proposto pela
pesquisa.

Apbs esse conjunto de fatores foi possivel concluir a pesquisa titulada como
MAPEAMENTO DA DISTRIBUI(}AO ESPACIAL DAS AREAS VERDES URBANAS NA
CIDADE DE CATALAO (GO), dissertacdo que tem como objetivo despertar a sociedade pela
importancia da temética sobre uma cidade, tanto pelas questdes ambientais quanto sociais, ainda
mais levando em consideracdo pela pouca quantidade de trabalhos relacionados com a temética
na cidade de Catal&o.

Compreende que o poder publico municipal precisa intervir nos bairros onde ndo ha
presenca de areas verdes, por mais que de modo geral Cataldo estd dentro dos dados estatisticos
da OMS ¢ evidente que se a mesma metodologia fosse adotada por cada bairro ou loteamentos

alguns chegariam a nimeros insuficientes, pela falta de dados sobre a populacédo de cada bairro
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ndo foi possivel realizar essa proposta, 0 mais préximo que poderia ser feito para os calculos
de PAV e de IAVHab seriam com base nos dados dos setores censitarios, mas compreende que
o resultado final ndo seria satisfatorio, tanto pela falta de atualizacdo dos dados quanto a
precisdo sobre cada bairro.

Portanto, conclui-se que essa pesquisa possa acender a chama do questionamento dessas
pessoas que habitam nesses bairros com déficit de areas verdes, sendo que eles possuem direito
a areas de lazer e nesse ponto essas areas apresentadas ao longo da pesquisa cumprem essa
funcdo, e mais, trazendo o embelezamento, 0 ajuste no micro clima e sendo importante no
controle de drenagem urbana entre outros pontos que foram abordados no interior do trabalho.

Por mais que o Poder Publico Municipal juntamente com suas ferramentas de
planejamento e ordenamento territorial, como o plano diretor, dé atencdo a essas areas,
compreende que essa atencao precisa ser igualitaria, abrangendo toda a sociedade, sem restricdo

de classe social, enfim, em busca de uma cidade mais justa para todos.
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