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Resumo

Nesta pesquisa, prop0Os-se a caracterizar € compreender a arborizagdo urbana do espaco vidrio
de Catalao (GO), especificamente, um espaco de interesse e delimitado, no qual o objeto
principal em discussdo ¢ a arvore. Desta forma, esta pesquisa sobre a arboriza¢do no recorte
para estudo e andlise, e os trabalhos a partir dai realizados permitiram também cumprir outra
meta deste trabalho, que era propor, conforme os principios da Natureza Primitiva do lugar, e
com a intengdo de melhorar a ecodindmica do Municipio de Catalao (GO), agdes para a
requalificacdo da arborizacdo do sistema viario urbano. A discussao tedrica se fez por meio da
abordagem ecodinamica, utilizando-se de suporte em literatura especializada, dando énfase
também a percepcdo, a Paisagem, recorrendo a instrumentos, para melhor compreensdo do
assunto, como analises de solos, inventario total das arvores, questionarios para obter a
percepcao e opinido da populagdo. Por meio de metodologias, como revisdes em literaturas,
pesquisas de campo e de laboratorios, buscou-se compreender os problemas existentes na
arborizagdo urbana de acompanhamento viario, como verificar se a arborizacdo como ¢ hoje
realizada estd de acordo com a ecodinamica do lugar, e apresentar propostas para os
problemas que se evidenciaram nesta analise da arborizagdo. A arboriza¢do pode melhorar
mediante a observancia das normas ja existentes de cunho legal e académico-cientifico, sendo
algumas das Leis Constitucionais de nivel Federal, outras Estaduais ou Municipais e normas
ligadas a propria Natureza dos ecossistemas ainda persistentes no espago recortado para este
estudo e que permitem observar e concluir sobre a ecodinamica desse espaco em estudo.

Palavras-chave: Arborizagdo vidria urbana. Percep¢do. Ecodindmica. Paisagem. Catalao
(GO).



Abstract

In this research, the main goal is to describe and understand the urban afforestation in the road
space of Cataldo (Go), specifically, a delimited and interesting space, which the main object is
the tree. In this way, the research about afforestation in this profile for studies and analysis,
and the works realized using this ideas could also allow another goal, that was to offer,
according to the principles of the primitive nature in the place, and the intention to improve
the ecodynamics in Cataldo city, actions for the requalification of the afforestation in the road
urban system. The theoretical discussion is done by the ecodynamic approach, using the
specialized literature giving emphasis also to the perception of the landscape,using other
ways, for better comprehension of the subject, like soil analysis, trees total inventory,
questionnaires to obtain the population perceptions and opinion. Through approaches, like
reviews literature, field and laboratory researches, searching to understand the problems that
exist in the urban afforestation of monitoring road, like to check if the afforestation how is
made today is according to the place ecodynamic, and presents a proposal for the problems
that arose in this analysis of the afforestation. The afforestation can be improved by the
observance of the laws that are legal and the ones that are academic and scientific, some are
Federal and Constitucional, others are from the state and the municipality, and rules that are
related to the ecosystems nature that still remaining in the space cut for this study and that
allows to observe and conclude about the ecodynamic of this space in study.

Keywords: Urban road dafforestation.Perception.Ecodynamic.Landscape.Catalao (Go).
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1. INTRODUCAO

A arborizacdo urbana de acompanhamento viario urbano de Catalao (GO) € o tema
tratado nesta dissertagdo para se tentar compreender os aspectos ecodinamicos desse espago, 0s
servigos de arborizacdo da cidade, a percepgao e a participagdo da populagdo nesse processo, bem
como apresentar um levantamento sobre a legislacdo sobre o tema e o papel do Poder Publico.

Partindo da hipdtese de que o plantio de arvores ¢ um dos mecanismos possiveis para
promover melhorias no ambiente urbano, que sofre os efeitos negativos provenientes das
alteragOes surgidas a partir da crescente concentracao da populacdo, os estudos realizados nesta
pesquisa, objetivaram examinar a dindmica da arborizagado e, o espaco de acompanhamento viario
urbano, duma determinada area, no caso a cidade de Cataldo (GO), enfocando questoes
relacionadas ao planejamento e a execucao das atividades de arborizacao.

Neste aspecto, foi necessaria a realizagdo de um estudo sobre os aspectos relevantes
da éarea recortada como as condi¢des do clima, do solo e das espécies arboreas adequadas para
essa arborizagdo urbana. Para tanto, realizou-se a avaliacdo qualitativa e quantitativa das arvores
da area em estudo, buscando ampliar as informagdes sobre a arborizacdo existente atualmente, e
foram empregados questionarios para analisar como a populagdo percebe e se posiciona sobre a
arborizagdo urbana. Utilizando-se de tais informacdes, pode-se analisar e entender o espaco
urbano recortado para esta pesquisa e propor medidas que possa requalificar a arborizacdao nesse
espaco.

As revisdes tedricas realizadas permitiram verificar que, ao longo da histéria, a partir
do forte apelo exercido pelas diversas formas da “midia”, e sob um modelo economico Capitalista
de politicas Liberais, Neoliberais, no qual, tudo pode tornar-se mercadoria e gerar dinheiro; em
que os problemas urbanos e ambientais atuais t€ém relagdo de consequéncia com as propostas do
sistema Capitalista e Liberal para a ocupacdo do territério urbano, onde o planejamento dos
loteamentos habitacionais poucas vezes possibilitou estabelecer um equilibrio entre as construgdes
humanas e a preservagdo de espagos da Natureza Primitiva', a existente imediatamente antes da
ocupacdo humana, dos lugares.

Nesta pesquisa, acredita-se que a arvore € o principal subsistema vegetal natural da
paisagem urbana, seguida do gramado, que ndo se incluiu nesta discussao, isto porque a arvore
possui arquitetura vantajosa para a atual forma de ocupacdo do territério urbano, que deixa
impermeabilizadas as superficies dos solos. Calcula-se que ainda € possivel a arvore coexistir nos
espacos de acompanhamento viarios urbanos, porque deixa livre a drea sob a sua copa e permite o

seu uso pelo homem e ndo impede a circulacdo dos usudrios das calcadas e das vias publicas, por

! Natureza antes da atuagio socioambiental humana.
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apresentar arquitetura vertical, atraente e imprescindivel para a avefauna, e relativamente com
poucas exigéncias técnicas agronOmicas, como adubagdo, irrigacdo, entre outras, como a
necessidade de combate a pragas e doengas para a manutencdo de sua sobrevivéncia, sobre as
quais se expoe também a ldgica desta dissertacao.

Nesse sentido, ¢ que foram realizadas reflexdes e estudadas as caracteristicas proprias
dos bairros e das ruas pertencentes ao recorte em estudo, para entdo, elaborar propostas
alternativas que possam proporcionar mudancas no modelo atual de ocupacao dos espagos de uma
maneira geral, a partir da escolha das espécies arboreas adequadas e de arborizar os espacos
urbanos de acompanhamento viario.

Pensando dessa maneira ¢ que se defendeu, nesta pesquisa, para o espago urbano, a
recuperagdo, mesmo que em pequena propor¢do, da Natureza Primitiva perdida a partir da
ocupagdo, que se fez de maneira rapida, e ainda se faz relativamente desorganizada sob o ponto de
vista ecodinamico da cidade, alterando cada vez mais o ecossistema dos espagos, com reflexos até
regionais.

Mediante esses estudos ¢ possivel alimentar mais debates acerca desse tema, provocar
o surgimento de propostas além das aqui apresentadas, para alcangar as melhorias, quanto a
arborizagdo com predominancia de espécies arboreas autdctones para o ambiente urbano e, nesse
caso, para o espacgo especifico de Catalao (GO).

Foi necessaria a aplicacdo de diversas metodologias de pesquisa para obtermos
informagdes da area em andlise, tais como as Pesquisas a campo — momentos quando foram
realizados os levantamentos da arborizagdo atual, por meio do inventario total da arborizagdo e
uma pesquisa da percep¢ao dos moradores, cujo instrumento foi um questiondrio aplicado. Outra
metodologia utilizada foi a Pesquisa documental - relativa aos levantamentos em documentos das
atas de previsoes de orcamentos anuais do acervo publico de dados da Prefeitura Municipal de
Catalao (GO), para compreender os processos de arborizagdo urbana nos ultimos 25 anos, visto
que, neste espago/tempo em analise, houve aumento de construgdes, com uma acelerada abertura
de loteamentos. Outros métodos também utilizados foram os das revisdes em literaturas
pertinentes ao tema, incluindo levantamentos sobre as Legislagdes Federal, Estaduais e
Municipais, para estabelecer a discussdo racional sobre os problemas pertinentes a arborizagado
urbana de acompanhamento viario em Cataldao (GO). Ainda, recorrendo-se ao método de
pesquisas em Laboratorios de Analises Quimicas e Fisicas, das amostras dos solos coletados no
espago de acompanhamento viario em questao, culminando na estruturagdo de um banco de dados
como suporte para a esta pesquisa.

Os diversos resultados dos estudos sobre a arborizagdo de Cataldo (GO) fazem-nos
compreender os problemas nela percebidos. Algumas questdes, como o plantio da arvore

posicionada incorretamente, ou seja, sem a observancia das normas para plantar, o que se resolve
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a partir de a¢des como realizar corretamente o plantio no ato de dispor a muda da arvore nas
calgadas. Outros problemas estdo relacionados a escolha das espécies arbdreas. Nesse caso, ndo ¢
uma questdo que se soluciona em curto prazo, mas que necessita de planejamento, estudos e
investimentos financeiros, porque a espécie adequada, em alguns casos, precisa ser até
domesticada ou ainda ndo estd disponivel em viveiros em quantidade, tamanho e altura da
primeira bifurcag@o e/ou didmetro do caule adequado para plantio. Por exemplo, o porte da muda,
que ¢ uma das dificuldades encontradas na arborizacdo em estudo, ndo favorece a condugdo do
crescimento, pode comprometer a acessibilidade ao uso das calgadas, entre outras questdes
assinaladas e discutidas neste trabalho.

Algumas propostas foram possiveis e apresentadas como solugdes de facil execucdo, a
exemplo, estabelecer as normas municipais para a realizagao do plantio, conforme disposto na Lei
Federal da acessibilidade (NBR 9050/1994) ou a Cartilha sobre Arborizacao Urbana de Goids —
Governo do Estado de Goias, apresentada pela Secretaria das Cidades. Nao permitir o plantio de
mudas de tamanho inferior ao recomendado nas literaturas especializadas no assunto, que ¢ de
2,20m de altura a partir do solo, que separa caule e sistema radicular, e primeira bifurcagao, pelo
menos, a 1,80 m do piso. A observancia da fiacdo elétrica, que deve ficar disposta do lado
contrario ao das faces das constru¢des de maior insolagdo, principalmente no periodo da tarde, ou
seja, a fiacdo elétrica deve ser instalada nos loteamentos, nas calgadas no lado contrario daquelas
construcdes expostas ao sol no periodo vespertino. Todos esses aspectos sdo providéncias que
requerem prevencgao apenas no ato de realizar o planejamento das ruas, dos equipamentos urbanos
e da arborizacao.

Para a melhoria dos aspectos ecodindmicos do espago urbano, sugere-se mais
investimentos na producdo das mudas das arvores e arbustos tipicos e nativos do lugar. Esta
proposta demanda estudos, embora nesta dissertagdo se tenha produzido por meio dos
questionarios aplicados com a populagdo e pesquisado em area urbana, denominada “Pasto do
Pedrinho™, area essa onde ainda se encontra preservada de maneira precaria parte de uma
Natureza primitiva, integrante da area pesquisada, conseguindo-se, desta maneira, informagdes de
espécies de arvores e arbustos nativos, que, aos poucos, vao sendo extintos nesse espago,
reforcando a importancia de trazé-las para esta pesquisa e propor a requalificagdo urbana com
espécies nativas adequadas a projetos de arborizagdo urbana.

Nessa perspectiva, compde as propostas para a requalificagdo da arborizagdo urbana
de Cataldao (GO) a necessidade de mais estudos sobre as espécies arboreas para o espago urbano
da mesma, através das academias, especialmente de Geografia, de Biologia, de Agronomia e
outras, juntamente com a Prefeitura Municipal e com a pretensdo de, além de um banco de

sementes, construirem mais conhecimentos para serem reconstruidos em escolas, viveiros,
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objetivando o processo de domesticagdo das espécies com potencial paisagistico para o
desenvolvimento em espago de acompanhamento vidrio.

Este trabalho compreende quatro Se¢des, que correspondem as proprias etapas desta
pesquisa e que sdo: Se¢do 1 - PLANEJAMENTO E ARBORIZACAO URBANA, nesta se¢io,
sdo relacionados as referéncias tedricas sobre planejamento, arborizacao urbana, espago/paisagem
e sociedade critica na abordagem ecodinamica e as informag¢des do ambiente em estudo; Na Secao
2 — ASPECTOS GEOAMBIENTAIS E ESPECIES ARBOREAS DO CERRADO PARA
CATALAO (GO), onde sio apresentadas as descrigdes geograficas do Municipio de Cataldo
(GO), abordando os aspectos geoambientais importantes sobre o Cerrado para o espago em
estudo, bem como as espécies arboreas relevantes para a cidade de Cataldo (GO), além de
informar sobre o relevo, o clima, o solo e o regime de chuvas; Na Secdo 3 — ESTUDO DA
ARBORIZACAO E DA PERCEPCAO DA POPULACAO DA CIDADE DE CATALAO
(GO) esta focado no estudo da percepcao da populagdo e na avaliagdo qualitativa e quantitativa da
arborizagdo urbana; a Se¢io 4 — ANALISES E INTERPRETACOES DOS RESULTADOS
SOBRE ARBORIZACAO URBANA DE CATALAO (GO), sio relatadas as discussdes e
respectivos resultados; Por ultimo, encerra-se a pesquisa com as CONSIDERACOES FINAIS,

seguidas das Referéncias apresentadas no texto.
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2. PLANEJAMENTO E ARBORIZACAO URBANA

2.1 Arborizacao de Acompanhamento Vidrio: importancia, conflitos e técnicas

O estudo da arborizagdo do espago geografico proposto, nesta pesquisa, sobre a
arborizagdo urbana de Cataldo (GO), necessita de detalhamentos sobre diversos aspectos da
natureza deste espaco e também ressaltar a importancia, os conflitos e as técnicas ai implicadas
para desenvolver propostas para melhorias de acordo com a Natureza do espago em estudo.

O conflito estd relacionado, geralmente, ao espaco e, quando insuficiente para o
desenvolvimento de determinadas espécies arboreas, e recebe as mesmas. As técnicas sdao as
formas corretas para dispor a planta na calgada, as maneiras certas de conduzir o desenvolvimento
da muda ap6s o plantio até a fase adulta e, as escolhas das podas adequadas e aceitaveis a cada
fase do ciclo de vida da arvore e, a nutrigdo, a irrigagdo, promovendo e valorizando as qualidades

da espécie.

2.1.1 A Importancia da arborizacio no espaco urbano de acompanhamento viario

Em épocas passadas, pessoas se reuniam ao final do dia para, entre outras coisas, falar
das arvores, dos arbustos, das flores dos quintais e jardins das pracas. Nessa época, nas portas das
casas, quase ndo havia arvores. Na paisagem urbana, a arvore aparecia mais concentrada nos
quintais e nas pracas do que nas calgadas das ruas. Os moradores mais velhos adquiriam muito
conhecimento sobre as arvores que eles plantavam e das quais cuidavam. Compreendiam sobre o
seu crescimento, suas necessidades em cada época do ano e contavam também estorias/historias a
respeito de tais arvores.

Na historia vivida por muitos, as arvores frutiferas dos quintais das casas foram o
primeiro “playground’ para todas as recreagdes, porque era nessas arvores que aconteciam as
melhores brincadeiras de balango, de escorregador, de casinha, de “jumping”, de “Jane e Tarzan”,
entre outras diversdes infantis. Nos intervalos dessas brincadeiras, ainda se podia contar com as
deliciosas amoras, pitangas, bananas, mexericas, ameixas, guapevas, jaboticabas, laranjas,
jambrochas, mangas, tamarinos, cajamangas, goiabas, coquinhos, caju, bacupari e tantos mais
frutos.

Privilégio de um passado recente, 0 momento ludico a sombra de arvores do quintal,
hoje, ¢ experiéncia vivida por muito poucas criangas, para quase todas as cidades. A arvore no
passado era elemento importante da paisagem e da convivéncia social, que se fazia ao ar livre

entre amigos, parentes, € vizinhos nas pragas e, principalmente, nos quintais e algumas calcadas
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em frente as casas. Essas mudancas levam a pensar, conforme Santos (1997), que as formas da
paisagem, da sociedade, dentre outras, ndo nascem apenas das possibilidades técnicas de uma
época, mas dependem também das condi¢des econdmicas, politicas, culturais e outras, sendo que
a inovagdo traz a modificacdo. As palavras do autor sdo faceis de serem encontradas e lidas na
vida real em todos os seus aspectos no tempo e no espaco que o homem habita, como
exemplificado nas experiéncias descritas nos paragrafos anteriores.

De acordo com a atual situacdo das cidades, com o fato de nesses espacos ndo haver
tantas arvores e a arborizagdo ser quase escassa, verifica-se a necessidade de trazer novamente
para as cidades as arvores. Desta maneira, compreende-se por arborizacdo o ato de arborizar

(FERREIRA, 1988) em algum espaco e, consoante resume Pedrosa (1983), arborizar consiste em

[...] trazer para as cidades, pelo - menos simbolicamente - um pouco do ambiente
natural e do verde das matas, com a finalidade de satisfazer as necessidades minimas do
ser humano, que ndo se sente bem sob o intenso calor ou ar seco destas selvas de pedra,
que sdo as cidades modernas (PEDROSA, 1983. p. 9.)

A expressao “selva de pedra”, como explicitado por Pedrosa (1983), esta diretamente
ligada @ modernidade, e, em cidades grandes, a expressdo se torna cada dia mais comum. Tal
expressdo ganhou for¢a no Leblon, bairro do Rio de Janeiro (RJ), e foi dada pelos moradores, em
carater informal, ao condominio ali erguido, de classe média e média alta, no local onde havia
uma favela, cuja desocupagdo se deu devido a um incéndio, suspeito de ser criminoso, para
posterior construcao desse Condominio, apelidado de “Selva de Pedra”. Esse apelido foi
influéncia da novela escrita pela autora Janete Clair em 1972 que, aquela época, se referia ao
entdo Estado da Guanabara, um Estado altamente urbanizado, em contraposi¢do ao interior
Fluminense, local de origem da personagem principal.

As transformagdes na paisagem do espago urbano surgiram por intermédio de um
veiculo relativamente novo de comunicagdo, a televisdo, que, naquele instante, iniciava o seu
consumo pelas classes assalariadas de renda média. A interpretacdo das mudancas na paisagem
dos espagos explorados por aquela teletramaturgia ndo era a discussdo do momento, e iSso nao
ficava muito claro para a maioria dos habitantes dessa época, sob regime politico da ditadura,
respondendo, em parte, o porqué de tamanha alienacdo dessa problematica levantada naquela
novela ‘Selva de Pedras’, porém, hoje, a expressdo tdo enfatizanda numa novela de 1972 se faz
ainda mais viva e atual, afinal, a sociedade, de cidades pequenas ou grandes, se vé habitando uma
“Selva de Pedras” mais aprimorada.

A paisagem de ambientes naturais nas cidades torna-se cada vez mais escassa e, de
acordo com Bertrand e Bertrand (2007), a paisagem, do ponto de vista cientifico e cultural, ¢ ao
mesmo tempo uma realidade concreta e uma representacio social. Para os autores, a dimensao
cultural ¢ isolada ou ignorada da realidade econdmica e ecoldgica, e, apoés chamar a atengdo para

esta contradi¢cdo, demonstram que a paisagem, pela interdisciplinaridade do cientifico e do
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cultural, torna-se de ambas as partes um limite epistemoldgico maior. Os autores afirmam que a
paisagem ¢ hibrida (nem natural, nem artificial) e ndo ¢ estatica, ou seja, estd sempre sofrendo
mudangas.

Em se tratando das paisagens urbanas, das ruas, elas sdo hibridas. J& em relacdo a
arborizagdo de ruas, e de outras areas das cidades, como pracgas, parques ecologicos, entre outros
espacos arborizados, as arvores desempenham o importante papel de compor a paisagem. Por
meio das arvores, o alimento e as condi¢des de habitacdo de diversas espécies de animais, como
mamiferos, aves e insetos, que dependem dos frutos e do néctar das variadas arvores nativas e/ou
exaticas presentes no espago urbano.

Levando em conta a questdo da arborizacdo urbana, as espécies ditas nativas,
denominadas também de autoctones, sdo, para a regido de Cataldao (GO), as do ambiente de
Cerrado. Além destas, existem varias outras espécies que foram sendo introduzidas neste Bioma,
sendo chamadas de arvores exoticas ou aloctones, que sdo, hoje, as que predominam no espago de
acompanhamento viario urbano das cidades brasileiras, em decorréncia, sobretudo, de modismos
paisagisticos.

As plantas exoticas destinadas para a arborizag¢do das ruas, segundo Monteiro Junior
(2000), podem apresentar problemas de adaptacdo, mas possuem como vantagem haver maior
conhecimento sobre suas técnicas de produc¢do e conducdao. Enquanto ¢ mais facil cuidar das
plantas exoticas, as espécies nativas ndo desfrutam da mesma condicdo, afinal, para as espécies
nativas, como as do Anexo 2, ha poucas informagdes a respeito de producao de mudas e sobre a
sua adaptagdo ao meio urbano, assim, o conhecimento e os cuidados sdo ainda empiricos.

Segundo Santamour-Junior (2002 apud SILVA FILHO; BORTOLETO, 2005), uma
variedade de espécies arbdreas ¢ importante na paisagem urbana para assegurar 0 manejo correto
contra pragas e doengas, embora, explica o autor, predomine a arborizacdo muito homogénea.
Dessa forma, segundo o mesmo autor, recomenda-se ndo exceder mais que 10% da mesma
espécie, 20% de um mesmo género e 30% de uma mesma familia botanica.

A arborizacgdo urbana ¢ de suma relevancia dentro do contexto atual das cidades, por
isso, alguns projetos de Leis Federais foram criados para amparar os projetos de arborizagdao. O
plantio de arvores nos espagos de acompanhamento vidrio compode, junto a outras acdes, caminhos
para a melhoria do ambiente urbano: assim, existe o projeto de Lei n. 5.987, de 2009, que dispde
sobre a destinagdo, para a arborizagao urbana, de 10% dos recursos arrecadados por aplicacao de
multas por infracdo ambiental. Acredita-se que essa verba proveniente das multas ambientais sera
capaz de produzir resultados positivos a populagdo, porque complementa o disposto no Estatuto
da Cidade (1997) sobre o assunto arborizagdo, com intuito de promover melhoria socioambiental.
Tramita também, desde 2008, outro projeto de Lei Federal n. 2897, que acrescenta e institui o

“Plano de Arborizagdo” ao inciso IV da Lei do Plano Diretor da Cidade, datado de 2004.
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As arvores das ruas das cidades sdo, geralmente, responsaveis pela sobrevivéncia das
aves e de varios animais hoje dependentes do ambiente urbano para a perpetuacao do seu ciclo de
vida e de outras espécies de vegetais. Muitos seres da fauna e da flora possuem o habitat natural
nas arvores ou as utilizam em suas rotas migratdrias para descansar, alimentar-se ou se reproduzir.
Alguns estudos sdo voltados para demonstrar que, de fato, as arvores sao fundamentais. Andrade
(2003) wverificou, na cidade de Ouro Preto (MG), em experimento realizado com postes de
eucalipto entre cinco e seis metros de altura, com dois a trés poleiros, funcionando como pontos
de pouso e descanso para varias espécies de aves generalistas. Verificou-se que, estas podiam
dispersar sementes, quando pousadas em tais poleiros artificiais, e que este mecanismo propicia a
aceleracdo da recuperagdo de areas degradadas. Tal experimento, dos poleiros para os passaros,
evidencia, também, a importancia das arvores no processo de recuperacdo das areas degradadas
por meio da dispersdo de sementes pelas aves nessas areas.

Levando-se em consideragdo a importancia da arborizagdo das cidades, Pedrosa

(1983) assegura que a principal fungdo da arborizagdo das vias publicas

[...] é a contribuicao a salubridade e amenizacdo do clima local, ou microclima (caso
especifico de Brasilia), através da purifica¢do do ar, do aumento do grau higrométrico,
das trocas gasosas que produz e, ainda, através da diminui¢do da amplitude térmica,
protegendo-nos contra a incidéncia direta dos raios solares. [...] E captar e absorver
parte das aguas pluviais, drenar as aguas subterraneas, langando-as lentamente na
atmosfera e, algumas vezes, reduzir os ventos dominantes (PEDROSA, 1983. p. 9).

O autor refere-se as condi¢des de clima do Planalto Central, e esta observacao pode-
se estender a realidade de Catalao (GO), e, até mesmo, a maioria das cidades Goianas. Isso
porque, nessa regido, no periodo seco, as condi¢cdes do clima local apresentam baixa umidade
relativa, e variagdes nas amplitudes térmicas, que se tornam ainda mais perceptiveis, porque as
cidades foram sendo construidas de forma aleatoria. Ao contrario do planejamento estabelecido
para a construcao de Brasilia (DF), que foi delineada a partir de um grande projeto paisagistico
para aquele ambiente da Capital Federal.

De acordo com o apresentado anteriormente sobre a falta de arboriza¢do nas cidades,
a seguir, pretende-se apresentar algumas contribuigdes referentes a importancia das arvores na
melhoria da qualidade do ambiente urbano, que podem ser aplicadas nas cidades com pouca

arborizagdo, segundo a AMMA (2007 apud MARTINS JUNIOR, 2007):

Purifica¢@o do ar pela fixagdo de poeiras e gases toxicos e pela reciclagem de gases
através dos mecanismos fotossintéticos; melhoria do microclima da cidade, pela
retencdo de umidade do solo e do ar e pela geragdo de sombra, evitando que os raios
solares incidam diretamente sobre as pessoas; reducdo na velocidade do vento;
influéncia no balango hidrico, favorecendo infiltragdo da agua no solo e provocando
evapotranspiracdo mais lenta; abrigo a fauna, propiciando uma variedade maior de
espécies, consequentemente influenciando positivamente para um maior equilibrio das
cadeias alimentares e diminui¢do de pragas e agentes vetores de doengas; e
amortecimento de ruidos (AMMA, 2007 apud MARTINS JUNIOR, 2007. p. 257).
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As informagdes descritas acima, podem-se acrescentar resultados de algumas
pesquisas relatadas pelos autores Nicodemo e Primavesi (2009), pesquisadores da EMBRAPA,
que apontaram, a partir dos levantamentos realizados, a sensagdo de seguranca em areas
arborizadas, notadamente em locais onde ocorre violéncia urbana. Para esses autores, os estudos
demonstram a pertinéncia das areas verdes publicas das cidades, pois ha, nessas areas, estrutura
fisica adequada para os freqiientadores, como bancos, espaco de lazer para criangas, entre outros,
plantas com os cuidados de manuten¢do bem realizados, bem iluminados e boa visibilidade, em
comunidades carentes (TALBOT e KAPLAN, 1984 apud NICODEMO; PRIEMAVESI, 2009.
p.13).

Em se tratando das condigdes favoraveis que uma boa arborizagdo urbana pode
oferecer, destaca-se que, em locais onde existiam conjuntos habitacionais destinados a populacao
de baixa renda, foi verificado alivio nos problemas de violéncia doméstica. Fadiga mental e
violéncia podem estar relacionadas, também, com a falta de arborizacdo adequada e iluminagao
devida para esses locais arboreos (WELLS, 2000; KUO e SULLIVAN, 2001 apud NICODEMO;
PRIEMAVESI, 2009. p.11). Moradores de areas mais arborizadas relataram menos medo, menos
problemas de convivéncia, € menos comportamento agressivo e violento. Essas pesquisas
apontam que as arvores podem contribuir para a diminuicao da criminalidade, sendo que os locais
com vegetacdao eram associados a presenca de marginais, fato este anterior a essas pesquisas, de
forma que tal ideia, ndo mais prevalece (KUO e SULLIVAN, 2001b apud NICODEMO;
PRIMAVESI, 2009. p. 11). Estudos mostraram que a cor verde da vegetacdo exerce efeito
calmante sobre as pessoas (AMBER, 1983 apud NICODEMO; PRIMAVESI, 2009. p.11). O ar
puro que a arborizagdo traz também auxilia nessa sensagdo de calmaria.

As arvores, segundo o Manual do Programa de Compatibilizagcdo da Arborizacao com
a Rede de Distribuicio de Energia Aérea da CEMIG (1994; 2001), desempenham papel
fundamental na melhoria das cores e formas vivas e alegres no acinzentado da massa urbana e a
melhoria da satde fisica e mental da populacdo, propiciando sensa¢des de tranquilidade, bem
como a melhoria do ar que se respira.

De acordo com Santos (1994), entre diversos autores existe o consenso de que a
vegetacao em areas urbanas ¢ um bem social necessario e que pode ser encarado como um dos
padrdes de civilizagdo e qualidade de vida. As plantas desempenham beneficios a satude fisica e
mental humana, ao ecossistema, sendo necessarias a qualidade de vida, e pode-se considerar que
estdo diretamente proporcionais & melhoria da qualidade ambiental.

A expressdo qualidade ambiental, de dificil defini¢do, segundo Almeida; Pina;
Resende(2007), estd ligada a conservacdo de ecossistemas e a qualidade de vida. Podendo-se

concluir que a vegetacao ligada a outros indicadores de qualidade ambiental, como do ar, da agua,
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do solo e da fauna, ¢ indispensavel na diminui¢do dos muitos e complexos problemas ambientais

urbanos ja acumulados nas cidades, como os das ilhas de calor, polui¢do das aguas e outros.

2.1.2 Espaco, Paisagem e Sociedade numa perspectiva ecossistémica

Envolver essas trés tematicas dentro de um mesmo assunto ndo ¢ tarefa simples,
afinal, sdo temas individualizados que conseguem se entrelagar. Dentro de um mesmo espago,
coabitam a paisagem e a sociedade, sendo que este trio compde a discussdo numa abordagem
ecossistémica que se pretende delinear nos paragrafos que a seguir.

O estudo da arborizagdo das ruas ¢ importante, se for enquadrado tanto dentro da
categoria paisagem, bem como numa analise ecossistémica, sendo tanto na categoria paisagem,
quanto na sociedade, por meio dos quais a presente pesquisa se propde a enfatizar um elemento
presente em todos os campos da andlise ecossistémica - a arvore. Os estudos sobre paisagem e
ecossistema precisam ser compreendidos na dimensao local e abordados de maneira ampla, em
que se possa conhecer o contexto social, técnico e econdindmico (FERREIRA, 2010), além do
aspecto politico das formas e objetos ja instalados em décadas anteriores e ainda existentes, que
constituem o espago que se propds analisar.

De acordo com Sotchava (1997), pode-se estudar o tema arvores dentro de espaco
geografico limitado, tratando-se de ecossistemas parciais, num sentido bem amplo de tudo a que a
tematica das arvores se ache consorciada. Para isso, esse estudo local, na dimensdo ecossistémica,
s0 sera possivel se a arvore, vista como um corpo (objeto), for importante no local paisagistico.
Nessa mesma perspectiva, Bertrand e Bertrand (2007) propdem a analise da paisagem baseada em

uma grade de leituras com quatro entradas:

[...] - os locais paisagisticos que sdo um conjunto de corpos materiais (arvore, muralha,
colina) definidos por seu volume, suas propriedades biofisicoquimicas, seu
agenciamento e seu funcionamento (sobre a base do método do geossistema); - os atores
da paisagem, individuais ou coletivos, atuais ou passados, enddgenos ou exégenos em
relagdo ao territorio considerado, com sua carga de memoria patrimonial; - os projetos
de paisagem que exprimem o tipo de relagdo entre os lugares e os atores e que podem
ser tanto contemplativos quanto econdmicos (passantes, empreendedores etc); - os
tempos da paisagem que combinam o tempo linear “historico”, aquele das sociedades
humanas como aquele da natureza com o tempo circular das estagdes (fenologia e
sucessao dos “estados” paisagisticos) (BERTRAND; BERTRAND, 2007. p. 254)

Ao destacar que os locais paisagisticos sdo definidos por seu volume, suas
propriedades biofisicoquimicas e seu funcionamento, Bertrand e Bertrand (2007) chamam a
atencdo sobre o qudo complexo € estudar a paisagem.

Nesse contexto, a presente pesquisa tem como foco a arvore como componente da
paisagem, onde se descrevem todos os demais elementos, ou variaveis, que estejam a arvore direta
ou indiretamente relacionados, entrelacados e influenciando, de forma reciproca ou ndo, o espago

delimitado para este estudo sobre a arborizacdo do espago vidrio urbano de Catalao (GO). Com
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este cuidado, parte-se para a compreensdo da paisagem implicita na area recortada para o estudo,
e busca-se a harmonia entre os elmentos ai existentes, ou, entdo, quando nao se puder erradicar os
conflitos, a0 menos tentar minimiza-los. Assim, partir de combinagdes dos elementos pertencentes
e em conformidade com a natureza do lugar, da rua, com suas multiplas dimensionalidades —
espacial, paisagistica, ecossist€émica, politica, econdmica e social - € que se projeta a proposta
para as melhorias necessarias da arborizag¢do urbana de um determinado espago.

Santos (1997) assegura que espago € paisagem siao um par dialético, e que o espago
resulta do casamento da sociedade com a paisagem, e reafirma ao dizer que o espago € o resultado
da soma e da sintese, sempre refeita, da paisagem com a sociedade por meio da espacialidade, e
esclareceu ainda mais ao mencionar que o espago ¢ igual a paisagem mais a vida nela existente.

A arborizagdo esta contida numa paisagem maior e deve ser estudada e analisada dentro
do espago, mantendo com este uma relagao de dependéncia. Por sua vez, a sociedade esta contida
na paisagem e mantém-se ai dindmicas formas de produ¢do e reprodugdo. Neste caso, a
arborizagdo ¢ alterada pelas dinamicas da sociedade e da natureza, cada arvore pode ou ndo se
adaptar ao espago por forcas maiores das suas leis naturais.

O espago contém a paisagem que se produz nele, com ac¢des da natureza e ou da
sociedade. Paisagem e sociedade se relacionam numa dindmica cujos limites sdo impostos pelas
leis do espago, que sdo as da natureza do lugar, resultantes das combinagdes ai ocorridas e das
interferéncias de outros locais, outras regides e do cosmos, que nao sdo controladas pelos seres
vivos ou outros corpos € objetos, visto que sdo regidas por leis gerais e (subsistemas) de um
espago, que tem infinitos subsistemas de paisagens e sociedades entre outros, em que, por sua vez,
tudo ¢ subsistema dos Cosmos.

O diagrama, como mostra a Figura 1, elaborado com base no modelo matematico

desenvolvido por Veen? .
P ’ Sistema Terrestre

Paisagens:

elementos

naturais e Espagos:
artificiais - sistema de valores
homem/natureza em constante

transformacgao

Sociedades: de
todas as ébocas

Figura 1: Modelo Didatico - conjunto Sistema Terrestre e os subconjuntos (subssistemas)
Espacos X Sociedades e Paisagens. Org.: Rocha, I.S. da S. (2010)

* Criador da representagdo de conjuntos através de uma regido plana, geralmente circulares, e limitadas com os seus
elementos, para facilitar a compreensao na relagdo de unido e intersec¢@o de conjuntos (OLIVEIRA; SILVA, 1972).
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segundo Oliveira e Silva (1972), representa-lo facilita expor o quanto ¢ fundamental, como bem
afirma Kalenisk (1958). Este diagrama, ¢ uma forma didatica para visualizar e perceber que, numa
linguagem matematica dos conjuntos (sistemas), a paisagem e a sociedade podem ser
subconjuntos (subssistemas) do Sistema Terrestre.

Pondera-se que os corpos e os objetos (elementos) de um subsistema paisagem ainda
ndo sdo todos enumeraveis, porque muitos ainda ndo foram identificados. No que se refere a
arborizagdo urbana, dentre esses subssistemas, neste estudo, s6 serd possivel considerar alguns em
relagdo as arvores, que serdo: os dos objetos conflitantes ou passiveis de conflitos com as arvores
e destas com eles; os elementos naturais ( solo, clima, agua, energia solar, ar) que asseguram as
condi¢des vitais para as arvores; os elementos de um banco de espécies arboreas compativeis com
a natureza do lugar ( que sdo, na pratica, as mudas bem preparadas e desenvolvidas ofertadas
pelos viveiros ja constituidos ou a serem constituidos); os elementos que surgem quando se
entrelagam os subsistemas do espaco, da paisagem e da sociedade ( a exemplo: a declaragdo de
moradores de que certa espécie, embora tipica do lugar, causa alergia, apesar de ser do ambiente
de Cerrado ou espécie desejada pela sociedade, citada em pesquisa de opinido, que, na verdade, ¢
impropria para a natureza do lugar ou porque podera gerar conflitos em algum tempo); os
elementos relacionados ao preparo da comunidade para a realizacdo da arborizacdo ou
requalificacdo da mesma ( nesse caso, este trabalho deve envolver lideres de bairros, das empresas
publicas e privadas, e principalmente as escolas estaduais, municipais e particulares, uma vez que
o projeto depende do apoio dos moradores e usudrios de cada rua, de cada bairro, da cidade); e
finalmente, os eclementos dos subsistemas relacionados aos custos e a execucdo da arborizagao (
de ordem de gestdo politica, legislativa, judiciaria e executiva).

Mas, entre os diversos subsistemas, a arvore torna-se um dos principais. As proprias
arvores que, como seres vivos completos, tém na dindmica fisica e quimica do solo, e na dinamica
da umidade deste, e também na do clima e ainda um espago aéreo e terrestre disponivel para a
realizacdo de seus desenvolvimentos, também sdo subconjuntos ou elementos destes. Mesmo nao
havendo conflito algum, ou limitagdes, ainda podem ser alvo de pragas, doengas, descargas
elétricas, e serem afetadas em seu desenvolvimento total ou parcial, apresentando deformidades
que podem até comprometer a sua permanéncia naquele seu ponto de estabelecimento. Esse
subconjunto (subsistema) de fatores ¢ levado em conta durante o desenvolvimento da planta e
requer uma previsdo de custos para assegurar a permanéncia de arvores a medida que assim forem
sendo comprometidas.

Além dos processos ligados a natureza organica vegetal, delimitadas nos subsistemas
do modelo matematico proposto na Figura 1, ha outros, ligados as sociedades, os subsistemas de

moradores e dos varios aspectos historicos do processo social, politico e econdmico, que
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determinaram as estruturas social e arquitetonica atuais, resultantes de um racionalismo
operacional que veio sendo executado no processo de constru¢do da cidade, que se tem, hoje, para
cuja arborizagdo se esta propondo a requalificacdo.

Os estudos sobre paisagem, conforme afirma Bertrand e Bertrand (2007), marcam
passo, ou seja, ndo t€ém sido profundos e completos o suficiente para prevenir ou resolver
problemas a ela ligados, e isto se confirma na pratica, porque, ecologicamente, os objetos que sao
o escopo da questdo ambiental, ndo foram todos enumerados, e sequer existem pardmetros e
variaveis ainda bem definidos para mensura-los, numa avaliagdo capaz de ser comparada com
outra referéncia que se tenha sobre as mesmas varidveis e pardmetros também avaliados.

De acordo com Bertrand e Bertrand (2007), partir da paisagem pode-se ir ao encontro

da experiéncia vivida das populagdes implicadas. Desta maneira,

[...] é inverter tanto a problematica tecnocratica, sobretudo preocupada com
eficiéncia econdmica, quanto a problematica ambiental polarizada sobre a
conservacdo(BERTRAND; BERTRAND, 2007. p. 252).

Por isso, nesta pesquisa, levam-se em conta a percep¢do dos moradores da cidade de Cataldo
(GO) sobre a arborizagdo de acompanhamento viario da cidade.

A preocupagdo em refletir sobre o espaco, a paisagem urbana e a sociedade, nessa
abordagem ecossistémica neste instante, nasce da inquietacdo sobre o objeto deste estudo, a
arvore, que constitui o viés do problema que ¢ propor a requalificagdo do sistema viario urbano.
Nesse sentido, ¢ oportuno o amparo da teoria que envolve a categoria de que a arvore ¢ parte, para
que ndo se perca o ponto de partida dessa proposi¢cao, que pretende tratar da importancia que a
arvore representa na paisagem atual das cidades, em particular, na cidade de Cataldo (GO), sendo
que, desta maneira a presente proposta nao se tornara um simples texto de aplicagdo, entre os
modismos dos paisgismos.

Para se falar da arborizagdo urbana em seu todo, primeiro, ¢ necessario discorrer
sobre os temas que a sucedem, paisagem, sociedade, gestao publica e sobremaneiras o espaco. A
palavra paisagem ndo ¢ sindnima de espago. Paisagem ¢ o conjunto das formas que, num dado
momento, exprime as herangas que representam as sucessivas relagdes localizadas entre homem e
natureza, ou ainda, ¢ o conjunto de elementos naturais e artificiais que fisicamente caracterizam
uma area. O espago ¢ um sistema de valores que se transforma permanentemente (SANTOS,
1999. p. 83); e “[...] No espago, as formas de que se compde a paisagem preenchem, no momento
atual, uma funcdo atual, como resposta as necessidades atuais da sociedade” (SANTOS, 1999.
p-84, grifos do autor).

E interessante, para estudar a paisagem urbana, recorrer as fontes tedricas ligadas &
linha de pensamento a que se estd dando énfase, para ndo correr o risco de produzir uma proposta
que ndo esteja dentro dos conceitos da metodologia que € o eixo norteador da pesquisa. Conceitos

ligados a paisagem, e autores como Bertrand e Bertrand (2007), Maximiano (2004), Farina
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(1998), Tricart (1977) e outros, levam o leitor a pensar a paisagem de maneira ampla, propiciando
uma compreensdo dos aspectos ecoldgicos pertinentes, com vistas as Leis da Natureza ai
existentes e em vigor. Nesta linha metodologica tedrica, ampliam-se as reflexdes que indicam
existir mais de uma dimensdo a ser analisada para compreender o sistema fisico, quimico e
bioldgico de um determinado espago. A ecodinamica do espago poderda ser compreendida
acrescentando nas andlises o sistema social, politico e econdmico como inerentes as reflexdes
deste espaco, como sendo causa ou efeito de determinados processos da paisagem em uma
determinada época, configurando a relagdo temporal/espacial.

Também ¢ relevante ressaltar que, para se propor melhorias no ambiente, levando-se
em consideragdo a ecodindmica do espago, podem ser necessarias ferramentas que,
aparentemente, ndo sio partes explicitas desta abordagem, como as analises estatisticas, diversas
medi¢des e outros procedimentos, como questiondrios, entrevistas que auxiliem a descrever o
conjunto dos elementos do espacgo e seus subconjuntos, ou seja, descrever e mensurar, se possivel,
0s corpos € os objetos dos subsistemas em estudo.

Retomando a tematica de espaco e paisagem, Humboldt (s/data) apud Maximiano
(2004), em suas andlises, partiu da observacdo da vegetacdo para caracterizar um espago €
diferengas paisagisticas da vegetacdo, para aplicar o método, ao mesmo tempo, explicativo e
comparativo. Em fins do século XIX, Ratzel (s/data) apud Maximiano (2004) influenciou o
conhecimento sobre paisagens, com sua linha de pensamento sobre as relagdes causais existentes
na natureza.

Maximiano (2004), em seu artigo sobre paisagem, aponta a contribuicdo de Carl
Trool (s/data) com a invengdo do termo “ecologia da paisagem”, lembrando, ainda, as

contribui¢des concernentes a Humboldt (s/data) e Farina (1998):

Embora Humboldt ja tivesse definido a paisagem como a totalidade de uma regido, Carl
Troll, biogedgrafo alemado, forjou o termo ecologia da paisagem, no final dos anos 30.
Sua expectativa era de combinar a dimensdo espacial, horizontal, da abordagem
geografica, com a dimensdo funcional, vertical, da abordagem ecologica
(MAXIMIANO, 2004, p. 6-7, grifos do autor).

Completando os esclarecimentos sobre Paisagem e Ecologia, Farina (1998) apud
Maximiano (2004) informa que

Como conceito ¢ como método de pesquisa, a ecologia da paisagem continua sendo
desenvolvida, envolvendo conhecimentos diversos, dos campos da ecologia, geografia,
boténica, zoologia, comportamento animal, arquitetura e sociologia, dentre outros
(FARINA,1998 apud MAXIMIANO, 2004. p.7, grifos do autor).

E de suma importancia essa abordagem ecoldgica e ecossistémica para o estudo da
arborizagdo urbana, visto que permite associar ao estudo das arvores fatores para analises dos
ramos citados por Farina (1998), presentes na Geografia, Botinica, Zoologia, Arquitetura e

Sociologia, € outros, sem os quais o estudo ndo seria abrangente.
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Nessa abordagem ecologica e ecossistémica, conforme referenciada acima, de acordo
com Tricart (1977), a definicdo de ecossistema foi dada em 1934 por Tansley, para quem
“ecossistema € um conjunto de seres vivos mutuamente dependentes uns dos outros ¢ do meio
ambiente no qual eles vivem” Tricart (1997, p.17). Ainda Tricart (1997) afirma que a adogao do
conceito de sistema pela ecologia, com a elaboracdo da nog¢do de ecossistema, uniu
conhecimentos de botanica e zoologia, ampliando a metodologia de resolver os problemas,

estimulando novas pesquisas ¢

[...] uma atitude dialética entre a necessidade da andlise — que resulta do proprio
progresso da ciéncia e das técnicas de investigacdo — e a necessidade, contraria, de uma
visdo de conjunto, capaz de ensejar uma atuagdo eficaz sobre esse meio ambiente
(TRICART, 1997. p. 19).

Ainda seguindo a linha do autor, Tricart (1997) afirmou que sistema é um conjunto de
fendmenos que se processam mediante fluxos de matéria e energia (TRICART, 1997. p.19).

Quanto aos fluxos, como afianga Tricart (1997), sdo originados das relagdes de
dependéncia mutua entre os fendmenos, dando ao sistema propriedades proprias e diferentes da
soma das propriedades dos seus componentes.

Enquanto que subsistema ¢ convencionalmente cada um dos fendmenos do corpo do
sistema e cada fenomeno pode ser analisado como um sistema em sua totalidade (TRICART,
1997. p.19).

Essa logica pode ser aplicada na atividade da arborizag@o urbana, visto que a arvore ¢
fundamental para os seres vivos, sendo produtora e, ao mesmo tempo, também consumidora de
substancias, como oxigénio e gas carbonico nos processos de fotossintese e respiragdo.
Consumidora da energia solar na fotossintetizacdo, e, neste processo fisiologico, produtora da
glicose. No balango dos fluxos e das relagdes de producao/consumo, € vital no equilibrio existente
entre os seres vivos € o ambiente. A arvore ¢ um subsistema que pode contribuir na regulagcdo e
amenizacao das alteracdes do microclima dos espagos urbanos, porque pode ser usada para barrar
o fluxo da energia solar nas construgdes, e ¢ produtor, por isso, pertence a base da cadeia trofica.

Partindo das idéias acima apresentadas e considerando uma abordagem ecossistémica,
0s projetos paisagisticos dificilmente deixardo de respeitar as Leis Naturais do espago, e pode-se
concluir que, em Cataldo, o espago, a paisagem e a sociedade estdo intimamente ligadas, de
maneira que um ¢ interdependente do outro. Verificou-se que, afinal, para uma sociedade estar
bem, fisica e psicologicamente, o espago em que ela vive deve ser repleto de paisagens
arborizadas conforme a natureza do lugar.

A arborizagdo contribui, conforme o ja explicado de maneira positiva, no bem-estar
das sociedades, uma vez que ela integra a Natureza Primitiva ao espago urbano. Realizando uma
analise ecossistémica da cidade de Catalao (GO), € possivel perceber que a forma antropizada a

que se chegou, sem obedecer as Leis da Natureza, torna necessario propor melhorias nas relacdes
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ecodindmicas do sitio urbano. Recuperando paisagens do lugar, aproxima-se do equilibrio natural
do ecossistema de maneira geral, diminuindo as chances de uma sociedade em risco de perder seu
equilibrio ambiental e emocional.

A orientagdo metodologica proposta por Tricart (1997) apontou as vantagens a época
de seus estudos, que, hoje, ainda se verificam, as suas maneiras de necessidade de

complementacao, entre os ramos dos conhecimentos:

a) Melhorar a geografia fisica, corrigindo o excesso unilateral da atitude analitica, da
qual sofreu, isolando-se cada vez mais das outras ciéncias e permanecendo uma
disciplina por demais académica. Ao lado das pesquisas analiticas, devemos desenvolver
uma geografia fisica geral, cooperando com a ecologia no estudo do meio ambiente e,
por conseqiiéncia, util e apta como base de muitas atuagdes praticas.

b) Reequilibrar a propria ecologia. Na verdade, quase todos os ecologos se formaram
inicialmente como botdnicos ou zoo6logos, a base de sistematica e de fisiologia. Em
decorréncia disso, eles pesquisaram mais as relagdes mutuas entre seres vivos do que as
vinculag¢des entre esses seres € o seu meio ambiente. Nao devemos critica-los: faltou-lhes
o apoio da geografia fisica, pulverizada e totalmente alheia aos aspectos ecologicos.
(TRICART, 1972. p. 19).

Conforme explicado pelo autor, por meio dessa abordagem ecossistémica, percebe-se
que o homem contradiz a sua origem e racionalidades natas ao degradar a paisagem natural que
ainda resta nas cidades, e amplia a degradacao do espago onde ele ja esta estabelecido. Com isso,
causa impactos ao meio, € nele vai irracionalmente vivendo.

A degradagdo do espaco pelo homem se dd mediante variadas formas de seu uso
exposicao e ocupacdo. As atividades industriais, socioecondmicas, comerciais, as de servigos, as
domésticas, sdo todas, aparentemente, “imprescindiveis” ao modelo de cidade moderna, ¢ a elas
estdo associadas as diversas formas de desarranjo, desorganizagdo, transformagao, destruicao do
espago natural, especificamente, da ecodinamica local.

A expressdo ecodinamica, criada, por Tricart (1997), ¢ a dindmica dos ecotopos, do
ambiente dos ecossistemas e assim denominada para se destacar pela importancia tal qual a
conservagdo e o desenvolvimento dos recursos ecologicos. A dinamica das proprias biocenoses,
exemplificadas por Tricart (1997), como o caso das dunas: o vento age sobre a areia, € 0 processo
se repete até criar uma fracdo limosa, menos pesada, que ¢ depositada em outro local, ficando no
local de origem pedras que ndao podem, assim, ser movimentadas pelo vento, porque sao
fragmentos mais pesados que a fracdo limosa fina que o vento removera. No local de origem, a
auséncia dessas particulas limosas o faz limitado para o desenvolvimento de raizes, e as sementes
ndo se desenvolvem. Entdo, as plantas valem-se do mecanismo de brotacdo de galhos (mergulhia),
surgindo novas plantas por mecanismo natural adaptado.

Ao explicar que, naturalmente, nos ambientes dos ecossistemas, as plantas sao
capazes de perpetuar a espécie a partir de um mecanismo novo, o enraizamento de galhos, o
mecanismo assexuado de reproducdo, porque ndo ocorrerdo mais condigdes favoraveis para a

reproducdo sexuada por meio das sementes, Tricart (1997) deixa visivel a ocorréncia da perda na
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variagdo genética. Nessas circunstancias, os individuos descendentes de uma mesma matriz,
agora, sao iguais entre si, porque ndo ocorrera mais a combina¢do de material genético que possa
gerar alteracdes genéticas, para poder surgirem individuos com adaptagdes capazes de superar as
condi¢gdes desfavoraveis impostas pela propria Natureza. Por isso, o referido autor afirma a
ocorréncia da pouca biomassa e da menor variedade de espécies nessas circunstancias, ou seja, a
partir de problemas edaficos, foram gerados também problemas genéticos.

Em trabalho desenvolvido por Tricart (2007), ha a analise desse problema da a¢do do
vento sobre as dunas. O autor lembra que a consequéncia das limitagdes ecodinamicas € uma
biocenose pobre em espécies, causada por fator edafico, a capacidade de retencdo ¢ quase nula,
porque, no substrato (a areia das dunas), predomina quartzito, comprometendo a nutricdo do
vegetal, explicando, dessa maneira, a baixa biomassa vegetal desses locais.

Assim, analisando as alteragdes que o homem impde principalmente nos espagos
onde crescem as cidades, confirmam-se as observagdes de Tricart (1997) comentadas acima,
porque as condigdes naturais para a sobrevivéncia das espécies nativas ndo ocorrem, pois, com
essas alteragdes efetuadas pelo homem, foram eliminadas as superficies de solos permeaveis;
alteradas as condigdes de incidéncia de luz solar, que ora sdo exageradamente ausentes pela
verticalizagdo das construgdes, ou ora expdem excessivamente aos efeitos das radiacdes
provenientes do Sol, ou aos efeitos da radiacao térmica a partir de construgdes presentes; ficaram
alteradas as condi¢des da umidade favoravel a existéncia de vegetais ou animais. Sao alteracdes
de diversas ordens pela agdo antropica, que, em Cataldao (GO), também se presencia, verificando-
se pouca biomassa vegetal, notadamente do tipo arbéreo e biocenose pobre em espécies nos
espacos urbanos.

O homem constroi as estruturas de alvenaria ou similares para serem as sedes das
empresas, das industrias, das moradas dos individuos, das institui¢oes publicas e privadas e usa os
recursos naturais, como a agua, o solo, o ar, as arvores, 0s recursos minerais, entre outros, para
essas realizagdes, causando impactos facilmente perceptiveis ou nao ao ambiente.

O impacto das agdes antropicas no espaco urbano pode ser detectado por diversas
alteracdes no meio, e isto se verifica, quando ocorre o rompimento do equilibrio na cadeia tréfica,
e pode comprometer uma cadeia ecoldgica. Nesse caso, ha aumento populacional de seres vivos,
que passam a ser denominados de pragas, como mosquitos, baratas, escorpides, ratos, cobras,
marandovas, cupins, formigas, gafanhotos, entre um consideravel numero de espécies
consideradas nocivas ao ambiente urbano. A elevagao da populagdo das pragas pode-se explicar
pela auséncia de predadores, como sapos, ras, pererecas, anfibios de outras épocas, alguns insetos
e lagartos, lagartixas pretas, calangos verdes, gatos, caes, patos, gansos, galinhas, perus, gavioes, e

outras espécies predadoras.
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Para fins ilustrativos, cabe citar o problema ocorrido em Recife (PE), onde se
verificou uma infestacao por escorpides. Campos (2008), ao realizar uma diagnose ambiental com
énfase em escorpionismo na regido metropolitana de Recife (PE), dada a auséncia de informagdes
mais precisas, por meio de um relatério, identificou as possiveis causas da proliferacdo de
escorpides, os abrigos ocupados por esses artropodes no ambiente urbano, os fatores antropicos
responsaveis pelo estabelecimento e desenvolvimento das espécies, as causas da sua origem e
dispersdo, sua distribuicdo geografica e a solucdo para o escorpionismo. Dentre as causas do
problema dos escorpides, Campos (2008) concluiu: o desmatamento e o crescimento urbano
desordenado. Os criadouros mais percebidos de escorpido foram: canos do tipo PVC utilizados
para drenagem de barreiras, muros de arrimo das encostas dos morros e os buracos ai verificados,
ferros velhos, padarias e serrarias (estoques de cascas, toras, e outros), armazéns de construcdes,
fabricas de bebidas, materiais solidos empilhados em quintais, fossas sépticas e fossas ndo
sépticas, caixas de eletrodutos entre outras causas, como banheiros, pias.

Na mesma forma, em Cataldo (GO), na UFG, especificamente no prédio da
Biblioteca, surgiu uma superpopulacdo de gafanhotos, provavelmente, coincidindo com a rota
migratoria desses, que, inicialmente, se encontravam no gramado e, posteriormente, a passagem
da rocadeira pelo servico da manutengdo dos jardins, os gafanhotos acabaram nas vidragas e
paredes do prédio conforme fotos 1 e 2 (atividade antropica e consequéncias no ambiente).

Assim, chegam as pessoas diariamente informacgdes sobre os desequilibrios no
ambiente de centros urbanos, como o do mosquito da dengue e outros insetos. Além dos
problemas apresentados, gerados devido a acdo do homem, provocando alteracdes no ambiente,
podem-se observar outros grandiosos desastres que se tornam comuns, como ¢ o caso das
enchentes, uma ameaca e até rotina em grandes e ou pequenas cidades que ndo observam o
planejamento ambiental. As causas sdo diversas e, entre elas, encontra-se a impermeabilizacdo das
ruas com asfalto, os quintais das casas cimentados e também a lixiviacdo de superficies ou erosao
de encostas desprovidas de vegetagdo arborea.

Com a auséncia da Mata Ciliar, ou as superficies dos solos quando expostas, as particulas dos
solos sdo levadas pelas aguas superficiais, provocando o assoreamento das calhas de corregos e
rios. Com a diminui¢do do volume das calhas, pode ocorrer o transbordamento desse volume dos
cursos de agua, e as casas dos moradores, geralmente de baixa renda, construidas as margens
desses cursos, enfrentam riscos por serem essas areas inadequadas como op¢ao para acomodar a

familia.



Foto 1: Atividade Antrépica e desequilibrio ambiental Gafanhotos
na porta — Biblioteca da UFG — Catalao (GO). Autora: Rocha, I. S. da
S. (abril/2010)

Foto 2: Atividade antrépica e desequilibrio ambiental — Jardineiro aparando a grama onde os
Gafanhotos se encontravam/UFG — Campus Cataldo. Autora: Rocha, I.S. da S. (abril/2010).
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De acordo com Tricart (1997, p.32), a gestdo dos recursos ecologicos deve ter por
objetivo a avaliacdo do impacto da inser¢do da tecnologia humana no ecossistema. A taxa de
extragdo de recursos, sem degradagdo do ecossistema, deve ser determinada, ou devem ser
conhecidas as medidas a serem tomadas para uma extracdo mais elevada sem degradagdo. Para
tanto, € preciso conhecer o funcionamento do ecossistema, os seus fluxos de energia/matéria que o
caracterizam. Um simples inventario das arvores, por exemplo, ndo seria suficiente para conhecer
o funcionamento de um ecossistema, e comparativamente Tricart (1997. p.32) refor¢a explicando
que o censo de uma populagdo ndo permite definir a sua dindmica, ¢ necessario uma analise mais
ampla dos problemas ligados ao objeto de investigacdo proposto, que, nesta pesquisa, ¢ tratado

dentro da questdo da arborizacdo urbana de Cataldo (GO).

2.1.3 Os conflitos e os equipamentos urbanos

O espago em recorte para estudo, indicado na Figura 2, foi o escolhido para esta
pesquisa porque compreende uma area central do sitio urbano da cidade de Catalao (GO),
localizado no Sudeste Goiano, destacado pelas suas caracteristicas do relevo, das arquiteturas
presentes de épocas passadas e atuais, pelo conjunto de moradores de classes socioecondmicas
distintas e Instituicdes Publicas e Privadas nele presentes.

Na Figura 2, se analisa o espago sob duas oOticas: a do espago ocupado pelas
construgdes, onde ha poucos lotes vagos, € se verificam as vias publicas onde se estudam a
requalificacdo do sistema viario urbano; e a do espago ocupado pela Formacdo Florestal de
Cerrado, Pasto Degradado e das areas no mesmo em Regeneracao, onde se realizam reflexdes sobre
a Natureza Primitiva, anterior a ocupagao antropica atual, principalmente, em relagdo ao potencial
paisagistico e arboreo/arbustivo.

A cidade de Catalao (GO) expde, nos espagos de acompanhamento viario urbano, a
necessidade de maiores reflexdes e estudos, por necessitar ser mais arborizada, e a possibilidade
para o plantio das arvores requer planejamento e conhecimento especifico do lugar.

Muitos desafios se evidenciam, como a largura de calcadas e ruas estreitas, conflitos
com fiagdes para servigos elétricos e telefonicos, formando tramas de fios a alturas diversas,
conforme mostram os Quadros 1 e 2, tubulagdes hidraulicas e fossas sépticas em diversas posigoes,

sem previsdao de um Unico caminho de distribui¢do na area, e sob o risco de atingi-las quando da



Figura 2: Carta Imagem da cobertura da terra na area de estudo, Catalao (GO).
Org.: ROCHA, I. S. da S., 2010.
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abertura das covas para plantar, ou pela proximidade, que se cria entre as raizes e as tubulagdes,
construcdes verticais, pouco espago livre entre a rua pavimentada e os imoveis, iluminagdo
posicionada a altura acima da copa, impedindo os raios luminosos do poste de luz alcancem as

calgadas quando a iluminagdo esta posta sobre as arvores.

Altura Poste Baixa Tensao Alta Tensédo Telefone Placa 6nibus

9al2m 7,20m 8,20 2 9,40m 5,40m 3,50m

Quadro 1 - Alturas em metros das redes aéreas elétricas e telefonicas, e postes para placas,
segundo a CEMIG (1994).
Fonte: CEMIG (1994) Minas Gerais. Org.: ROCHA, 1.S. da S. (2010)

Altura Poste Baixa tensdo Alta tensao Telefone Placa 6nibus

Sem informagao 6,00m 7,00m Sem informagao Sem informagao

Quadro 2 - Distincias em metros das redes aéreas elétricas do solo em ruas e avenidas, segundo a
CELG (2003). Fonte: CELG (2003), NTD-05/DT, Revisdo 1, p.51. Org.: ROCHA, 1. S. da S. (2010).

De acordo com os Quadros 1 € 2 sobre as alturas das redes aéreas, existem diferencas
entre os padroes adotados nos dois Estados, Goids e Minas Gerais, para o posicionamento das
fiacdes de baixa tensdo e de alta tensdo. Essa informagdo ¢ importante, porque a fiagdo elétrica ¢
um dos conflitos existentes entre redes aéreas de servicos e a arborizagao urbana. No Estado de Sao
Paulo, essas medidas s3o ainda maiores do que as aqui apresentadas. Estas diferencas implicam a
maior facilidade para arborizar, quando hé redes em alturas mais elevadas.

As instalagdes de redes aéreas de energia mais altas favorecem a arborizagdo mais do
que as mais baixas, porque se ocorresse a dimensao de rua estreita e altura de rede baixa, poder-se-
ia verificar a existéncia de impedimento para o plantio de arvores naquela rua.

Mesmo verificando outros fatores importantes, como solo favoravel e o interesse da
populagao, entre outros, dada a limitagdo pelos servigos da concessionaria de energia, ter-se-ia que
impedir a arborizagdo para a grande maioria das espécies de arvores, especialmente as de porte
médio ou grande em decorréncia dos conflitos.

Porém, atualmente, administragdes municipais de algumas cidades ja adotam medidas
para corrigir esse problema com a iluminagdo, por meio do rebaixamento da luminaria e do
redimensionamento do poste, passando a situar a lampada em posi¢do abaixo da copa da arvore

conforme a vista no centro de Sao Paulo (SP), como mostra a Foto 3.
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Foto 3: Iluminacio de rua sob as copas das arvores na Av. S. Luiz, Centro — Siao Paulo
(SP). Autora: Rocha, I. S. da S. (2010).

Os espagos disponiveis das calgadas, quando dispostos de forma errada para arvores,
postes, lixeiras e/ou placas de sinalizacao ficam insuficientes para o uso por transeuntes em certos
pontos, sobretudo onde as calgadas sdo estreitas, geralmente com larguras menores que 2,0
metros. Assim, ¢ comum verificar o transito dos pedestres, de carrinhos de bebés ou de
cadeirantes nas faixas de transito de veiculos, as denominadas faixas de rolamento. Foi verificado
esse problema nas calcadas das ruas da cidade de Catalao (GO), notadamente em relacdo a
disposi¢cdo dos suportes para lixo e do plantio de mudas de arvores, agravado pelo plantio de
mudas com porte indevido, que ocupam a calgada e impedem o seu uso, com incidéncia maior nos
Bairros Primavera e Nossa Senhora de Fatima, dentro dos limites deste recorte espacial de estudo.

Nesse sentido, consideram-se algumas das muitas dificuldades fisicas para a
permanéncia da arvore ou para o seu plantio no espaco de acompanhamento vidrio. Contudo,
acrescentam-se as dificuldades que s3o geradas em razao da natureza orgénica dessas arvores, tais
como folhas, flores e frutos que caem entupindo bueiros, quando ndo s3o varridas as ruas e
calgadas. Além disso, podem ocorrer alergias, como as citadas por moradores no questionario para

obter a percepcdo e opinido destes sobre a arborizagdo da cidade, e alguns autores, como
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Gongalves e Paiva (1995), também confirmam a ocorréncia de alergias provenientes do pdlen das
flores ou outros componentes ligados a flores, troncos e/ou folhas.

Pode ser evitado o uso indevido das espécies que produzem frutos grandes, que por
sua vez quando caem podem colocar em risco a integridade fisica de pedestres ou causar prejuizos
em veiculos. Orgdos das arvores que venham a cair e que possam ser escorregadios e perigosos
para os pedestres, ou impegam a sua permanéncia sob as copas das arvores ou que veiculos
estacionem sob suas copas por ser arriscado, causando prejuizos na pintura do carro, entre outros
problemas, devem ser observados.

Por outro lado a auséncia de condugdo das mudas nos viveiros resulta em bifurcacoes
iniciais no tronco abaixo de 1,80 metros do nivel do solo ¢ a altura final dessas mudas fica
indevida, pois acarreta o plantio das mudas no espago de acompanhamento vidrio com o tamanho
improprio, ou seja, altura, bifurcagdes iniciais e diametro da base da muda inferior as medidas
minimas do padrdo aceito, cujo valor minimo ¢ igual a dois centimetros (GONCALVES; PAIVA,
1995. p. 2).

As Fotos 4 e 5 ilustram o assunto sobre a primeira bifurcacdo. Lembram Silva; Paiva
e Gongalves (2007. p.75), que a muda s6 deve ir para campo com bifurcacdo ja na altura entre
1.80 m e 2,10m, e sdo os galhos mais baixos que podem prejudicar o uso das calgcadas e das ruas,
como mostrados na Foto 4. Sendo assim, essa quantidade de possibilidades de equipamentos
conflitantes e outros tipos de problemas relacionados a formag¢do da muda e a natureza organica

da arvore demonstram o quanto € necessario planejar para arborizar bem as ruas.

Foto 5 - Mostra muda de Oiti com de altura 30 cm, tamanho
inadequado para estar na calcada, o tamanho correto e ideal da muda
para plantio é 2,20m. Autora: Rocha, I. S. da S. (2010).

Foto 4: Evidencia tronco desenvolvido sem conduc¢do e alcancando uma faixa da Rua
Leopoldo de Bulhdes. Autora: Rocha, I. S. da S. (2010)
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Foto 5 - Mostra trés mudas de Oiti numa unica cova, acarretando dificuldades por causa da
competicio estabelecida. Autora: Rocha, I. S. da S. (2010)

As trés mudas numa tUnica cova, mostrada na Foto 5, estdo plantadas em espaco em que
predominam os solos Neossolo e Cambissolo, um dos trechos da Rua Floriano Peixoto, Bairro
Nossa Sra. de Fatima. Neste caso, ¢ imprescindivel que o plantio siga corretamente as normas para
as dimensdes da cova, propiciando éxito no desenvolvimento da planta, em relagdo ao
desenvolvimento radicular, rapidez de crescimento e desenvolvimento, caso contrario, o
rompimento da calcada, considerando-se ainda os diametros de caules e alturas das mudas, ndo
teria valido a pena. Porém, percebe-se que a populacdo participa desse processo de arborizagdo, e
que ¢ por ela solicitado, € que ha necessidade de preparar o cidaddo para que tal contribuigdo
beneficie a sua casa e o ecossistema urbano em seu todo.

Diante do exposto, o presente estudo parte de uma realidade da qual ndo se pode
esquecer: a de que a arvore € um ser vivo e, como tal, ¢ adaptada a parametros ambientais reinantes
em seu habitat natural (SANTOS, 1994). E que o espaco em estudo ¢ composto por areas com
infraestruturas e equipamentos projetados, ja instalados, quase sempre, de paisagens e sociedades
pré-existentes. E relevante também destacar que o municipio de Cataldo se insere no Cerrado,
enquanto formacao paisagistica.

Importa lembrar que pode haver a compatibilidade entre os objetos de uma paisagem
antropica, desde que se planeje o uso do espaco de forma integrada e de maneira ecossistémica:
sociedade, equipamentos, técnicas para implantacdo e manutencdo das arvores, de preferéncia as

autdctones, e junto a outros subsistemas, como o solo. E de competéncia das Prefeituras Municipais
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a execu¢do e¢ manutencdo da arborizagdo urbana, como estd previsto no Estatuto da Cidade em

vigor. A Foto 6, complementa as preocupagdes das discussdes nesse topico.

Foto 6 - Poste posicionado central a calcada, diferente do padrio de outras calcadas. Observa-se
paisagem com predominincia de objetos rigidos — quatro postes em curta distincia, visualizando-se
postes, lixeiras e arvores em disposicio desalinhada, ou seja, a disposicio dos equipamentos
dificultam a acessibilidade. Rua dos Anturios, Bairro Primavera, Cataldo (GO). Autora: Rocha, I. S.
da S. (Janeiro de 2010).

Portanto, a compreensdao ecossistétmica do espaco urbano ¢ resultante do
conhecimento da Natureza Primitiva do lugar e da relacdo estabelecida entre as transformacgdes
ocorridas no espago para o ambiente recriado pelas agdes antrdpicas e as leis naturais deste.

Nesse sentido ¢ importante o papel das escolas, que sdo fundamentais na
construcio desses saberes e compreensio da ecodinimica da cidade. Decorrente disso, os
programas curriculares das instituicdes de ensino no que tange os Estudos Ambientais devem
incluir as reflexdes que contribuam para assegurar as melhores condi¢cdes para o ambiente do
Municipio, particularmente para o espago urbano. Nao se trata de valorizar a permanéncia e a
concentracdo da populacdo no espago urbano.

Mas, € necessario demonstrar que, a partir do momento em que se teve a populacao
condicionada a desenvolver as suas atividades em espaco quase unico, o urbano, surgiu a
necessidade de construir um pensamento critico com os alunos nas escolas, que possa levar a

compreensdo dos modelos que se impdem para as construgdes de maneira geral neste espaco, o
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urbano. Questionar o que pensam os habitantes sobre preservacdao de solo, agua, microclima e
biodiversidade, para que se compreenda que pode haver mudangas como a descentralizagcdo do
comércio, da producdo industrial, e os critérios para isto. Entdo, as atividades para a melhoria do
ambiente, como a arborizagdo, terdo mais espagos, passardo a ser valorizadas, divulgadas para que
todos adquiram cada vez mais conhecimentos.

Os debates sdo importantes nas escolas nas aulas de Estudos Ambientais,
formando assim cidaddos criticos e conscientes das problematicas ambientais atuais. Entendendo
como criticas, as discussdes sobre os modelos de producdo do espago ja experimentados, e a
verificacdo das mudangas possiveis que assegurem as melhorias na ecodindmica do ambiente
urbano do Municipio. A participagdo do morador da cidade, na implantacdo das melhorias, das
acdes positivas para o ambiente, como por exemplo, o conhecimento sobre as mudas e o
desenvolvimento saudavel das arvores e do seu ecossistema, ¢ fundamental para que a arborizagao
seja duradoura por décadas.

Uma proposta sdo aulas praticas que demonstrem, aos alunos de 4° a 9° anos,
como se produzem as mudas e a quantidade de anos, apdés serem plantadas, para se
desenvolverem até se tornarem arvores. E possivel que, assim compreenderiam a necessidade
de se proteger esse patrimonio. O professor deveria receber material didatico que permitisse esse
trabalho abrangente da ecodinamica do seu Municipio. Assim, vemos a importidncia da
Universidade em pesquisas como esta sobre a arborizacdo da cidade e a contribuicdo desse
conhecimento na producdo de material didatico, que permitisse esse trabalho abrangente da
ecodindmica do seu Municipio, através de imagens como das fotos 7 ¢ 8 ¢ as demais. Visualizam-
se, na foto 7, as primeiras arvores com a 1? bifurcagdo mais baixa do que a altura do automovel. A
altura da 1* bifurcag¢do deve estar a 2,20m do piso. Observa-se na foto 8, que apenas alguns dos
vasos condutores das raizes expressam vitalidade. A regido do colo apresenta-se quase totalmente
decomposta. Os problemas comuns na arboriza¢do de ruas sdo, ndo raro, decorrentes da falta de
adocdo de padrdes adequados para o plantio e conducdo da muda, conforme as limitagdes do solo
e as exigéncias naturais de cada espécie sdo acdes que precisam de orientacdes técnicas.

Podem surgir dificuldades na arborizacdo decorrentes da insufici€éncia ou excesso da
quantidade de energia solar diaria e/ou de umidade do solo. Para as condi¢des de veranico ou das
chuvas, na regido Sudeste de Goias, diferentes das exigéncias especificas das espécies exoticas,
durante o ciclo de desenvolvimento, desde a fase de muda até a de arvore adulta em campo, ou

seja, o plantio destas no espago de acompanhamento viario em desacordo com o seu ecossistema.



Foto 7 - Mostra a altura da 1° bifurcacdo. Avenida José Marcelino. Catalao (GO) Autora:
ROCHA, 1. S. da S. (2010)

Foto 8 - Mostra arvore tombada ap6s uma chuva.. Local: Rua José Saturnino de Castro,
Bairro Mae de Deus, Cataliao (GO). Autora: ROCHA, I. S. da S. (2010).
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Surgem a partir da auséncia de conducdo do crescimento da arvore na calgada, problemas de toda
ordem: obstrucdo da passagem de usudrios pela calgada; comprometimento no desenvolvimento
da planta gerado pelos excessos de podas para ajustar ao espago disponivel na sua ocupacao;
conflitos nas faixas de rolamento das ruas; dificuldades para estabelecer um padrdo para a
iluminacdo ou servigos de manutencao da planta e do espago, entre outros, como as quedas de

arvores, ataques por pragas e/ou agentes patogénicos, como pode ser visto nas Fotos, 9 - A e B.

Fotos 9 A e B - Mostram respectivamente dificuldades surgidas a partir do espaco disponivel ou do processo de
formacao da muda da arvore, e as complicacées para a sua conducio. Em A, na Avenida Joao XXIII, arvores
com podas drasticas (Maio de 2009); em B, na Rua Jodo de Serqueira Netto, Bairro Primavera, arvore
comprometendo a acessibilidade, apés a acio que alterou a arquitetura e o crescimento da mesma (Janeiro de

2011). Autora: ROCHA, 1. S. da S. (2011).

Em Sao Paulo, de 1° a 21 de janeiro de 2011, segundo o Jornal Nacional (Rede Globo)
e técnico da Prefeitura do Municipio de Sdo Paulo, cerca de 170 arvores tombaram apods
ocorréncia de uma chuva, sem vitimas. Em Belo Horizonte, nesse mesmo periodo, a queda de
uma arvore vitimou uma Senhora. As quedas das arvores podem estar associadas a presenca de
insetos nas raizes (geralmente cupins), a plantios em covas mal dimensionadas para os aspectos
geomorfologicos do local, podas irregulares que alteram o centro de massa da arvore, entre outros,
em situagdes atipicas como rajadas de ventos com velocidades altas.

Sao fatores que também favorecem a queda das arvores a ndo adaptagdo da espécie as
condi¢des locais, ou o comprometimento decorrente de conducdo, como podas mal feitas e/ou
consequentes de lesdes a partir de vandalismos por humanos ou conflitos com veiculos advindos
do transito das vias publicas urbanas. Faltam ao servigo de manuten¢do o conhecimento, controle
e cadastro das questdes aqui citadas e de outras, principalmente aquelas ligadas ao ciclo de vida

natural da espécie para as condigdes urbanas nos espacos de acompanhamento viario.
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Nesse sentido, existem normas em diversos manuais de arborizagdo de cidades como
Sao Paulo (SP), Campinas (SP), Goiania (GO), entre outras, para dispor a arvore no espaco de
acompanhamento viario urbano, de acordo com as Leis criadas a partir do Artigo 255 da
Constitui¢do Federal, que assegura a todos o “direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao
Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geragoes”.

Por meio das Leis Estaduais e Municipais e das respectivas normas ¢ que se vai
orientar a gestdo do ambiente no sentido de prevenir os conflitos, as obstrugdes, para melhorar a
visibilidade dos usudrios das vias publicas. A legislacdo especifica €, entdo, fiscalizada por
orgaos responsaveis pelo controle do uso de vias publicas, pelo licenciamento das obras publicas,
com diversos departamentos e secretarias, como de iluminagao publica, de controle de uso de vias
publicas. Em municipios menores geralmente os servigos da arborizagdo ficam concentrados em
um departamento como o de Obras Publicas. Atualmente os servicos da arborizagdo em Cataldo
(GO) estao submetidos a Secretaria Municipal de Infra-Estrutura.

Esta previsto no Manual de Arborizagdo Urbana da cidade de Sao Paulo o plantio de
arvores com recuo de 5 metros em relacdo a esquinas, ou a 1 metro de instalagcdes subterraneas,
independentemente do porte das arvores. Neste manual existem regras para todos os parametros
envolvidos na arboriza¢do, como, para o caso de a largura de passeio ser menor que 1,5 metros, é
recomendado que ndo se devam plantar arvore.

Nesse sentido, conforme a NBR 9050/1994, que trata da acessibilidade de pessoas
portadoras de deficiéncia, a faixa minima que deve existir disponivel para a passagem de usudrios
nas calcadas ¢ de 1,2 metros, e esta norma deve ser cumprida em todos os pontos das calgadas,
mesmo onde ¢ estreita e existam postes para a iluminacdo ou placas que orientem o transito.
Chama a atencdo para este assunto, porque, nos espagos de acompanhamento viario de Catalao
(GO), verificam-se equipamentos mal posicionados, inclusive em relacdo ao plantio de arvore,
nao se observando o estabelecido na Norma Técnica.

A escolha inadequada da espécie arborea em relacdo ao espago disponivel e a
ecodindmica local pode acarretar desequilibrios e conflitos socioambientais. A pouca resisténcia
da planta a intempéries do ambiente, como baixa umidade relativa do ar e do solo, baixa
resisténcia a doencas e pragas, geralmente, frustram o plantio. Dificuldades relacionadas ao
desenvolvimento das raizes por questdes de solo, entre outros problemas consequentes destes,
como quedas constantes de arvores e a pouca longevidade no ciclo de vida, e os diversos conflitos
entre arborizacdo e usudrios das vias publicas e/ou equipamentos necessarios a vida urbana,
transformam o projeto da arboriza¢do para curto periodo, como consequéncia as arvores nao

atravessam décadas e geracdes.
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2.1.4 Informacdes do ambiente e técnicas para arborizar

A ideia da arborizacdo das cidades e a maneira como ¢ realizada hoje foi trazida do
século XVIII, conforme afirmam Silva; Paiva e Gongalves (2007, p.11). Sdo uma inspiracao do
método implantado por Haussman (s/data), em Paris, que planejou a reurbanizag¢do desta capital
francesa.

No Brasil, a arborizacao de vias publicas, conforme Silva; Paiva e Gongalves (2007),
foi introduzida por Mauricio de Nassau, a tentativa era a de reproduzir em Recife uma cidade
semelhante as européias. De acordo com Lorenzi (2002), no Brasil, a arborizacdo ¢ feita
predominantemente com esséncias exoticas, € de acordo com Silva; Paiva e Gongalves (2007), o
método atual da arborizacgdo brasileira foi copiado de modelos europeus. Todas essas informagoes
influenciaram e se tornaram frequentes e quase que uma regra, no Brasil, na forma de pensar e
planejar a arboriza¢do urbana de acompanhamento vidrio, e se verificam na forma de planejar e
pensar as cidades. Cataldao (GO) ndo foge a regra, em relacdo a alta frequéncia de espécies
arboreas exoticas, e como demonstram os dados nesta pesquisa, também se deixou influenciar. O
dimensionamento e o tragado de quarteirdes, ruas e avenidas, na maioria das cidades brasileiras,
também receberam influéncias, ou seja, a realidade local ndo era amplamente estudada para
propor a abertura das ruas pensando em assegurar melhores condi¢cdes ambientais para a realidade
tropical.

O ambiente, na verdade, passou a ser preocupagdo no Brasil a partir dos anos 1980.
Sabe-se que a melhoria da ecodindmica da cidade, por meio da requalificacdo do espaco viario
urbano, ¢ possivel mediante o estudo do padrao do tracado das redes aéreas e subterraneas, como
a de energia, hidraulicos e de outros equipamentos urbanos, das ruas e demais construgdes,
necessitando ser detalhados para realizar-se proposta da requalificagdo desses espacos urbanos.

A arvore, no ambiente urbano, especialmente a do espaco de acompanhamento viario,
¢ o elemento vegetal mais expressivo da paisagem. Isso porque a arvore tem uma arquitetura que
se expressa sobretudo na verticalidade, em relagdo a outros vegetais e as constru¢des do espago
das vias urbanas. Conforme Santos (1994), a arvore € expressiva por ter maior porte em relacio a
outros tipos de plantas, destacando-se, assim, com maior facilidade, principalmente a maiores
distancias de observacao.

Nesse sentido, Santos (1994) conceitua a arborizagdo como o ato ou efeito de
arborizar, plantar arvores ou conservar as ja existentes. Ha limitagdes no espaco urbano de

acompanhamento viario para plantar arvores, e o autor complementa a ideia de arborizacao
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[...] a vegetagdo na cidade deve estar em harmonia intima e em perfeito equilibrio com
outros elementos, para que haja coeréncia no todo e para que as fungdes sociais
esperadas sejam alcangadas (SANTOS, 1994. p.9).

Plantar arvores no espago de acompanhamento viario auxilia na conservacdo da
paisagem natural da cidade e de seu entorno. A regido a qual pertence a cidade, e de acordo com a
CEMIG (1994), a convivéncia dos habitantes da cidade e a qualidade de vida passam a depender
de um planejamento inteligente e bem feito, sendo os governantes ¢ administradores da cidade os
responsaveis por este planejamento, com a participagdo da comunidade.

Nessa oOptica, a arborizagdo deve ser pensada desde a produgdo da muda arborea, que
implica conhecimento das espécies adequadas para a cidade. Existem muitas técnicas de producao
de mudas e para plantar arvores e manté-las no ambiente urbano nas calgadas das ruas e avenidas.
As técnicas para arborizar devem estar de acordo com a natureza do espaco, e, conforme os
estudos apontam, a vegetacdo deve estar em harmonia no espacgo.

A natureza do lugar tem, no clima e no solo, uma grande limitagdo para a escolha de
espécies arboreas, e os espacos disponiveis para a arborizagdo nas vias publicas necessitam ser
detalhados para verificar quais as espécies arboreas sao compativeis com esses em todas as suas
fases de desenvolvimento. Parte-se dessa logica sobre as informacdes do ambiente para a escolha
das espécies arboreas e das técnicas que permitam conduzir o crescimento € o pleno
desenvolvimento das arvores.

No entanto, hd poucas informacgdes cientificas sobre espécies arboreas do Bioma
Cerrado em ambiente urbano, bem como a respeito da producdo de mudas, e do desenvolvimento
e das exigéncias nutricionais nas condi¢des degradadas e excessivamente antropizadas dos
espacos urbanos.

Podem-se permitir, apos exaustivas leituras e experiéncias empiricas ja comprovadas
com as espécies exdticas e nativas em diversas cidades, como S3ao Paulo, Campinas e Goiania,
estabelecer parametros e comparagdes para requalificar a arborizacdo de Catalao (GO),
considerando-se, para este processo, que sejam seguidas as normas existentes de plantio de
arvores urbanas para cada etapa de desenvolvimento da planta, e ponderando que a producao de
mudas utilizadas na arborizacdo seguira as respectivas normas para a obten¢ao do padrao quanto
ao porte, altura da primeira bifurcagdo, didmetro do caule e volume do solo e raiz na base ou vaso
e na escolha das espécies arboreas.

De acordo com Milano (1988) e Bueno (2004), o clima urbano difere daquele de
ambientes naturais rurais e, portanto, para arborizar calgadas das vias urbanas, ¢ preciso levar em
conta as acdes para minimizar as condi¢cdes adversas de clima que conflitem com a natureza da
arvore na ocasido de implantagdo da muda. A area em estudo confirma que as calgadas sdo

predominantemente de pisos revestidos de cimento e ruas asfaltadas.
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Verificou-se, nos trabalhos a campo, que muitas ruas e calgadas sdo estreitas
(inferiores a 3,00m) ou ndo existe o afastamento predial. O espago, assim construido, concorre
para a elevacdo da temperatura do solo, e do ambiente de maneira geral, segundo Bueno (2004),
em consequéncia disso, ¢ for¢oso dar mais atencdo principalmente para as técnicas e cuidados
iniciais, desde a escolha e producao das mudas, e apds o plantio nas condi¢des de Cerrado desses
espacos urbanos a serem arborizados. Se as calgadas sdo de medidas inferiores a 2,50m e as ruas
inferiores ou iguais a 6,00m, ndo se deve arborizar (CEMIG, 1994. p.5). Em situagdes como esta,
a solugdo ja vista foi usar parte do espaco da rua, e esta de mao unica, e plantas de porte baixo. A
situacdo ideal para a ecodindmica da cidade sdao loteamentos com ruas de medidas minimas 9,00m
e calcadas 3m, e as construcdes com a mesma medida de afastamento da divisa da calgada, ou
seja, minimo de 3,00m. Somente a legislacio e a boa fiscalizagdo dariam conta de um
planejamento urbano firme nestas medidas de ruas e de calgadas, pois a tendéncia ¢ o morador
acabar utilizando o espago do afastamento predial, e os empreendimentos imobilidrios pressionam
para que as ruas e calgadas gerem menos consumo dos espagos da gleba, e produzam-se mais
lotes.

Para melhor descrever o espaco de acompanhamento viario da area em estudo, os

dados obtidos sobre as calcadas ¢ as ruas foram sistematizados conforme os Quadros 3, 4, 5, 6

Nome das ruas X  larguras de Ruas | Calgadas
Rua Nicolau Safatle 6,20 1,70
Rua Frederico Campos 10,60 1,60
Rua Randolfo Campos 7,40 1,82
Rua Jodo de Serqueira Neto 8,50 1,80
Rua Floriano Peixoto 11,90 1,93
Rua Major Paulino 9,90 2,00
Rua dos Bougavilhes 7,15 2,10
Avenida J K 14,45 2,16
Rua José Saturnino de Castro 12,30 2,10

Quadro 3: Medidas (metros) das Ruas e Cal¢adas que Delimitam o espaco da
Pesquisa. Autora/org.: Rocha, I.S. da S. (2010).

Como as delimitagdes da area de estudo s@o avenidas e ruas de maior circulagdo de veiculos,
verifica-se que as medidas sdo relativamente mais altas para as faixas de veiculos, porém 65% das
calcadas sdo estreitas, se considerar calgada estreita a de largura inferior ou igual a dois metros.
Levando em conta, conforme CEMIG (1994) ruas com dimensdes inferiores a 9,00 m estreitas,

44,4% das ruas do Quadro 3 sdo estreitas.
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Nome das ruas X  Larguras de Ruas | Calgadas
Rua Delermano Pereira ou Rua 163 5,38 1,30
Rua Getulio Vaz 7,00 3,00
Rua Nossa Senhora de Fatima 11,00 2,00
Rua Hercilio de Lima 10,00 1,46
Rua Dona Josefina 8,00 1,80
Rua Enio Metsavat 7,30 2,10
Rua Taguatingua 6,90 2,50
Rua Goiandira 6,10 1,90
Rua Miguel J. Safatle 5,90 2,00
Rua A 6,00 1,90
Travessa Cristiano Aires 3,20 0,65
Rua Mineiros 6,00 1,00
Rua Paratina 10,90 1,90
Rua Rosemar Paranhos 5,70 1,50
Travessa Dr. Prates 6,70 1,80
Travessa Mineiros 6,70 1,95

Quadro 4: Medidas em metros das ruas e calcadas do Bairro Nossa Senhora
de Fatima. Autora/org.: ROCHA, L. S. da S.(2010).

Dos valores deste Quadro 4, apenas 31,5% das ruas apresentaram cal¢cadas maiores ou
iguais a 2,00m, que pode ser limite para a possibilidade de arvores de porte médio (até 8 metros

de altura). Nesse quadro, 81,25% das ruas sdo inferiores a 9,00m.

Nome das ruas X larguras de ruas | Calcadas
Avenida Joao XXIII 6,90 2,00
Avenida Raulina Fonseca Paschoal 6,90 2,21
Avenida 20 de Agosto 8,00 1,33
Rua Cel. Afonso Paranhos 5,75 1,00
Rua Dr. Pedro Ludovico 8,55 1,90
Avenida Farid Miguel Safatle 6,90 1,97
Avenida Nicolau Abrédo estrada ferro 6,40 1,70
Rua Nassim Agel 12,00 1,80
Rua Dr. Prates 11,00 1,68
Rua Bernardo Guimaraes 6,30 1,92
Rua Pedro Aires 9,00 1,85
Rua Dr. William Faiad 8,20 1,40
Rua Travessa Xico Xavier 6,70 1,75
Avenida Cristiano Aires 13,30 1,95
Rua Juca Candido 7,65 1,30
Rua Wilson da Paixéo 8,00 1,80
Rua Willian Nars Fayad 6,90 2,00
Quarteirdo Camara de Vereadores s/nome 5,00 0,85

Quadro 5 Medidas em metros das ruas e calcadas do Centro
de Catalido (GO). Autora/org.: Rocha, .S da S. (2010)

Nessa relag@o, do Quadro 5, de medidas de calgadas, apenas 5,5% podem ser

consideradas largas, as demais sdo estreitas, ou seja, de acordo com a CEMIG (1994), inferiores
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ou iguais a 2,5 metros, com recuo ou as construcdes na divisa, ndo arborizar ou arborizar dentro

da propriedade. Pelo Quadro 5, 83,3% das ruas sdo inferiores a 9,00m.

Nome das ruas X Larguras de Ruas | Calgadas
Rua 140 6,90 2,58
Rua 77 6,35 2,45
Rua 88 7,00 2,40
Rua José Evangelista da Rocha 7,70 1,95
Rua Elias Desmoch 8,00 2,10
Rua Wilson da Paixdo 8,00 1,80
Rua 4 7,00 1,50
Rua 7 7,80 2,45
Rua 5 8,00 2,10
Rua Sabino P. Silva 13,50 1,70
Rua 6 7,90 1,94
Rua Uruarana 8,00 2,00
Rua Gurupi 7,00 2,45
Rua Rubiataba 7,00 2,40
Rua Montes Belos 6,30 1,90
Rua Xixa 7,90 1,50
Rua Um 7,00 1,80

Quadro 6: Medidas em metros das ruas e calcadas do Bairro Nossa Sra. Mie de Deus.
Autora/org.: ROCHA, 1.S.da S. (2010).

Nesse setor, do Bairro N. Sra. Mae de Deus pode-se conferir que 53% das calcadas da
area de estudo tém largura menor ou igual a dois metros. Conforme Niemeyer (2005), calcadas
com medidas inferiores a trés metros, com ou sem afastamento predial, ndo se podem arborizar
com arvores de porte grande. Nesse Quadro 6, 94,11% das ruas tém medidas menores que 9,00m.

Existem cidades que realizam a arborizagdo nos espagos de acompanhamento viario,
com medidas inferiores aquele recomendado teoricamente, ¢ isso € possivel quando ndo sdo
gerados conflitos com os equipamentos de servicos de agua, esgoto, comunicacao € energia € ou

com as demais construgdes..
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Larguras de ruas X calcadas

Rua das Azaléias

Rua Margaridas 7,00 2,80
Rua Palmas 6,50 2,90
Rua Amor Perfeito 9,10 4,40
Rua Antarios 6,50 2,70
Rua da Carioquinhas 7,00 2,63
Rua Camélias 7,00 2,20
Rua Dalias 5,40 2,20
Rua dos Cactos 7,00 3,00
Rua Girassoéis 8,00 3,75
Rua Horténcia 7,00 2,90
Rua Lirios 6,60 3,90
Rua Orquideas 7,10 3,90
Rua Violetas 9,10 2,85
Rua Maizotes 6,00 2,20
Rua Flor Ipé 7,00 2,20
Rua dos Cravos 6,58 2,40
Rua das Papoulas 6,50 2,80
Rua dos Geranios 6,90 2,60
Rua das Rosas 6,60 3,10
Rua das Aroeiras 6,00 2,90
Rua das Sempre vivas 6,00 2,90

Quadro 7: Medidas em metros de ruas e calcadas do Bairro Primavera.
Autora/org.: ROCHA, I. S. da S. (2010)

No Bairro Primavera, conforme mostram os dados do Quadro 7, as calgadas tém
medidas maiores que 2,00 metros, ¢ apenas a Rua das Dalias tem medida da largura da rua
inferior a 6,00 metros. Predominam as construgdes com afastamento da divisa com a calgada.
Nessas condi¢des, este setor pode ser arborizado com plantas de porte médio do lado oposto da
fiacdo, e de porte pequeno, sob a fiacdo elétrica. Nesse quadro, 90% das ruas tém medidas

inferiores a 9,00m.

Larguras de Rua  Calgada
Ruas sem calcadas/referéncias apenas na Rua Tenente Coronel Jodo de
Serqueira Neto a altura desse Bairro 7,05 1,80

Quadro 8: Medidas em metros de ruas e calcadas Bairro Elias Safatle.
Autora/org.: ROCHA, I. S. da S. (2010)

No Bairro Elias Safatle, a arborizacdo deve ser com espécies do Bioma Cerrado, do
tipo Campo Sujo de Cerrado, devido as limitagcdes do espaco, calgada estreita e dos solos
(Neossolo e Cambissolo) predominantes na area.

Os quadros sobre as medidas das ruas e das calcadas podem ser apresentados, para
efeito de analise, reunidos com as médias obtidas das medidas das dimensdes das ruas e das

calcadas de cada setor. Sendo que as Avenidas como Jodo XXIII, Raulina Fonseca Paschoal, e
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outras com canteiro central, ttm média ou medida da faixa mais estreita, da direita ou da
esquerda, tanto para o transito dos veiculos, bem como para pedestres nas calgadas. Dessa
maneira, na analise do espaco potencial para a arborizagdo, aéreo ou terrestre, sera pensada a
partir dos limites impostos naquele espaco. Algumas ruas apresentam diferencas nas dimensdes
das calgadas da direita ou esquerda, entdo, foram consideradas, para as andlises do espaco
disponivel para o desenvolvimento das espécies arboreas, menores medidas, porque, na pratica, o
planejamento da arborizacdo devera ser pensado para as medidas inferiores, das calcadas e das
ruas, para prevenir os conflitos com as construcdes e outros usos. Pela Figura 3, pode-se comparar

a dimensao média das ruas e calcadas em cada setor da area em estudo.

Medidas Médias de Ruas e Calgadas por Setor
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= T 7,73 : —

g 8,00 6.90 7,05 7,05

g 6,00 o

: 4,00 - ’ 2,06 1,72 1,80 1,80 1,91

s 2,00 - |

E’ 0,00 | ‘ ‘

= ,

- Bairro Bairro N. Sra. Centro Bairro N. Sra. Bairro Elias Ruas

Primavera Mae de Deus de Fatima Safatle limitrofes da
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Setores

\ ORUAS m CALCADAS

Figura 3: Grafico das Medidas Médias de Ruas e Cal¢adas por Setor
Autora/Org.: ROCHA, I. S. da S. (2010).

A largura das faixas das avenidas com faixas duplas, separadas por canteiro central,
nao foi medida somando-se as duas faixas de veiculos a esquerda e a direita. Isto porque, no
canteiro central, existem arvores plantadas, e assim se cria um limite para o desenvolvimento das
copas das arvores, porque as faixas de transito ndo sdo amplas o suficiente para permitir o plantio
de arvores nas calgadas e no canteiro central. O espago disponivel deve ser pensado também em
relacdo, principalmente, ao espaco aéreo, que, nesta situacdo, em caso de transito de caminhdes
bats ou Onibus, pode ficar limitado, conforme ja foi visto na pratica nessas avenidas de pistas
duplas e que tém canteiro central com arvores que sdo atingidas por veiculos grandes. Apenas
para ilustrar, este ano de 2011, na Avenida 20 de Agosto, um Flamboyant, que vinha sendo
abalado pela passagem por caminhdes balls, tombou. Sem considerar as méas condi¢des impostas
aquelas arvores dessa avenida, s6 os impactos pela passagem de veiculos grandes pode propiciar
condi¢des para a queda das arvores. Fatos assim se devem a pequena largura para o canteiro
central, cuja medida minima ideal ¢ de cinco metros, e para as calgadas, que deveriam ter no

minimo trés metros de largura para melhores condi¢cdes para o plantio das arvores. Em
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loteamentos futuros, estas medidas podem, por determina¢do das normas para a implantacdo da
arborizagdo, melhorar as condi¢gdes da ecodinamica urbana .

A Figura 3 apresentou o grafico com as médias de diferentes setores, quando
comparados os numeros, em relagdo as calcadas e faixas, para o transito de veiculos, ou seja, no
Bairro Primavera, por exemplo, as ruas sdo estreitas e as calgcadas largas, e acrescenta-se que
predominam as construgdes com afastamento predial, compativeis com arborizacdo de porte
médio. Entretanto o Bairro N. Sra. de Fatima apresenta ruas menos estreitas. O ideal ¢ que as ruas
tenham acima de 9,00m para a arborizacdo plena, quando ocorrem calgadas estreitas, com a
existéncia de muitas construgdes nas divisas das calcadas. Nessa situacdo, a arborizacdo nao deve
ser na calcada, mas que se amplie o espaco para arborizar proximo ao meio fio, na faixa de
rolamento, e utilizem-se espécies de porte médio, ou se limite a espécies de porte pequeno,
utilizando apenas as calcadas.

E importante salientar que, no Bairro Elias Safatle, as ruas que estdo incluidas nesta
area de estudo tém suas cal¢cadas em construcdo, ¢ a medida indicada no Quadro 8 é relacionada a
Rua Ten. Cel. Jodo de Serqueira Neto, e este valor coincidiu com o valor médio das medidas de
ruas e calcadas do Bairro N. Sra. de Fatima.

Para auxiliar na avaliacdo do espago, tanto aéreo quanto o terrestre, complementa-se
as informagoes dos quadros sobre as medidas das calgadas e das ruas com as do quadro 20 ¢ o
mapa da area de estudo com as medidas de perimetro de cada quarteirdo, em Anexo 1.

A historia do processo da ocupagdo e formagao do tracado das ruas de Catalao(GO),
por Katrib (1994), permite compreender que se trata de cidade, inicialmente, ndo planejada, € o
uso do solo urbano esteve, muitas vezes, conforme também se confirma na propria historia do
urbanismo europeu, a servico da especulagdo como mercadoria, ndo havendo, nesse processo,
maiores preocupagdes ou investimentos voltados para minimizar a degradacdo causada ao
ambiente, segundo as proprias dimensdes confirmadas das ruas e calgadas. Essas medidas ndo sdo,
de maneira geral, adequadas para se realizar a arborizagdo com espécies de porte grande. Devem-
se plantar as espécies de menor porte. Por isso, para o planejamento de loteamentos novos, €
pertinente definir espacos adequados para arborizar. O planejamento que propicia espago
adequado para o plantio das arvores evita criar limites de porte arboreo. Assim, nao se diminuem
as proporcdes de familias, géneros e espécies na arborizacao, pela existéncia da limitagdo desse
espaco para a arborizacdo de acompanhamento viario urbano, evitando-se comprometer a
ecodindmica da cidade, cujos reflexos maiores virdo a partir de algumas décadas, quando a cidade
atingir uma populacdo acima de quinhentos mil habitantes.

Segundo Gongalves e Paiva (1995. p. 2), para a arborizacdo urbana, aconselha-se a

escolha de plantas de crescimento lento, pois, conforme os mesmos autores, estas plantas
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apresentam folhas persistentes, boa formagdo de copa, o que dispensaria podas, e t€m raizes

profundas. Os autores salientam que

O atendimento das exigéncias especificas, como clima, solo e umidade, pode ser fator
decisivo no sucesso da arborizacdo urbana. Comumente, espécies de sombra, plantadas
a pleno sol, ou espécies que requerem pouca umidade, plantadas em lugares
encharcados, por exemplo, sdo vistas como responsaveis por planos de arborizacdo
fracassados (GONCALVES E PAIVA, 1995. p. 2).

Ao contrario do que afirmam Gongalves e Paiva (1995), Niemeyer (2005. p.81)
informa que se devem adotar espécies de crescimento rapido € que ndo possuam aculeos
(espinhos) ou galhos quebradicos. Este autor esclarece que tais informagdes foram obtidas a partir
de concessionarias de energia elétrica, especificando que, para planos de arborizacdo em vias
publicas, deve-se valorizar e dar preferéncia as espécies nativas e de resisténcia comprovada as
condi¢des mesoldgicas e ao clima local, quando se tem em vista a manutengdo do equilibrio
ecologico e as necessidades estéticas do ambiente urbano.

De acordo com Gongalves e Paiva (1995), o formato da copa da espécie arborea ¢
proprio da arquitetura natural e da espécie, e € necessario conhecer esta caracteristica das arvores,
quando adultas, para planejar e realizar a arborizacdo em vias urbanas publicas.

Na fase inicial de desenvolvimento da muda em campo, neste caso, nas calgcadas das
vias urbanas, sdo necessarias algumas praticas que amenizem os efeitos negativos do clima e dos
solos pobres em nutrientes, durante a fase da adaptacdo da planta no espaco das vias publicas
urbanas.

Essa melhoria no ambiente pode ser obtida com as manutengdes vitais ao crescimento
da planta, como a irrigagdo e¢ a adicdo de nutrientes ao solo, especialmente daqueles mais
suscetiveis a maiores perdas para a atmosfera ou subsolo, conforme citado em Malavolta (1974), o
Nitrogénio e o Potassio. Deve ser previsto, na arborizagdo, o cadastro das arvores em fichas para
realizar o acompanhamento da manutengdo. Isto porque, mesmo a espécie arborea sendo do
Bioma Cerrado, nos ambientes urbanos, nas calgadas, geralmente, ndo ha reposi¢ao natural dos
nutrientes, porque a superficie do solo, sendo impermeabilizada, impede grande parte do ciclo
natural dos elementos nutricionais vitais para os processos fisiologicos das plantas. Elementos
utilizados em maior quantidade, os macronutrientes, ¢ os em menor quantidade, os
micronutrientes, na forma de ions, respectivamente, como Nitrogénio, Potassio, Fosforo, Calcio,
Magnésio, Enxofre e Ferro, Cloro, Manganés, Zinco, Molibdénio, Cobre ¢ Boro, sdo necessarios
ao desenvolvimento da arvore, desde que utilizados racionalmente, a partir de informacdes nas
analises quimicas e fisicas do solo ou das folhas que indiquem complementagoes.

Carbono, Oxigénio e Hidrogénio sdo também macroelementos que a planta retira da
agua, e ar do solo e da atmosfera. Por se tratar de plantas de ciclo longo, no plantio das arvores, ¢
importante prever o esgotamento dos recursos naturais do solo em contato e na exploracao pelas

raizes.
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Naturalmente, os nutrientes, por ciclagem no solo, a partir da decomposi¢cdo e
mineralizagdo de restos de seres vivos ou disponibilidade natural, pela decomposi¢do das rochas
matrizes, sdo recursos esgotaveis. A medida que sdo utilizados pelas plantas e estas removidas do
local, quer seja por meio da remocao de seus 6rgaos, como as folhas, ou partes, como ramos,
perdas estas naturais ou ndo, no solo, sob as calgadas impermeabilizadas, ocorre a exportagdao de
elementos que ali deveriam permanecer no solo para as atividades vitais da planta.

No Reino Vegetal, pode ocorrer fornecimento de parte de nutrientes via atmosfera e
associacdo com microrganismo, ¢ o caso da simbiose do género Rhyzobium e algumas
leguminosas no processo de fixagdo do Nitrogénio na planta, podendo ser desta forma, feita a
reposicdo desse nutriente na planta, mas faltam informagdes sobre esses mecanismos em plantas
em ambientes urbanos, conforme ja fora realizado para a soja e a cana-de-agucar, que sdo
destaques no agronegocio.

Assim, compreendendo o processo nutricional, deve-se adubar de acordo com o que as
analises de solos ou folhas indicarem, e prevenir o subdesenvolvimento da arvore por deficiéncia
nutricional. O esgotamento de nutrientes do solo poderia culminar com a sua morte,
principalmente em ambiente de solos menos férteis, como aqueles cuja formagdo se deu
predominantemente a partir de micaxistos, como os das areas desta pesquisa em Cataldao (GO), em
que, em parte, ocorrem quartzitos e se apresentam pobres em elementos nutricionais para os
vegetais de maneira geral. Entdo, os cuidados com a nutri¢do da arvore, se bem administrados,
podem permitir longevidade ao ciclo de vida da arvore, pois existe a hipotese de que as arvores
urbanas, em Cataldo (GO), estdo apresentando ciclo de vida mais curto do que as mesmas
espécies apresentam em outras regides.

Esses cuidados técnicos sdo necessarios para a adaptacdo da planta ao ambiente
definitivo altamente antropizado. Ainda que as espécies sejam domesticadas, produzidas apos
selecdo de caracteristicas fenotipicas, e/ou genotipicas para bom desempenho em determinadas
condi¢des urbanas, como das temperaturas mais elevadas em relagdo aos ambientes rurais, sao
cuidados indispensaveis para a adaptacdo da planta ao ambiente. Acrescentando-se, ainda
cuidados com as podas, que devem ser evitadas, salvo as de condugdo e de limpeza, ¢ a
verificacdo da presenga de pragas ¢ doengas.

Por questdes ambientais, saude publica, Gongalves e Paiva (2005. p.18) defendem a
escolha de espécies para o plantio em vias publicas que apresentem rusticidade e resisténcia a
pragas e doengas, porque o uso de inseticidas e fungicidas em locais publicos deve ser evitado.
Acredita-se, de acordo com esses autores, que havendo necessidade de aplicagdo de veneno, deve-
se dar preferéncia aos preparados naturais, como calda bordaleza ou calda de fumo, que nao

prejudicam a populagdo. Apresenta-se, também, a alternativa de substituir a &rvore ou até mesmo
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a espécie em seu todo, ou desenvolver um programa de melhoramento genético das espécies que
sdo de interesse para a arborizacdo, a fim de obter plantas rusticas e resistentes.

As preocupacdes iniciais com as técnicas, de nutrigdo e de fornecimento de agua,
necessarias para a utilizagdo dos ions, que consistem os nutrientes. Mesmo coincidindo os plantios
nos periodos chuvosos, ocorrendo veranicos comuns da regido de Catalao (GO), previnem-se do
comprometimento do enraizamento da planta nessa fase inicial, e em qualquer tipo de solo,
sobretudo os mais pobres, como os de picarras e de aterros com materiais diversos observados nas
coletas de amostras de solos, garantindo e promovendo o desenvolvimento da planta.

A irrigagdo artificial, durante a fase de enraizamento das mudas, na época dos
veranicos, ¢ pratica recomendavel também para compensar o baixo nivel de material organico em
solos urbanos impermeaveis. Conforme Malavolta (1974), o material organico no solo propicia
maior capacidade de retencdo de agua, e, consequentemente, os fluxos de entradas e saidas dessa
substincia no solo tornam-se mais equilibrados, havendo maior quantidade de material orgénico.

A palavra requalificacdo da arborizagdo significa tornar a dar qualidade a arborizagdo
existente. Esta palavra ndo se encontra registrada no dicionario de Ferreira (1988), mas existe no
Plano Diretor de Urbanizacdo de Cataldo (GO), citada entre as metas das melhorias pretendidas ao
ambiente. Mas considerou-se interessante realcar essa palavra na pesquisa, visto que, antes do
meio se tornar tdo antropizado, havia uma Natureza Primitiva, que foi degradada, e que hora se
propde, em parte, refazer e melhorar nesse meio urbano atualmente de Natureza Antropizada.

Para a requalificagdo da arborizacdo urbana, ¢ preciso informagdes do inventario total
da arborizagdo existente, estudar os solos do espago, conhecer a percepcdo da populacdo, a
arquitetura e natureza das plantas e dos espacos disponiveis existentes. Além disso, ¢ pertinente
estudar todos esses subsistemas, ancorados em resultados de trabalhos e pesquisas que auxiliem,
ponderar as decisOes necessarias para realizar as propostas para a melhoria da arborizacao.

Algumas referéncias que tratam da atividade arborizacdo urbana sdo contribuicdes de
extrema importancia, devido a escassez em literaturas cientificas sobre o assunto, assim sdo os
manuais técnicos contribui¢cdes, muitas vezes, até empiricas. Entre estes, para esta pesquisa,
destacam-se o Plano Diretor de Arborizacdo no ambiente urbano de Cerrado - PDAU/Goiania
(2009), o Manual Técnico de Arborizagdo da Cidade de Sao Paulo (2005) e de Campinas da
CPFL Energia (2008), da CEMIG (1994 e de 2002), assim como contribui¢des cientificas para
avaliar espécies arbdreas, em Santos (1994), quanto as caracteristicas basicas desejaveis para o
uso em areas urbanas, além de caracteriza-las esteticamente, e sugestdes sobre onde tais espécies
sd0 mais promissoras; Gongalves e Paiva (1995), Silva, Paiva e Gongalves (2007), Gongalves e
Paiva (2004) sdao referéncias que contribuem com os temas: selecdo de espécies para a
arborizagdo, arvores para o ambiente urbano, avaliagdo da arborizagdo urbana, e outros autores

que corroboram nessa pesquisa, que permitem detalhar o espaco socioambiental, como



59

Tuan(1988); a paisagem, como Bertrand e Bertrand (2007); Ferreira (1983) e Tricart (1997); ou
sobre solo como Malavolta (1974) e Oliveira, Jacomine e Camargo (1992), entre outros, como
Alvarenga e Souza (1998), em estudos de macropaisagismo ou Ferreira (2010), em estudos da
paisagem de Catalao (GO) e regido.

Retomando o assunto das técnicas para arborizar, experiéncias obtidas com o trabalho
de arborizagdo, o manual da CPFL Energia (2008) indicam que, para as condi¢des urbanas de
baixa fertilidade ou excessivamente compactadas, contendo entulhos, recomenda-se que este solo

seja retirado e substituido por igual volume de substrato preparado da seguinte forma:

Corretivos de solo — 500 gramas de calcario calcitico ou dolomitico. O calcario tem a
finalidade de corrigir a acidez e disponibilizar os nutrientes necessarios ao
desenvolvimento da planta.

Matéria organica — 20 litros de esterco de curral curtido ou sete litros de esterco de
granja avicola ou 250 gramas de torta de mamona por cova. A matéria organica
promove a melhoria das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo.
Fertilizantes — 200 gramas da férmula 4-14-8 ou 10-10-10. Os fertilizantes fornecem as
plantas os nutrientes necessarios ao seu desenvolvimento.

Terra de boa qualidade para completar o volume necessario.

Fonte: (CPFL ENERGIA, 2008. p. 62, grifos do autor).

E oportuno salientar que a experiéncia da CPFL Energia (2008), de adicdo de
corretivos no solo e fertilizantes, indica valores que devem ser verificados para o Municipio de
Campinas. As referéncias para um municipio do Estado de Sdo Paulo podem nao satisfazer para
outras realidades de outros ambientes, e sdo aplicagdes ja experimentadas na regido de Campinas
(SP), mas neste estudo, servem de referéncia para comparagdes, porque as regides diferem quanto
a origem dos solos com relagdo a rocha matriz. Conforme Malavolta (1974), todo o excesso de
nutriente que ndo sera aproveitado pela planta acabara chegando aos mananciais hidricos e
acabardo no mar e, além desta, outras formas de polui¢do poderdo surgir a partir do mau uso das
técnicas para adubacdo, como a salinizagdo do solo local.

Em Cataldao (GO), informamos que dependendo do local e da espécie a ser plantada,

nas covas minimas de dimensdes 40 x 40 x 40 centimetros, usam-se:

- calcareo dolomitico = 300 gramas / cova
- adubo 4-14-8 =200 gramas / cova
- esterco bovino = 5 litros / cova

Quanto ao padrdao das mudas, brevemente lembrado no tépico anterior, abordando a
respeito da atengdo especial a produgdo e das alturas da muda e respectivas bifurcagdes nos ramos
primarios, registra-se que as mudas que devem ser introduzidas nas calgadas das ruas sdo aquelas
que tenham atingido 2cm de didmetro no caule e altura minima ideal de 2,00m (medida esta do
colo as primeiras ramificagdes da futura copa, denominadas de pernadas basicas), dispostas em
embalagens de 15 a 20 litros de volume (Figura 4). Adotando este padrdo para as mudas arboreas,
em Sao Paulo, conseguiu-se reduzir inclusive, agdes de vandalos, prevenindo mutilagdes sdo na

ordem de 50 a 80% na frequéncia nesse estado.



60

Figura 4: Medidas basicas de muda de espécies arbdéreas aptas para campo em espaco de
acompanhamento viario urbano. Fonte: Prefeitura da cidade de Sdo Paulo/ Manual Técnico de
Arborizacdo Urbana (2005. p. 10).

A érvore tem um ramo guia ou apical, cuja medida da altura na muda da figura
anterior ¢ 2,50m, que ¢ o ramo responsavel pelo crescimento vertical da arvore. Este ramo, na
parte inferior, ¢ denominado de caule, e, quando a planta estd adulta, ¢ denominado de tronco, a
partir do qual saem galhos, que sdo originados das gemas (estrutura de brotagdo das plantas)
existentes no tronco e galhos da arvore.

As primeiras galhadas, ou pernadas, surgidas do ramo guia ou apical, devem ser, no
maximo, em numero de cinco, que serdo escolhidas no processo de formacao da muda e da planta
em formagdo, visando a formacdo correta da arvore quando adulta. A partir desta primeira
galhada, saem as que formam os ramos da segunda galhada ou segunda pernada, e assim por
diante, conforme seja a copa da espécie arborea ou arbustiva. Denomina-se ramo ladrdo aquele
que surgir na base e ou no caule, ou tronco, e entre a copa os brotos que saem dos galhos no meio
das galhadas préconduzidas no desenvolvimento da arvore ou arbusto. A poda de conformagao ¢
que visa eliminar esses ramos ladrdes, com vistas a forma natural da copa da arvore.

A poda, de acordo com a CEMIG (1994), ¢ o ato de cortar galhos de plantas. Diante
disso, a escolha do tipo de poda, a técnica de corte e a época da intervengdo sdo decisdes que
podem condenar uma arvore a morte lenta ou contribuir para o seu desenvolvimento biologico
(PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO PAULO, s/d).

Existem, basicamente, trés tipos de podas, de acordo com a CEMIG (1994), a poda de

Formacao, realizada desde a fase inicial em viveiros ou no local definitivo, que consiste em
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eliminar galhos mortos, doentes ou parasitas, bem como objetos pendurados na arvore, intentando
adequar, definir, at¢ mesmo, o porte definitivo da arvore; a poda Emergencial, realizada sem
programacao, visando liberar redes ou estruturas do Sistema de Distribuicdo de Energia,
comprometidas por galhos de arvores; e a poda Programada ou Preventiva, que objetiva adequar a
copa ao espago fisico disponivel.

O trabalho da producdo de mudas arboreas, para o espaco de acompanhamento viario
em viveiros, deve se iniciar pensando na escolha das espécies que ndo exigirdo podas
emergenciais ou preventivas, porque sao podas que podem deixar em desequilibrio o ecossistema.
A avefauna e outros seres dependentes dessa cadeia trofica, com a retirada dos ramos pela poda,
perdem na producao de alimentos e habitat.

As mudas produzidas, conforme padronizado pela Legislacdo Brasileira, devem ter
altura da haste principal minima de 2,00m, a partir da qual se iniciam as ditas ramificag¢des
primarias, ou as pernadas basicas, que devem ser em nimero de 3 a 5, e com medidas de didmetro
destes ramos de 1 a 2cm. Tais resultados sdo conseguidos com a retirada das brotagdes laterais,
periodicamente, nas podas de formacao.

As trocas de embalagens dos torrdes sao necessarias conforme o método de produgado
e ou a fase de desenvolvimento da muda. Outros cuidados adotados sdo as movimenta¢des
periddicas das mudas acondicionadas nas embalagens sobre o solo, para que as raizes ndo deixem
esses recipientes e penetrem o solo adentro. Assim, produzem-se mudas de mais qualidade,
porque a planta pode receber a energia solar igualmente em todos os ramos e folhas e ndo se
interrompe o crescimento pivotante da raiz na época da transferéncia do viveiro para o local
definitivo. O pre¢o médio de uma muda nas medidas padrao de altura e caule, em Catalao (GO)
era em torno de R$ 22,00, ao término de 2,5 a 3 anos, em 2010.

Como visto, ¢ sabendo que as espécies arboreas ou arbustivas com taxas de
crescimento menores, como a Murta s3o indicadas para pequenos espagos urbanos, verifica-se
que, devido ao tempo para produgdo e as técnicas para produzir, geram o custo final de uma muda
alto, verificado em Goiania (GO), no primeiro trimestre de 2009, em R$18,00. Portanto, esta
informagao precisa ser trabalhada nas escolas, para que sejam passados valores reais aos alunos
do que representa para a sociedade recuperar areas degradadas, como as do ambiente urbano.

Na hora do plantio, ¢ necessario lembrar que: a retirada da muda de arvore da
embalagem pode desterroar, e deixar as raizes nuas e ou danifica-las, entdo, ¢ preciso fazé-lo com
cuidado, para que ndo ocorram perdas no sistema apical das raizes e ndo interromper o
crescimento pivotante; o uso de tutor ¢ importante para firmar e assegurar a linearidade vertical, e
deve ter altura média de 2,30m, e o material pode ser de bambu retilineo ou outro, disposto na
base da cova e enterrado ao lado da muda, amarrado com barbante ou corda de sisal, que se

rompem, naturalmente, sem cortar o caule, em forma de “oito deitado” conforme figura 5, e nunca
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amarrar com arame, que corta e interrompe o tecido superficial, podendo interromper vasos
condutores do floema ou ser porta de entrada para pragas e ou doengas; o uso de gradis protege a
muda recém-plantada e sinaliza o local, beneficiando a arborizagdo. Os gradis sdo protecdes

importantes e podem ser de baixo custo se de arame ou bambu.

Figura 5: Muda colocada na cova de 0,60m de profundidade, e tutor disposto ao lado
do torrao e amarrado em oito no caule da muda. Medida total do tutor 2,30m
Fonte: Prefeitura da cidade de Sdo Paulo/ Manual Técnico de Arborizagdo Urbana, 2005. p. 21.

A vantagem de amarrar o tutor ao caule da muda arborea na forma de “oito deitado”
¢ para dar firmeza ao caule, propiciando que cres¢ca com alinhamento vertical, pois assim
amarrado, permitird a muda arborea continuar se desenvolvendo sem danificar o caule.

O uso de gradis, Foto 10, de vergalhdo, de ferro, protege a muda, e funciona também
como mais uma sinalizag@o indicativa de que, no local, hda muda jovem, arvore em crescimento,

criando barreira de protecao para a planta.
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Foto 10: Mostra gradil e tutor para a Protecio da muda.
Fonte: COELBA, 2002.

A posicdo da muda arboérea na calcada deve ser preestabelecida no Municipio para
proporcionar alinhamento e uniformidade e melhor uso dos espagos disponiveis nas calcadas e
ruas. As informagdes sobre a arborizagdo sdo disponibilizadas aos cidadaos, mediante manuais
técnicos, em formato virtual ou ndo, facilitando o acesso por todos, principalmente as escolas, que
tém papel fundamental na formacdo da cidadania e preservacdo do ambiente, as comunidades, e
demais setores publicos ou privados. Porém ¢ preciso que o Municipio produza o proprio manual
de arborizagdo para que sejam consideradas as caracteristicas de sua ecodinamica. O
conhecimento sobre as técnicas para a arborizagdo urbana deve ser de todos os cidadaos, porque
todos devem participar, empenhando-se no plantio ou colaborando para a protecdo e a qualidade
nos processos de conducdo das mudas nas calcadas. Com isto, previnem-se obstrugdes nas
calgadas e ruas, melhorando a acessibilidade e a ecodinamica da cidade. O Quadro 9 resume os
valores adotados no Municipio de Sao Paulo de distanciamentos entre arvores e equipamentos

urbanos, proporcionais ao porte das arvores.
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Caracteristicas maximas da espécie
Distancia Minima em relacdo a: Pequeno porte | Médio | Grande
porte porte
Esquina (referenciada ao ponto de encontro dos alinhamentos 5,00m 5,00m | 5,00m
dos lotes da quadra em que se situa)
Iluminagdo publica @)) (1) 1); (2)
Postes 3,00m 4,00m | 5,00m
Placas de identificagdo ¢ sinaliza¢des 3) 3) 3)
Equipamentos de seguranga (hidrantes) 1,00m 1,00m 1,00m
Instalagdes subterraneas (agua, gas, energia,
elecomunicagdes, esgoto, drenagem) 1,00m 1,00m 1,00
Ramais de ligagdes subterraneas 1,00m 3,00m 3,00m
Mobiliario urbano (bancas, cabines, guaritas, telefones) 2,00m 2,00m 3,00m
Galerias 1,00m 1,00m 1,00m
Caixas de inspe¢do (boca de lobo, boca de ledo, poco de vista, 2,00m 2,00m 3,00m
bueiros, caixas de passagem)
Fachadas de edificacdo 2,40m 2,40m 3,00m
Guia rebaixada, gargula, borda de faixa de pedestre 1,00m 2,00m | 1,5R(5)
Transformadores 5,00m 8,00m | 12,00m
Espécies arboreas 5,00m (4) 8,00m | 12,00m
“) “4)

Quadro 9: Distanciamentos Minimos entre arvores, equipamentos e limites
Fonte: Manual Técnico de Arborizagao urbana/Prefeitura Municipal de Sao Paulo (SP), 2005. p.17

Notas relativas ao quadro de distanciamento:

(1) Evitar interferéncias com cone de iluminagao.

(2) Sempre que necessario, a copa de arvores de grande porte devera ser conduzida (precocemente), por meio do trato
cultural adequado, acima das fiagdes aéreas e da iluminacdo publica.

(3) A visdo dos usuarios ndo devera ser obstruida.

(4) Caso as espécies arboreas sejam diferentes, podera ser adotada a média aritmética.

(5) Uma vez e meia o raio da circunferéncia circunscrita a base do tronco da arvore, quando adulta, medida em metros.

As normas para as atividades incluidas na arborizacdo sdo para possibilitar a
organizacdo do espago de acompanhamento viario, melhorando a seguranga dos pedestres e
condutores de veiculos automotores ou ndo, e para os demais que os utilizam. Dessa maneira, por
meio do planejamento racional do ambiente, previne-se a obstrugdo da visdo dos individuos nos
transitos, eliminando obstaculos, construindo qualidade no uso fim das ruas e avenidas.

Os servicos de Parques e Jardins em Catalao (GO), atualmente, estdo submetidos a
Secretaria Municipal de InfraEstrutura. Nao existe ainda legislagdo especifica para as normas da
arborizagdo da cidade. Sabe-se que o critério usado para a escolha das espécies arboreas para as
avenidas estdo conforme o trabalho técnico do Departamento de Parques e Jardins, e para as ruas,
segundo a decisdo dos moradores. Porém, o departamento responsavel da Prefeitura atende a
qualquer solicitagdo de orienta¢do para o plantio correto das arvores e escolha das espécies. Mas
ndo ¢, na maioria das vezes, esse servigo solicitado, ficando a cargo do morador as decisdes na
hora do plantio, tanto da escolha das mudas, quanto das técnicas para esse plantio.

Outra questdo importante de se relatar ¢ que a aquisicdo das mudas ¢ feita, quase

sempre, por viveiros da cidade, que também nao tém grande variedade de espécies para o plantio,
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e, em alguns, nem técnicos especializados e responsaveis estdo presentes para orientar os plantios.
A Prefeitura tem viveiro, mas também ainda ndo diversifica muito as espécies para o plantio das
avenidas, que sao tecnicamente assistidas por ela.

Constata-se que a mao de obra especializada para a arborizagdo para atender a todas
as ruas e avenidas, a Prefeitura de Cataldao (GO) ndo possui. Sob as Linhas de Transmissdao de
Energia Elétrica, a concessiondria responsavel, a CELG (Companhia Energética de Goids), € que
faz os servicos de podas das arvores, e compreende-se que ha necessidade de investimentos em
equipamentos e treinamentos de pessoal para a melhor realizacdo das podas. Isto porque,
comparados os equipamentos utilizados na cidade a de outros centros com mais investimentos
neste setor, conclui-se que, havendo investimentos maiores, nesse sentido, de equipamentos e
treinamento de pessoal, os servicos de arborizagdo em Cataldao (GO) vao ter mais rendimento e
qualidade.

O sentido de rendimento ¢ em relacdo ao atendimento mais frequente as arvores nos
servigos de condugdo do crescimento das espécies arboreas, para que se evite o excesso de podas
radicais. Uma frequéncia menor de podas de conducao da planta resulta em retirada de um volume
de galhadas maior, em que nio foram a tempo feitas as podas, e assim poderiam afetar menos a
arquitetura da planta, a avefauna, o microclima, entre outros, como a paisagem de maneira geral.

A melhoria na organizac¢ao do espaco de acompanhamento viario se totaliza mediante
legislacdo especifica para a arborizacdo, que reze sobre: a construgcdo de passeios, incluindo
calgadas verdes; a campanha permanente de incentivo a arborizacdo de ruas; a obrigatoriedade de
arborizagdo de vias e areas verdes nos planos de parcelamento do solo para loteamentos e
desmembramentos; a obrigatoriedade de reserva de areas verdes nos estacionamentos; a
celebragdo de termos de cooperacdo com a iniciativa privada, visando a execu¢do e manutencao
de melhorias urbanas, ambientais e paisagisticas, bem como a conservagdo de areas publicas;
como ¢ a disciplina do corte e a poda de arvores e arbustos; e o significado das arvores e arbustos
como patrimonio ambiental e os declare imunes de corte, salvo quando, ao contrario, deixar em
risco vidas do proprio ecossistema.

Por sua vez, a Constitui¢do da Republica Federativa do Brasil (1988), no artigo 225,
assegura o direito a0 ambiente ecologicamente equilibrado e impde-se ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as geragdes presentes e as futuras. Sabe-se
que a preservacao do ambiente tem como pré-requesitos o seu conhecimento e compreensao das
dindmicas implicitas em seus subsistemas.

Das caracteristicas do ambiente, de acordo com Oliveira; Jacomine ¢ Camargo (1992,
p.6), € preciso ressaltar que ha distingdo entre clima atmosférico e clima do solo, embora entre
ambos haja estreita relacdo. Pode-se citar que esta relacdo se da porque o ambiente esta em

constante troca de energia como foi citado anteriormente em Sotchava (1977). Nesse contexto,
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explicam Oliveira; Jacomine e Camargo (1992), existe variagdo do clima numa mesma area
fisiografica, as vezes de curta distancia.

Por outro lado, as temperaturas diarias locais sdo em parte percebidas e influenciadas
pela propriedade fisica de calor especifico de cada substancia componente dos objetos e corpos do
ambiente ou de cada local urbano. Sabe-se que a quantidade de calor ¢ diretamente proporcional
ao calor especifico de cada substancia.

Nesse aspecto, a arborizagdo urbana tem importante papel na melhoria do microclima
e tem se limitado a poucas espécies arboreas. H4 muito pouca informagdo sobre a resisténcia as
condi¢oes desfavoraveis de clima, de solo, a ataques de pragas e doengas, das espécies nativas
para as condi¢des existentes nas vias publicas urbanas. Nesta pesquisa, utiliza-se das experiéncias
que foram bem sucedidas em ambiente de Cerrado, na cidade de Goiania, e que estdo publicadas
no Plano Diretor de Arborizacdo Urbana de Goiania (2009), com 328 espécies cadastradas em 70
setores da cidade diagnosticados.

Ocorrem outras variagdes, além das de clima em mesma area fisiografica, dadas as
naturezas biofisioquimicas dos objetos existentes na paisagem. Por isso, quanto aos tipos de
cobertura vegetal relacionadas as caracteristicas do lugar, ocorrem muitas variagdes, assim
surgem os Campos de Cerrado, o Cerrado Stricto Sensu, Formagdes Florestais, as Veredas, e
outras, conforme a localizagdo geografica de cada formag¢do do Bioma Cerrado, que ¢
condicionada, predominantemente, pelos seguintes fatores: clima, temperatura, precipitacdo de
chuvas e pela umidade relativa, e, em menor escala, pelo tipo de componentes do solo (RIBEIRO
e WALTER, 2010. n/p).

Exemplificando a questdo posta sobre o que condiciona a localizacdo de um Bioma,
Oliveira; Jacomine e Camargo (1992) relatam que, se o armazenamento de dgua em determinado
solo raso, como os do Planalto Basaltico Paulista, de menor cubagem para armazenar agua, por
serem dotados de argilas com atividade coloidal mais alta, a 4gua fica fortemente retida. Entdo, a
baixa disponibilidade hidrica desses solos, em razdo do seu reduzido volume e da maior tensdo de
retencdo da agua, contrasta com a das areas contiguas, de solos mais profundos, de argilas menos
ativas, propiciando, consequentemente, maior disponibilidade de agua.

Dessas condicdes ¢ que resulta, informa Oliveira; Jacomine e Camargo (1992), um
tipo de mata mais seca nos solos rasos do que as encontradas nos outros solos contiguos. A
paisagem gerada em um tipo de solo seco ¢ possivel de ser observada no denominado “Pasto do
Pedrinho”, Foto 11, entre os bairros Nossa Senhora Mae de Deus ¢ Wilson Guimaraes, eixo norte-
sul, e Elias Safatle ¢ Sdo Jodo, no eixo leste-oeste no recorte em estudo.

O “Pasto do Pedrinho”, de maneira proposital, foi incluido no recorte espacial feito
para esta pesquisa, porque, nesse espaco, sao encontradas partes das informagdes e espécies de

seres vivos que ainda restam da Natureza Primitiva do espago urbano de Cataldo (GO). Desta
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forma, procura-se identificar, neste pasto, as espécies arboreas adequadas ao ambiente urbano em
analise. Os resultados da interpretacdo das formagdes da fitofisionomia de Cerrado, no “Pasto do
Pedrinho”, sdo como os trés tipos predominantes destacados em Carvalho (2003): Campo Sujo;
Cerrado Sentido Restrito (Cerrado Stricto Sensu) e Cerraddo.

A foto 11 ¢ uma imagem parcial da paisagem do “Pasto do Pedrinho”. Nessa vista

aérea, permite verificar, no plano inferior pasto regenerando, na meia encosta o Cerrado Stricto

Foto 11 Mostra area urbana de Catalao (GO) denominada “Pasto do Pedrinho”. Fonte: Acervo
da Biblioteca Virtual da Prefeitura Municipal de Catalao (GO), 2004.

Sensu, a esquerda e nas grotas, formagdo tipica de area de transi¢do apresentando, inclusive,
cipds, principalmente nos locais préximos as minas de dgua, e no plano superior, com vegetacao
menos densa, tem-se o Cerrado tipo Campo Sujo.

Campo Sujo: caracterizado pela vegetacdo exclusivamente herbacea e arbustiva e
subarbustiva. Os arbustos e subarbustos apresentam-se esparsos e, muitas espécies sao do Cerrado
Stricto Sensu, porém essas espécies, nesse ambiente apresentam-se menos desenvolvidas pelas

limitagdes edaficas, conforme mostra a Foto 12.
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Foto 12 : Mostra fitofisionomia de Cerrado Campo Sujo em area denominada “Pasto do
Pedrinho”/Cataldo (GO) — planta a frente plano inferior da esquerda para a direita: capim
meloso; capim barba de bode; plano superior espécies arbustivas e subarbustivas; observa-se solo
raso e pedregoso a esquerda do plano inferior. Autoria; ROCHA, 1. S. da S. (outubro de 2010).

Cerrado Sentido Restrito ou Cerrado Stricto Sensu: Nesse ambiente, encontram-se
arvores de porte menor, at¢ 7m de altura, troncos retorcidos e de casca grossa com cortica, de
onde saem ramificagdes irregulares e cujas folhas sdo coriaceas e caducas, como na Foto 13, em
cuja planta a frente, um Jatoba, com anelamento no caule para a retirada da casca usada como
remédio na regido de Cataldao (GO). Na época das chuvas, setembro a abril, a vegetacdo fica
exuberante. Na época da seca, € possivel ocorrer queimada espontanea e, ndo raro vestigios desta
como mostram a Foto 14. , da qual ainda resistem ramos a partir do tronco tombado,

provavelmente, pela propria agao do fogo.



Foto 13: Mostra formac¢ao de Cerrado Stricto Sensu em area
denominada “Pasto do Pedrinho”/Cataldo (GO) - planta
amostrada a frente: Jatoba. Autoria; ROCHA, 1. S. da S.
(outubro de 2010).

Foto 14 Mostra sinais de fogo no solo e em uma Sucupira Preta em Cerrado Stricto Sensu.
Local: “Pasto do Pedrinho”, Catalao (GO) — outubro de 2010. Autora: ROCHA,I. S. da S.

69
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Cerraddo: caracterizado, de acordo com Carvalho (2008), por espécies que ocorrem no Cerrado
Stricto Sensu e espécies caracteristicas de mata. Conforme Carvalho (2003), o Cerraddo ¢ uma
mata rala e fraca, e arvores, com altura até 15m, cobrem de maneira continua 50% da area,
distribuidas sobre vegetacdo herbacea e arbustiva. Na area “Pasto do Pedrinho”, no quadrante
limitante com os Bairros Elias Safatle e Nossa Senhora Mae de Deus, existe uma pequena mancha
de Cerraddo, e a Foto 15 mostra o limite do Cerrado Stricto Sensu e essa pequena area de

Cerradaio.

Foto 15 observa-se: a frente, arvores de porte mais elevado da
esquerda para a direita — Catinga de Marrido (Roupala
montana) e Capa Rosa (Pisonia tomentosa ) — e em extrato
mais baixo, arbustos e subarbustos diversos. Autoria: ROCHA,
I. S. da S. (outubro de 2010).

Na foto 15 a transicdo de Cerrado Stricto sensu e pequena mancha de Cerraddo
persistente em area urbana de Cataldo denominada “Pasto do Pedrinho”. Adjacente ao espago da
tal foto, verifica-se arvores de porte alto, luz difusa, muitos cipds, e serrapilheira, chamam atengao
a auséncia de arbusto e subarbustos deixando o piso bastante livre para a circulacdo de
observadores.

Os solos sdo os substratos que fornecem nutrientes as plantas, dos quais dependem as

arvores, € muitas outras espécies de seres vivos para a sobrevivéncia, mesmo nos dias atuais,



71

quando ja existe a técnica de produgdo de vegetais em hidroponia. Mas, na area pesquisada, da
Figura 14, varios pontos registrados onde ocorreram coletas de amostras de solos para analises
quimicas e fisicas, foram observados aterros com restos de construgdes e outros dejetos, e aterros
com solos compactados, e em alguns pontos pigarras, dando resisténcia natural ao solo para
desenvolverem raizes de plantas. Em Ferreira (1988), picarra ¢ rocha sedimentar endurecida e ou
cascalho, terra misturada com areia e pedra. Esta resisténcia do solo ¢ ligada a estrutura e
granulometria desenvolvidas em Latossolos, por exemplo, cujo efeito visual ¢ o cascalho de
aspecto cimentado (duripan). Neste caso, ¢ importante, na abertura das covas, uma ampliagdo nas
medidas normais de larguras de superficies e profundidade, em média, observadas em Cataldao
(GO), de 40cm x 40cm x 40cm, o que nao ¢ recomendado em literatura, cuja recomendagdo ¢
60cmx60cmx60cm, passando, nessas circunstancias, para medidas maiores, como, por exemplo,
para 80 cm x 80 cm x 80cm, ou superiores a estas, quanto for necessario, ¢ conforme a
necessidade do local e tamanho da embalagem da muda a ser transplantada, e ou a espécie
arborea, proporcionando mais espaco para o desenvolvimento inicial das raizes.

Outras relagdes de medidas sdo importantes no planejamento para o plantio de
arvores, como o Quadro 10 a seguir informa, segundo adotado pela Prefeitura Municipal de Sao

Paulo (2005), a relagao de largura de passeios, distancia da arvore ao meio fio e altura maxima da

espécie.
Largura “P” dos Caracteristicas Distancia d do eixo das arvores ao meio Porte das
passeios (m) maximas da espécie — fio em relagdo ao raio “R” da arvores sob a
altura maxima “h” (m) | circunferéncia circunscrita na base da fiacao
arvore
P<1,50 - - -
1,50<P<1,80 Pequeno porte d=(P-1,20)2 Pequeno porte
H=5,00 (1)
1,80<P<2,00 Pequeno porte D >0,30 Pequeno porte
H=15,00
2,00<P<2,40 Meédio porte D>0,30 Pequeno porte
H=8,00
2,40<P<3,00 Meédio e grande porte d>030ed=1,5R Pequeno porte
h = 12,00 )
P>3,00 Grande porte d>030ed=1,5R 2)e
H > 12,00 3)

Quadro 10: Relacio entre medidas de passeios, posicio e porte de arvores nas cal¢adas

Fonte: Manual Técnico de Arborizacao urbana/Prefeitura Municipal de Sao Paulo (SP), 2005. p.15.

Notas a respeito do Quadro de Plantio de Arvores em Passeio Publico
(1) A cova devera ter se¢do retangular de 2d x 0,60m quando nio houver possibilidade de utilizagdo de
grelhas ou pisos drenantes.
(2) Evitar interferéncias com cone (luz projetada pelas luminarias) de iluminagao.

(3) Sempre que necessario, a copa de arvores de grande porte devera ser conduzida (precocemente), por
meio do trato cultural adequado, acima das fiagdes aéreas e da iluminagdo publica.

A figura 6 auxilia a compreender para a aplicacdo da tabela de plantio de arvores em
passeio publico e o posicionamento correto da arvore, quando adulta, e que permite calcular esta

posi¢do no ato do plantio da muda desta arvore.
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Figura 6: Posicionamento da arvore e calculo do eixo imaginario da mesma para o
plantio correto da muda.
Fonte: Manual Técnico da Prefeitura Municipal de Sdo Paulo (SP), 2005. p.14

A partir dessa Figura 6 pode-se definir que R ¢ a medida do raio na base do tronco, P ¢
a largura do passeio publico e “d” ¢ a distancia do eixo imaginario central da arvore até o meio fio
da cal¢ada. A variavel “d”, que ¢ a distancia do eixo da arvore quando adulta ao meio fio, define,
assim, a posicdo da arvore na calgada. Percebe-se que, se a calgada for muito estreita, inferior a
1,5m, ndo se indica arborizar. Outro extremo ¢ o caso da largura da cal¢ada ser superior ou igual a
3,00m, neste caso, pode-se plantar arvore de porte maior ou igual a 12,00m. Desta forma, a tabela
permite analisar para qualquer tipo de porte escolhido para a calgada e conforme a sua largura,
sem mencionar outras variaveis, como a largura da rua e o afastamento predial.

Outra contribui¢cdo do manual da Prefeitura Municipal de Sdo Paulo (SP) ¢ o célculo
para quando nao for possivel utilizar grelhas ou pisos drenantes para as superficies das covas, caso

em que a recomendagdo € que a cova devera ter secao retangular que devendo ter dimensoes de 2d

x 0,60m (d = distancia do eixo central imaginario da arvore ao meio fio).



73

No espaco pesquisado, de acordo com Costa (2007, p. 84), na vertente direita,
especificamente no Bairro Nossa Senhora Mae de Deus, 100% das construgdes do espaco
amostrado apresentaram afastamento predial em relagdo a divisa das calgadas, que sdo estreitas,
mas apesar disto, o afastamento predial facilita os processos da arborizacao, se forem realizados
corretamente o plantio, a escolha da espécie e a maneira de plantd-la, seguindo as normas ja
comprovadas como eficientes para um bom uso do espago urbano de acompanhamento viario.

Sendo assim, a observancia dos cuidados técnicos iniciais, na fase de enraizamento da
muda arbdrea apo6s o plantio, assegura enraizamento com desenvolvimento mais profundo, ou
menos superficial, sem riscos de tombamentos futuros, e a diminui¢do das perdas de mudas pelas
condi¢des climaticas, ataques de pragas e doengas, entre outros. Os obstaculos decorrentes do
ambiente antropizado precisam ser superados, prevenindo as consequéncias negativas futuras,
como plantas com crescimentos comprometidos e/ou mal enraizadas. Esses cuidados iniciais
propiciam, geralmente, o sucesso na arboriza¢ao no futuro, entretanto oneram um pouco o custo
financeiro do programa de plantio das arvores.

Pode-se incluir, como um dos aspectos de técnicas corretas para a arborizagdo urbana,
as escolhas certas de espécies arboreas, e sempre que possivel, do ambiente natural da cidade.
Trata-se da maneira de nao criar conflitos no espaco de acompanhamento viario urbano com a sua
ecodinamica.

De acordo com Niemyer (2005) existem medidas de afastamento entre as mudas,
resguardando o devido cuidado na escolha do porte quando sob redes aéreas. Estas redes de
flagOes aéreas estdo posicionadas entre 5 ¢ 7 m no espago delimitado para esta pesquisa sobre
Catalao (GO), e, para esta analise, esse autor dispde de informagdes sobre o porte das arvores em

funcdo da largura de calgadas e afastamento entre arvores conforme o Quadro 1

Largura de passeios Afastamento entre mudas Porte recomendado
Igual ou maior que 3,00m 8al2m Meédio
Inferior a 3,00m com recuo frontal 5a8m Pequeno ou arvoretas
Inferior a 3,00m sem recuo frontal Naéo se recomenda arborizar

Quadro 11: de Parametros de Afastamento entre Mudas Arboreas, Porte Arboreo Recomendado e de
Acordo com a Largura de Passeios.
Org.: Rocha, 1.S. da S. (2010). Fonte: Niemeyer, C.A. da C., 2005. p. 82.
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Outra referéncia para informagdes e analises ¢ em relagdo a posicdo da construcao e

ao seu afastamento da divisa da calgada, e encontra-se na publicacdo da CEMIG (1994), segundo

o quadrol2.
LARGURA SITUACAO CONSTRUCOES PLANTIO ESPECIES
Rua | passeio na divisa com recuo Porte Local
<2,5m Sim Nao arborizar
Sim pequeno Dentro da propriedade
<6,0m -
25 Sim pequeno oposto fiagao
’ Sim pequeno | oposto fiacdo e dentro da propriedade
Sim médio oposto fiacdo
<2,5m - : - .
9.0 Sim médio | oposto fiacdo e dentro da propriedade
') m .
Sim grande oposto fiacdo
>2.5m - 3
Sim Sim pequeno Sob fiagao
<2.5m Sim 8 grande o;;os;(; ﬁa?a?lo
>12.0m - im pequena ob fiacdo
Sim grande oposto fiacao
22 5m -
Sim pequena Sob fiagao

Quadro 12: Parimetros para decisio do Plantio de Arvores em funcdo de Larguras, Recuo das Construcdes
Porte das Espécies Arboreas conforme CEMIG.
Fonte CEMIG (1994, p. 5)

Para a CEMIG (1994), nunca se deve plantar arvores médias ou grandes sob fiagdao
elétrica, e alguns principios sdo pensados por esta empresa sdo importantes de ser analisados,
como o da escolha de uma s6 espécie para cada rua ou para cada lado de rua. Partindo desta ideia,
pode ocorrer menos diversidade para as cidades de pequeno porte, e talvez fosse interessante
pensar que, de um mesmo lado, fossem plantadas as espécies de mesmo porte e de crescimento de
galhadas semelhantes. Isto porque, observando a maneira espontdnea de arborizar a rua pelos
moradores, percebe-se que estes apreciam a diversidade como na foto 16, que caracteriza a
arborizagdo de ruas feitas pelos proprios moradores. Outra forma de se confirmar esta hipotese ¢
por meio de questionarios sobre essa questdo da preferéncia do morador, pelos quais foi
verificado que, para o caso de Catalao (GO), por exemplo, a escolha da espécie para arborizar a
calcada da propria casa ¢ bastante pessoal e diversificada.

Nesta foto 16, verificam-se, no espago relativo a apenas trés casas, quatro espécies
diferentes de arvores, o Anga(com flores brancas), o Skinus (aroeira falsa/chordo), a
Quaresmeira(com as flores roxas) e o Lanterneiro(de flores amarelas). Existird competi¢ao entre o
Skinus e a Quaresmeira tanto no espaco aéreo, pela competicdo de energia solar, quanto no

terrestre, por causa da proximidade entre as arvores.
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Foto 16: Mostra a diversidade da arborizacio: quatro espécies arbdreas, na fachada de trés
residéncias, duas a esquerda, local Bairro Primavera/Catalao(GO).
ROCHA, 1. S. da S. (2010).

As informagdes sobre a distdncia entre as mudas, considerando-se a largura de
passeios e a escolha do porte da arvore, sdo relevantes para o planejamento. Alguns dos conflitos
estudados ocorrem entre a arborizacdo e a rede elétrica urbana, que sdo os impactos nos fios
elétricos resultantes do contato de galho com os condutores nus, provocando curtos circuitos e
impondo o desligamento da rede pelo sistema de protecao.

As técnicas para arborizar devem ser aplicadas para prevenir conflitos, que podem ser
registrados como consequentes de dificuldades para a escolha de espécies no planejamento e que
sdo impactantes negativamente ao ecossistema, principalmente quando a escolha dessas espécies
ndo leva em conta os limites do espaco. Nesse caso, ha a necessidade de podas excessivas e
constantes, principalmente as drésticas, efetuadas para evitar contato da arvore com a rede
elétrica, como ja mostrado na Foto 9-A. Ou quando ela avanga nas calgadas, ou na faixa de
transito de veiculos, impedindo o uso destas, resultando na deformagao da planta, alterando a sua
estética, deixando a arvore mais suscetivel ao ataque de pragas e doengas, ao tombamento pela
perda do centro de massa. Isso compromete as condigdes para alimentagdo da avefauna por
alteracdo da estrutura fisica e fisioldgica da planta. Tal conflito pode ser eliminado se houver
conhecimento sobre a espécie arborea na fase adulta e analisando as relagdes que devem ser
estabelecidas entre medidas de calgada, porte da arvore e afastamento entre as mudas no momento

do plantio.
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Segundo a CPFL Energia (2005), as medidas de afastamentos minimos devem ser
respeitadas para o plantio de mudas de arvores nas vias publicas, apresentando as seguintes

referéncias, como no Quadro 13.

Equipamento/referéncia Distancia da muda arborea
Entradas de veiculos, das bocas de lobo, das caixas de Dois metros
inspe¢do
Dos hidrantes Trés metros
Das esquinas e dos postes de iluminacdo publica com Cinco metros
lumindria ou ndo
Dos cruzamentos das ruas onde existam semaforos Dez metros
Espacamento correto entre as arvores Regra geral planta-se uma muda por lote
eqiiidistante dos limites; Arvores pequenas nunca
espagamento menor que sete ou oito metros entre
plantas.

Quadro 13 - Distancias entre referenciais urbanos e arvores segundo CPFL Energia (2008).
Fonte: CPFL Energia, 2008. p.26-7. Org.: ROCHA, I. S. da S. (2010).

Ha ainda os impactos causados pelas raizes das arvores nas redes subterraneas. Os
equipamentos urbanos posicionados abaixo do nivel do solo, como as diversas redes subterraneas
de agua, eletricidade e outras que devem ser registradas em mapas para serem identificadas para,
se possivel, impedir conflitos, cuja técnica para resolver a questdo ¢ evitar o plantio de espécies
arboreas de raizes superficiais principalmente dos géneros Ficus e Clitoria e fazendo o uso de
espécies com raizes profundas (COELBA, 2002. p.11). E preciso ainda, considerar as medidas das
distancias ja adotadas como normas pelas Prefeituras, que ja possuem um plano diretor para
arborizar com as normas bem definidas, e que sdo apresentadas aqui neste texto, a partir das
citagdes dos manuais técnicos. Para cada setor da cidade, devem ser mapeadas as redes dos
servicos de energia, 4gua e comunicacao, as fossas, os equipamentos de coleta de lixo, os postes, ¢
as arvores devem ser cadastradas em mapas que possam se sobrepor com tais servigos sem
conflitar com eles.

Conflitos em espaco de acompanhamento vidrio urbano devem ser prevenidos no
planejamento da arborizagdo, e para a CPFL Energia (2005), as arvores de porte baixo ou médio,
de até 6m de altura, sdo as adequadas para serem plantadas em calgadas com fiacdo aérea e em
calcadas com construgdes pouco recuadas, evitando-se podas. Todo tipo de poda ¢ maléfico a
arvore e ao ecossistema, e deveria ser feita com autorizagdo de 6rgdo ambiental municipal e por
profissional habilitado.

Pelo exposto, as formagdes vegetais identificadas, no denominado ‘“Pasto do
Pedrinho”, pertencente ao espaco em estudo nesta pesquisa, das formagdes de vegetacdo da
fitofisionomia do Bioma Cerrado, Cerraddo, Cerrado Stricto Sensu e Campo Sujo de Cerrado,
apresentaram porte e altura adequados para uma proposta de requalificacdo da arborizacdo urbana

de Cataldo (GO).
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Para Manica (1997), ¢ aconselhdvel que as redes elétricas e telefonicas sejam
implantadas na parte subterranea, para, assim, se conseguir fazer um plantio regular e ordenado de
mudas, lembrando que paises europeus, como Espanha e Portugal, realizam tal operacdo. Essa
técnica deve ser considerada principalmente na abertura de espagos novos do municipio para a
expansao da cidade, trazendo beneficios para os ambientes, como melhorias no microclima, mais
saudavel, visualmente mais relaxante, e para a avefauna. Desta mesma forma para a area ser
arborizada deve-se considerar também, os problemas que as pessoas criam para as arvores nesses
espagos.

Existem algumas lesdes detectadas, sobretudo, em arvores posicionadas em canteiros
centrais de grandes avenidas. Sdo de ordem da educagdo humana, como o anelamento da base do
tronco por efeito de aparas realizadas com rogadeiras usadas em gramados, que pode ser evitado
criando uma rotina de capina com equipamento manual, fazendo um coroamento na base do
tronco para prevencao, evitando aproximar a rocadeira ao tronco. Troncos de arvores com sinais
de fogo, provavelmente, decorrentes do habito errado de uso do fogo para limpeza, vandalismo
evidenciado por galhos quebrados, podas incorretas, que deixam toco de galhadas distante do
tronco, criando portas para entradas futuras de pragas e patdogenos, entre outros usos errados,
como lampadas e placas e outros objetos pendurados.

A respeito de podas, a técnica da poda correta, Figura 7, que facilita a cicatrizagdo do

tronco e galhos, ¢ obtida melhor e mais rapida com as podas rentes ao tronco.

Figura 7: Mostra Poda em arvores com cortes principais
Fonte: Prefeitura Municipal de Sdo Paulo/Manual de podas (2005.p.18)
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A poda deve ser realizada conforme esta Figura 7, em trés cortes. Na Figura 8§,
verificam-se os efeitos da poda em trés posi¢des diferentes, e, nela, podem-se conferir os efeitos
visuais resultantes de cada uma. Verifica-se o corte em A, indicado como correto e visualiza-se,

neste caso, a cicatriz mais circular, menos ovoide.

Figura 8: Formatos de cicatrizacoes resultantes de podas diversas.
Fonte: Prefeitura Municipal de Sdo Paulo /Manual de Podas(2005.p.19)

O corte de ramos de grandes dimensoes, sem a utilizagdo dos trés cortes basicos, como
na Figura 7, danifica o tronco, pois provoca o descascamento ou remoc¢ao de lascas do lenho logo
abaixo do ramo. Esses ferimentos sdo portas de entrada para patogenos (PREFEITURA
MUNIPAL DE SAO PAULO/MANUAL DE PODAS , 2005. p.19). As fotos de niameros 17 a 20
relacionam diversas situagdes de podas.

A Foto 17 mostra poda realizada em arvores dentro da UFG/CAMPUS Catalao (GO),
nela, visualizam-se cicatrizes circulares das podas realizadas. A poda torna-se mais facil, se
realizada com os ramos ainda jovens, pois ramos muito desenvolvidos dificultam a poda, mesmo
utilizando a técnica de podar, porque tem mais massa folhear e de lenho, e o peso elevado do

galho propicia mais dificuldade para a realiza¢do da poda, mesmo fracionando os cortes.



Foto 17: Poda correta em Oiti e primeira bifurcacio abaixo do padrao correto. Local:
UFG/CAC Autoria: Rocha, I. S. da S. (2010).

Foto 18: Mostra poda drastica em ficus, que se encontrava 2 Rua José Saturnino de
Castro, esquina com Rua Uruana/Bairro Mie de Deus — Catalao/GO.
Autoria: ROCHA, 1.S.da S., 2009.
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Foto 19 Mostra apés a poda a exposicio de parte do lenho da
arvore. Autora: ROCHA, 1. S. da S. (2010).

A exposi¢dao do lenho da foto 19, no ato de uma poda, pode ocorrer por varios
motivos, talvez por uso inadequado de ferramentas, ou rapidez na realizacdo do servigo, entre
outras razdes como a necessidade de treinamento para o arborista, ou até uma falha humana. E
ainda, na mesma foto 19, a cicatriz exibida abaixo do ponto anterior, exibe cicatrizacao
arredondada como preconizam os manuais de podas.

As cicatrizes resultantes de podas de galhos devem ser de tal forma a ndo deixar
saliéncias na casca, resultando em reentrancias, para ndo servirem de porta de entrada para o

desenvolvimento de doengas, como as fingicas, ou de pragas, como as brocas.
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Foto 20 Mostra cicatrizacdes de podas de diversas épocas em arvores no jardim da Prefeitura de
Cataldao (GO). Marcas de cicatrizes mais circulares sdo tidas como resultantes de podas mais
corretas. Nessa foto, a cicatriz “elipséide”, ¢ menos favoravel a planta.

Autora: ROCHA, I. S. da S. (2010)

De acordo com o Manual de podas do Municipio de Sdo Paulo (2005.p.23), sobre as
podas, a legislagao afirma:

Toda poda e remogdo de arvore no municipio de Sdo Paulo necessita de
autorizagdo prévia do Poder Executivo Municipal. Extraordinariamente, nas
ocasides de emergéncia em que haja risco iminente para a populacdo ou ao
patrimonio, tanto publico como privado, ¢ permitido aos soldados do Corpo de
Bombeiros executa-la sem a prévia autorizacdo. Pela legislagdo vigente, ¢
considerado exemplar arboreo o espécime ou espécimes vegetais lenhosos com
Diametro do Caule a Altura do Peito (DAP) superior a 5 (cinco) centimetros.
DAP ¢ o didmetro do caule da arvore a altura média de 1,30 m (um metro e
trinta centimetros) do solo. (PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO
PAULO/MANUAL DE PODAS, 2005.p.23).

A sequéncia de fotos 21, 22 e 23 a seguir, foi selecionada para representar o problema
da poda de arvores a partir da realizagdo por profissional sem a formagio adequada. E possivel
perceber que o ndo preparo nao diz respeito a ndo capacidade de realizacdo da poda, mas de
planejamento na maioria das vezes. Neste exemplo, o podador chegou a se decidir por eliminar a
arvore, mas, depois, optou por manté-la, ficando o sinal do corte inicial na base. A arvore foi
drésticamente podada, e ndo se conseguiu entender por que a certo momento, resolveu-se manter a
arvore, apos ter iniciado a sua eliminagdo. De qualquer forma, para Catalao (GO), uma legislacao

precisa ser promulgada para dirimir esses assuntos, porque a cidade ja alcanga porte maior, de
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maneira que os problemas vdo surgindo, e servicos sdo realizados sem fiscalizagdes por ndo

existirem instrumentos capazes de disciplinar a maneira de realiza-los.

Foto 21 Mostra galhos apés poda drastica da arvore. Localizacdo: Rua José Saturnino de
Castro. Autora: Rocha, 1.S.da S. (2010)

O trabalho de Planejamento e dos demais servigos da arborizagdo do Municipio
devem incluir, além de verbas e legislagido especificas, servicos de treinamentos para toda a
equipe envolvida no processo, € a parceria existente entre Prefeitura e, no caso especifico de
Cataldo (GO), as concessionarias de servigcos de energia ¢ de agua e esgoto, e outras de servigos
de comunicagdo, que normalmente fazem parte da realizacdo dos mesmos, e, portanto, poderiam

receber treinamentos.



Foto 22 Sinal de corte proximo colo . Porém apos iniciada a sua elimina-
¢ao, sofreu poda drastica conforme fotos 21 e 23.
Autora: Rocha,l. S. da S. (2010)

Foto 23: Poda drastica e a base da arvore mantém com
a cicatriz relativa a intervencio da foto 22.
Autora: Rocha, I. S.da S.(2010)

&3
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Assim como ha cuidados especificos para a poda das partes aéreas, existem cuidados
para a poda da parte terrestre. Um exemplo de interferéncia em arvore ¢ mostrado na foto 24,
observagdo feita na Avenida Ricardo Paranhos, os servigos sendo executados pela empresa de

agua e esgoto.

Foto 24 Mostra raizes de arvore interrompidas pelo servico de manutencio de igua e
esgoto de Cataliao (GO). Autora: ROCHA, L.S. da S.(2010)

Na foto 24 a alteragdo feita na estrutura anatomica das raizes deve ser compensada
por uma poda na parte aérea, propiciando mais estabilidade a arquitetura da planta.

Catalao(GO) prospera da mesma maneira rapida como vem ocorrendo com os Paises
em Desenvolvimento, pois, nesses espacgos, encontraram-se os pontos que favorecem este
crescimento, como os Recursos Naturais de importancia econdmica e também, atualmente, a mao
de obra abundante, compativeis com os lucros preestabelecidos pelo capital. Os brasileiros podem
compreender esse desenvolvimento como uma alternativa e proposta boa hoje para o cidadao,
desde que acompanhado de cuidados com o ambiente, para a saide humana e social, caso
contrario, ndo somara positivamente, no futuro, os beneficios conquistados.

Entdo, as populagdes, ¢ em especial a de Catalao (GO), devem buscar o conhecimento
que lhes falta para assegurar o crescimento equilibrado e de acordo com a ecodinamica do seu
espaco. As agdes simples, como a escolha de espécies do ecossistema para a arborizacgdo, a
participa¢do das escolas no projeto da arborizag@o e outros seguimentos da sociedade, como ja se

viu por aqui ocorrer, por meio das empresas privadas, € como ja atuam no combate as epidemias
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como a dengue. A formacgao do individuo nas escolas deve, entre outras contribuigdes, possibilitar
o0 seu preparo para refletir, compreender e agir de maneira direta ou indireta em assuntos ligados a
melhoria ambiental da cidade, onde desenvolve a sua vida, como sdo os plantios e condugdes das
arvores, que irdo garantir a sobrevida destas, ou assegurar longevidade ao seu ciclo de vida.

Por outro lado, os 6rgdos responsaveis pela execucao dos servigos de agua, esgoto,
comunicagdo, energia, ¢ de sinalizacdo do transito, e das demandas e solicitacdes da populagao
esclarecida e participativa, sdo capazes de identificar problemas, e devem estar equipados para
resolver esses problemas e dificuldades naturais que vao surgindo dentro dos sistemas e
subsistemas dos processos das melhorias ambientais das cidades. Sem isso tudo querer dizer que
as cidades devem continuar persistindo com o modelo atual de concentracdo das pessoas
exclusivamente em areas urbanas.

O planejamento da arborizacdo, sempre que possivel precisa levar em consideracao os
preceitos que criam a harmonia e a beleza no ambiente. De acordo com Santos (1994), sobre a
analise de arvores para fins paisagisticos, deve ser levado em conta, para a escolha de uma espécie
arborea, o ponto de onde sera observada. Conforme Hackett (1979 apud SANTOS, 1994), se a
planta vai ser observada de longe, serdo percebidos a largura e o comprimento (visdo
bidimensional), se a distancia for média, notam-se o volume e a massa, ¢ se a visdo do observador
se encontrar mais proxima, entdo, sdo mais significativas as caracteristicas como a cor e a textura
(se folhas grandes, se miudas, brilhantes e lisas, ou refletindo menos luz e mais asperas,
aveludadas ou carnudas entre outros tipos existentes para folhas, assim como para os troncos),
como observa Lopes (1981).

Alguns principios importantes ligados ao espaco, aos atributos das plantas e do local,
para planejamento e a execucao de um projeto de melhoria da paisagem, sdo vistos em Paiva
(2001), explicados em aulas por Lopes, (1981): a textura; a cor; a rigidez (relacionada a partes da
planta quanto a serem mais ou menos flexiveis, se propiciam mais ou menos movimento em
contraste com a rigidez dos concretos das construg¢des); a forma da planta (porte alto ou ndo, mais
vertical ou mais horizontal, mais eliptica ou globosa entre outras caracteristicas), chamando,
também, a atencdo para a combinacdo dos elementos (plantas, macigos de plantas e construgdes)
verticais € horizontais, as propor¢des (harmonia entre a escala do tamanho do todo e de cada uma
das partes, adequando linhas, espagos, massas, cores e texturas); a harmonia (o efeito resultante do
uso equilibrado dos diferentes elementos estruturais e/ou vegetais, que permite a percepgao
integrada do projeto paisagistico); a unidade que relaciona todos os elementos do projeto entre si,
em funcdo do(s) ponto(s) de atragdo criado(s) no projeto. Acrescentam-se, ainda, a todas essas
consideragdes, o equilibrio (ligado a propor¢ao dos elementos envolvidos); o ritmo (do quanto e
como os elementos se repetem no projeto); o movimento (conseguido por meio do contraste das

cores, da textura das folhas e dos troncos, da disposi¢do dos elementos no espaco entre outros); e
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0s recursos visuais (que se referem aos efeitos produzidos da maneira como os elementos foram
dispostos: divergéncia ou convergéncia, longas linhas paralelas ou ndo, dando a impressao de
espacos maiores ou menores, profundos ou ndo, entre outras formas desejaveis).

A utilizagdo desses atributos, descritos acima, a partir da planta no espago, sdo
fundamentais para a construg¢do de projetos paisagisticos de jardins, pragas, avenidas e ruas, € sao
muito importantes para a qualidade e valorizagdo da criacdo da beleza de uma produgdo
paisagistica num espaco.

Nao ¢ aconselhavel deixar de plantar porque os atributos da espécie arborea
recomendada para determinado espaco ndo contempla por completo um projeto de arborizagao,
nos quesitos pertinentes para obter beleza, ritmo, textura ideal entre outros aspectos. Porque,
diante de uma finalidade estética, ha limitacdo de opgdes de arvores adequadas, a existéncia de
uma demanda da sociedade e contemplacdo da ecodinamica local, vale a pena sacrificar o belo,
optar pelo necessario, para que, no espaco, fique resgatada a Natureza Primitiva. Devem-se
respeitar as regras que estejam em conformidade com a natureza do lugar, com a ecodinamica do
espaco para o bom projeto paisagistico. E essas regras precisam ser usadas para gerar o minimo de
conflito possivel e toleravel, mas, se o belo puder ser executavel, o melhor ¢ que todas as formas
ideais para a execucdo do projeto sejam cumpridas a risca. Sobremaneira, a regra principal ¢
realizar o plantio sem conflitar com nenhum outro objeto e/equipamento pertencente ao local e,
sempre que possivel, utilizando plantas em conformidade com a natureza do ambiente e de
maneira harmoniosa, ritmica, textura e cor de acordo com o espago ¢ as Leis em vigor.

A espécie arborea nativa ¢ fundamental para resgatar em parte a ecodindmica do
espaco urbano, porque esta compde a paisagem anterior a ocupagdo pelo Homem (FERREIRA,
2010). Ou seja, em Cataldo, para que a paisagem urbana seja em parte resgatada e/ou recuperada,
devem-se introduzir arvores que sejam naturais/tipicas na regido, e a area de estudo dessa
pesquisa apresenta caracteristicas fisicas, quimicas, de umidade e morfodinamicas (fun¢do do
clima, topografia, material rochoso) proprias de plantas de Formagdes Florestais de Cerrado,
Cerrado Stricto Sensu, Mata Galeria, Campo de Cerrado Sujo, conforme esteja posicionada a rua a
ser arborizada.

Segundo Ferreira (1988), os caracteres estéticos possuem propriedades de beleza e
harmonia. O projeto paisagistico leva em conta muitos atributos para conseguir gerar a beleza e a
harmonia. Mas, partindo dos pressupostos de autores consagrados como Gongalves e Paiva (2004)
e Milano (1988), para a realizacdo de projetos paisagisticos, € preciso que haja informag¢des para o
planejamento da arborizac¢ao de ruas, como: largura da rua, largura do passeio, presenga de fiacao,
servigos subterraneos, tipos de iluminacgdo, afastamento predial, tipos de transito, presenca de

marquises, presenca de calhas, entorno, insolagdo direcdo do vento, posteamento, lado da fiagao,
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servicos urbanos, entradas de garagem, bueiros, drenagem natural, placas verticais, fachadas e
gabaritos, populagdo, presenca de animais, tipos de pisos.
A técnica utilizada para conhecer a arborizagdo existente ¢ a do inventario desta.
Sobre o processamento dos dados obtidos a partir do inventario, pode-se trabalhar com a
organizag¢ao sugerida por Silva; Paiva e Gongalves (2007) e o processamento informatizado. Caso
seja processado manualmente, esses autores apresentam a técnica de organizacao dos dados com
as seguintes etapas:
a) inicialmente, as varidveis sdo expostas em quadro resumo, ¢ os dados sdo reunidos em classes e
expressos em frequéncias absolutas e relativas, para uma leitura ampla da arborizagao dessa area;
b) As informacgdes qualitativas e quantitativas sdo apresentadas juntas nesse quadro resumo, para
facilitar a andlise em termos de variaveis isoladas ou do cruzamento entre as variaveis e melhor
percepgao sobre o desempenho das espécies e dos locais onde ocorrem;
¢) Os dados reunidos em classes s@o exibidos de forma grafica, relacionando variavel e espécie, e
tantos graficos quantas variaveis, e para cada espécie mais de uma coluna, sempre que a variavel
estiver expressa por mais de uma classe de quantidade ou de qualidade.
Para o processamento dos dados sdo realizados os seguintes passos, de acordo com
Silva; Paiva e Gongalves (2007):
e enumeragdo das espécies encontradas
e quantificagdes gerais
e verificagdo se a cidade, a partir dos dados organizados, estd bem arborizada
quanto a homogeneidade, diversidade e espacialidade.
e determinagdo da relevancia das espécies que se encontram na area de estudo
e avaliacdo da riqueza da arborizagdo quanto a sua utilidade: muitas ou poucas
arvore prejudicando a qualidade de vida ( respondida pelos conceitos de
homogeneidade, diversidade e espacializagdo); muita ou poucas arvores
plantadas ( verificado pelo nimero de arvores por quilometro de rua ou de
calcada);
e analises individuais: para espécies relevantes e os dados cruzados dos problemas
pertinentes que estas apresentem ou, ao contrario, das suas qualidades
e realizacdo do cruzamento dos dados sistematizados, levando em conta os
objetivos do diagndstico, que ¢ a requalificacio da arborizagdo de
acompanhamento viario
e realizacdo dos questionamentos pertinentes: que espécies estdo bem adaptadas e
devem ficar e quais espécies devem sair? a area € pouco ou muito arborizada?
Quanto ¢ o déficit? A espécie ndo deve ultrapassar 15% do total, entdo, como

esta essa heterogeneidade? Como estio espacializadas? Quanto a fitossanidade,
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ha alguma espécie que ndo esteja indo bem na area? Sera que as espécies que
ndo expdem problemas de raizes, didmetro, e altura, hoje, apresentardo no
futuro? Os conflitos com redes de energia e outras sdo passageiros ou
permanentes? O desenvolvimento apresentado pela espécie esta adequado,
quando verificados didmetro com a idade e espécie? A relagdo altura e didmetro
e didmetro de copa evidenciam desenvolvimento equilibrado? Sobre a primeira
bifurca¢do, ha necessidade de poda para levantamento da copa ¢ em quais
espécies isso ¢ mais problematico, e quanto ao espago para circulagao?
e composicao de um relatério conclusivo.

As propostas para a requalificacdo da arborizagdo urbana sdo possiveis de ser elabora
mediante o conhecimento do ambiente e do dominio das técnicas de realizar as etapas da
arborizagdo. Da producdo de mudas, das espécies compativeis com a ecodinamica do espaco, até as
acoes que determinam a melhor espécie e a maneira correta de plantar, devem ser de acordo com as

Normas Brasileiras existentes e que podem ser aprimoradas.

2.2 Planejamento Urbano: aspectos historicos e determinagoes legais para arborizar

2.2.1 Aspectos historicos das cidades

Os primeiros estudiosos sobre as cidades, anteriores aos estudos apresentados pelos
socidlogos, e de maneira ndo cientifica, focavam os problemas da desorganizagcdo social,
relacionados com a industrializa¢do e a urbanizacdo acelerada, fatos de maior expressao naquele
momento.

Ap6s o final do século XIX, o termo “urbanismo”, ao contrario do sentido antigo, que
era arte urbana, tem significado uma nova disciplina. Nesse ano de 2010, os profissionais
Urbanistas do Brasil conseguiram desmembrar-se do CREA das Engenharias, de Geologos e
Geografos, e constituirem o proprio conselho, juntamente com os profissionais da Arquitetura. De
maneira que, hoje, o urbanismo se apresenta como uma profissdo, ciéncia e teoria sobre a cidade,
de carater reflexivo e critico, como pretensao cientifica.

De acordo com Harouel (1990), o termo “urbanismo” passou a englobar uma grande
parte do que diz respeito a cidade, as obras publicas, a morfologia urbana, aos planos urbanos, as
praticas sociais e pensamento urbano, a legislacao e ao direito relativo a cidade.

Nesse contexto, procura-se compreender como o modelo de cidade, hoje posto para o
Homem habitar, foi se formando no decorrer dos periodos historicos, identificando quais forcas
eram geradas pelas liderancas do sistema politico e também quais modelos de gestdo que ainda

prevalecem. Verificou-se, em Donne (1979), Harouel (1990), que o interesse individual manifesta
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vontade de realizar seu projeto, ¢ o Estado é permissivo, ¢ a sociedade pouco participa desse
processo de transformagao do espaco urbano.

Retomando mais um pouco dessa histéria, vé-se, entdo, que os socidlogos
contribuiram com a teoria sobre as cidades, esbo¢ando a problematica que envolve os espacos
geograficos urbanos, numa perspectiva evolucionista, focando as instituigdes sociais basicas e
iniciais como a familia, a religido e o Estado (DONNE, 1979.p.19).

Os sucessores dos socidlogos pensadores, que se ocuparam especificamente da
cidade, entenderam a sociedade ndo como um estado derivado da natureza, mas uma parte da
propria natureza. A cidade ¢ uma organizacdo social complexa. Inicialmente, os pensadores
tentaram explica-la por intermédio de instituigdes como a familia, a religido, a propriedade e a
guerra. As cidades se formaram e se desenvolveram em torno das instituigdes sociais, mas a
familia e a religido sdo os vinculos que levaram os homens a respeitar regras comuns, a aceitar a
obediéncia e a conciliar a razdo individual com a razdo publica (DONNE, 1979.p.19).

Donne (1979), informa que cada familia tinha o seu culto religioso, e da religiao
doméstica nasceu a primeira instituicdo social, o casamento. Assim, um homem, ao qual se
atribuia a faculdade de procriar, podia ser aceito noutro culto religioso. Da ideia de participagdo e
pertencimento a outra religido, surgiu a ideia da emancipacdo, e, desta maneira, nasceu a da
propriedade, que se encontra na propria ideia de religido.

O Estado, de acordo com as teorias liberais, teve uma tarefa totalmente negativa, a
sua funcdo resumiu-se em facilitar o livre desenvolvimento das instituigdes (DONNE,1979).

[...] Toda a histéria das instituicdes é formada por familias que conservam
ciosamente o seu direito primordial e submetem todos os outros membros ao seu
interesse coletivo; a Cidade subordina a si as familias chamando em sua ajuda os
individuos libertados; os excessos do individualismo causam a ruina a cidade a
ponto de se tornar necessaria a constituicdo de Estados mais vastos GLOTZ
(1948. p.5 apud DONNE,1979. p. 18).

Nesse contexto, Glotz (1948 apud DONNE, 1979. p. 19), quando se refere aos
individuos libertados nessa citagdao anterior, que, segundo Lefbvre (2009), se trata dos individuos,
os camponeses, que deixavam os feudos, atraidos pelas ofertas das cidades, em que, ainda nos
dias de hoje, também se verificam esses atrativos para a permanéncia e o incentivo do cidadao
para consumir os produtos que garantem o comércio € o dominio do capital.

Pirenne (1926) e Max Weber (1974 apud DONNE, 1979) tomaram como sujeito
historico principal as instituigdes municipais, € as consideraram como fator dindmico do processo
de formagdo da cidade e elemento propulsor do desenvolvimento urbano o fator econdémico.
Pirenne (1926) ainda julgava o nascimento da cidade moderna como sendo por obra da classe
mercantil.

A partir da informacdo de que a cidade, para crescer, teve a for¢a da classe mercantil,

e a cidade como obra surgida por for¢a dos negocios para obtencao de lucros, depara-se, também,
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que esta historia ndo € passada, pois, ainda continua sendo a realidade vivida nas cidades, depois
de tantos séculos decorridos. Somente no final da década de 1980, quando a problematica
ambiental j& alertava a todos, ¢ que vieram a tona as consequéncias do desprezo pelas leis da
natureza, e ficou visivel que, para crescer da forma desorganizada como se deu as cidades, os
homens investiram somente no consumo, consumindo os produtos da classe mercantil e os da
propria natureza do lugar.

M. Weber (1974, apud DONNE,1979), evidencia a contradi¢do da polis antiga e as
cidades da Idade Média. A primeira constituida como corporagdo de guerreiros, sede de mercado,
objetivando o expansionismo militar e o fornecimento as cidades dominadas pela for¢a das armas.
E as cidades da Idade Média, baseadas na atividade econdmica, tendo os objetivos orientados para
os burgueses, do lucro racional. Se uma cidade satisfazia uma parte economicamente importante
das necessidades proprias do mercado local M.Weber (1974),entdo, as denominava ‘“cidade
produtora”, ao contrario, “cidade consumidora”.

No processo histérico da formagdo das cidades, existe forte presenca da classe
burguesa e a quase auséncia do papel do Estado nessa tarefa. Essa realidade se confirma hoje,
como pode ser observado na expansao atual dos espacos geograficos das cidades e na produgdo
dos novos centros econdmicos e politicos, em torno dos quais se realizam os diversos modos de
vida das cidades, com as regras, cujas bases encontram-se nos principios contraditérios que
cerceiam o Liberalismo ou o Neoliberalismo.

A problematica social existente nas cidades ndo tem origem casual e tampouco ¢
simples de ser listada. As formas sucedidas e os arranjos nas cidades construidos se identificam
tanto com o apoio que os burgueses receberam dos camponeses, a partir do sobreproduto
crescente da agricultura, em detrimento dos feudos, quanto pela libertagdo dos camponeses e,
implicitos nesse processo, os proveitos da cidade em seu proprio beneficio (LEFEBVRE, 2009,
p-12).

Nesse contexto, ocorrendo a troca de proprietarios das terras, antes, dos senhores
feudais e, depois, nas maos dos capitalistas urbanos, época em que a cidade, o campo e as
instituicdes e as regras postas ja se organizavam em redes de cidades, as cidades se formaram em
torno das institui¢cOes sociais.

De acordo com Lefebvre (2009), antes de surgir o Estado, as cidades ja existiam na
Antiguidade. O autor lembra que a Cidade-Estado e a cidade que surge tém o carater organico de
comunidade da sua origem de aldeia e a organizacdo corporativa. O Estado Liberal facilitou o
livre desenvolvimento das instituigdes, e questdes sociais € ambientais, ainda nos dias de hoje,
ndo sdo relevantes a propor¢do dos problemas politicos e econdmicos. De acordo com Leite

(2006), Jonh Lock, o grande nome do Liberalismo, sobre a liberdade compreendia:
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Nessa condi¢ao natural, cada homem ¢ livre para fazer tudo aquilo que nio for
restringido pela Lei da Natureza. Em outros termos: no estado de natureza
cada um ¢ livre para se apropriar do que Deus deu em comum a todos, para
desfrutar livremente de sua vida e dos seus bens. E livre, também, para punir
aquele que atente contra a comunidade, que atente contra a Lei Natural
(LEITE, 2006. p. 48).

A Historia, entre outras ciéncias como a Sociologia e a Geografia, relata muito bem
que a classe burguesa revolucionou as cidades antigas ocidentais. E grandes mudangas ocorreram
depois do fim da Idade Média no modo de produgdo, do trabalho e da espacializacdo e
distribuicdo dos frutos destes. Que, nos dias atuais, o maior desafio dessa politica ¢ resolver
problemas como o da concentragdo de rendas e aqueles ligados ao proprio inchago populacional a
que chegam as cidades e que se torna visivel pelas complicagcdes ambientais dai surgidas,
tornando mais ainda complexo esse processo, que pode ser observado na historia de formagao das

cidades.

2.2.2 Urbanismo: entre o Liberalismo e o Racionalismo Operacional

As defini¢des contestaveis e apoiadas em raciocinios formalizados da sociedade, do
homem e do mundo, na Razdo Filosofica, conforme Lefebvre (2009), e da sua generalizagdo
democratica, deu lugar, no século XIX e, principalmente no século XX, a um “racionalismo de
opinides e atitudes”. Sendo que o cidaddo opinava, e, a partir de um confronto das ideias,
esperava-se que poderia surgir uma sabedoria geral desse caos de palpites. Contudo, na analise
dessa filosofia, o autor deixa posto que o racionalismo pretendido por tal Filosofia Racional era
tirar de suas proprias analises a sua finalidade perseguida por essas analises e, delas mesmo,
surgindo ai apenas uma ideologia. Sendo que, para Lefebvre (2009), a razdo dialética tem mais
propriedade para analises, porque o raciocinio se trava com a realidade dos processos na sua
totalidade de complexidade e contradigdo.

Assim, Lefebvre (2009) ensina que o racionalista usa a coeréncia na realidade cadtica
que ele detecta ou que lhe entregam para organizar. Nesse cendrio, foram e ainda sdo propostas
muitas solucoes, sendo sistematizada a l6gica do habitat, sob a desordem e todas as incoeréncias
aparentes.

Nesse contexto, conforme Lefevbre (2009) existem varias tendéncias para refletir o
urbanismo, mas sobre a do racionalismo operacional €, por varias vezes, feita referéncia. O autor,
ainda apresenta, de maneira irOnica, para distingdo e compreensio de assuntos de urbanismo, trés
atores de papéis fortes nos moldes postos, e hoje conhecidos, para as cidades: os homens de boa
vontade — médicos, arquitetos, escritores; os administradores - homens das estatais e; os

promotores de vendas.
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Os homens de boa vontade, no papel de curar a sociedade, como médicos fossem,
partem de légica prévivida: a aldeia, a comunidade, o bairro, o morador cidadio, que contara com
edificios civicos, além da formalidade, acaba por valorizar a estética, ao adotar modelos da
antiguidade pela beleza, para atrair consumidores. Nesse sentido, sdo recriados, atualmente, a
exemplo, espacos para usos folcloricos, de museus, para desfiles do samba, quadras esportivas,
entre outros, de uso exclusivo de diversdo e contemplacdo, sem maiores aplicagdes para servir
como forca significativa junto a formacao pela educagdo, com vistas a cidadania. Ha de surgir
forca para a promocao de debates conscientes e importantes para recriar um Municipio que seja
interligado cidade ao campo, mais correta ambientalmente, e de maneira descentralizada.

O urbanismo dos administradores, ligados ao setor publico, se apdia numa pretensa
ciéncia, em algo multidisciplinar vindo de pesquisas que se pretendem sintéticas. E o urbanismo
tecnocratico e sistematizado num modelo de informag¢des ou de comunicacdes. Apagam-se da
existéncia social as proprias ruinas do que ja foi cidade, e ddo-se lugar aos carros, as
comunicagdes, as informagdes com finalidades sintéticas, informagdes estas nao originadas da
sociedade, ou das ciéncias da sociedade. Nesse sentido, € que se confirma a sociedade do
consumo nos centros urbanos e o desligamento desses do campo, do espago rural.

O urbanismo dos promotores de vendas se ocupava em criar e vender urbanismo para
obtencdo dos lucros. A partir de entdo, a moradia passava pela l6gica do habitar por meio de uma
ideologia refor¢ada nas frases de apelo para vendas, como “faz nascer uma nova arte de viver”, ou
“[...] as criangas no jardim da infancia da galeria, encontrar os amigos, tomarem juntos um drink
no bar”(LEFEBVRE, 2009. p.32

Nessa concepgdo, Lefebvre (2009, p.29-32) expoe a ideologia surgida com um
sistema que ele chama de unitario e, um urbanismo total, da felicidade através do consumo e,
completa o seu pensamento, a alegria através do urbanismo adaptado a sua nova missao.

Baseado no exposto, ¢ possivel afirmar que o processo histérico das cidades ¢
importante para a compreensdo e, em parte, para a explicacdo das crises das cidades atuais. Da
violéncia nesse meio, da desigualdade ao acesso de melhoria da vida, da destruicdo e prejuizos
ambientais, as de gestdo publica, e muitas mais, cujas bases se encontram nesses processos
histéricos de origem das cidades.

Tais aspectos historicos sobre as cidades s@o conhecimentos que ddo suporte a logica
capaz de inverter os caminhos negativos na constru¢do do espago urbano. Sdo correcdes
necessarias, a comecar pelo papel do Estado, como o Poder Publico, que podem implementar
acoes de melhoria da qualidade de vida, mediante a recuperagdo do ambiente excessivamente
antropizado, acdes como arborizar o ambiente urbano, e exercer o controle sobre qualquer

consumismo ou técnica que comprometa a citada melhoria do ambiente.
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2.2.3 Aspectos histéricos da elaboraciao de Planos Urbanos no Brasil: Leis e Planos Diretores

para a Arborizacio

Pretende-se, neste topico, apenas aludir a como evoluiram os Planejamentos e Leis
que antecederam e que estdo relacionados aos Planos Diretores das Cidades. Essa revisao
contribui para ampliar o conhecimento sobre as bases legais que foram utilizadas no modelo de
cidade que se encontra hoje, em particular, do Brasil, para entender Catalao (GO).

No Brasil, verifica-se que hd a presenca do Estado no planejamento urbano das
cidades brasileiras por meio apenas de estimulo aos planos individuais de cada cidade (DEAK &
SCHIFFER, 2004). .

Para Schmidt e Farret(1986), a urbanizacdo brasileira tem pelo menos duas
peculiaridades em relagdo a outros paises: no Brasil, inicialmente, desenvolveram-se as fung¢des
de exportacdo ligadas a exploragdo de recursos naturais, ¢ a vinculagdo com o processo de
industrializacdo surgiu posteriormente e concentrou-se nas cidades que implementaram servicos e
mercados locais, ligados a exportagao.

Até 1930, inexistiam politicas explicitas de urbanizacdo. A partir da Revolucdo de
1930, tem-se um segundo momento identificado com a nova ordem econdémica — a da acumulagao
industrial, quando o urbano adquiriu maior forca (SCHMIDT; FARRET, 1986). Em 1946, foi
criada a Fundagdo da Casa Popular, cujas atribui¢cdes principais eram: proporcionar aos
brasileiros, e aos estrangeiros com mais de dez anos de residéncia no pais, ou com mais de cinco
anos quando tivessem filhos brasileiros, a aquisi¢do, ou constru¢do, de moradia prépria, na zona
urbana ou rural; financiar obras urbanisticas, de abastecimento de agua, esgotos, suprimento de
energia elétrica, assisténcia social, e outras que visassem a melhoria das condi¢des de vida e bem-
estar das classes trabalhadoras, de preferéncia nos municipios de orcamentos reduzidos, sob a
garantia de taxas ou contribui¢des especiais, que, para isso fossem criadas (MINISTERIO DAS
CIDADES, 2008). Nos meados dos anos 60, foi instituido o Servico Federal de Habitagdo e
Urbanismo — SERFHAU.

Criado como uma entidade autarquica, o SERFHAU sucedeu a Fundacdo da Casa
Popular. Tinha como atribui¢des, principalmente, o fomento das capacidades estaduais,
municipais e dos agentes do setor habitacional e urbano ¢ a promog¢ao do conhecimento na area.
Seus principais focos de atuagdo eram a assisténcia técnica a estados e municipios — inclusive para
apoiar a constituicdo, a organizacao e a implantacdo das companhias habitacionais e a formulagao
dos planos diretores — e a promogao da pesquisa e de estudos que ampliassem o conhecimento da
problematica habitacional brasileira e fornecessem instrumentos ao poder publico para soluciona-
la, passando por inimeras transformacdes — foi sendo desarticulada do contexto inicialmente

previsto de apoiar e fornecer as diretrizes para a formulagdo dos planos diretores municipais, das
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politicas e programas urbanos e habitacionais estaduais e municipais — foi transformada em
Conselho Nacional de Desenvolvimento Urbano (CNDU), com base no Decreto n°® 83.355, de
abril de 1979 (MINISTERIO DAS CIDADES, 2008).

O Conselho Nacional de Desenvolvimento Urbano (CNDU) foi criado como 6rgao
deliberativo e consultivo, integrante da estrutura da Presidéncia da Republica, com as seguintes
competéncias: propor diretrizes, instrumentos, normas e prioridades da politica nacional de
desenvolvimento urbano; acompanhar e avaliar a implementacdo da politica nacional de
desenvolvimento urbano, em especial as politicas de habitagdo, de saneamento basico e de
transportes urbanos, e recomendar as providéncias necessarias ao cumprimento de seus objetivos;
propor a edi¢cdo de normas gerais de direito urbanistico e manifestar-se sobre propostas de
alteracdo da legislacdo pertinente ao desenvolvimento urbano; emitir orientagcdes e recomendagdes
sobre a aplicacdo da Lei, e dos demais atos normativos relacionados ao desenvolvimento urbano;
promover a cooperacdo entre os governos da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios e a sociedade civil na formulagdo e execucao da politica nacional de desenvolvimento
urbano; e elaborar o regimento interno.

A Lei Federal 6766/1979 estabeleceu a obrigatoriedade de percentual de reserva de
terra. Atualmente, esta lei brasileira de parcelamento do solo 6766/1979 determina que 20% da
gleba seja destinada ao sistema viario, 10% para uso institucional e 5% para areas verdes, sendo

omissa sobre o tema da terra ¢ da habitag¢do de interesse social.

A criacdo de percentuais de obrigatoriedade de reserva do territorio para Habitacdo de
Interesse Social ¢ instrumento importante que deve ser utilizado para garantir a oferta de
terra nos municipios brasileiros. Para tanto, ¢ extremamente importante que este tema
seja incluido como obrigatoriedade na revisdo da lei de parcelamento de solo. Caso seja
adotado no Brasil, o percentual deveria ser determinado pelo plano municipal de acordo
com as necessidades do municipio (SAULE JUNIOR & ROLNIK,2000. n/p).

Em 1987, o CNDU foi absorvido pelo Ministério do Interior, na transformacdo do
Ministério da Habitacdo e Urbanismo ¢ Meio Ambiente (MHU) em Ministério da Habitacdo e
Bem Estar Social (MBES) (Decreto n® 95.075/87).

Surgiu, também, a possibilidade de alteracdo no Art. 41 da Lei n°. 6.766 de 1979, por
meio do substitutivo do Projeto de Lei n° 3.057/2000, adotado pela Comissdo de
Desenvolvimento Urbano do Projeto de Parcelamento do Solo Urbano, em seu Art. 33. Este
projeto foi aprovado com base nas disposicoes desta Lei e nas diretrizes formuladas,
considerando: I — a valorizagdo do patrimonio paisagistico, ecoldgico, turistico, artistico,
historico, cultural, religioso, arqueolédgico, etnografico ou espeleoldgico; II — a previsao da
execucdo das obras necessarias em sequéncia que minimize a instauragdo de processo erosivo e
seu desenvolvimento; III — a reposicdo da camada superficial do solo nas areas que forem

terraplenadas, com plantio de vegetagdo apropriada, preferencialmente nativa.
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Os temas ordenamento territorial, degradacdo ambiental e exclusdo social sdo hoje
preocupacdes constantes:

A legislagdo federal que define as diretrizes € as normas disciplinares sobre o
parcelamento do solo urbano, Lei 6.766, foi aprovada em 1979 e, mesmo com as
alteragdes de 1999, ndo se alinhou aos avangos e perspectivas de reforma urbana
contemplados no Estatuto da Cidade. Atualmente, tramita no Congresso Nacional o
Projeto de Lei 3057/2000, dispondo sobre “o parcelamento do solo para fins urbanos e
sobre a regulariza¢do fundiaria sustentavel de dreas urbanas, e da outras
providéncias”. Este Projeto estd sendo reconhecido como a “Lei de Responsabilidade
Territorial Urbana”, visto a perspectiva de se estabelecer um novo marco na luta pelo
efetivo ordenamento territorial, com um enfrentamento ao processo historico de
degradagdo ambiental e exclusdo social em nossas cidades. Considerando a necessidade
de ampliar a compreensdo sobre a matéria, estimular a discussdo e oportunizar a
sociedade a defini¢do de propostas para compor a futura Lei, o Conselho Nacional das
Cidades/CONCIDADES propds a realizagdo de 05 semindrios regionais para publicizar,
debater e elaborar propostas a serem encaminhadas ao Congresso Nacional. Os
semindrios tém como publico alvo os representantes governamentais e ndo
governamentais ligados as areas do Desenvolvimento Urbano; gestores e profissionais da
area de planejamento urbano, mobilidade, e habitacdo; representantes de entidades do
setor imobiliario ¢ de movimentos sociais ligados & luta pela reforma urbana.(GOIAS,
GOVERNO DO ESTADO DE GOIAS/SECRETARIA DAS CIDADES, 2000. n/p)

Mais recentemente, as diretrizes gerais da Lei 10257/2001, denominada de Estatuto
da Cidade, no Art. 1°, estabelece a execugdo da politica urbana, de que tratam os Artigos. 182 e
183 da Constituicdo Federal de 1988, de forma que sera aplicado o previsto nesta Lei, € no
paragrafo tnico deste artigo, que estabelece normas de ordem publica e interesse social que
regulam o uso da propriedade urbana em prol do bem coletivo, da seguranga ¢ do bem-estar dos
cidadaos, bem como do equilibrio ambiental. Em seu Art. 2°, o Estatuto da Cidade estabelece que
a politica urbana tem por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das fung¢des sociais da cidade
e da propriedade urbana, mediante as seguintes diretrizes gerais, € entre outras, as citadas aqui
serdo somente algumas para auxiliar nas reflexdes sobre o tema equilibrio ambiental, que trata o

Art 1° da Lei n° 10.257/2001:

I - garantia do direito a cidades sustentaveis, entendido como o direito a terra urbana, a
moradia, ao saneamento ambiental, a infra-estrutura urbana, ao transporte e aos servigos
publicos, ao trabalho e ao lazer, para as presentes e futuras geragdes; II - gestdo
democratica por meio da participag¢do da populagdo e de associagdes representativas dos
varios segmentos da comunidade na formulagdo, execucdo e acompanhamento de planos,
programas e projetos de desenvolvimento urbano; III - cooperagdo entre os governos, a
iniciativa privada e os demais setores da sociedade no processo de urbaniza¢do, em
atendimento ao interesse social; IV - planejamento do desenvolvimento das cidades, da
distribui¢do espacial da populagdo e das atividades econdmicas do Municipio e do
territorio sob sua area de influéncia, de modo a evitar e corrigir as distor¢des do
crescimento urbano e seus efeitos negativos sobre o meio ambiente;VI - ordenagdo e
controle do uso do solo, de forma a evitar: a) a utilizagdo inadequada dos imoéveis
urbanos; b) a proximidade de usos incompativeis ou inconvenientes; c) o parcelamento
do solo, a edificagdo ou o uso excessivos ou inadequados em relagdo a infra-estrutura
urbana; f) a deterioracdo das areas urbanizadas; g) a polui¢do e a degradacdo ambiental;
VII - integragdo e complementaridade entre as atividades urbanas e rurais, tendo em vista
o desenvolvimento socioeconomico do Municipio e do territério sob sua area de
influéncia; VIII - adogdo de padroes de produgdo e consumo de bens e servicos e de
expansdo urbana compativeis com os limites da sustentabilidade ambiental, social e
econdmica do Municipio e do territdrio sob sua area de influéncia; IX - justa distribuicao
dos beneficios e onus decorrentes do processo de urbanizagdo; X - adequagdo dos
instrumentos de politica econdmica, tributaria e financeira e dos gastos publicos aos
objetivos do desenvolvimento urbano, de modo a privilegiar os investimentos geradores
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de bem-estar geral e a fruicdo dos bens pelos diferentes segmentos sociais; XII -
protegdo, preservagdo e recuperagdo do meio ambiente natural e construido, do
patriménio cultural, histdrico, artistico, paisagistico e arqueologico; XIII - audiéncia do
Poder Publico municipal e da populacdo interessada nos processos de implantagdo de
empreendimentos ou atividades com efeitos potencialmente negativos sobre o meio
ambiente natural ou construido, o conforto ou a seguranca da populagdo ( ART 1:
ESTATUTO DA CIDADE, 2001 n/p).

Pelo exposto acima, o Estatuto da Cidade tem instrumentos suficientes para o amparo
e a fundamentagdo das agdes necessarias para resolver sobre problemas ligados a assuntos
ambientais urbanos ou ndo, inclusive, questdes polémicas, com reflexos negativos sobre o
ambiente natural, de que trata o inciso XIII, por meio de audiéncias publicas. Mas sabe-se que o
Estatuto da Cidade ndo conseguiu, nesta quase primeira década apos a sua entrada em vigor, na
maioria das prefeituras, fundamentar e amparar planos especificos para resolver problemas como
o da arborizagdo e melhorar o ambiente, com investimentos voltados para ampliar as areas verdes,
ou a arborizacdo de acompanhamento viario especificamente. Lembrando que varios municipios
elaboraram planos especificos de arborizagdo e passaram a cumprir metas que lhes permitiu
melhorar o ambiente urbano.

Em 2008, o projeto de lei de n® 2897 prop6s mudar o Estatuto da cidade, Lei n* 10
257/01 determinando aos municipios elaborarem um Plano de Arborizagdo Urbana para
estabelecer normas sobre o plantio ¢ a conservacao de arvores nos espagos publicos das cidades,
devendo abranger, pelo menos: a) — as areas publicas a serem objeto de plantio e conservagdo de
arvores; b) — as espécies a serem utilizadas, respeitando-se o limite minimo de 20% do total de
arvores plantadas oriundas dos ecossistemas nativos da regido; c) — as normas relativas ao
espacamento e porte das arvores, considerando-se as condi¢des ambientais, de acesso, circulagao
e seguranga dos logradouros a serem arborizados, e d) — as normas relativas a poda das arvores.

Em 2009, o projeto de Lei de n° 5.987 entrou em tramitag@o, recomendando que 10%
dos recursos arrecadados por aplicagdo de multas ambientais fossem destinados para as prefeituras
executarem servicos relacionados a arborizagao.

Essa repetida forma dos projetos de Lei de reafirmar e de garantir ao ambiente urbano
as normas que assegurem ao espago a moradia com as condi¢des socioambientais melhoradas, traz
para os municipios, a partir dos primeiros anos deste século XXI, a for¢a da Lei. Desta maneira, a
realizacdo do planejamento do ambiente com énfase na arborizacdo, por meio da obrigatoriedade
de um Plano Diretor de Arborizagdo, e a destinacdo obrigatdria de parte de multa ambiental
arrecadada para plantar arvores facilita trabalhar no sentido de melhorar a ecodindmica desses
espagos antropizados e degradados.

Dessa maneira, busca-se corrigir a auséncia dessa iniciativa de plantar arvores em
espago urbano instituindo a obrigatoriedade, corrigindo as formas que se sucederam nas décadas

anteriores, cujo descaso com a ecodindmica do espaco ja proporcionou desastres de toda ordem,
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particularmente naquelas cidades onde a populagdo ji ultrapassou cem mil habitantes. E a
possibilidade de ndo ficar somente a a¢do de elaboracdo de planos somente sob 6tica de um
racionalismo operacional puro e simples de carater executivo, de medidas pouco eficazes e
paliativas, sem investimentos para a melhoria do ecossistema do Municipio, € com a ecodindmica
do espaco, onde avancam a antropizacao e a degradagao pelos seus efeitos.

Estes projetos de Lei em tramitagdo citados, para obrigar a plantar arvores no
ambiente urbano e para a gestdo desta atividade, serdo instrumentos legais, que permitirdo de fato
a arborizagdo baseada em espécies pertencentes a Natureza Primitiva, amparando as atividades
necessarias para serem resolvidos todos os problemas ligados, especificamente, a arborizagdo
urbana de acompanhamento viario.

Os processos de ocupagdo urbana, tanto por parte de alguns investidores do ramo
imobiliario urbano, como pelo Poder Publico, e as ocupagdes por invasdes de espagos publicos ou
privados, por agentes de diversas classes de renda, ndo ocorreram e, nos dias atuais, ainda ndo sao
realizados de acordo com o planejamento para a ocupagdo do espago geografico urbano de
maneira ambientalmente equilibrada e socialmente justa.

Para o desenvolvimento de um Planejamento Urbano especifico, conforme a natureza
na cidade é imprescindivel que a cidade possua uma equipe de profissionais multidisciplinares. E
preciso que as atividades dessa equipe sejam regularmente desenvolvidas: mensalmente, ou
trimestralmente ou de acordo com as necessidades, e as avaliacdes das metas deste planejamento,
sendo estas restabelecidas quando necessario e possam servir de roteiro para os planos da cidade.
O que ndo se concebe mais ¢ que ocorram somente planos para a urbanizagdao desenvolvidos, em
sua maior parte, por profissionais do proprio municipio para atenderem as necessidades mais

urgentes, comprometendo um futuro préximo € mesmo o momento atual

De maneira concreta, a politica urbana desenvolvida no Brasil desde 1964 deve ser
analisada através da relacdo entre as determinantes gerais que governam a formagdo do
Estado capitalista no Brasil e as manifestagdes empiricas dos programas publicos
voltados para a melhoria de problemas urbanos e para a expansdo do sistema urbano em
si(SCHMIDT; FARRET; 986. p. 28).

A ideia de planejamento, no Brasil, j4 foi identificada com a

atividade intelectual de elaborar planos. Uma atividade fechada dentro de si propria,
desvinculada das politicas publicas e da acdo concreta do Estado, mesmo que,
eventualmente, procure justifica-las. Na maioria dos casos, entretanto, pretende, na
verdade, oculté-las (DEAK; SCHIFFER, 2004. p. 222).

As cidades, no Brasil, como verificado nessa breve retrospectiva de Planejamentos
Urbanos, apresentam cicatrizes de um passado recente que sdo resultados da auséncia desse
planejamento urbano focado na mais elementar das agdes sociais de ocupagdo, porque nao
acompanham a demanda, ndo as atendem em tempo habil, ndo se evitam invasdes de territorios

urbanos que agravam as questdes ambientais, e o estabelecimento das dimensdes do tragado das
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ruas, do afastamento da constru¢do do imdvel em relacdo a estas ruas, e auséncia do planejamento
para o espago de permanéncia de plantas rasteira, de porte médio e alto, € com os agravantes
ocasionados por construcdes de servicos de agua, energia, telefone e outros que geram
dificuldades para a melhoria do ambiente por meio do plantio de arvores. Consequentemente, a
quase totalidade das cidades brasileiras vdo acumulando uma enormidade de concreto,

concebendo até titulo de novela, uma verdadeira “Selva de Pedra”.

2.2.4 Leis para arborizacio: o caso em Catalao/GO

A verificagdo nas Leis para o Planejamento da cidade de Cataldao (GO), voltadas para
a valorizacdo e preservagao do ecossistema do Municipio, confirmou apenas as mesmas diretrizes
que eram estabelecidas pelos Planos Urbanos postos pela esfera Federal, sem énfase na
valorizacdo do espaco, como natureza. O espago urbano tem sido trabalhado sob a dtica de
mercadoria. A cidade ¢ sede de um mercado dirigido para as construgdes e técnicas que geram
lucro em moeda corrente, porque o lucro ambiental ainda ndo ¢ entendido como lucro, porque este
¢ naturalmente socializado, ¢ o outro ¢ individual, ou, no maximo, de um pequeno grupo de
pessoas que administram o capital.

A compreensdo dos problemas gerados pela auséncia de planejamento focado no
equilibrio do ambiente passa por grandes areas dos conhecimentos como da Fisica, Quimica,
Biologia, da Geografia e outras. No caso do excesso de radiag@o térmica pelo acumulo de energia
solar nas estruturas, principalmente de alvenaria, das construgdes e pavimentacdes de calgadas, ou
das asfaltadas das ruas, consequéncia da propriedade fisica das substancias, do calor especifico da
matéria que compoe tais construgdes, acarreta a elevacao local da temperatura. Esta questdo se
agrava ainda mais com os modelos mais econdmicos para as construgoes. Assim, as opgdes para
janelas, telhados, e pé direito da construcdo dificultam a ventilagdo, resultando no consumo
exagerado, e que vai se tornando rotina, de aparelhos de ar condicionado e demandas excessivas
de energia elétrica, para a classe que pode comprar esses servigos. Ou, entdo, resulta em pior
qualidade de vida para aqueles que ndo tém poder aquisitivo para minimizar o excesso de calor
gerado nessas condigdes.

A forma impactante como o homem tem se instalado na cidade seria assunto para
discorrer por interminaveis paragrafos, mas, especificando o caso de Catalao(GO), pode-se
sublinhar, ainda, a historia da ocupacao do territorio e entender as leis que foram adotadas para a

protecao do meio ambiente.
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Conta-se que o nascimento da cidade foi produzido por um processo de manipulacdo do
espaco. O espago urbano da cidade nasceu do interesse do proprietdrio das terras
interessado em valorizar as mesmas, fato esse ocorrido no inicio do século XIX. Do seu
nascimento até o final da década de 60, ndo se observa um processo expressivo de
manipulag@o na produgdo do espaco urbano da cidade, constituindo-se 0 mesmo até certo
ponto espontaneo, produzido pela agdo individual via apropriagdo do solo urbano. As
grandes modifica¢des do espaco urbano da cidade de Cataldo vdo ocorrer a partir da
década de 70, com o processo de acelerada urbanizacdo gerado pela vinda das
mineragdes, com um conseqiiente aumento da populagdo e do espago urbano da cidade,
gerando uma alta taxa de valorizacdo do solo urbano. [...] proprietarios fundiarios,
proprietarios dos meios de produgdo e produtores imobilidrios como agentes sociais
produtores do espaco, vdo manipular o processo de producdo desses espagos numa
politica valorizacionista e segregacionista, criando e recriando novos espagos, atendendo
a seus interesses, ndo obedecendo a uma logica ordenada de crescimento, mas a uma
logica capitalista, que visa extrair uma renda cada vez maior do solo urbano. [...] o
Estado vai ser capturado pelos agentes privados de produg@o do Espaco, desenvolvendo
uma politica de acdo que visa favorecer os mesmos. [...] a inser¢d@o do espaco urbano
catalano dentro de uma oOtica capitalista constituiu-se em produto e produtor dessa
sociedade, tendo nos processos de manipula¢do do Espago por determinados grupos um
meio de valorizagdo diferenciada do solo urbano, propiciando uma conseqiiente extra¢ao
de renda sobre o mesmo (KATRIB, 1994. n/p).

As grandes modificagdes do espaco urbano da cidade de Cataldo iriam ocorrer a partir
da década de 1970. A populacdo, no periodo, passou de 23.338 habitantes para 75.623(IBGE,
2007). Com este processo de acelerada urbanizacdo gerado pela vinda das mineragdes, industrias
de adubos, de automoveis, entre tantas outras, consequentemente o aumento da populacdo e do
espago urbano da cidade gerou uma alta taxa de valorizacdo do solo urbano conforme ja apontado
por Katrib (1994).

Pesquisou-se, no banco de dados de arquivos publicos da Prefeitura, por meio de
leitura das atas, a previsdo de verbas para a gestdo de cada Secretaria do Municipio de Catalao
(GO). Verificou-se que, no processo de expansdo e ocupacao do territorio urbano, nas décadas de
1960, 1970, 1980, 1990 e 2000, ndo houve investimentos especificos e significativos para
assegurar qualidade ao ambiente urbano, em especial, para a arborizagdo do espaco disponivel de
acompanhamento viario.

Considera-se que as acdes como arborizar podem ser planejadas conforme a
ecodindmica da cidade, e executadas, contribuindo de imediato para a melhoria da temperatura
local, umidade do ar e do solo, recuperagdo em parte da cadeia tréfica, da cadeia ecoldgica,
diminui¢do dos impactos negativos causados pela frieza do concreto das construcdes,
principalmente das ruas que ndo possuem arvore plantada, para a reaproximagdo do homem
urbano as suas origens de ambientes naturais.

Ha de se criar uma nova ordem de racionalidade por meio das a¢des instituidas no
Art. 1 do Estatuto da Cidade, Lei Federal, e do Plano Diretor de Urbanizagdo, Lei Municipal, que
assegure revegetar com arvores das formagdes vegetais arboreas da propria natureza do sitio
urbano, os espagos de acompanhamento viario. Desta maneira, possibilita-se a recomposi¢do em
parte de um ecossistema que foi sendo dizimado, do qual muito pouco resta. Nao se deve permitir

que se instale o caos na cidade de Catalao (GO), ao admitir a possibilidade da cidade crescer sem
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o plano diretor especifico para determinar acdes que realizem a arborizacdo em conformidade
com o ambiente e sua natureza.

E importante que prevalecam ag¢des que defendam a arborizagdo em conformidade
com o ambiente e sua natureza. Mas nem sempre € isto que se constata, quando se analisam os
documentos do banco de dados historicos da Prefeitura, isto porque algumas leis promulgadas
foram para desfazer o que outras asseguraram, como no caso da Lei Municipal de Catalao(GO) de

o

n°® 1385, de outubro de 1994, que autorizou a descaracterizacdo da area da Praca da
Independéncia, da Vila Erondina, para a constru¢do de uma escola; ou o caso da Lei de n® 1438 de
26 de maio de 1995, que autorizou descaracterizar a area da praca Santa Rosa, situada no Pontal
Norte, para ocupar com uma escola. Esta pratica ¢ comum nas cidades brasileiras, ¢ Sdo Paulo
realizou tanto praticas nesse sentido, que hoje possui problemas dai decorrentes dificeis de ser
resolvidos.

A pesquisa realizada nos livros de registros de atas relacionadas a previsdo de verbas
para a execugdo do Planejamento Urbano de Cataldao (GO) permite verificar que, nas décadas de
1960, 1970, 1980, 1990 e 2000, ndo tiveram a mesma énfase todos os anos ao departamento de
Parques e Jardins. Isto porque esteve, nesse periodo, sob a administracdo de diversas Secretarias,
sem receber a cada ano a mesma percentagem de investimento. Tal fato ainda se reflete nos dias
atuais na arborizacdo urbana de Cataldo (GO), que ainda ndo estd estabelecida de maneira
definitiva, ou para um tempo mais longo, se pensado proporcional ao ciclo de vida das espécies
que podem ser empregadas na cidade.

As pesquisas realizadas nos livros de registros de despesas orcamentarias, previstas
para as Secretarias da Prefeitura de Catalao (GO), confirmaram que ndo ha uma determinagdo
especifica para o planejamento e a execucdo dos servicos para a arboriza¢do, o que se tem na
histéria sdo esses servicos incluidos e executados por Secretarias diferentes, conforme
entendimento dos Prefeitos. A arborizagdo tem seus servigos imersos a outros, como os de
Parques e Jardins, ou de Obras, Habitagdo, do Urbanismo de modo geral, e, em cada época,
submetidos as Secretarias: da Secretaria de Habitacdo e Urbanismo, pelo decreto 1468 de 16 de
agosto de 1995; da Secretaria de Obras e Servigos urbanos assim submetidos pela Lei n® 1375 de
5 de julho de 1994; convénio com o IBAMA Lei n° 1082 de 16 de setembro de 1991; servigos
vinculados a Secretaria de Habitacdo e Urbanismo em 1991 pela Lei de n°® 954 de 24 de dezembro
de 1990; Secretaria de Obras e Servicos Publicos pela Lei de n® 552 de 16 de maio de 1988, e
outros, em 2010 sob gestdo da Secretaria de Infra-Estrutura.

A Tabela 1 mostra as despesas previstas com Parques e Jardins de 1985 a 2008, em
valores percentuais sobre o total de despesas previstas para todos os 6rgaos de todas as Secretarias
do Municipio de Catalao (GO). Como o calculo se refere ao total das despesas previstas em

relagdo aos demais orgaos de todas as secretarias, carece de maiores estudos para explicar porque



101

varia de um ano para outro a percentagem de verbas, porque ndo houve, nesse periodo, um
percentual tnico e definido. Desta maneira, pode-se pensar que o ano em que a previsao da
arrecadagdo seria mais alta, esse percentual foi diminuido, visto que iria sobrar dinheiro. Mas isso
ndo serve de explicacdo, porque esse setor ainda ndo estd bem estabelecido, e ndo atende as
necessidades reais de Catalao (GO). Porque ¢ preciso investir na arborizagdo com vistas a
melhorar e assegurar a ecodindmica da cidade, e o que se observa, ao deparar com a realidade, ¢ a
pouca presenca de espécies nativas, ¢ a necessidade de investimentos para a arborizagdo crescer

nesse sentido em espago urbano.

Tabela 1: % das despesas previstas para o Departamento de
Parques e Jardins (em relaciio a todos os 6rgaos) da Prefeitura
Municipal de Catalao/GO — 1985 a 1992.

Ano % Ano % Ano %

1985 6,50 1993 1,40 2001 1,14
1986 4,50 1994 1,35 2002 0,53
1987 3,92 1995 0,92 2003 0,85
1988 2,65 1996 0,92 2004 1,26
1989 2,60 1997 0,72 2005 1,39
1990 1,82 1998 2,45 2006 1,26
1991 1,50 1999 1,22 2007 1,19
1992 1,62 2000 1,22 2008 1,38

FONTE: Prefeitura Municipal de Catalao (GO)
Org. ROCHA, I. S. da S. (2009).

Analisando os dados da Tabela 1, fica evidente uma falta de definicdo de percentual
necessario para a execucao dos servicos de Parques e Jardins. Os valores variaram de 0,53 % a
6,5% do total das despesas previstas para todos os 6rgdos de todas as secretarias do Municipio.

Em 2003, a Lei 2168 criou o cargo de Diretor de Parques e Jardins. Para o Municipio
de Cataldo, esta medida ¢ um marco importante, porque a gestdo do assunto de implantacdo e
manuten¢do de espécies vegetais, conducdo e plantio de novas arvores, gramados, flores e
acompanhamento dos reflexos desses servicos para o ambiente. Criou-se a administragao
especifica do assunto, possibilitando crescimento das areas plantadas e com aten¢do maior com os
cuidados exigidos nesses servigos.

Outra contribui¢do com o ambiente urbano se adquiriu com a institui¢do, em 2004, da
Lei 2183, criando a “Semana do Meio Ambiente”. Esta data tem reflexos positivos na formacao
da cidadania, principalmente quando os 6rgdos relacionados aos servicos que preservam e
garantem a melhoria ecossistémica do espago, trabalham em conjunto com as escolas e propiciam
debates para a valorizagdo e preservacao do ambiente. Leis promulgadas para investir em parques
e jardins no espaco urbano sdo iniciativas importantes para grandes mudangas neste setor da

cidade. Em 2004, podem ser citados outros avangos para o crescimento sustentavel do municipio,
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dentre cles, destacam-se: Lei 2210 do Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentavel; a de
numero 2211 de Uso e Ocupagdo do Solo de Cataldo; a Lei 2212 de Parcelamento do solo
Urbano; a Lei 2213 do Plano Viario de Cataldo; a Lei 2214 Ambiental e a Lei 2215, que institui o
Coédigo de Obras do Municipio de Cataldo. Atualmente, por meio do Plano Diretor de
Desenvolvimento Sustentavel Urbano e Ambiental (PDUA) que esta em vigor, fica estabelecido
que os loteamentos devam ser submetidos a processos de licenciamento junto ao 6rgao de controle
ambiental competente, considerando os impactos sobre o meio fisico natural, emergindo, dessa
forma, a preocupagao ecossistémica, a valorizacdo do ambiente. Mas essa lei ndo estabelece o que
fazer para recuperar o espaco ocupado degradado, e ndo define e nem exige como as obras de
infraestrutura do loteamento, como rede de agua, esgoto, energia, telefone e internet, devam ser
estabelecidas para que se realize arborizagdo sem conflitos. Nem mesmo a arborizagdo estd
incluida, porque a cidade ainda ndo elaborou um Plano Diretor de arborizagdo, isto talvez porque
a Lei Federal para tal ainda se encontra em tramitagao desde 2008 como ja citado.

Da maneira como ocorreu na historia dos Planejamentos Urbanos do Brasil, o Poder
Publico deixa a responsabilidade de infraestruturas de energia, internet, telefonia para as
concessionarias destes servigcos, que em muitos Estados, € o proprio Governo Estadual a quem a
lei concede a execucdo destes. Essas empresas, privadas ou publicas, ndo firmaram compromisso
para que suas redes ndo impecam a realizagdo da arborizacao, sendo possivel prever mudangas no
tipo atual de equipamentos usados pelas concessionarias dessas redes de servigos para facilitar a
arborizagdo. Sabe-se que ja existem cabos de energia que sdo revestidos para serem isolados,
evitando contato direto com os galhos das arvores, ¢ a opgao de linhas de transmissao de servigos
elétricos e outras dispostas de modo subterraneo e cidades como Sao Paulo, Belo Horizonte e
outras que nao sdo capitais adotaram, para coexistir, arvores € essas técnicas, para amenizar as
consequéncias da exagerada ocupagdo do espaco geografico urbano pelas construcdes verticais e
as demais.

A lei 2212, de 05 de agosto de 2004, Lei do Parcelamento do Solo Urbano de Catalao
(GO), no capitulo III sobre os servicos e obras de urbanizagdo ¢ de um programa minimo de
servigos ao loteador, no seu § 1°, exige que se faga a obra conforme as normas, especificacdes e
fiscalizacdo da Prefeitura Municipal. Para o cumprimento pleno dessa Lei e acontecer o
desenvolvimento urbano sustentavel, ambientalmente favoravel aos seres vivos, e as regides da
cidade, significando investimentos para o seu ecossistema, esta Lei precisa ser complementada
com um Plano Diretor de Arborizagdo Urbana. E necessario definir as mudangas, exigir a
modernizagdo no tracado de redes de agua, energia elétrica, de internet, telefonia, de distribui¢ao
de servigos, para tornar o plantio de arvores com menor quantidade de conflitos. Entretanto, para
aqueles locais onde ndo existissem conflitos causados pela implantacdo dessas infraestruturas, um

planejamento de revitalizacdo do meio urbano, e énfase na arborizacao, ja poderia ser colocado
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em pratica, antes mesmo de lei especifica do Municipio para a arborizacdo, considerando as
experiéncias dos Municipios que ja estdo mais desenvolvidos nesse setor.

Algumas cidades que ja sdo mais avangadas nos investimentos com a arborizacao,
como Porto Alegre (RS), Curitiba (PR), Campinas (SP), Sdo Paulo (SP), Belo Horizonte (MG),
Itu (SP), Maringd (PR), Porto Feliz (SP), Goidnia (GO), Vitéria (ES) entre outras, ja se
adiantaram e implantaram o Plano Diretor de Arborizacdo Urbana. Reafirmando, encontra-se em
tramitagdo no Congresso Nacional o Projeto de Lei de namero 2897/2008, propondo a Lei 10257,
art 42 acrescer a seguinte redagdo: Art.42 inciso IV o Plano de Arborizagdo; e acrescer a essa Lei
10.257, de 10 de julho de 2001, o Art 42-A. O Plano de Arborizagdo Urbana deve estabelecer
normas sobre o plantio e a conservagao de arvores nos espagos publicos.

A Lei Federal, de n° 9605/1998, versa sobre crimes ambientais € preve, nos artigos 48

e 49, que se trata de crime

Art.48 — Impedir ou dificultar a regeneragdo natural de florestas e demais formas de
vegetagdo. - Detencdo, seis meses a um ano, € multa;

Art. 49 — Destruir, danificar, lesar ou maltratar, por qualquer modo ou meio, plantas de
ornamentacdo de logradouros publicos ou em propriedade privada alheia. — Detencao,
de trés meses a um ano, ou multa, ou ambas as penas cumulativamente.

O Decreto Estadual n° 2.955, de trés de junho de 1988, e a Resolucao do Estado de n°
1672, de 21 de dezembro de 1976, introduziram a obrigatoriedade e o “estudo do meio ambiente”
e ecologia no Estado de Goiés. Preparar o cidadio para perceber de maneira ampla, na dimensao
do ecossistema e da ecodindmica da cidade, as questdes ambientais e tornd-lo encorajado para ter
atitudes de contribuicdo para as prevengdes e solugdes dos problemas ambientais € o que as Leis
sobre os estudos ambientais determinam. Mas, para que se realize essa formagdo consciente na
escola, o problema ambiental local deve ser exposto nas aulas, através de material didatico
adequado, metodologias diversas, como aulas expositivas, apresentagdo de trabalhos, entre outras,
como os debates, com énfase nas questdes do proprio Municipio, para melhor compreensao dos
problemas ambientais do mesmo. Assim, os professores, ao estabelecer esses debates sobre esses
temas, contribuirdo para a formagao da cidadania.

A parceria envolvendo a escola, a iniciativa privada, o poder publico e a familia, deve
acelerar o processo de requalificagdo do espago de acompanhamento viario urbano. As parcerias
entre os agentes envolvidos com o uso do espago urbano sdo mais incentivos para a execugao de
planos de acordo com a natureza do espago, aproximando, dessa maneira, a paisagem atual a
paisagem da natureza existente de outras épocas anteriores a ocupacao e exploragdo pelo Homem.
A comunidade escolar aproximara dos saberes do homem do campo, de trabalhadores, de pais,

avos de alunos, sobre as arvores, as aves, ¢ demais seres vivos que habitam a regido.
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O estudo de uma sociedade nacional sob o angulo do espaco ou, mais precisamente, em
funcdo da utilizagdo que se da ao seu territorio, coloca duas questdes fundamentais. Uma
¢ a do espago como condicdo da realizacdo social; a outra ¢ a da transcri¢do, sobre o
territorio e no espaco, da totalidade da vida social. Na primeira 6tica, o espago € visto
como um dado, um fator; na segunda, ¢ um resultado. Desta maneira, ou seja, enquanto
condicionador e condicionado, ele aparece como uma conseqiiéncia e um fator da
evolugdo social, a0 mesmo titulo que a economia, a cultura e as institui¢des, com as
quais ele se acha em permanente interagdo (SANTOS, 1982, p.121-2).

Como totalidade da vida social, o espago, em especial, o urbano, atualmente, ¢ parte e
extensdo do trabalho, e o trabalho ¢ apropriado pelo capital. Os espagos comuns e sociais das ruas
ndo criam mais o ambiente para reunido de pessoas, apenas sao usados e servem para a circulagdo
de pessoas que vao e voltam dos seus compromissos de trabalho.

Ante tais circunstancias, a escola deve valorizar nas aulas todas as mudancas previstas
nas Leis que envolvem o assunto melhoria na qualidade de vida e ambiental, para que a cidade
ndo seja tomada pelas drogas, a violéncia, a fome, e pelas epidemias, como a dengue, tornando-se
vitima do descaso com o meio ambiente. A populacdo deve estar preparada para a
responsabilidade que tem na constru¢ao do desenvolvimento sustentavel da cidade. Isto porque o
Governo Federal, desde a década de 1960, entende e estd consciente da necessidade de
descentralizagdo do poder, pelas especificidades das regides brasileiras, e para atender as
reivindicagdes dos movimentos ambientalistas (CHAVES, 2010). Tudo isso exige que a
populagdo esteja consciente do seu papel na contribuigdo, com os seus conhecimentos, sobre a
melhoria pretendida no processo de expansdo da cidade de maneira a reduzir os impactos no
espaco geografico antropizado.

Dessa forma, a arborizagdo pode ser restabelecida de maneira mais natural no
Municipio de Cataldo (GO), com o envolvimento e comprometimento de todos os usuarios da
cidade. O Poder Legislativo pode se antecipar, como em outras cidades, acelerando os processos
para a instituicdo do Plano Diretor de Arborizagdo, pelo fato do forte crescimento que a cidade
teve em apenas trés décadas. Mas uma recuperagdo do ambiente exige planejamento na obtengao
de espécies arboreas vegetais compativeis com o ecossistema local, para que estas possam ser
implantadas com sucesso. Assim ¢ indispensavel que haja convénios com universidades e 6rgaos
especializados sobre o assunto, sendo as parcerias fundamentais para estudar e resolver as
questdes que vao surgindo no processo da revitalizacdo do ecossistema via a requalificagdo da
arborizagdo urbana atual. Como ndo existe lei especifica aprovada para arborizacdo urbana, ha
apenas aquelas em tramitagdo no Congresso e Senado Federais brasileiros, caberd, aos
legisladores locais, a iniciativa de incluir essas Leis no Plano Diretor de Urbanizagdo, para
disciplinar as atividades da arborizagdo e determinar as verbas para estes servigos, como também
as normas que visam a melhorias no ambiente urbano por meio da arborizagdo no espaco de
acompanhamento viario. Partindo do pressuposto de que a Educagdo Ambiental ¢ a reflexdo

individual e coletiva do processo de ensino/aprendizagem sobre o ambiente, faz-se necessaria a
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implantacdo de um Programa de Educagdo Ambiental voltado para a populacdo sobre a area
urbana com o objetivo de, assim, conscientiza-la sobre as problematicas urbanas, dentre elas, a

arborizagao.

3.- ASPECTOS GEOAMBIENTAIS IMPORTANTES E ESPECIES ARBOREAS DO
CERRADO PARA CATALAO (GO)

Neste espaco serdo buscadas importantes informagdes sobre as descricdes geograficas,
do relevo, do solo e do clima de Catalao (GO), bem como sera apresentado o resultado das

pesquisas sobre as espécies arboreas para a restauracdo ecoldgica das areas urbanas do Cerrado.

3.1. Catalao (GO): descricoes geograficas de localizacio

O Municipio de Cataldo, Figura 9, localiza-se no extremo Sudeste do Estado de Goias.
Conforme nova divisao administrativa implantada pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica), corresponde a regido 17, e o Municipio estd compreendido entre os meridianos 47°17'
e 48°12' a Oeste de Greenwich e entre os paralelos 17°28' e 18°30' Latitude Sul, com uma area
aproximada de 3.777,4 km®.

A area recortada para estudo, conforme a Figura 9, uma area urbana de Cataldo (GO),
composta de relevo suave ondulado, vertentes da direita e da esquerda do Ribeirdo Pirapitinga, em
seu médio curso, onde se concentram casas ¢ ocorre grande circulagdo de pedestres e veiculos;
caracteriza-se pela riqueza na variagdo de umidade do solo, logo, de espécies de plantas com
adaptacdes diferentes: para terrenos mais Umidos e/ ou mais secos; habitacdes de datas de
ocupagdo diversas, implicando variedade de dimensao de ruas e calgadas; utilizagdes diversas do
espago: uso institucional, comercial, residencial, satide, cultural, entre outros. A posi¢do desse
recorte possibilita as escolas desenvolverem aulas praticas sobre o conteudo desta pesquisa pela
facilidade de acesso e visualizagdo da paisagem.

Delimitando a area citada para esta pesquisa, seguindo a ordem, tem-se: a Rua dos
Buganviles, ao norte; a Rua dos Lirios, a Avenida JK (que limita o Morro da Saudade e o Pasto do
Pedrinho), a Rua José Saturnino de Castro, a Rua Randolfo Campos e a Rua Frederico Campos,
ao leste; Rua Major Paulino, ao sul; Rua Nicolau Safatle, a sudoeste; e Rua Floriano Peixoto, Rua
Bernardo Guimaraes e Rua Tenente Coronel Jodo Cerqueira Netto, a oeste.

A posicdo do espago delimitado para o estudo da arborizacdao urbana de acompanhamento viario
de Catalao (GO), entre os morros historicos e culturais da cidade, que sdo o da Saudade ou
Morrinho de S3ao Jodo e o das Trés Cruzes, pertencentes as vertentes direita e esquerda,
respectivamente, do Ribeirdo Pirapitinga, Figura 9, estd mais ao centro da cidade de Cataldo

(GO). Incluindo uma area de preservagdo denominada “Pasto do Pedrinho”, onde serdo estudadas



106

morfologicamente algumas das espécies arbdreas e arbustisvas da fitofisionomia nativa, para
estimar o potencial paisagistico, ornamental e estético. Essa area ¢ importante porque estard
influenciando os estudos desta pesquisa por relacionar as espécies arbdreas e arbustivas
autoctones e interferir no microclima da vizinhanga.

Na area de estudo, a classificacdo de uso, apresentada na Figura 2, tem as medidas

registradas no Quadro 14.

Classe de Uso Area m? %

Lote Ocupado 766288 44,07
Lote Vago 123729 7,12
Formacao Florestal de Cerrado 122607 7,05
Regeneracdo 31942,7 1,84
Pasto Degradado 458045 26,34
Vias Publicas 236203 13,58

TOTAL| 1738815 100,00

Quadro 14: quantidades e percentagens de cada area de Classe de Uso — imagem
base/Ikonos, 2008 cedida pelo IBGE.
Org.: Tone S. da S. Rocha

Analisando os dados do Quadro 14, é possivel verificar que o recorte do espago para
estudo, conforme ja mostrado na Figura 2, apresenta 57,65% de éareas impermeabilizadas, ou
melhor, ruas, calgadas e lotes ocupados com as construgdes. Verificou-se que os lotes vagos nem
sempre estdo revegetados, e, em alguns locais, o solo € exposto ou predomina cobertura com
gramineas.

As areas designadas Formagdo Florestal de Cerrado, regeneracao e pasto degradado,
totalizam 35,23% (Figura 2) do total desse recorte para estudo e estdo localizados no chamado
“Pasto do Pedrinho”, e a area denominada de Pasto Degradado (Fig. 2), que apresenta areas ndo
ocupadas, provavelmente, porque tem relevo com fendas profundas e bastante, acidentado

conforme a Figura 10.

3.2 Aspectos importantes do relevo e solo para Catalao (GO).

A cidade de Catalao (GO) estd situada no Planalto Central do Brasil, regido de
Cerrado, que apresenta o relevo predominantemente suave ondulado, algumas vezes, ondulado.
As ruas da cidade sdo dispostas de maneira significativa e concentradas em relagdo ao Ribeirdo
Pirapitinga, que corta a cidade. Ao observar o tracado dessas ruas, percebe-se que elas, de certo

modo, acompanham dire¢des quase paralelas e perpendiculares ao tal Ribeirao.
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Figura 9: Delimitacdo do espaco para estudo no Municipio de Cataldo (GO). Autora: Rocha, L.S. da S. 2010.
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Além dessa forma de tracado das ruas, refletida pela dindmica da 4dgua, ha que se
evidenciar que o comprimento das vertentes em relagdo ao Ribeirdo Pirapitinga ¢ longo. Em
posi¢oes quase equidistantes ao Ribeirdo, encontram-se os morros testemunhos mais turisticos e
culturais do municipio: o das Trés Cruzes e o Morro da Saudade. Estes morros apresentam
atualmente as encostas com paisagem bastante antropizada, mas seguramente, ao contrario do que
ocorre com a maioria das dreas mais planas da regido, ali a revegetacao natural ndo acontece com
vigor em relacdo a variedades de espécies e quantidades, e as espécies vegetais que predominam

sdo da familia das gramineas, como Brachiarias, nao tipicas desse Cerrado como na Foto 25.

Foto 25: Vista panoramica de Cataliao (GO) - 2005. Observam-se, em alguns setores, arvores
concentradas em interior de quadras e quintais das casas, algumas nas cal¢adas; arvores
jovens acompanhando a Estrada de Ferro. Fonte: Prefeitura Municipal de Cataldo
(GO)/Biblioteca Virtual (2009).

A estrada de ferro intercepta a rua Nassim Agel, como visto no plano inferior e ponto
central da foto 25, e, a partir deste foco de visdo, na terceira quadra, tem-se a quadra da Prefeitura
Municipal, e as Mongubas da lateral, voltada para o observador desta paisagem, atualmente, ndo
existem mais; paralelas a estrada de ferro, a direita do observador, na rua Farid Miguel Safatle,
observam-se as Palmeiras Imperiais, com menor massa foliar, se comparadas as Mongubas;
alguns lotes com espécies de gramineas invasoras, principalmente do género Brachiaria. Ao

fundo, areas de pastagens em perimetro urbano.
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A diversidade biologica no espaco urbano ¢ inversamente proporcional ao nivel de
degradacao do espago, causada, essencialmente, pela pressao exercida no ambiente urbano, com a
crescente ampliagdo da ocupacdo humana dos solos da cidade e das vizinhancgas, habitat natural
das espécies regionais. A ocupagdo do espaco sem planejamento interfere direta ou indiretamente
no ecossistema da regido. As areas nao construidas da cidade, ou proximas a ela, sio também
utilizadas, e diminui a populacdo da vegetacdo, como arvores, arbustos, muitas vezes, derrubados
para fins diversos, como a pratica de esportes radicais, como “motocross” € ciclismo, o que ¢
possivel de ser verificado pelas trilhas existentes nas areas como a do Morro das Trés Cruzes,
Foto 26 e do “Pasto do Pedrinho”. Outra forma de interferéncia humana ¢ a derrubada e retirada
de arvores ou arbustos e ou apenas frutos, para consumo e ou limpeza do entorno proximo as
casas, acarretando, ainda, a diminuicdo da avefauna, e, consequentemente, desacelerando a

recuperagdo dos solos que estdo em processo de revegetacao.

Foto 26 Mostra uma vista parcial da cidade a partir do Morro das Trés Cruzes e sinais de fogo,
trilhas de motos, gramineas invasoras e alguns arbustos da vegetacdo tipica de Campo Sujo de
Cerrado. Autor da foto: Fernando Céandido, 2010. Fonte: Biblioteca Municipal de Cataldo (GO).

A grande diversidade da paisagem do Cerrado depende, entre outros aspectos, das
formagdes geologicas com o0s seus respectivos tipos de rochas sedimentares, metamorficas e
igneas (COSTA, 2008, p.364). As diversas fitofisionomias, paisagens de vegetagdo, como Campo
Sujo de Cerrado, Campo Limpo de Cerrado, Mata Ciliar, Cerraddo, entre outras, alternam-se na
paisagem, ligadas a variagdo do material de origem dos solos e de suas caracteristicas, como
composi¢do quimica, profundidade, tipo de drenagem. Fatores ligados a geomorfologia e a

evolucdo do relevo determinam fortemente os tipos de solos e terrenos do Cerrado.
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Quanto a fisionomia da paisagem, a rede hidrografica de Cataldo ¢ muito rica. Estd o
municipio situado em terras da Bacia Platina, sendo, o seu principal rio, o Paranaiba, um dos
formadores desta bacia, que separa o municipio e o Estado de Goias de Minas Gerais, conforme a
Figura 9, Mapa de delimitacdo do espago para estudo do Municipio de Cataldo (GO). Depois do
rio Paranaiba, os maiores rios sdo: Sdo Marcos, Verissimo, Verde, Sdo Bento e Ribeirdo Ouvidor.
Embora menores, um grande nimero de cursos de dgua cortam a regido em todos os sentidos. Sao
alguns deles: Ribeirdo Custodia, Peixe, Riacho, Ribeirdo do Pari, Ribeirdo do Peroba, Ribeirao
Barreiro, Ribeirdo da Lagoinha e muitos outros, sem deixar de mencionar o Ribeirdo Pirapitinga,
parcialmente canalizado e que corta todo o centro urbano da cidade de Catalao (GO), e o coérrego
do Almoco que passa pela periferia do municipio.

Referindo-se aos recursos hidricos, ¢ oportuno ressaltar que a substincia dgua ¢ o
componente representado em maior propor¢ao na analise de uma planta fresca. Porém, quando se
considera a matéria seca, vé-se que 90% ou mais sdo formado por trés elementos o carbono, o
hidrogénio e o oxigénio. O carbono originado do ar, e o oxigénio proveniente do ar e da agua. O
hidrogénio vem da agua. Portanto, o ar e a agua sdo responsaveis por 90% da composi¢ao da
planta. O solo fornece nutrientes essenciais e participa com 10% dessa composi¢do
(MALAVOLTA, 1974. p. 6).

Além da 4gua, outro elemento fundamental e dominante ¢ o relevo e segundo
Tricart(1957apud Casseti, 1991, p.55), ao valorizar o estudo da vertente, explica que esta constitui
o elemento dominante do relevo na maior parte das regides, apresentando-se, portanto, como
forma de relevo mais importante para o homem. Refor¢ou, ainda, confirmando Jahn(1954 apud
Casseti, 1991, p. 56), que, nesse ambiente, o balanco morfogenético ¢ estabelecido entre os
componentes perpendicular e paralelo a vertente ou a superficie, responsaveis pela intemperizagao
ou processo denudacional, ou seja, pedogenizagdo ou transporte de material pré-elaborado,
respectivamente.

Casseti (1991, p. 59) demonstra com clareza que, havendo acdo da chuva,
componente perpendicular, e fase biostdsica, a chuva infiltra no solo, e substancias como
Hidroxidos de Ferro e Aluminio mais o quartizo e a caolinita sdo percolados (que vao para
camadas mais profundas), e migram para a superficie do solo elementos alcalinos terrosos, como
calcio, magnésio, mais o silicio, que vao ser carreados ou depositados na parte baixa do vale. Mas,
se, ao contrario, predomina o escoamento sobre a superficie da vertente, em vez de infiltragdo,
resultante da acdo do componente paralelo, tratando-se, neste caso, da fase resistasica, ocorrera
acumulo de argila lateritica, mais elementos da biostasias e os da fase residual, na incisdo vertical,
ocasionando soerguimento crustal. Nesses processos, encontram-se fases da morfogénese e da

pedogénese, que permitirdo interpretar o relevo, os solos e entender a paisagem.
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O paragrafo anterior ¢ enriquecedor, porque contém uma ldgica concernente sobre as
fases da morfogénese e da pedogénese e pode ser usada para pensar em ambientes como o0s
urbanos, cujo espago em estudo encontra-se impermeabilizado. Neste caso, raciocinar sobre os
processos que ocorreram € levaram a formagao do solo que se encontra sob a superficie das ruas e
calcadas permite certa orientacao para prever como se dard o desenvolvimento das arvores nesses
espacos de acompanhamento viario.

A agua que cai sobre um terreno € ndo se evapora penetra no solo e/ou escorre pela
superficie. Entdo, de acordo com Oliveira; Jacomine; Camargo (1992, p. 7), o relevo atua
decisivamente no condicionamento dos importantes fendmenos de rejuvenescimento (ablagao,
como grandes macicos montanhosos) ou de transporte e acumulo (sedimentagdo, como nas
baixadas e planicies). A formagao dos solos esta relacionada a rocha da qual originou. Em Catalao
(GO), a relagdo solos e a rocha de origem de acordo Pedrosa (2001), verifica-se da seguinte
maneira:

- Latossolos distroficos e Cambissolos distroficos e até alicos: origem a partir de rochas Pré
Cambrianas do Complexo Goiano, tipo blastomilonitos, gnaisses com anfibolitos e xistos;

- Latossolo Vermelho Amarelo e Latossolo Vermelho Escuro: origem a partir das rochas do
Grupo Araxa, micaxistos e quartzitos.

Pedrosa (2001) confirma que, em Cataldo (GO), sdo encontrados os solos litolicos. Na
atual nomenclatura da Embrapa (2006), os Litossolos sdo denominados de Neossolos.

Evidenciou-se que, nos Bairros Elias Safatle, ¢ Nossa Senhora de Fatima ocorre
afloramento rochoso, verifica-se, inclusive, na area do Pasto do Pedrinho. As rochas observadas
com caracteristicas semelhantes, para os dois pontos destacados, e estdo situadas em posicdes de
mesma faixa de declividade de 10,1 a 20 % (Figura 10). Enquanto, no Bairro Elias Safatle, tem-se
rochas sedimentares com bastante mica FOTO 27, a aparéncia da rocha do Pasto do Pedrinho ja ¢
do tipo em que predominam quartzitos. Isto ¢ confirmado em Pedrosa (2001), que indica, nessa
regido, além de solo do tipo Neossolo, o solo do tipo Cambissolo, conforme no local aparentam
ser.

O estagio de intemperismo avancado das rochas pode favorecer plantios, exigindo-se
os cuidados na abertura das covas, que devem ser maiores do que o padrdo mais comum e usado
na cidade (40x40x40 cm) em média, vistos serem praticados nas rotinas de plantio de arvores de
diferentes portes. Outros cuidados importantes sdo além da adicdo de fertilizantes e a manutengao
dos mesmos para suprir as deficiéncias naturais do solo com pedras e pobres, a escolha de

espécies autoctones, da natureza desses locais, que sdo as adequadas.
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Voltando ao caso da foto 27, tem-se retratado o subsolo da area situada, de acordo
com a Carta Clinografica, a declividade de 20,1 a 30 %, e adjacente a linha AB em destaque na

propria carta (Figura 10).

Foto 27 subsolo, de Cambissolo, a partir de rocha sedimentar micaxisto, folhelho. Subsolo
revolvido para a preparacido de terreno para as fundacées da construcio de uma casa, Bairro
Elias Safatle Autora: Rocha, 1.S.da S. (2010).

Apesar de o Neossolo ser solo raso, ou afloramento da rocha em certos locais, na
pratica, em Cataldo, avaliou-se que ¢ possivel arborizar em alguns desses locais e em certas
condi¢cdes, pela natureza da rocha de origem, e o estdgio de intemperismo avangado atual,
exigindo-se os cuidados na abertura das covas, que devem ser maiores do que o padrdo mais
comum e usado na cidade (40x40x40 cm) em média, j& vistos serem usuais nas rotinas de plantio
de arvores de diferentes portes. A recomendacdo dos Manuais de Arborizagao estabelece medidas
minimas de 60 x 60 x 60cm para largura, altura, profundidade, respectivamente, da cova. Pois,
para essas caracteristicas de solo raso, € necessario que as dimensdes da cova sejam de acordo
com a necessidade local, ndo se limitando apenas as dimensdes do torrdo da muda.

A ampliacdo das medidas para as covas facilita que as raizes desenvolvam o
suficiente em profundidade e o necessario na horizontalidade, para que formando uma espécie de
‘sapata’ (da base de estacas das construgdes civis) natural, possa sustentar a arvore quando adulta.
Nestas condigdes, sabe-se que as espécies de porte médio e pequeno, de Campo Sujo de Cerrado,

se adaptardao melhor, pois sdo do porte de arvores que predominam no “Pasto do Pedrinho”, esta
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Figura 10 — Mapa de Declividade. Org.: ROCHA, I. S. da S. (2010)

mesma observagdo ¢ valida para a vertente esquerda do Ribeirdo Pirapitinga, para as ruas que
estdo acima, e principalmente, sudoeste, da Rua N. Sra. de Fatima inclusive esta. Ou seja,

observa-se, nesses espacos da cidade, que a vegetagdo que mais se adapta sdo conforme as do “
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Pasto do Pedrinho”, do Anexo 2, as formagdes de Cerrado Stricto Sensu, Campo Sujo de Cerrado.
Em locais com solos mais profundos, como Latossolos, as arvores de Cerraddo devem ser
indicadas entre outras, se ndo houver limitagdes, ou seja, se existirem espagos aéreos e terrestres
suficientes, afastamento predial, auséncia de linhas de transmissdo de energia e comunicagoes,
satisfatorios para arvores de médio ou grande porte.

De acordo com as consideracdes dos autores citados acima, e Reatto (et al, 2008),
Santos (et al, 2006), Bueno (2004), Pedrosa (2001), Ferreira (1983), o solo predominante na
cidade de Catalao (GO) ¢ do tipo Latossolo, solo bastante profundo e pobre em nutrientes (devido
arocha de origem), nas partes planas e altas.

O solo do tipo Latossolo, presente na area de estudo, nas ruas do Bairro Primavera,
bem como as proximas da linha férrea, que se estendem da Rua Frederico Campos, ao lado do
prédio da Justica do Trabalho, a Avenida Cristiano Aires, segue, nessa vertente da esquerda do
Ribeirdo Pirapitinga, até a altura da Rua Doutor Prates. A partir de onde ja ocorrem solos que
apresentam caracteristicas de transicdo, como Cambissolo, e depois aparece o Neossolo, & Rua
Nossa Senhora de Fatima. Latossolo com caracteristicas cascalhentas, e observa-se a ocorréncia
de picarras, a medida que se aproxima do Morro das Trés cruzes, e particulas maiores, com
presenga de quartizitos, em que se destaca o afloramento rochoso de solo Neossolo. As vertentes
da Esquerda e da Direita do Ribeirdo Pirapitinga apresentam semelhangas sob o ponto de vista de
caracterizacdo do solo.

Em quase toda a area da pesquisa cujos bairros sao visualizados na Figura 11, poucos
sd0 os pontos com obstaculos em relagdo ao solo para o plantio de arvores. As limitagdes sdo as
ocorréncias de Neossolo (Rua Miguel J. Safatle/Bairro Nossa Senhora de Fatima e Rua Tenente
Coronel Jodo de Cerqueira Netto/ a altura do Bairro Safatle) e nos pontos onde foram verificados
aterros com materiais de entulhos de construcdes e outros, caso proximo ao Pasto do Pedrinho, ao
final da Rua do Lazer, denominada também de Rua Sabino de P. Silva. Mas, em todas essas
situacdes, ¢ perfeitamente possivel o plantio, porque tais obstaculos ndo sdo de natureza que nao
possam ser removiveis, ¢ o material que € obstaculo pode ser trocado, contornando-se, assim, os
problemas.

Conforme Bueno (2004, p.29), a maioria dos solos da superficie urbanizada de
Cataldo (GO) sao profundos, bem drenados e estruturados, de baixa capacidade de retengdao de
agua, altamente intemperizados (latossolo vermelho-escuro, vermelho-amarelo e areias
quartzosas), suscetiveis a erosdo. Mas, para a arborizagdo urbana em espaco de acompanhamento
viario, a erosdao nao impede os trabalhos de arborizacdo em espaco de acompanhamento viario,
pois estes sdo realizados em pontos, geralmente, asfaltados e cimentados, e as plantas adequadas a
area urbana exploram o subsolo a profundidades maiores, porém tal informagdo ¢ fundamental

para os cuidados iniciais no plantio das mudas arboreas.
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FIGURA 11 Mapa da area de estudo - identificacido dos bairros dos espacos recortados para estudo. Org.: ROCHA, I. S. da S. (2011)
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Sobre a Figura 10, ja citada, que detalhou a area de estudo proposta quanto a
declividade, o mapa foi confeccionado a partir de imagens SRTM. A metodologia aqui
empregada, para a obten¢do de dados morfométricos, neste caso, a declividade da éarea de estudo,
foi por meio da utilizagdo do software Arcgis e imagens de radar do programa idealizado pela
NASA (National Aeronautics and Space Administration), denominado Shuttle Radar Topography
Mission (SRTM).

A partir do Modelo Digital de Terreno (MDT), podemos extrair informacdes basicas
como a hipsometria e a declividade [...] e a partir destes dados, podemos gerar uma série
de outras informacdes morfométricas como perfis topograficos e orientacdo de vertentes
(TINOCO, A. et al, 2009. n/p).

Sobre 0 Modelo Digital de Terreno, os autores informam que

A cria¢do do MDT, neste caso, ¢ realizada a partir da cria¢cdo de um TIN (Triangular
Irregular Network — Rede Triangular Irregular), utilizando a imagem SRTM. Para a
criagdo do TIN, deve-se localizar na extensdo 3D Analyst, a aba Convert e selecionar o
item Convert Raster to TIN inserindo em Input Raster o arquivo SRTM inicial
(TINOCO, A. et al, 2009. n/p. Grifos dos autores).

A confec¢do de um mapa de declividade como a Figura 10 facilita visualizar os
locais mais acentuadamente acidentados, e, com declividade acima de 20%, sdo areas que, na
verdade, se situam no “Pasto do Pedrinho”, e ndo ¢ area urbanizada, embora estejam dentro do
espaco em estudo em ambiente urbano. As demais areas desse recorte para estudo apresentam
perfil topografico suave ondulado, conforme EMBRAPA (1999). Da Praca dos Estudantes
(Colégio Estadual “Jodo Netto de Campos”), de maneira quase plana, estende-se até o inicio do
Bairro Safatle, que, subindo até o Cemitério, alcanga os 900 metros de altitude.

A partir da Figura 10 sobre a declividade, ¢ possivel visualizar o perfil do solo entre

os pontos A e B, assinalados na mesma, obtendo-se um perfil topografico como na figura 12.

Perfil Topografico
900+

890+
880+
8704
860
850+ i
840 |

T T
(8] 500 1.000
metros

Altitude (m)

Figural2: Visualizacio do Perfil Topografico relativo ao trecho AB da Figura 1
Org.: Rocha, I. S. da S.



