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RESUMO

O EIl Nifio e o La Nifa sdo fendmenos atmosféricos caracterizados por uma alteracdo da
temperatura das aguas oceénicas, gerando diversas consequéncias em termos climéticos.
Provocam mudancas climaticas substanciais em todo o mundo, com destaque para a faixa
intertropical do planeta, localizacdo geografica em que esta o territério brasileiro. Sendo
assim, tais fendmenos impactam diretamente as condi¢fes climaticas presentes no Brasil,
principalmente nos aspectos de temperatura e precipitagdo. O presente estudo pesquisa e
analisa a influéncia do El Nifio, durante os anos de 1961 ate 2023. Avaliando a série temporal
de 1961 até 2023 a partir dos dados de precipitacdo apresentando, 0s anos que registraram os
menores valores; e relacionando a fase do El Nifio a partir de reportagens que mostram 0s
impactos provocados pelos extremos climaticos. Trata-se de um estudo quantitativo, com
revisao bibliografica, que permitiu coletar dados climatologicos da série histrica de
precipitacdo da estagdo convencional do INMET, especificamente na regido de Cataldo (GO).
A partir desses dados foi possivel utilizar técnicas estatisticas para trazer informacGes e
andlises. Os dados climatoldgicos foram coletados do Banco de Dados Meteoroldgicos do
INMET, que foram compilados e organizados num arquivo tabular desenvolvido pelo
software Excel. Os valores registrados pelos eventos climaticos extremos foram representados
no formato de graficos, dando maior destaque ao fator climatico El Nifio e as consequéncias
da ocorréncia do evento. Concluiu-se que, a cidade de Cataldo tem aumentado cada vez mais
a intensidade das anomalias, principalmente nos periodos do El Nifio, segundo os dados
apresentados nos graficos, 2023 foi um ano que marcou altas temperaturas.

Palavras-Chave: El Nifio; La Nifia; mudancas climaticas; dados meteoroldgicos.



ABSTRACT

El Nifio and La Nifia are atmospheric phenomena characterized by changes in ocean water
temperatures, generating several consequences in terms of climate. They cause substantial
climate changes throughout the world, especially in the intertropical belt of the planet, the
geographic location where Brazil is located. Therefore, these phenomena directly impact the
climate conditions present in Brazil, mainly in terms of temperature and precipitation. This
study researches and analyzes the influence of El Nifio, during the years 1961 to 2023.
Evaluating the time series from 1961 to 2023 from precipitation data, presenting the years that
recorded the lowest values; and relating the El Nifio phase from reports that show the impacts
caused by climate extremes. This is a quantitative study, with a bibliographic review, which
allowed collecting climatological data from the historical precipitation series of the INMET
conventional station, specifically in the Cataldo region (GO). From this data, it was possible
to use statistical techniques to provide information and analysis. The climatological data were
collected from the INMET Meteorological Database, which were compiled and organized in a
tabular file developed by Excel software. The values recorded by extreme weather events
were represented in the form of graphs, giving greater emphasis to the El Nifio climate factor
and the consequences of the event's occurrence. It was concluded that the city of Catal&o has
increasingly increased the intensity of anomalies, especially during El Nifio periods.
According to the data presented in the graphs, 2023 was a year that marked high temperatures.

Keywords: El Nifio; La Nifia; climate changes; meteorological data.
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1 INTRODUCAO

As secas sdo fendmenos climaticos extremos e, recentemente, Se tornaram um
problema de ameaca global e local (BURKE et al., 2005). Eventos de seca podem ter um
impacto climatico bastante significativo. Normalmente, se desenvolve durante ou apoés
periodos com precipitacdo acumulada baixa em relacdo as condi¢fes normais de uma dada
regido. De acordo com Salas et al. (2005), altas temperaturas, ventos fortes, baixa umidade do
ar, capacidade de retencdo de agua no solo sdo contribuintes para aumentar a severidade do
fendmeno.

O estudo da pesquisa se baseia mais especificamente na regido de Cataldo (GO), essa
regido é caracterizada pela transicdo entre os climas quentes de latitudes baixas e os climas
mesotérmicos do tipo temperado de latitudes médias e apresenta 2 estacfes bem definidas:
seca (abril/setembro) e chuvosa (outubro/marco). De acordo com Keller Filho et al. (2005), a
pluviosidade dessa regido esta entre 1.400,1 mm anuais. Para esse estudo s&o utilizados dados
diarios de precipitacdo proveniente das estacfes meteoroldgicas localizadas nas cidades,
pertencentes a Agéncia Nacional das Aguas (ANA) e ao Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET).

O capitulo tedrico vem descrevendo sobre cada fendmeno climatico, dando maior
énfase ao fenbmeno El Nifio descrevendo seus conceitos, impactos e consequéncias. A
diferenca do EIl Nifio e da La Nifa, j& que sdo opostas, porém, afeta de forma diferente em
cada regiao.

A funcdo principal do El Nifio é aquecer, e cada vez mais que vai chegando perto
desse fenbmeno reagir, no estado de Goias as chuvas tendem a diminuir, enquanto as
temperaturas tendem a aumentar, tornando esses fendmenos extremos. Com isso, apresenta 4
tipos de seca, 0 qual, vem sendo explicado por varios autores como: Wilhite e Glantz (1987);
Byun e Wilhite (1999); e Mckee et al. (1993), os quais sdo a seca meteoroldgica, seca
hidrologica, seca agricola e seca socioeconémica.

A pesquisa vem descrevendo a forma que o fenémeno El Nifio vem se tornando um
fendmeno extremo, principalmente para Cataldo. Cada fenbmeno El Nifio que passa esta
piorando, tornando cada vez mais um evento extremo. A pesquisa vem abordando o quanto as
temperaturas sobem e as precipitacfes estdo diminuindo a cada evento da Oscilagdo do Sul de
El Nifio (ENOS). E um fenémeno que esta se tornando cada vez mais ao extremo devido a
falta de importancia que o ser humano da, que sdo: as queimadas; a falta de preservagdo com

as nascentes; e tantos outros fatores.
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2 OBJETIVO GERAL

O Objetivo da pesquisa € analisar a influéncia do EI Nifio, durante os anos de 1961 até
2023.

2.1 Objetivos especificos

a) Avaliar a série temporal de 1961 até 2023 a partir dos dados de precipitacdo
apresentando, 0s anos que registraram os menores valores;
b) Relacionar a fase do El Nifio a partir de reportagens que mostram 0s impactos

provocados pelos extremos climaticos.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 Mudangcas climéticas globais

As mudancas climaticas sdo transformacGes em longo prazo nos padrGes de
temperatura e clima. Essas mudancas podem ser naturais, como por meio de variacbes no
ciclo solar. Mas, desde 1800, as atividades humanas sdo o principal impulsionador das
mudancas climaticas, principalmente devido a queima de combustiveis fosseis como carvao,
petrdleo e gas (MELO, 2024).

A gueima de combustiveis fosseis gera emissdes de gases de efeito estufa que agem
como um grande cobertor em torno da Terra, retendo o calor do sol e aumentando as
temperaturas. Exemplos de emissfes de gases de efeito estufa que estdo causando mudangas
climaticas incluem didxido de carbono e metano. Isso vem do uso de gasolina para dirigir um
carro ou carvao para aquecer um prédio, por exemplo (MELO, 2024).

O desmatamento de terras e florestas também pode liberar didxido de carbono. Aterros
para lixo sdo uma das principais fontes de emissdes de metano. Energia, industria, transporte,
edificacOes, agricultura e uso da terra estao entre os principais emissores (MELO, 2024).

Muitas pessoas pensam que as mudancas climaticas significam principalmente
temperaturas mais altas. Mas o0 aumento da temperatura é apenas 0 comeco da histéria. Como
a Terra é um sistema, onde tudo esta conectado, mudangas em uma area podem influenciar
mudangas em todas as outras (MELO, 2024).

As consequéncias das mudancas climaticas agora incluem, entre outras: secas intensas;
escassez de agua; incéndios severos; aumento do nivel do mar; inundacdes; derretimento do
gelo polar; tempestades catastréficas; e declinio da biodiversidade (MELO, 2024).

As mudancas climaticas podem afetar nossa saude, capacidade de cultivar alimentos,
habitacdo, seguranca e trabalho. Algumas pessoas sdo mais vulneraveis aos impactos do
clima, como as pessoas que vivem em pequenas nacgdes insulares e outros paises em
desenvolvimento (MELO, 2024).

Condicbes como a elevacdo do nivel do mar e a intrusdo da dgua salgada avangaram
ao ponto de comunidades inteiras terem que se mudar, e secas prolongadas estdo colocando as

pessoas em risco de fome (MELO, 2024).
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3.2 EIl Nifo e La Nifa

-~ -~

Figura 1 — Os fendmenos El Nifio e La Nifia.
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El Nifio e La Nifia sdo fendbmenos atmosféricos que impactam significativamente as
condicBes climéticas. Enquanto o El Nifio corresponde ao aumento da temperatura das aguas
do Oceano Pacifico na sua porcdo equatorial, o La Nifia corresponde a diminuicdo da
temperatura das aguas do Oceano Pacifico, também na sua porcdo equatorial (CAMPOS,
2024).

Esses fendmenos atmosféricos impactam significativamente os indicadores de
temperatura e precipitacdo em nivel mundial. O El Nifio provoca secas severas nas regioes
Norte e Nordeste do Brasil, enquanto o La Nifia favorece a formacdo de chuvas nessas
mesmas regides. Ja a regido Sul do Brasil experimenta maiores volumes de chuva durante o
El Nifio e, de forma contréaria, menores volumes pluviométricos no periodo de ocorréncia do
La Nifia (CAMPQS, 2024).

No caso especifico do El Nifo, esse fendmeno atmosférico acontece em razdo do
aquecimento das aguas do Oceano Pacifico em sua por¢cdo equatorial. Esses fenémenos
ocorrem de forma ciclica, geralmente no inicio do més de dezembro, modificando os niveis de
temperatura e precipitacdo em nivel global (CAMPOS, 2024).

Ja em relacdo ao La Nifa, esse fendmeno atmosférico € caracterizado pelo
resfriamento das 4guas da porcdo equatorial do Oceano Pacifico. Assim, ele gera
caracteristicas climéticas contrérias as do El Nifio. A ocorréncia desse fendbmeno acontece de
forma ciclica e impacta os indices de temperatura e precipitacao globais (CAMPOS, 2024).

A principal diferenca entre o El Nifio e o La Nifia € a mudanca da temperatura
provocada por esses fendbmenos atmosféricos no Oceano Pacifico. No caso especifico do El
Nifio, ocorre 0 aumento da temperatura das dguas da porcéo equatorial desse oceano. J& no
caso do La Nifia, acontece a diminuicdo da temperatura dessa mesma regido oceénica
equatorial (CAMPOS, 2024).

Portanto, tais fendmenos sdo contrarios em termos de aspectos de ocorréncia e, por
consequéncia, nos impactos gerados na atmosfera global. Porém, ambos influenciam
diretamente nas condicdes climéticas globais, principalmente em relacdo as temperaturas e
precipitacOes registradas no mundo (CAMPOS, 2024).

O El Nifio e o La Nifia provocam mudancas climéticas substanciais em todo o mundo,
com destaque para a faixa intertropical do planeta, localizacdo geografica em que estd o
territorio brasileiro. Sendo assim, tais fendmenos impactam diretamente as condigdes
climéticas presentes no Brasil, principalmente nos aspectos de temperatura e precipitacdo
(CAMPQS, 2024).
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O EIl Nifio provoca secas severas no Norte e no Nordeste do pais, impactando
substancialmente os niveis de chuva que atingem essas regides brasileiras. Ao contrério, a
regido Sul registra grandes volumes de chuva durante a atuacao do EIl Nifio, além do aumento
significativo da temperatura. J& no Centro-Oeste e no Sudeste, ndo ha um padrédo especifico
dos impactos climéticos do El Nifio, mas ha destaque para certo aumento das temperaturas e
das precipitagdes registradas em algumas localidades dessas regiées do Brasil (CAMPOS,
2024).

A La Nifia gera grandes volumes de chuva na regido Norte e na regido Nordeste do
pais, com maior crescimento da umidade local e ocorréncia de frentes frias, inclusive no
interior nordestino brasileiro. Na regido Sul do Brasil, é registrado durante a ocorréncia do La
Nifia um periodo de muita seca, com baixa significativa dos niveis pluviométricos locais,
além de expressivo aumento das médias termais. Ja na regido Centro-Oeste e na regido
Sudeste, o La Nifia atua de forma despadronizada, mas, no geral, séo verificadas diversas
anomalias em termos de precipitacdo e temperatura (CAMPQOS, 2024).

3.2.1 Impactos dos Eventos Extremos

As caracteristicas do tempo e do clima tém influéncia direta e outras tantas indiretas na
organizacdo e na producdo dos espacos naturais e das atividades humanas, com repercussoes
diversas na agricultura, na inddstria, no turismo, nas atividades humanas, nas cidades e no
meio rural (AYOADE, 2003).

Assim, Nascimento (2016) destaca, que é justamente por isso que 0 conhecimento da
variabilidade dos elementos climaticos se apresenta tdo relevante, sobretudo por possibilitar
melhor avaliacdo das caracteristicas climéticas de determinada localidade, para variados fins e
aplicacdes, constituindo ainda em importante subsidio ao planejamento urbano, rural e
regional.

Thomas Karl, diretor do Centro de Dados Climaticos Nacionais da Agéncia Oceanica
e Atmosférica Nacional (NOAA, na sigla em inglés), vem explicar que os eventos climaticos
extremos sdo causados por um gama de fatores, desde as mudangas climaticas globais ou as
tendéncias regionais dos elementos climaticos até mesmo devido as condi¢des geograficas de
cada localidade.

A esse respeito, 0 aumento da temperatura do ar e mudancas na variabilidade da

precipitacdo devido as mudancas climaticas globais se relacionam a uma maior ocorréncia de
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ondas de calor, de eventos intensos de precipitacdo ou longos periodos de seca (DUFEK;
AMBRIZZI, 2008). Quian e Lin (2005) também relatam que estudos mostram a frequéncia e
a persisténcia das secas como uma das consequéncias do aquecimento global.

Sabe-se que as mudangas nos ambientes naturais acontecem desde que o0 homem
passou a existir. No entanto, para adaptar as suas préprias necessidades de vida, 0 homem tem
acelerado cada vez mais esse processo de mudanca, desde que adquiriu novas técnicas e
meios de modificar a paisagem a sua volta de forma rapida (CASSETI, 2001; DREW, 2002).

Os eventos extremos demostram as vulnerabilidades as perdas e aos danos que ha nos
sistemas sociais e naturais quando sujeitas a eventos fisicos de considerdvel ordem de
magnitude. I1sso porque os eventos climéaticos extremos se tornam mais preocupantes quando
passiveis de ocorrerem em locais ou em comunidade mais sensiveis a variacdo dos elementos
climaticos, sejam em populac@es desprovidas de meio de se protegerem ou mesmo em locais
que dependem economicamente do tempo e do clima, como o caso do estado de Goias que
tem a base da economia voltada na producdo agricola (DEUS, 2018).

Varios sdo os prejuizos decorrentes dos eventos climaticos extremos, como as perdas
na producdo agricola, o risco de morte das criagdes, pecudria, diminuicdo da geracdo de
energia elétrica, agressdo ao conforto humano e outros. Com relagdo ao aspecto social, 0s
eventos climéaticos extremos provocam impactos adversos e diretos na sociedade, seja
envolvendo perdas materiais, agressdo ao conforto ambiental ou mesmo risco de morte
(ROSEGHINI, 2007).

3.3 Efeitos das anomalias climaticas

De acordo com Tarifa (2011), ha mudanca climética (tanto em nivel regional ou de
macroescala), o qual registra as variacdes do clima (temperatura, chuva) e denomina de
oscilacdo quando a anomalia ocorre em um periodo menor. Como afirma Tarifa (2011, p. 15):
“Uma das maiores dificuldades para este tipo de avaliacdo € a correta compreensdo das
variacdes dos atributos climéaticos no tempo ¢ no espago”. Pode-se dizer que as séries de
dados meteoroldgicos apresentam falhas nos dados em longo prazo, principalmente se for
temperatura e chuva (podendo ter oscilagfes climaticas naturais ou, entdo, ser decorrentes dos
processos antropogénicos). E outra dificuldade que o autor cita é a falta de mapas e o histdrico
de documentos que mostram as diferentes formas de ocupagéo agricola.

Segundo Schaab (2018) afirma que:
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A anomalia é registrada pela CPC (Climate Prediction Center) e utiliza
valores referentes a ONI (Oceanic Nifio Index), e considera o fenbmeno
ENOS (El Nifio — Oscilacdo Sul), anomalia positiva quando maior ou igual
a 0.5 °C, e La Nifia, anomalia negativa.

A agricultura € um setor de grande importancia para o Brasil, sendo um dos fatores
que mais afeta na producéo é o clima. Os parametros agrometeoroldgico que se destacam para
o desenvolvimento das atividades agricolas é a precipitacdo acumulada, temperatura com as
médias historicas e a umidade disponivel no solo.

Os fendmenos climatoldgicos que se destacam sdo El Nifio e La Nifia, o qual causam
os impactos na circulacdo atmosférica regional e global (SALINI, 2012). De acordo com
Schaab (2018, p. 132):

Os efeitos El Nifio e La Nifia afetam o setor agricola devido a sua ligagdo
direta como influenciadores dos parametros agrometeorolégico. Deve-se
considerar que, diante de um periodo de anomalia, ndo somente o setor
agricola seré afetado, mas também os demais setores na cadeia produtiva.

3.4 Precipitacdo Baixa = Seca Alta

A seca ¢ um fendmeno natural desastroso, que tem um impacto significativo nas
esferas socioeconémicas, agricolas e ambiental. Difere-se de outros desastres naturais por seu
processo se dar lentamente e ter seu inicio e fim de dificil determinacdo. Por ser um processo
lento, frequentemente a seca ndo atrai a atencdo da comunidade, persistindo seu impacto
mesmo depois do término do evento. As secas normalmente atingem uma vasta extensdo
espacial e temporal (MOLINA; LIMA, 1999).

A seca é percebida de diferentes maneiras em regides com caracteristicas climaticas
variadas e com diferentes niveis de utilizagdo de &gua. Isso contribui negativamente para uma
definicdo rigorosa de seca, que seja aceita universalmente e de um modelo uniforme para
abordagem de seu estudo (EMBRAPA, 2009).

No entanto, todos os estudos relacionam as secas com situagdes de escassez de agua,
resultado de precipitagéo insuficiente, elevada evapotranspiracdo e demasiada exploragdo dos

recursos hidricos ou de uma combinag&o destes parametros.
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3.5 Tipos de Seca

Existem diversas maneiras de se definir seca, dependendo principalmente da tematica
da abordagem. Essas abordagens podem ser relacionadas a precipitacdo, agricultura,
hidrologia e a socioeconémica; sendo assim varios autores (WILHITE; GLANTZ, 1987;
BYUN; WILHITE, 1999; MCKEE et al., 1993) definiram 4 tipos de secas (PIRES, 2003).

Embora as secas estejam classificadas nesses 4 tipos, todas s&o originadas da
deficiéncia de precipitacdo, resultante na falta de 4gua para o desenvolvimento de atividades

ou para a sobrevivéncia dos seres vivos (WILHITE, 2003).

3.5.1 Seca Meteoroldgica

A seca meteoroldgica é expressa apenas com base no grau de secura e na duragdo do
periodo seco comparados a algum estado “normal”, ou seja, € caracterizada pelo déficit da
precipitacdo em relacdo ao valor normal. Caracteriza-se pela falta de agua induzida pelo
desequilibrio entre a precipitacdo e a evaporacdo, a qual depende de outros elementos como a
velocidade do vento, temperatura, umidade do ar e insolagdo (PIRES, 2003).

Portanto, defini¢cbes de seca meteoroldgica devem ser consideradas como especificas
de uma regido, em virtude de as condi¢bes que conduzem a falta de precipitacdo variam
consideravelmente de regido para regido (PIRES, 2003). Esse tipo de seca existe quando
numa determinada regido ocorrem precipitacdes abaixo dos 70% a 75% do valor normal
durante um periodo prolongado (INSTITUTO NACIONAL DE GESTAO DE
CALAMIDADES, 2003).

3.5.2 Seca Hidroldgica

Esse tipo de seca estd relacionado com a reducdo dos niveis médios de agua em
reservatorios de superficie e subterraneos por um determinado periodo, podendo ser de dias,
semanas, meses ou anos sucessivos. Normalmente esta defasado da seca meteoroldgica, sendo
necessario um periodo maior para que as deficiéncias de precipitacdo se traduzam em
deficiéncias nos reservatorios (PIRES, 2003). Geralmente ocorre no fim de um periodo muito

longo de seca meteorologica. A seca hidrologica traz consequéncias como: a reducdo de
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abastecimento de agua nos centros urbanos; industriais; nos sistemas de irrigacdo; e na

producdo de energia elétrica (PIRES, 2003).

3.56.3 Seca Agricola

As combinacgdes dos tipos de seca meteorologica e hidroldgica estdo diretamente
ligadas aos impactos na agricultura, ocasionando assim, a seca agricola. Esse tipo de seca esta
basicamente associado a disponibilidade de &gua no solo para suportar o crescimento e o
desenvolvimento das plantas (PIRES, 2003).

A umidade deficiente no solo junto a cultura pode afetar a germinacéo, o crescimento
e o desenvolvimento da planta, conduzindo a reducdo do rendimento final. A seca agricola
geralmente manifesta-se apds a seca meteorolégica, mas antes da seca hidroldgica (PIRES,
2003).

3.5.4 Seca Socioecondmica

A seca socioecondmica esta relacionada com o impacto da seca sobre as atividades
humanas, incluindo os impactos diretos e indiretos na producdo agricola e outras atividades
econbmicas. Ocorre quando o déficit de agua induz a falta de bens ou servicos (energia
elétrica, alimentos, entre outros) devido a um volume de dgua inadequado, resultante de uma
ma distribui¢do das chuvas, de um aumento no consumo, ou ainda de um mau gerenciamento
dos recursos hidricos (PIRES, 2003).

3.6 EIl Nifio e seus impactos

A onda de calor de 2023/2024, que tem persistido nos ultimos meses no estado de
Goiéas, é em razdo da influéncia do fendmeno El Nifio, segundo pesquisadores ouvidos pela
Agéncia Brasil. A Organizacdo Meteoroldgica Mundial (OMM) prevé que os efeitos do El
Nifio devem ser sentidos pelo menos até abril de 2024.

Segundo Saulo Rodrigues Pereira Filho (2023): “Tudo indica que teremos um verao
extremamente quente. E um El Nifio de intensidade muito forte que, juntamente com o
aquecimento global, produz esses efeitos que nos estamos vendo”.

De acordo com Ricardo Camargo (2023), sobre as mudancas climaticas, diz que:
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E inegavel que as temperaturas estio cada vez mais altas em todos os lugares
do planeta de uma maneira quase geral. As projecdes indicam que 0s
sistemas transientes e os eventos extremos devem ficar mais frequentes, mais
comuns e irdo atingir com maior severidade.

Geralmente, o El Nifio provoca o aumento no volume de chuvas nas regides Sul e
Sudeste do Brasil, enquanto as secas mais severas atacam nas regides Norte e Nordeste do

Brasil.

3.6.1 Fase atual do El Nifio Oscilacéo Sul (ENOS)

O El Nifio Oscilacdo Sul (ENOS) é caracterizado pela interagdo entre a atmosfera e o
oceano, no Pacifico Equatorial, e possui 2 fases distintas: o El Nifio (fase quente), associada
ao aquecimento anormal das aguas do Oceano Pacifico; e a La Nifa (fase fria), vinculada ao
resfriamento dessas aguas. Ambas as fases tém o potencial de influenciar significativamente
nos padrdes climaticos ao redor do mundo, incluindo o Brasil (INMET, 2023b).

Depois de quase 3 anos sob as condi¢des do fendmeno La Nifia, que perduraram até
mar¢o deste ano (2023), o panorama climatico mudou drasticamente. As aguas do Pacifico
Equatorial aqueceram rapidamente nos meses subsequentes, e, em junho, foi oficialmente
confirmado o inicio das condic¢Bes do EI Nifio (INMET, 2023b).

Desde entdo, a intensidade tem variado de fraca a moderada, com anomalias da
Temperatura da Superficie do Mar (TSM) oscilando entre 0,9 °C e 1,3 °C até 0 més de agosto.
No entanto, em setembro/outubro, as anomalias de TSM apresentaram valores em torno de
1,5 °C, indicando uma possivel evolugdo para uma classificacdo mais intensa do fenémeno.
Contudo, para consolidar essa classificacdo, é essencial que as temperaturas se sustentem

nesse patamar elevado nos proximos meses (INMET, 2023b).

3.6.2 Agricultura no periodo do EI Nifio

Os efeitos do fendmeno climatico El Nifio no setor agricola brasileiro ja séo evidentes
na safra 2023/2024, com proje¢des de produtividade menor em varias culturas e regiées, mas
ainda ndo é possivel precisar se essa condicdo pode exercer pressdes inflacionérias no
proximo ano, com choques nos pregos de alimentos e da ragdo animal.

O EI Nifo ja vem mostrando sua cara desde junho passado, quando comecaram a ser

registradas fortes tempestades, como os ciclones extratropicais da regido Sul, com perdas na
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producdo de grdos local, na fruticultura e horticultura, além de algumas infraestruturas (LIRA,
2023).

Na sequéncia, varias regides do pais sofreram com onda de calor (foram 8 no total),
com o registro de temperaturas acima de 40 °C e varios recordes historicos. A regido Norte se
deparou entdo com sua maior seca em 40 anos (LIRA, 2023).

Segundo Danyella, a condicdo de forte calor, somada ao estresse hidrico, passou a
prejudicar as atividades agricolas em razao de atrasos no plantio. O plantio da soja e do milho
de 12 safra foi 0 mais afetado por essas condicdes climaticas adversas.

Como a atividade agricola depende das condic¢des climéticas, as mudancas causadas
pelo El Nifio também impactam a producéo de alimentos; como: a reducdo da produtividade;
aumento de infestacdes de pragas e doencas; bem como problemas na irrigacéo sao alguns dos
impactos desse fenémeno (LIRA, 2023).

Segundo o Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), o inicio da safra agricola
2023/2024, sera influenciado pela fase quente do ENOS, fendmeno climatico natural de
grande importancia. A vulnerabilidade da agricultura as variacdes climaticas, é primordial
para a compreensdao de como o El Nifio pode alterar as condicBes climaticas e, dessa forma,
impactar na producdo agricola (LIRA, 2023).

Segundo Danyella, a condicdo de forte calor, somada ao estresse hidrico, passou a
prejudicar as atividades agricolas em funcdo de atrasos no plantio. O plantio da soja e do
milho de 12 safra foi 0 mais afetado por essas condicGes climaticas adversas (LIRA, 2023).

Conforme noticia de Lira (2023):

Muito produtor segurou suas atividades. Alguns arriscaram e tiveram de
fazer o replantio, tiveram de repetir a operacdo. Consequentemente isso gera
custos extras. Além da questdo do replantio, tem a dificuldade na
germinac&o da soja, por conta do solo quente.
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4 METODOLOGIA

Para a construcdo desse trabalho foi empregado o método de estudo quantitativo,
revisao bibliografica, que permitiu coletar dados climatologicos da série histdrica de
precipitacdo de Cataldo da estacdo convencional do INMET. A partir desses dados foi
possivel utilizar técnicas estatisticas para trazer informaces e anélises.

Em seguida, os dados compilados foram organizados num arquivo tabular
desenvolvido pelo software Excel, sendo entdo manipulados e tratados com vistas a
identificacdo dos valores extremos e da data de ocorréncia dos elementos climaticos, dando
maior destaque a precipitacdo, sendo averiguada a distribuicdo temporal ao longo da série de
dados e a variacao espacial no territério compreendido pela cidade de Cataldo (GO).

Os dados climatologicos foram coletados do Banco de Dados Meteorologicos do
INMET. Uma série historica de dados, analisada estatisticamente pelo Excel, com a finalidade
de obter médias mensais, trimestrais e anuais. E ter principalmente o valor total gerado de
precipitagdo, a partir desse momento, poder saber qual periodo teve a maior quantidade de
chuva e a menor, a partir da data que a estacdo comecou a coletar dados.

Por fim, os valores registrados pelos eventos climéticos extremos foram representados
no formato de gréfico, e analisada a distribuicdo espacial dos mesmos na area em estudo,
dando maior destaque ao fator climatico El Nifio e as consequéncias da ocorréncia do evento.

4.1 Localizacgdo e caracteristica da area de estudo

Cataldo ¢ um municipio brasileiro do estado de Goiés, localizado a latitude 18° 9° 57~
sul e & longitude 47° 56° 47” oeste. Sua populagao, segundo estimativas do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE) 2021, € de 113.091 habitantes e seu Produto Interno Bruto
(PIB) recenseado em 2019 é de R$ 64.326,38. Também d& nome ao distrito do municipio (0s
outros 2 sdo Pires Belo e Santo Antdnio do Rio Verde) e uma microrregido do estado de
Goiés, formada pelos municipios de Cataldo, Ipameri, Ouvidor, Trés Ranchos, Davindpolis,
Goiandira, Cumari, Nova Aurora, Anhanguera e Corumbaiba (PREFEITURA DE
CATALAO, 2017).
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Figura 2 — Localizacdo do municipio de Cataldo (GO).

48°18'0,0'W °0°0, 47°42'0,0'W 47°240,00W 47°6'0,0'W 46°48'0,0'W
1 ] 1

Urutai

17"24]’0,0”5
S.0'0.¥2aLL

17"42|’0,0”5
S.0'0,2vaLL

[ Mun. de Cataldo

..... RO, . [ Outros Municipios
[ Unidades Federativas
- - - Rodovias
Davinépolis [ Massa d'agua

60210

18"0’]0,0"5
S,0'0,0.81

1

SRC: SIRGAS 2000
Fonte: IBGE (2022)
Organizagao: Keroleinny K. da Rocha Reis
an e . Rafael de Avila Rodrigues
Cumari és? . . Execugdo: Lucas Ferreira Rodrigues
509 : 2 .

18°1 8]’0,0”5
S.0'0.81.81L

sy
Gos0s

T T
48°180,0'W 48°00,0'W 47°42'0,0'W 47°240,0'W 47°6'0,0'W 46°48°0,0'W

Fonte: Rodrigues (2023).

O municipio de Cataldo encontra-se quase que exclusivamente no complexo dos
cerrados: vegetacdo de cerrado tipico, campo cerrado, cerraddo, veredas, além de manchas
eventuais de Mata Atlantica. Os animais sdo em sua maioria aqueles dos cerrados, com alguns
tipos comuns em &reas de Mata Atléantica, incluindo animais quase extintos em Goiés, como a
anta e a piracanjuba. Em relacéo ao sitio urbano, seja em funcdo da relativamente abundante
presenca de pracas, parques, bosques e reservas, seja por que muitas das casas contam com
quintais arborizados com arvores frutiferas, garantindo alimento constante e diverso, no sitio
urbano de Cataldo h4 um abundante numero de espécies e espécimes de animais. Entre estes,
dominam os péssaros, sobretudo passeriformes, psitaciformes e estrigiformes, mas também
aves mais raras, como urutaus, tucanos e canarios da terra. Todavia ha também inimeras
variedades de peixes, répteis e até mamiferos, alguns bastante incomuns para um sitio urbano,
encontrados nos bosques, como: macacos; saguis; pacas; tamanduds; capivaras; e lontras,
dentre outros (PREFEITURA DE CATALAO, 2020).



29

Os principais rios que cortam o municipio sd8o os rios Paranaiba, S& Marcos,
Verissimo e Sdo Bento. Além destes hd um sem-numero de cursos d'agua de menor monta,
merecendo algum destaque o ribeirdo Pirapitinga, que corta o sitio urbano e o ribeirdo da
Custodia, que atravessa importante regido agricola (PREFEITURA DE CATALAO, 2020).

O clima do municipio é tropical de altitude, com 2 estacbes bem definidas: uma
chuvosa, que vai de outubro a abril; e outra é a seca, de maio a setembro (PREFEITURA DE
CATALAO, 2020).

Cataldo tem um clima tropical, o qual chove muito menos no inverno que no verao. O
clima é classificado como Aw conforme Kdppen e Geiger, sendo a temperatura média anual
de 28.95 °C; e a pluviosidade média anual foi de 1400.1 mm, num periodo de 1999 a 2023.
Conforme o INMET (2023), a OMM reconheceu 5 estacdes centenarias do INMET no
Congresso Meteorologico Mundial na Suica, ainda em funcionamento; uma das estacdes esta

em Catal&o, o qual foi inaugurada em 1913. Segundo o INMET (2023a), afirma:

Para a OMM, as observacOes meteorologicas das estacOes centendrias fazem
parte do patriménio cultural e cientifico da humanidade, além de atender as
necessidades das geracOes atuais e futuras com registros climaticos de longo
prazo e alta qualidade. As estacbes sdo fontes Unicas de informacdes
divulgadas sobre parametros atmosféricos, portanto, sdo referéncias para
avaliacOes de variabilidade e mudangas climaticas.

Ciente dessa importancia, a OMM criou um mecanismo para reconhecer as
estacbes centendrias e, dessa forma, adotou padrGes de observagdo
sustentaveis e praticas que facilitam a geracdo de dados meteoroldgicos. O
mecanismo depende de estreita colaboragcdo entre especialistas em clima,
gue representam as comissfes técnicas e o secretariado da OMM, assim
como o Sistema Global de Observagéo do Clima (GCOS).
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De acordo com a Embrapa (2023); Kayano et al. (2015); Comerc Energia (2015), e 0

Cavalcanti (1996) os anos que ocorreu o EIl Nifio foram:

Tabela 1 — Cronologia da ocorréncia do fendmeno ENOS.

Cronologia da ocorréncia do fenomeno ENOS

Ano/Periodo Intensidade El Nino
1965-1966 Moderado
1969-1970 Moderado
1972-1973 Forte
1977-1978 Moderado
1982-1983 Forte
1986-1987 Moderado
1991-1992 Forte
1992-1993 Moderado
1994-1995 Moderado
1997-1998 Forte
2002-2003 Moderado
2004-2005 Moderado
2006-2007 Moderado
2009-2010 Moderado
2013-2014 Moderado
2015-2016 Forte
2019-2020 Forte
2023-2024 Forte

Fonte: Elaborado pela autora.

Segundo o Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos/Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (CPTEC/INPE), houve um El Nifio intenso de 1982/1983, o fenbmeno

ocorreu novamente em 1986/1987 (CAVALCANTI, 1996), porém com menor intensidade, e

de 1990 ao inicio de 1995, considerado o evento mais longo. Durante o fenébmeno ENOS, séo

observadas as anomalias na regido de aquecimento do Oceano Pacifico, como em todo o

globo.
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Conforme cita Cavalcanti (1996), o fendmeno de 1986/1987 foi analisado por Kousky
e Leetmaa (1989):

A convecgdo se intensificou no Pacifico Equatorial Central durante o
periodo de setembro a novembro de 1986, proximo a regido de anomalias
positivas de TSM. Em novembro, a maioria dos indices usados para
monitorar a Oscilagcdo Sul indicava que um episédio quente iria ocorrer.
Contudo, as condicGes classicas de El Nifio, caracterizado por anomalias
positivas de TSM ao longo da costa oeste da América do Sul, ainda ndo
haviam aparecido. Essas condigdes s6 comegaram a aparecer em janeiro de
1987, como documentado em Kousky (1987). Dentre as caracteristicas
globais, analisadas em Kousky and Leetmaa (1989), foi observado que
ventos de oeste mais fortes que o normal se desenvolveram sobre a América
do Sul subtropical, durante maio de 1987. Anomalias negativas de OLR
(precipitagdo acima da normal) foram encontradas no sul do Brasil e
anomalias positivas (condi¢fes mais secas que a normal) no nordeste da
América do Sul, durante o verdo (H.S.) de 86/87, (Kousky, 1987).
Diferencas de variaveis meteorologicas entre o verdo de 86/87 e 88/89,
realcaram as influéncias dos episodios El Nifio e La Nifia sobre a regido
tropical da América do Sul, em Cavalcanti e Rao (1996) (INPE, 2024).

Conforme o Instituto de Economia Agricola (IEA, 2023), o qual cita o Suplee (2002),
diz que os anos de 1997/1998 que teve o El Nifio foi marcado pela primeira vez, o qual os
cientistas de clima puderam prenunciar com antecedéncia a ocorréncia de épocas de chuva
anormal e meses secos, permitindo que a populacao se preparasse.

Segundo o jornal Folha de S. Paulo (dezembro, 2023):

Figura 3 — Reportagem 1 — Folha de S. Paulo.

Calor de 2023 no Brasil supera
o dos ciclos de pico do El Niino

Média térmica subiu apesar de o fenémeno do aquecimento do Pacifico nao ter sido recorde neste ano

DELTAFOLHA

O Brasil vive umano de tem-
peraturasrecordes, em parte
atribuidas ao El1 Nino. Mas o
fenébmeno do aquecimento
do Pacifico ja teve ao menos
outros cinco picos mais seve-
ros e, ainda assim, as médias
nao subiram tanto no pais.

E 0 que mostra andlise da
Folha a partir de dados da
Ageéncia Ocednica e Atmos-
férica dos Estados Unidos,
quemede a temperaturado
Pacifico, e de registros do
Instituto Nacional de Mete-
orologia coletados entre 0s
meses de junho e setembro.

Nos cinco ciclos de El Ni-
o mais fortes dos dltimos
70 anos, a temperatura mé-
diano pais cresceu0,14°C no
inverno. Nomesmo periodo
de 2023, quando o fenéme-
no teve seu sexto pico mais
forte registrado, atempera-
tura no Brasil subiu 0,8°C.

Ou seja, a média de calor
deste tiltimo invernono Bra-
sil foi 5,7 vezes superior ade
anos passados, adespeito de
o El Nifo ja ter sido maior
a0 menos cinco vezes antes.
Essa concluséo evidencia o
papel do aquecimento glo-
bal sobre as temperaturas.

O ElNinointerfere nos pa-
drdes, mas, sem amudanga
climatica—ligadaa queima
de combustiveis fosseis e a
agbes como o desmatamen-
to—, o calor ndo seriatao in-
tenso. A novidade € o quan-
to 0 aquecimento aprofun-
da o fendmeno. Ambiente B1

Fonte: Mariani, Soprana e Pretto (2023).



Figura 4 — Reportagem 2 — Portal do Agro.
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O IMPACTO DO EL NINO 2023/24 NO AGRONEGOCIO
BRASILEIRO

Por: Marcus Rezende ® 24 outubro, 2023 @& 831

comnse o+ [ I3 0 IEB

O El Nino é um fenémeno climatico de grande escala que afeta o clima em todo o mundo, incluindo o Brasil.

Seus impactos e a possibilidade de um Super El Nino em 2023/24 tém gerado preocupacoes e expectativas no
agronegocio brasileiro.

O impacto deste El Nino na producao agricola e pecuaria podera ser bastante significativo. O fendbmeno que
altera os volumes e a distribuicao das chuvas e eleva a temperatura nas principais regides produtoras tende a
ser mais forte nesse biénio e os impactos sobre a producao poderao ser sentidos pelos produtores e também
pela populagao, com perdas produtivas, elevacao nos custos de producao e consequente aumento no preco dos
produtos para o consumidor final.

Fonte: Rezende (2023).
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Figura 5 — Reportagem 3 — Continuacéo da (2) Portal do Agro.

IMPACTO NO AGRONEGOCIO BRASILEIRO

O agronegdcio é um dos pilares da economia brasileira e ha anos vem contribuindo significativamente com o
PIB do pais em taxas superiores a 25%. Portanto, qualquer alteragao nas condigoes climaticas pode ter impacto
direto na producéao agricola e, por conseguinte, na economia do pais. Sobretudo quando medidas mitigatorias
sao negligenciadas pelo estado. Mas para entendermos um pouco mais sobre esse fendmeno, apresento

algumas maneiras pelas quais o El Nino pode afetar o agronegécio brasileiro:
Chuvas Irregulares

O EI Nino geralmente traz consigo mudancas na distribui¢cao das chuvas. Em algumas regioes do Brasil, isso
pode resultar em chuvas mais intensas, levando a inundacdes e erosao do solo e até desastres. Em outras
regioes, a falta de chuvas pode causar secas, prejudicando a producgao de culturas e colocando as populagoes

em situagoes de restricao hidrica.
Aumento da Temperatura

El Nino esta associado ao aumento das temperaturas. O gue pode afetar o desenvolvimento de algumas
culturas, como o milho e a soja, sensiveis ao calor excessivo. Além disso, o aumento da temperatura pode levar a

uma maior evaporagao da agua no solo, agravando os problemas de seca.
Impacto na Producdo de Graos

O Brasil € um grande produtor de graos, como soja e milho, fundamentais para a economia agricola do pais.
Qualquer alteragao nas condigoes climaticas pode impactar negativamente a producao dessas culturas,
afetando os agricultores e a disponibilidade de alimentos no mercado. Vale lembrar que a producao de frango,
oVos, suinos, carnes e leite tem relagao direta com a disponibilidade de soja e milho, componentes importantes

na dieta dessas espécies.

Doencas e Pragas

A producao em climas tropicais é sabidamente mais desafiadora, cara e complexa que em regides temperadas e
frias. Isso € ainda mais potencializado quando mudancas climaticas recorrentes, como o El Nino, criam
ambiente favoravel ao surgimento de doencas e pragas que afetam as culturas e levam os produtores a

ajustarem suas praticas e utilizarem insumos que elevam os custos de producao.

Fonte: Rezende (2023).




Figura 6 — Reportagem 4 — O Popular.

Eventos extremos ficam mais severos,
frequentes e atipicos em Goias

Dados regionais apontam que nos dltimos 30 anos ja houve mudangas na chuva e temperatura

0000

Deivid Souza
11 de agosto de 2023 as 19:57
Modificado em 11/08/2023, 22:06
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Fonte: Souza (2023a).



Figura 7 — Reportagem 5 — Continuacgéo da (4) O Popular.

A noticia de que julho foi 0 més mais quente da historia chamou a atencao da humanidade. 0 més ficou
marcado por super temperaturas na Europa e América do Norte, além de incéndios florestais neste
ultimo continente. Em Goias, o cenario nao foi téo drastico, mas o inicio de agosto segue a tendéncia
mundial de desequilibrio climatico em funcéo do aquecimento global, com umidade relativa do ar
critica. O descontrole no clima deve fazer ainda que este tipo de evento climatico extremo se torne
mais acentuado, frequente e se apresente em periodos nao habituais.

E neste contexto que especialistas e ferramentas de tecnologia apontam um prognéstico dramatico
para o futuro.

No altimo dia 6, a umidade relativa do ar bateu a minima de 13%. 0 adequado & 60%. Para a data foi
emitido um alerta pelo Instituto Nacional de Meteorologia (Inmet). A percepcdo popular é de que o
nivel critico chegou mais cedo este ano. 0s dias mais dificeis quanto ao tempo para os goianos
costumam se situar na segunda e terceira semana de setembro, quando costumam ser batidas as
maximas de temperatura e maior secura.

A questdo é que, de acordo com especialistas e o proprio relatdrio do Painel Intergovernamental sobre
Mudanca do Clima (IPCC, na sigla em inglés) estas situages serao mais frequentes. Esta & uma das
caracteristicas da crise climatica decorrente do aquecimento global.

“Esta mudanca climatica global nao vai trazer so, de forma clara e continua, o aumento da
temperatura”, completa pesquisador do Centro de Exceléncia em Estudos, Monitoramento e Previsoes
Ambientais do Cerrado (Cempa-Cerrado), instalado na Universidade Federal de Goiés (UFG), Angel
Dominguez Chovert.

0 aumento médio da temperatura é facilmente perceptivel observando os dados do Instituto Nacional
de Meteorologia (Inmet). As informacdes de Goiania, por exemplo, dispostas no grafico ao lado tracam
duas linhas para as médias anuais. A média de 1990-2020 se situa em uma linha acima da do periodo
anterior (1961-1990). Em setembro, por exemplo, a média é 1,8°C superior.

Fonte: Souza (2023a).
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Figura 8 — Reportagem 6 — Cont. da (5) O Popular.

Assim como Chovert, a chefe do Inmet em Goias, Elizabete Alves Ferreira, destaca a anomalia no clima.
“De 1961 a 1990 a média de chuva em Goiania em janeiro foi de 266,8 milimetros (mm) e reduziu para
249,2 mm entre 1991 e 2020. Em marco aumentou de 206,8 mm para 258,5 mm entre os dois periodos. E
como se margo compensasse janeiro”, explica.

A média historica das chuvas em Goias é de que, de maneira geral, haja chuvas esparsas em setembro e
a regularizacéo das precipitacdes na segunda quinzena de outubro e inicio de novembro. Mas Chovert,
que tambem & doutor em Meteorologia pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe), recorda
que no ano passado foi diferente. “Em setembro tivemos chuvas acima da média e em novembro, na
primeira quinzena, praticamente nao houve precipitacao em todo o estado. Isto afeta toda a cadeia
produtiva, agronegocio e geracao de energia, por exemplo, que nao estéo preparados para situagoes
especificas como esta”, pontua.

No caso da agricultura, no ano passado, a chuva em setembro foi bem vinda e possibilitou o preparo e o
plantio. No entanto, a espécie de veranico em outubro e novembro prejudicou o desenvolvimento das
culturas.

Ainda sobre as chuvas, hé outra pontuacéo a fazer. A estacao veréo & conhecida pelas chuvas que levam
0 seu nome. Sao precipitagdes “de pancada”, geralmente no fim do dia, rapidas. “Nos estamos vendo
estas chuvas também em outros periodos, como na primavera”, afirma a meteorologista do Inmet.

Chovert explica que as chuvas devem ter cada vez mais o comportamento heterogéneo, de
concentracao em determinado espaco territorial menor, fazendo com que areas vizinhas nao tenham a
precipitagao que se concretiza em determinado ponto. “Isto envolve nao so a precipitacao, mas também
a nebulosidade, as descargas elétricas e os ventos. Se esta tormenta acontece em uma regidao
metropolitana, vocé vai ter um destaque maior para ela”, complementa o especialista.

Fonte: Souza (2023a).
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Figura 9 — Reportagem 7 — Cont. da (6) O Popular.

Ferramenta do Inpe permite simulago de cenarios

Baseados em dados e estimativas do comportamento de fatores climaticos, a ciéncia é capaz de prever
consequéncias da crise climatica regionalizada e com precisao espacial de até 40 km2 O POPULAR
utilizou a ferramenta Projecdes Climaticas no Brasil, do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe),
disponivel no site do proprio instituto.

A reportagem utilizou a ferramenta do Inpe considerando o conjunto de dados Helix e modelos
especificos para os cenarios mais graves de aquecimento no periodo (1,5°C, 2°C e 4°C), tendo como
recorte o estado de Goias.

Quanto a temperatura média (veja grafico), ha variacdo ano a ano. No entanto, ao longo do tempo, a
percepcao é de aumento.

De 2030 a 2089 a menor temperatura aparece em 2031: 26,05°C. A maxima para este indicador aparece
em 2081, com 31,46°C, considerando o cenario mais critico, de aumento da temperatura média global
em 4°C. Ainda no pior cenario, Goias pode ter até 173 dias sem chuva, sao quase seis meses.
Recentemente, um dos periodos mais longos foi de 135 dias em Goiania, o que levou a risco de
desabastecimento e preocupacao com o cultivo de alimentos. Os 40 dias a mais podem tornar, a
depender da forma como se der, o cultivo da safrinha inviavel.

A ferramenta do Inpe esta disponivel a qualquer cidaddo. La é possivel ver o guia com informagdes que
norteiam a pesquisa. O manual serve tanto para a populacao em geral quanto a técnicos com
conhecimento mais apurado sobre o assunto que podem obter informacées mais detalhadas e
especificas.

E possivel verificar quantidade maxima de dias consecutivos sem chuvas, niimero de dias com
precipitacao de 20 mm ou mais ou até com 10 mm.

Fonte: Souza (2023a).
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Figura 10 — Reportagem 8 — O Popular.

Desastre avista

Dados de ferramenta apontam situacao em Goias

Indice de risco em Goisis Vulnerabilidade a inundacées
[ = ] cnmmdasenh;amm

I Inundacdes, enxurradas e W Deslizamento

alagamentos de terra B MuitoAlto 30
Is m AL 133
Muito Médio 62

m Baixo 17
B Muito baixo 4

Fonte: Souza (2023b).

Figura 11 — Reportagem 9 — INMET.
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Ano de 2023 € o mais quente da série historica no Brasil

A média das temperaturas do ano no Pafs ficou 0,69°C acima da média histérica

Publicado em 09,/01/2024 16h20 . Ultima modificagao 09/01/2024 17h57 .

O ano de 2023 ¢ o mais quente da histéria do planeta, segundo dados da Organizagdo Meteoroldgica Mundial (OMM). No Brasil, a meédia das
temperaturas do ano ficou em 24,92°C, sendo 0,69°C acima da média histdrica de 1991/2020, que € de 24,23°C. Em 2022, a média anual foi de 24,07°C,
0,16°C abaixo da média histérica.

O grafico 1 mostra os anos mais quentes no Pais. Confira abaixo! Vale ressaltar que os anos destacados estavam sob influéncia do fenémeno El Nifio,
com intensidade de forte a muito forte, assim como em 2023.

Fonte: INMET (2024).
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Figura 12 — Reportagem 10 — Cont. da (9) INMET.

Maiores temperaturas
médias desde 1961
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Grafico 1: Ranking dos cinco anos mais quentes da historia do Brasil entre 1961 e 2023.

Fonte: INMET (2024).

Figura 13 — Reportagem 10 — Cont. da (9) INMET.

Segundo levantamento do Instituto Nacional de Meteorologia (Inmet), dos 12 meses do ano de 2023, nove tiveram médias mensais de temperatura acima
da média histérica (1991/2020), com destaque para setembro, que apresentou maior desvio (diferenga entre o valor registrado e a média histérica) desde
1961, com 1,6°C acima da climatologia de 1991/2020 (média histdrica). Confira a arte abaixo.

Ao longo do ano, o Brasil enfrentou nove episodios de onda de calor, reflexo dos impactos do fendmeno El Nifio (aquecimento acima da média das aguas
do Oceano Pacifico Equatorial), que tende a favorecer o aumento da temperatura em varias regides do planeta. Além disso, outros fatores tém
contribuido para a ocorréncia de eventos cada vez mais extremos, como o0 aumento da temperatura global da superficie terrestre e dos oceanos.

Apds andlise dos desvios de temperaturas médias anuais do Brasil desde 1961 a 2023, o Inmet verificou uma tendéncia de aumento estatisticamente
significativo das temperaturas ao longo dos anos (linha tracejada da figura 1), que pode estar associada & mudanca no clima em decorréncia da elevagéo
da temperatura global e mudangas ambientais locais.

Fonte: INMET (2024).

As reportagens trazem informagdes do quanto o ultimo El Nifio foi intenso e o quanto
afetou principalmente na area da agricultura. Trazendo os diversos fatores que afetam o
agronegocio, nas plantagdes; mas acima de tudo altera o préprio clima, as anomalias.

Segundo o INMET (2023b), a safra agricola 2023/2024 foi influenciado pela fase
quente do ENOS, porque:
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[...] nem todo evento do El Nifio leva a impactos tipicos, e variacoes
significativas podem ser observadas. Essas variacbes dependem da
configuracdo e intensidade especificas de cada fendmeno EI Nifio, bem
como de uma série de fatores locais e regionais. Estes incluem outros
sistemas meteoroldgicos e padrbes de teleconexdo que podem interagir com
0 ENOS, modulando seus efeitos (INMET, 2023b).

Consoante as noticias da Agéncia Gov (2024), no boletim climatico ANA, é que o El
Nifio deve continuar com intensidade forte pelo menos até abril de 2024, tendo possibilidade
da formacdo La Nifia para 0 Segundo semestre deste ano. Conforme as projecfes do
International Research Institute for Climate and Society (IRI), as anomalias de temperatura da
superficie do mar atingirdo a neutralidade no outono, com possibilidade da formacéo da La

Nifia.
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Grafico 1 — Precipitacdo mensal de Cataldo (GO).
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O grafico 1 apresenta o total de precipitacdo mensal em Cataldo, para saber o quanto
choveu em cada més, desde 1961 até 2023. Pela analise, houve longos periodos de auséncia
de dados, porém o més de junho de 1975, foi o0 més com o menor valor de precipitacdo, com
apenas 0,1 mm; enquanto 0 més de janeiro de 2007, foi o0 més com a quantidade de chuva,
com, 563 mm. Lembrando que existe a falta de dados no banco de dados do INMET, o que
consequentemente leva a deixar claro, que existem longos periodos no banco de dados com

auséncia desses dados.
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Grafico 2 — Precipitacdo trimestral em Cataléo (GO).
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O grafico 2 apresenta o total de precipitacdo trimestral em Cataldo, para saber o
quanto choveu a cada 3 meses, desde 1961 até 2023; e consta que 0 periodo com maior
quantidade de precipitacdo foi entre 01 de janeiro de 1983 até 31 de marco de 1983, com um
total de 1.086,6 mm de chuva. E o periodo que houve o menor valor de precipitacdo foi em 01

de julho de 1994 a 30 de setembro de 1994, com apenas 1,3 mm de chuva.

Gréfico 3 — Precipitagdo anual de Cataldo (GO).
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Fonte: Elaborado pela autora.

O gréafico 3 traz o total de precipitacdo de Cataldo, de cada ano. E consta que o0 ano de
1983 foi 0 ano que mais choveu, contabilizando um total de 2201,4 mm dentro desse periodo.
Enquanto o ano que houve o menor valor de precipitacdo foi em 1987, com apenas 502,5 mm
de chuva. Lembrando que esses dados de maior e menor precipitacdo estdo no periodo de
anomalia do EI Nifio.

Os graficos de precipitacdo e as figuras referente as reportagens apresentam 0s anos
que ocorreu o El Nifio desde 1961 até 2023, mostrando que o ano de 2023 foi o0 ano de El

Nifio que maior se destacou com altas temperaturas e as precipitacdes irregulares.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Pode-se dizer, que foi uma pesquisa de grande importancia tanto pessoal e espero que
seja de grande utilidade para a sociedade; uma vez que se trata de um tema tdo comentado, téo
importante; porém nota-se a falta de artigos de pesquisas atualizadas dentro dessa area.

Percebe-se que, a ocorréncia do fendbmeno do EI Nifio nunca sera igual, o clima esta
sempre em constante mudanca. Além disso, a cada fendmeno do El Nifio que passa tem
aumentado cada vez mais a intensidade e tende a piorar cada vez mais futuramente, devido ao
aquecimento global, a0 aumento de queimadas, a falta de conscientizacdo de preservar as
nascentes e diversos outros fatores. Ademais, ja tem os fatores climatolégicos que por si sé ja
ocorrem as mudancas climéaticas como a temperatura da superficie do mar, a radiacdo solar
que sao as anomalias climaticas que interferem.

Uma das areas muito afetada com o evento do El Nifio sdo as lavouras. As zonas rurais
sofrem muito (principalmente as de sequeiro, que depende constantemente do clima), no
periodo EI Nifio a agricultura é muito prejudicada devido a altas temperaturas e cada vez mais
irregular as chuvas.

Contudo, é importante que a sociedade saiba que as lavouras tendem a ter grandes
prejuizos devido ao clima no periodo do El Nifio e saber da grande importancia que tem o
clima, saber da previsdo € tudo, mas, principalmente para poder preparar 0s agricultores e
pecuaristas, assim podera evitar perdas no plantio e nas colheitas futuras.

Conclui-se, que a cidade de Cataldo tem aumentado cada vez mais a intensidade das
anomalias, principalmente nos periodos do El Nifio, segundo os dados apresentados nos
graficos, 2023 foi um ano que marcou altas temperaturas, contudo, houve também as

chamadas em algumas areas em torno da cidade de chuvas isoladas.
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