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RESUMO

A pesquisa teve como objetivo realizar uma avaliagdo ambiental da microbacia do Corrego
Lagoinha no setor sul de Uberlandia (MG) através da ocupagao de suas margens em decorréncia
da expansao urbana e sugerindo um melhor planejamento e ordenamento do entorno do Cérrego
Lagoinha, visto que este ¢ importante para o equilibrio da microbacia. A preservacao,
recuperacdo e/ou revitalizagdo de areas de corregos e rios ¢ de grande importancia para a
garantia da disponibilidade dos recursos hidricos. Com o crescimento da area urbana percebeu-
se a necessidade de preservar ndo apenas as areas de preservacao permanente da microbacia,
como também as areas onde ainda existem vegetacdo nativa. Com isso verificou-se através da
analise comparativa que as areas de vegetacdo natural sofreram redugdo para dar lugar a
formagdo das areas urbanas. Pdde-se constatar que os graves problemas de degradagdo
ambiental deste corrego estdo diretamente ligados aos processos de construgdo, ao
desenvolvimento da cidade, suas diferentes opgdes de politicas econdmicas que influenciam
diretamente a conformacdo do espago nos diversos modos de vida e as relagdes entre as
diferentes atividades na cidade. O depdsito de lixo em suas margens, a erosdo devido a
impermeabilidade em areas proximas ao corrego, invasdo das areas de preservacdo ambiental
(APP), para moradia, pastagem e até mesmo uso agricola e a canalizacdo de partes de corrego,
foram problemas encontrados na microbacia. Portanto, cada problema apresentado no decorrer
da pesquisa ¢ perseguido de uma medida mitigadora de facil compreensdo, mas que enfrenta a
resisténcia ora do poder publico, ora da propria comunidade. Ademais, a preservag¢do da mata
ciliar, o uso e ocupagao da terra de forma adequada, a canalizag¢do de efluentes para tratamento
dentro da rede de saneamento, a erradicacdo dos processos erosivos seja de origem antropica
ou natural, um planejamento eficaz e adequado, a criacdo de um parque linear com areas de

lazer e recreacdo, sdo solugdes pertinentes e normatizadas.

Palavras-chave: Corrego Lagoinha. Planejamento ambiental. Uso e ocupacdo da terra.

Degradagao. Recursos hidricos.



ABSTRACT

The research had as an objective to accomplish an environmental evaluation of me microbasin
of Lagoinha Stream in the southern sector of Uberlandia (MG) through the occupation of its
margins due to the urban expansion and suggesting a better and ordered planning around
Lagoinha, since it is important for the balance of the microbasin. The preservation, recovery
and/or the revitalization of areas of streams and rivers is of great importance to assure the
availability of water resources. With the growth of the urban area it was possible to notice the
necessity of preserving not only permanent preservation areas of the microbasin, but also the
areas where there’s still native vegetation. Thereby it was possible to verity through the
comparative analysis that the areas of natural vegetation suffered a decrease to give place to the
formation of urban areas. It’s possible to verify severe that the problems of environmental
degradation of this stream are directly associated to building processes, to the development of
the city, its different options of economic politics which influence directly the conformation of
the space in several ways of living and the relations among the different activities of the city.
The trash disposal in its margins, the erosion due to the impermeability in areas close to the
stream, invasion in APP areas, for dwelling, pasture and even agricultural use and the plumbing
of parts of the stream, were problems found in the microbasin. Therefore, each problem
presented in the course of the research is followed by mitigation measure of easy understanding,
but that faced resistance or from the public power or the community itself. Furthermore, the
preservation of the riparian forest, the use and occupation of the land in a proper way, the
effluent piping for treatment inside the sanitation facilities, the eradication of erosive processes
from anthropic or natural origin, an efficient and proper planning, the creation of a linear park

with leisure and recreation areas, are pertinent and normalized solutions.

Keywords: Lagoinha Stream. Environmental planning. Use and occupation of the land.

Degradation. Water resources.
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INTRODUCAO

Os estudos ambientais, por meio das leis, principalmente os que se referem a modelagem
do espaco, sdo de suma importancia para a melhor compreensao do ambiente, visto que as
mudangas no uso e cobertura da terra sdo constantes, desde a coloniza¢do do Brasil. O estudo
de uso e ocupagdo das terras e o planejamento ambiental e urbano constituem importantes
componentes no planejamento da utilizacdo racional dos recursos naturais, contribuindo na

geragao de informagdes para avaliacao da sustentabilidade ambiental.

O monitoramento e analise dos impactos do uso da terra sobre as regides naturais s3o
de primordial importancia para que se possa gerar um planejamento aplicavel as areas afetadas
(GOMES; MALDONADO, 1998, p. 36). Atualmente, estes estudos sdo facilitados pelo
desenvolvimento tecnoldgico do Sensoriamento Remoto (SR) e do geoprocessamento. A
utilizacdo e a evolugdo do SR estabeleceram uma nova realidade de obtengao de informacdes
espaciais € o geoprocessamento permite as analises dessas informagdes (OKA-FIORI et al.,

2003 p. 27).

A urbanizagdo da microbacia do Corrego Lagoinha foi lenta e gradual até o inicio da
década de 1990, quando a Prefeitura Municipal de Uberlandia, autorizou a construg¢do de novos
conjuntos habitacionais nas proximidades das nascentes da sua margem direita essa dinamica
se altera para um processo acelerado. Sendo assim, Tucci e Marques (2000, p. 13), destacam
que a urbanizacao altera a drenagem natural que € substituida pelas artificiais o que provoca a
rapida escoagdo da dgua e gera prejuizos. Os autores ainda destacam que para tentar solucionar
os problemas, deve-se ter bases confiaveis que possibilitem uma visualizagdo correta do cendrio

de impacto, suas causas e possiveis medidas mitigadoras.

Embora Santos (2008, p.16), defina que a natureza artificializada marca a mudanca na
histéria humana e que a tecnociéncia alcangou o estagio supremo da evolugdo, o critério lucro
desmonta toda essa reflexdo, visto que mesmo que o ser humano evolua, ainda assim, destroi a
natureza em troca de lucro exacerbado. Desta forma, sem se preocupar com a degradacdo

ambiental, inclusive no que tange a comercializagao de lotes em area de preservagao ambiental.

De acordo com Santos (2004, p. 27), o planejamento ambiental aparece como uma
solucdo de conflitos que possam ocorrer entre metas de conservacdo ambiental e de

planejamento tecnoldgico. Dessa forma, o conceito se reforca como resposta ao
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desenvolvimento tecnologico, puramente materialista, buscando o desenvolvimento como um

estado de bem-estar humano.

A investigagao da questdo ambiental tem cunho social de suma importancia. De acordo
com leituras de jornais impressos e digitais locais, foi verificado que o Ministério Publico
Estadual (MPE), através de uma agao civil publica realizada em abril de 2010 e que tramita na
1* Vara da Fazenda Publica, exige que a Prefeitura Municipal de Uberlandia reveja a
regularizagao de 96 lotes nas proximidades dos corregos Mogi e Lagoinha, situados no bairro
Jardim Inconfidéncia ou City Uberlandia (como também ¢ conhecido), localizado na zona sul
da cidade. Os lotes sdo de propriedade privada e ja possuem edificagdes em alguns terrenos,
que estdo localizados em uma Area de Preservagio Permanente, onde segundo o MPE possuem

nascentes de agua em estado de degradagao (CORREIO, 2014).

O tema pesquisado consiste em fazer avaliagdes ambientais referentes aos impactos que
a microbacia do Corrego Lagoinha vem suportando, devido as invasdes em suas margens, 0
deposito e armazenamento de lixo e, a falta de planejamento ambiental. A escolha da pesquisa
teve inicio no ano de 2016 com a finalidade de fazer uma avaliacdo da ocupacdo urbana as
margens da microbacia hidrografica do Corrego Lagoinha, situado na por¢ao sul da 4rea urbana
de Uberlandia (MG), abrangendo os bairros Vigilato Pereira, Jardim Inconfidéncia, Jardim

Karaiba, City Uberlandia, entre outros.

Sendo assim, a presente pesquisa justifica-se pela intengdo de analisar a atual situagao
da microbacia do Cérrego Lagoinha em busca de sua recuperacao, a qual a partir de um manejo

adequado podera se tornar um manancial.

A escolha da microbacia hidrografica do Corrego Lagoinha, se deve ao fato deste ser
um afluente do Rio Uberabinha o qual ¢ um dos principais mananciais de abastecimento do
municipio de Uberlandia. O recurso hidrico vem sofrendo com a degrada¢do devido ao processo
de intensa urbanizagdo. Por situar em meio urbano, esse corrego ndo tem suas areas de APP

preservadas segundo a legislacao vigente.

Diante dos problemas que a microbacia vem apresentando como o despejo de lixo nas
suas margens, a erosao devido a impermeabilidade em areas proximas ao Corrego, invasdo das
areas de APP, para moradia, pastagem e até mesmo uso agricola e a canalizag@o de partes de
corrego, se faz necessario um melhor ordenamento e planejamento da area ao redor do Corrego

Lagoinha.



19

Segundo Prudente e Brito (2009, p. 4), o maior trecho canalizado comega a partir da
Rua Jandyro Vilela Freitas, desaguando no Cérrego Sao Pedro, este por sua vez estd canalizado
pela Avenida Governador Rondon Pacheco, o qual desdgua no Rio Uberabinha, um dos
principais rios que corta o municipio. Assim, o estudo a partir da analise da situagdo atual da

microbacia do Cérrego Lagoinha, buscara responder os seguintes problemas:

e Quais os impactos decorrentes da ocupagdo e uso da terra na area da

microbacia do Corrego Lagoinha?

e Como a substitui¢do da vegetagdo natural tem contribuido para mudar as

qualidades naturais da microbacia hidrografica do Coérrego Lagoinha?

e Que proposta pode ser feita para o melhoramento no planejamento e

ordenamento do entorno do Cérrego Lagoinha?

O objetivo geral da pesquisa foi realizar uma avaliacdo ambiental da microbacia do
Corrego Lagoinha no setor sul de Uberlandia (MG) através da ocupacdo de suas margens em

decorréncia da expansao urbana.

Os objetivos especificos, que deram corpo e sustentacao a essa pesquisa envolveram os
seguintes passos:
1 — Realizar um levantamento do uso e ocupacdo da area da microbacia do Corrego Lagoinha
em decorréncia do acelerado processo de urbanizagao;

2 — Identificar como a substitui¢do da vegetacdo natural tem contribuido para mudar as
qualidades naturais da microbacia hidrografica do Corrego Lagoinha.

3 — Sugerir um melhor planejamento e ordenamento do entorno do Cérrego Lagoinha, visto que
este ¢ importante para o equilibrio da microbacia.

A metodologia buscou responder a problemadtica e aos objetivos propostos na pesquisa.
A pesquisa por seu procedimento reflexivo e critico visa procurar respostas para problemas e
por esse motivo deve ser embasada por planejamento, no entanto, ndo ¢ sé a escolha do
problema de investigagdo que resolve questdes de reflexdo do cientista social conforme

exposto. Bianchi, (2003, p.76), destaca,

Muito embora o ponto de partida da pesquisa cientifica seja a formulagdo de
um problema de investiga¢ao, nao ¢ nele que tem inicio a reflexao do cientista
social. Seguindo a tradigao classica, podemos afirmar que o principio (a arkheé,
dos gregos) que inaugura a reflexdo cientifica é a admiragdo, o espanto
(thaumdazein) provocado pelo desconhecido/incompreendido.
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Dessa forma, deve-se pautar pela investigagcdo do desconhecido para chegar a conclusao
logica que seja passivel de entender e compreender o objeto de pesquisa. Além de levar ao leitor

clareza do assunto a ser discutido, sendo util a sociedade.

Para o desenvolvimento da pesquisa foi realizada uma anélise de dados da atual situagao
do Cérrego Lagoinha no setor sul de Uberlandia (MG), com observancia da ocupagdo de suas
margens, das areas de preservagdo ambiental, no intuito de sugerir um melhor planejamento
urbano e ambiental da area, pautada na legislagao vigente, de forma a atender as necessidades
da populagao que hoje ocupa suas margens. Foram realizados trabalhos de campo com analise
de dados, mapas e imagem de satélite. Utilizaram-se os seguintes modelos de metodologia:

observagao, descri¢do, coleta de dados e analise. As bases de orientacao do trabalho foram:

1) Pesquisa tedrica;
2) Anélise de documentos;
3) Pesquisa de campo.

A pesquisa teve como objetivo despertar o pesquisador ao conhecimento das respostas
do problema proposto. O conhecimento somente ¢ factivel se a pesquisa for bem fundamentada
e realizada de acordo com os métodos propostos pelo pesquisador, pois do contrario nao havera
resultados a serem apresentados. De acordo com Seabra (2001) a pesquisa para produzir
conhecimento deve ser orientada, ou seja, sem a orientagdo devida e sem método correto nao

havera conhecimento.

Quando se realiza um estudo o mesmo deve ser entendido pelo pesquisador como um
interagir entre ele e o objeto para que possa apresentar resultados satisfatorios. Esse trabalho
foi realizado por meio de doutrinas especializadas ou semelhantes de autores como: Mota
(1981; 1997), Baccaro (1994), Tundisi (2006), Rosa (2004) Santos (2004), Lefebvre (1999).

Foram analisados artigos cientificos, leis e resolugdes.

Os levantamentos de campo ndo devem reduzir-se ao mundo empirico e sim dialogar
com a teoria e pratica, pois ndo se deve simplesmente olhar a modificagdo da paisagem e sim
partir dela, no intuito compreender o espaco com as bases teoricas da geografia. Assim, ela
consiste na observagdo que serd fruto da interagdo dialética entre o sujeito e o objeto, o campo
como realidade ndo € externo ao sujeito e por esse motivo os trabalhos sdo de observagao com
andlises de dados, levantados a partir de documentos referentes ao Corrego Lagoinha na cidade
de Uberlandia. Para a pesquisa de campo foram analisados o mapa de uso e ocupacao e imagem

de satélite para o ano de 2016, bem como dados de pesquisas anteriores.
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A pesquisa documental desde o inicio tem importancia fundamental no projeto devido
a sua grande confiabilidade, pois possivelmente ja foi objeto de andlise em outras situagoes.
“No plano metodologico, a analise documental apresenta também algumas vantagens
significativas” (CELLARD, 2008, p. 295). De acordo com o autor ndo ha interferéncias do
pesquisador. Essa observagdo ¢ pertinente também aos documentos publicos pesquisados, pois

esses possuem f¢ publica e credibilidade ao serem analisados.

A pesquisa documental foi requisitada a Universidade Federal de Uberlandia para que
essa forneca dados climaticos do local. A aquisicao de imagem de satélite foi feita no Google
Earth e fotos em campo da area pesquisada, para a realizagdo e andlise da area ao redor do

Corrego Lagoinha. Na figura 1, é apresentado o fluxograma metodologico da pesquisa.

Figura 1: Fluxograma Metodolégico
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Fonte: Gongalves (2017).
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Por fim, no que concerne ao problema levantado na pesquisa verifica-se que a pouca
canalizag@o dos bairros adjacentes causou um grande problema ndo sé ao Coérrego Lagoinha,
mas em todos os bairros, porquanto nos dias de chuvas mais fortes a enxurrada desce em alta
velocidade causando prejuizos materiais para as vias, danos em carros, € inundagao no bairro
Santa Luzia e Avenida Jodo Naves de Avila, situagio essa que arrasta carros por toda avenida,
causando danos aos proprietarios dos moveis e imoveis. No corrego especificamente causa
inundacao e arrasta todo o lixo da lateral para seu leito, situagcdo essa que acarreta mais poluigao,
ao passo que se a canalizacao tivesse sido planejada parte da agua poderia ser desviada para

outros locais o que diminuiria o volume de dgua para o corrego objeto da pesquisa.

Em relagdo aos prejuizos com inundagdo, carros que rodaram nas chuvas, casas
destruidas nao foi verificado nenhuma atitude, exceto mandar consertar, pois o problema ¢ de
estrutura fisica de galerias e impermeabilizagdo que tem aparéncia de se manter, estando
totalmente longe do alcance da populacdo de modificar essa situacdo. No mesmo sentido, nao
foi verificado intervengdes do Municipio, pois na area da pesquisa e nos bairros adjacentes foi

visto que ndo ha modificagdo, ndo houve investimentos do Poder Publico.

1.  GERENCIAMENTO DA BACIA HIDROGRAFICA: DAS
FERRAMENTAS PARA A GESTAO A SUA REGULACAO

Este capitulo apresenta consideragdes tedricas sobre os temas que embasam a pesquisa
como: Uso da Terra e Cobertura Vegetal Natural, Bacias Hidrograficas, SR, Geoprocessamento
e Sistema de Informagao Geografica. Por fim sdo apresentadas teorias e fundamentagdes sobre
Planejamento e Legislagdo Ambiental, os quais serdo utilizados para a analise dindmica da

regido em estudo.

1.1. Uso da terra e cobertura vegetal

O mapeamento da cobertura vegetal junto ao seu monitoramento, revelam-se de suma
importancia, pois hd um esforco pela comunidade cientifica em melhorar a acuricia desses
estudos. As pesquisas buscam observar as mudangas por conta de fatores naturais e antropicos,

visando uma maior eficiéncia nas elaboragdes e planos de manejo dos corpos hidricos.
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Utilizando-se disso também para a andlise da paisagem, delimitacdo de areas prioritarias
destinadas a conservacdo, ou ainda, concretizar estudos relacionados as mudangas globais,
estimativas de emissdao de carbono, modelagens de ciclos biogeoquimicos, entre outros

(ANDERSON et al., 2005, p.15).

Ainda de acordo com Pacheco e Ribas (1998, p. 26), existe a necessidade de atualizagdo
constante dos registros de uso da terra, para que suas tendéncias possam ser analisadas. Dessa
forma, as informagdes sobre as propor¢des de suas alteragdes, se tornam cada vez mais
necessarias aos legisladores e planejadores, bem como o conhecimento atualizado da
distribuicdo e da area ocupada pela agricultura, das areas urbanas e edificadas e, da vegetagdo

natural.

O levantamento e mapeamento do uso e cobertura da terra, de acordo com Pereira et al.
(1994, p.17), de uma suposta regido ou municipio € relevante para que seja apresentado a

distribui¢do espacial das atividades de exploracdo e conservagdo na area.

O levantamento do uso da terra numa dada regido tornou-se um aspecto
fundamental para a compreensdo dos padrdes de organizacdo do espaco.
Entretanto, as medidas para o planejamento do uso da terra t€m sido, até
recentemente, baseadas em informagdes fragmentadas sobre os efeitos do uso
do solo no ambiente. Isto ocorria porque ndo existiam registros seguros sobre
as condi¢des de uso da terra, ndo se podendo avaliar as alteragdes que sdo
provocadas pelo homem. A utilizagdo de dados atualizados de uso e
revestimento da terra ¢ muito ampla, podendo-se citar, por exemplo:
inventario de recursos hidricos, controle de inundagdes, identificacdo de areas
com processos erosivos avancados, avaliagdo de impactos ambientais,
formulacao de politicas econdmicas. (PACHECO; RIBAS, 1998, p.56).

O estudo das interacdes da declividade, solos e uso da terra na bacia hidrografica
segundo Camara e Davis (2002, p.34), podem ser feitos através de técnicas de
geoprocessamento, ja que este possibilita o armazenamento e gerenciamento desses dados com
exatiddo e agilidade, permitindo a identificagdo de areas propicias a degradagdo ambiental e a

avaliacdo das estratégias de manejo antes mesmo que elas sejam adotadas.

1.2. Bacias Hidrograficas

Optamos por adotar o conceito de Tucci (1997, p.13), onde segundo a mesmo bacia
hidrografica ¢ uma area de captagdo natural da agua advinda da precipita¢do, a qual faz
convergir os escoamentos para um unico ponto de saida, chamado de exutdrio. A diferenciagao

entre bacia, subbacia e microbacia hidrografica pode gerar confusdo sobre os conceitos.
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Entretanto, o que realmente baseia o planejamento e a gestdo dos recursos hidricos ¢ a
identificacdo, no local onde se estd trabalhando, da area de drenagem que colabora com
escoamento para este ponto. Ja segundo Rocha (1997, p. 27), o conceito de bacia hidrografica
se descreve pela area que drena as dguas de chuvas por ravinas, canais e tributarios, indo para
um curso principal com vazdo efluente, convergindo para uma uUnica saida e desaguando

diretamente no mar ou em um grande lago.

A Bacia hidrografica ainda pode ser definida, por uma area topograficamente delimitada
através da drenagem de um canal fluvial ou por um sistema de canais fluviais conectados, de
tal maneira que toda dgua drenada nesse espago tenha uma Unica saida. Dentro disso, pode-se
dizer que que uma bacia hidrografica ¢ formada por um conjunto de pequenas bacias, ou seja,

cada bacia hidrografica pode ser subdividida em bacias menores (ROSA et al., 2004, p. 52).

Pelo carater integrador, Guerra e Cunha (1996, p.63) relatam que as bacias hidrogréficas
sdo consideradas excelentes unidades de gestdo dos elementos naturais e sociais, porquanto
nessa perspectiva, ¢ provavel acompanhar as modifica¢des introduzidas pelo homem e os
respectivos retornos da natureza. As sub-bacias hidrograficas desdguam diretamente em outro
rio, j4 as microbacias sdo definidas como areas de formacdo natural, drenadas por um curso
d’agua e seus afluentes. Em sintese, a microbacia ¢ uma sub-bacia hidrografica de area

reduzida.
Segundo Faustino (1996 apud Teodoro, et al., 2007, p. 139)

[...] as sub-bacias possuem areas maiores que 100 km? e menores que 700 km?.
Ja a microbacia possui toda sua area com drenagem direta ao curso principal
de uma sub-bacia, varias microbacias formam uma sub-bacia, sendo a area de
uma microbacia inferior a 100 km?.

De acordo Vivaterra (2004, p. 2) em seus estudos, aborda a nog@o de bacia hidrografica,
de forma que inclui naturalmente a existéncia de cabeceiras ou nascentes, divisores de aguas,
cursos d’agua principais, afluentes e subafluentes. Em todas as bacias hidrograficas deve existir
uma hierarquizacao da rede hidrica, com a 4gua escoando normalmente dos pontos mais
elevados para os mais baixos. O conceito de bacia hidrografica deve incluir também nogdo de
dinamismo, devido as modifica¢des que incidem nas linhas divisorias de agua, largueando ou

abrandando a 4rea da bacia, sob o efeito dos agentes erosivos.

A Lei n° 9.433 de 8 de janeiro de 1997, que institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, em seu inciso V,

estabelece que bacia hidrografica ¢ aquela unidade territorial utilizada para a implementagdo da
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Politica Nacional de Recursos Hidricos e para a atuacao do Sistema Nacional de Gerenciamento

de Recursos Hidricos — SINGREH (BRASIL, 1997).

Na figura 2, encontra-se diversas formas de se conceituar e interpretar a bacia

hidrografica. As formas de interpretacdo desses conceitos sdo importantes, para que no

planejamento seja feito jus aos limites e caracteristicas de cada area estudada.

Figura 2: Diferentes conceitos de bacia hidrografica encontrados na literatura.

Autores Conceito de Bacia hidrogrifica
LIMA & ZAKIA | Sdo sistemas abertos, que recebem energia através de agentes
(2000) climiticos e perdem energia atraviés do deflivio, podendo ser

descritas em lermos de varidveis interdependentes, que oscilam em
tomo de um padriio e, desta forma, mesmo quando perturbadas por
acdes antrapicas, encontram-se em equilibrio dindmico. Assim,
gqualguer modificagdio no reccbimento ou na hibemagio de enereia,
ou modificagio na forma do sistema, ocorrent uma mudanga
compensatoria que tende a minimizar o efeito da modificagio ¢
restaurar o estado de equilibrio dindmico.

FERMAMDMIS, 1999

O termo bacia hidrogrifica refere-se a uma compartimentagio
peoprdfica natural delimitada por divisores de dgaa. Este

apid AE{? LA compartimento ¢ drenado superficialmente por um curso d’igua
i principal ¢ seus afluentes,
BORSATO& Definida come uma drea limitada por um divisor de dguas, que a
MARTONI (2004)  |separa das bacias adjacentes ¢ que serve de captagdio natural da

deua de precipitagio atrmvés de superficies vertentes, Por meio de
uma rede de drenagem, formada por cursos d'dgua, cla faz
CONVErgir 0s escoamentos para a secio de exutdrio, seu dnico ponto
de saida,

BARRELLA, W ¢t af
(2007

Conjunto de terras drenadas por um rio ¢ seus afluentes, formada
nas regides mais allas do relevo por divisores de agua, onde as
dguas das chuvas, ou cscoam superficialmente formando os nachos
e rios, ou infiltram no solo para formagdo de nascentes ¢ do lengol
fredtico. As dguas superficians escoam para as partes mans baixas
do terreno, formando riachos e rios, sendo que as cabeceiras sio
formadas por riachos que brotam em terrenos ingremes das serras e
montanhas ¢ d medida que as deoas dos nachoes descem, juntam-se
@ ouiros riachos, aumentando o volume ¢ fomando os promeiros
rins, esses pequencs rios continuam scus trajetos recebendo dgua
de outros tributdrios, formando rios maiores aé desembocar no
oCCano.

FAUSTINO
{1996)

Sub-bacias sdo bacias com dreas maiores que 100 km?* e menores
que T00km?.

Fonte: Teodoro, et al. (2007, p. 140).

Da mesma forma, os conceitos de sub-bacia podem ser vistos na figura 3, os quais

interpretam uma area menor, entretanto conjugam também de relevancia para o estudo das

areas. Esses conceitos se orientam com intuito de detalhar ainda mais a 4rea de planejamento.
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Figura 3: Diferentes conceitos de sub-bacias hidrograficas encontrados na literatura.

Autores _Coneeito de Sub-bacia
SANTANMNA As bacias podem ser desmembradas em um niimero qualquer de
{2004) sub-bacias, dependendo do ponto de saida considerado ao longo
do sew eixo-tronco ou canal coletor, Cada bacia hidrografica
interliga-se com outra de ordem hierirquica superior,
constituindo, ¢m relacdo & Gltima, uma sub-bacia. Poranto, os
termos bacia e sub-bacias hidrograficas sio relativos.
ATTANASIO Unidade fisica caracterizada como uma drea de terra drenada por
(2004) um determinado curso d agua ¢ limitada, penfenicamente, pelo
chamado divisor de aguas.
ROCHA apid Sub — bacias sdo drcas entre 20,000 ha ¢ 30.000 ha (200 km? ¢ 300
MARTINS o af km®}.
{2005)
FAUSTINO A _mEnr:mhncia possui mda_suzl an:n coi dmn?.gr:m direta ao curso
(1996) principal de uma sub-bacia, vinas microbacias formam uma sub-

bacia, sendo a drea de uma microbacia inferior a 100 km®

BRASIL, 1936 apred

As microbacias sio dreas fisiograficas drenadas por um curso
dagua on para um sistema de cursos d"dpua conectados ¢ que
convergem, direta ou indirgtamente, para um leito ou para um

HEIN, 2000 cspelho d’agua, constituindo uma unidade wdeal para o
planejamento integrado do manejo dos recursos naturais do meio
ambiente por ¢le definido,

As microbacias sio as menores unidades da pusagem capaz de

MOLDAN & integrar todos os componentes relacionados com a disponibilidade

CERNY, 19 gpnd | ¢ qualidade de deua como: atmosfera, vegetagio natural, plantas
MACHADO, 2002 | cultivadas, solo, rochas subjacentes, corpos d’dgua e paisagem

cireundanie.

LANNA, 1995 aprrd
BRAGA, 2003

Microbacia hidrografica ¢ entendida como uma “drea
geograficamente delimitada pelos divisores de dgua que
alimentam pequenos tributarios”.

MOSCA
{2003)

Considera a microbacia como a menor unidade do cecossistema
onde pode ser observada a delicada relagdio de interdependéncia
cntre os fatores bidticos ¢ abidticos, sendo que perturbagics
podem comprometer a dinimica de seu funcionamento, sendo
assim, ¢ssc conceito visa 4 identificagiio ¢ o monitoramento de
forma erientada dos impactos ambientais,

LEONARDO
{2003)

A microbacia hidrogrifica ¢ um elemento de escala de andlise
ambicntal muite singular, pois representa o clo entre a csecala
micre, correspondente dquele nivel de andlise, verificagio,
medigio, monitoramento ¢ intervengido i foce ¢ 2 macrocscala de
andlise, que corresponde 3 paisagem, regido, bacia hidrogrifica,
nagiio ou até mesmo uma cscala global, de onde sio emanadas as
normas, a legslagio e as politicas pablicas, Dessa formaa
mesocscala de andlise da sustentabilidade € a propria escala
cspacial da microbacia hidrogrifica.

Fonte: Teodoro, et al. (2007, p. 141).
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Por sua vez ¢ encontrada na figura 4, algumas defini¢cdes estabelecidas por alguns
autores que ainda delimitam o termo microbacia, chegando a mais uma possivel variacdo da
bacia hidrografica. Dessa forma, esses conceitos deverao ser utilizados em acordo com a area

de estudo definida pelo pesquisador.

Figura 4: Diferentes conceitos de microbacias hidrograficas encontrados na literatura.

Autores Conceito de Microbacia

A microbacia ¢ a unidade basica de plancjamento para
compatibilizacio da preservagdo dos recursos naturais ¢ da
producio agropecuinia. As microbacias hidrogrificas possuem
ATTANASIO caracteristicas ecologicas, geomorfoldgicas e sociais

{2004} integradoras, o que possibilita a abordagem holistica ¢
participativa, envolvendo cstudos interdisciplinares para o
estabelecimento de formas de desenvolvimento sustentivel
inerentes a0 local e regiio onde forem implementados.

O termo microbacia, embora difundido em nivel nacional,
constitui uma denominagiio empirica, sugerindo o autor a sua
substituigio por sub-bacia hidrogrifica.

SANTANA
{2004}

Microbacias sdo dreas formadas por canais de 1" e 2* ordem e,
CALUURI & e E:EE}' ns Cas0s, de 3° urclcn_l, df:":'l:t_ﬁdﬂ ser dcl‘miq_ia como base
BUBEL i d!m_imu::a dos processos htdrqluglcgsr, gn.":unmricr!!.uglcns c

(2006) biologicos. As microbacias sio Elrﬁ:ﬂ:«illﬁlgﬂl& C I'r::qm:m:_:m::nll:
ameagadas por perturbagdes, nas quais as escalas espacial,
temporal ¢ observacional sio fundamentais.

Fonte: Teodoro, et al. (2007, p. 142.)

A bacia hidrografica independente da sua dimensdo possui importancia fundamental na
area urbana da cidade. Para Pinto et al. (1976, p.38) “bacia hidrografica ¢ a area geografica
coletora de 4gua de chuva que, escoando pela superficie do solo, atinge a se¢do considerada”.
A area considerada pelo autor deve ser preponderantemente planejada pelo poder publico local,
com intuito de conquistar o equilibrio ambiental, evitando dentro disso, as tdo inesperadas

enchentes.

Toda e qualquer escolha de localizagdo de area para loteamento deve ser realizada com
critérios voltados ao meio ambiente ¢ ndo somente com vistas ao lucro com as vendas dos
imoéveis, pois do contrario a escolha do local onde morar feita de forma incorreta percorrera

grandes prejuizos financeiros e ambientais.
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1.3. Sensoriamento Remoto

Segundo Eastman (1998, p. 18), o Sensoriamento Remoto ¢ associado com a indicagao
de interacdes entre os materiais da superficie terrestre e a energia eletromagnética. J4 Novo
(1998, p. 67), afirma que SR ¢ a utilizagdo de equipamentos de processamento e transmissdo de
dados, de sensores, entre outros, com a finalidade de se estudar o ambiente terrestre, por meio
das interagdes entre a radiacdo eletromagnética e a matéria contida na Terra. O SR ¢ a ciéncia
e a técnica que transformam os dados de radidncia em informacgdes sobre os objetos que a
compdem. E necessario existir uma fonte de radiagio para propagar a energia pela atmosfera,
para a efetivacdo da coleta de dados no SR. Sendo o sol a principal fonte de energia
eletromagnética para o SR. A energia solar ao incidir sobre a superficie terrestre, vai interagir
com objetos e, em seguida, se propagard novamente pela atmosfera para ser captada pelos

sensores. Para Novo (1998, p. 2),

Sensoriamento Remoto ¢ a utilizagdo conjunta de modernos sensores,
equipamentos para processamento de dados, equipamentos de transmissdo de
dados, aeronaves, espagonaves etc., com o objetivo de estudar o ambiente
terrestre através do registro e da analise das interagdes entre a radiagdo
eletromagnética e as substancias componentes do planeta Terra ¢ as suas mais
diversas manifestagoes.

Ao nivel terrestre, os melhores exemplos de técnicas de SR que podem ser empregadas
no monitoramento de areas florestadas sdo as fotografias (convencionais ou digitais) e a

radiometria de campo (ROSA, 2003, p. 4).

Segundo Rosa (2003, p. 6) “a radiagdo eletromagnética (REM) ¢ definida como sendo
a forma de energia que se move a velocidade da luz, seja em forma de ondas ou de particulas

eletromagnéticas, e que ndo necessita de um meio material para se propagar”.

Para a efetivagdo da coleta de dados no SR, ¢é necessario existir fonte de radiagdo para
propagar a energia pela atmosfera. O Sol € a principal fonte de energia para todo o sistema solar
e, devido a sua elevada temperatura, gera uma grande quantidade de energia que ¢ radiada para
todo o espaco, também chamada radiagdo solar. Ao atingir a superficie terrestre uma parte ¢
refletida de volta para o espaco e outra absorvida pelos objetos terrestres transformando-se em

calor ou outras formas de energia (NOVO; PONZONI, 2001, p. 59).

De acordo com Steffen e Moraes (1993, p. 44), sabendo que todos os alvos absorvem,

transmitem, refletem e emitem seletivamente REM. E possivel discriminar, através destas
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caracteristicas, espectralmente alvos distintos, segundo o comportamento destes fendmenos na
interagdo do alvo com a radiacdo eletromagnética. De modo geral a parte absorvida ¢
transformada em calor ou em algum outro tipo de energia e a parte refletida se espalha pelo
espaco. A reflectancia ¢ o fator que mede a capacidade de um objeto de refletir a energia
radiante, enquanto que a absortancia ¢ a capacidade de absorver e energia radiante e, da mesma
forma, a capacidade de transmitir energia radiante ¢ indicada pela sua transmitancia.
Certamente um objeto escuro e opaco tem um valor baixo para a reflectancia, alto para a
absortancia e nulo para a transmitancia. A reflectancia, absortancia e a transmitancia costumam

ser expressas em percentagem (ou por um nimero entre 0 e 1).

Ainda segundo os mesmos autores, a reflectancia de um objeto, pode ser medida para
cada tipo de radiagdo que compde o espectro eletromagnético e entdo perceber, através dessa
experiéncia, que a reflectancia de um mesmo objeto pode ser distinta para cada tipo de radiacdo
que o atinge. Quando ocorre uma variagdo na reflectancia de um objeto para cada comprimento

de onda, ¢ denominada assinatura espectral e depende das propriedades do objeto.

No processo de interagdo da radiagdo com um alvo, a REM pode ser mensurada e
analisada por técnicas de radiometria. As quantidades de energia envolvidas sdo denominadas
grandezas radiométricas e sdo medidas em campo ou laboratorio utilizando radidmetros. Destas
grandezas, a fundamental ¢ a energia radiante (Q), a partir do qual s3o derivadas as demais
grandezas, como: radiancia (L), irradiancia (E), fluxo radiante (), exitancia (M), intensidade

radiante (I) (STEFFEN; MORAES, 1993, p. 45).

De acordo com Chuvieco (1990, p. 36), as principais faixas do espectro eletromagnético,
sao descritas pelas ondas de radio que sdo as baixas frequéncias e grandes comprimentos de
onda, elas sao utilizadas para comunicagdo a longa distancia; diferentemente ha as micro-ondas
que estdo na faixa de Inm a 30cm ou 3x10'" a 3x10° Hz. Por meio das micro-ondas pode-se
gerar feixes de radiacdo eletromagnética altamente concentrados, chamados radares. Por serem
pouco atenuados pela atmosfera, ou por nuvens, permitem o uso de sensores de micro-ondas

em qualquer condi¢do de tempo.

O autor Chuvieco (1990, p. 36) define ainda o Infravermelho como grande importancia
para o SR. Infravermelho Proximo situa-se entre os comprimentos de onda de 0,7 a 1,3nm. O
Infravermelho Médio situa-se entre os comprimentos de onda de 1,3 a 8nm. O Infravermelho
Distante ou Térmico situa-se entre os comprimentos de onda de 8,0 a 14,0nm. A radiagdo IV ¢
facilmente absorvida pela maioria das substancias (efeito de aquecimento); outra faixa ¢ a

Visivel ¢ a radiagdo capaz de produzir a sensagdo de visdo para o olho humano normal.
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Importante para o SR, pois imagens obtidas nesta faixa, geralmente, apresentam excelente
correlacdo com a experiéncia visual do intérprete. Situa-se entre os comprimentos de onda de
0,4 a 0,7nm; ¢ a unica radiagdo eletromagnética que pode ser percebida pelo olho humano;
distinguem-se trés bandas elementares que se denominam azul (0,4 a 0,5nm), verde (0,5 a

0,6nm) e vermelho (0,6 a 0,7nm);

Por fim o autor apresenta mais trés faixas que sdo as ultravioleta, Raio X e Raios-Gama

que se classificam da seguinte forma:

e Ultravioleta: extensa faixa do espectro (10nm a 400nm). Peliculas fotograficas
sd0 mais sensiveis a radia¢dao ultravioleta do que a luz visivel. Uso para deteccdo de
minerais por luminescéncia e poluicdo marinha. Forte atenuagao atmosférica nesta faixa

se apresenta como um grande obstaculo na sua utilizacao;

e Raios X: Faixa de 1A°a 10nm (1A° = 10"'m). Sio gerados, predominantemente,
pela parada ou freamento de elétrons de alta energia. Por se constituir de fotons de alta
energia, os raios-X sdo altamente penetrantes, sendo uma poderosa ferramenta em

pesquisa sobre a estrutura da matéria;

¢ Raios-GAMA: sdo os raios mais penetrantes das emissdes de substancias

radioativas.

O SR, de acordo com Curran (1985, p. 81), ampliou a capacidade do homem em obter
informacdes sobre os recursos naturais € o meio ambiente, colocando-se como mais uma
ferramenta auxiliar para facilitar trabalhos tematicos e de levantamentos. As principais
vantagens que justificam os programas de SR orbital segundo Novo (1998, p. 198), sdo as
seguintes: estimulo as pesquisas multidisciplinares; universalizagdo dos dados e das técnicas de
tratamento e andlise de dados digitais; informagdes de areas de dificil acesso; facilidade do
recobrimento de grandes areas (visdo sindptica); grande quantidade de dados pontuais, sobre
uma mesma area; transferéncia de dados Satélite/Terra em tempo real; cobertura repetitiva com
mesma hora local; e o aspecto multiespectral, isto €, a capacidade dos sistemas sensores gerarem
produtos em diferentes faixas espectrais, tornando possivel o estudo e analise de diferentes

elementos, os quais sdo identificados em determinadas faixas do espectro.

Esta tecnologia apresenta outra vantagem, que se conhece como resolugdo temporal, ou
seja, a frequéncia/repetitividade com que cada regido na superficie terrestre ¢ recoberta por um
satélite, o que possibilita um monitoramento temporal dos fendmenos e dos recursos naturais.

Atualmente a utilizacdo de imagens de satélite tornou-se uma das formas mais seguras,



31

confiaveis e vidveis de caracterizacdo, analise e monitoramento da vegetacao, em escalas local,
regional e global. Os satélites para estudos ambientais, vém apresentando um notével
desenvolvimento tecnologico, principalmente no que se refere a resolugao espacial, espectral,
radiométrica e temporal, possibilitando aos estudos ambientais um acompanhamento periddico
na analise da evolucao do uso do solo e cobertura vegetal de determinada area. De acordo com,

Epiphanio (1998, p. 73),

O sensoriamento remoto tem caminhado em diversas dire¢des, pois a gama de
problemas também ¢ diversa. Ha satélites que fornecem imagens em alta
resolucdo espacial - de ordem métrica ou submétrica - com importantes
aplicagdes em areas urbanas ou monitoramento de detalhes na superficie,
como acidentes, desastres ambientais. Outra direcdo sdo os sistemas que
fazem imageamento em alta freqliéncia temporal, que permitem
acompanhamento dos fendémenos como, por exemplo, o inicio dos
desmatamentos numa certa regido, ou fendmenos que sdo mais dindmicos.
Porém, ha uma classe de sistemas com resolucdes ao redor de 10-40 metros,
e com freqiiéncias de revisita de 10 a 30 dias, que t€m um leque muito grande
de aplicagdes, e que deverdo continuar a fazer parte do sistema global de
sensoriamento remoto por muito tempo.

Com o passar dos anos, a medida que a tecnologia avanga, o homem tende a ampliar
suas aplicagdes. Assim também tem acontecido com o SR, que tem fornecido implicagdes
positivas, pelo empenho dos pesquisadores na procura de novas fontes alternativas, para o

monitoramento e controle ambiental do planeta (SAUSEN, 1996, p. 14).

Reconhecendo o desempenho espectral dos alvos na superficie terrestre, ¢ possivel
indicar as bandas mais apropriadas para analisar os recursos naturais. Cada sensor a bordo dos
satélites, exibem distintas bandas que atuam em diferentes faixas do espectro eletromagnético.
Os produtos provindos do SR podem ser submetidos a diferentes técnicas de processamento. O
processamento digital de imagens, ¢ entendido como a manipulagdo e andlise de uma imagem
por computador, de modo que a entrada e a saida do processo sejam imagens, sendo que a
finalidade deste processamento ¢ extrair informagdes e transforma-las de tal modo que sejam

facilmente discriminadas (RECHIUTI, 1996, p. 30).

O processamento digital de imagens trata especificamente das técnicas utilizadas para
identificacdo, extragdo, condensacdo e realce da informagdo de interesse para determinados
fins, a partir de uma enorme quantidade de dados que usualmente compdem essas imagens. O
resultado desse processo ¢ a produgdo de outras imagens contendo informagdes especificas,

extraidas e realgadas a partir das imagens brutas (CROSTA, 1992, p. 48).

Para Novo (1998, p. 207) as técnicas de processamento de imagens podem ser

classificadas em trés grupos: técnicas de pré-processamento, técnicas de realce e técnicas de
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classificagdo. O pré-processamento das imagens trata do conjunto de técnicas que permitem a
transformagdo de dados digitais em dados corrigidos radiométrica e geometricamente. As
técnicas de realce de uma imagem tém por objetivo melhorar a visualizagao da cena. As técnicas
mais utilizadas: manipulacao de contraste; filtragem espacial; rotagdo de imagens. Ja a
classificagdo digital de imagens consiste no estabelecimento de um processo de decisdo, no qual

um grupo de pixels ¢ definido como pertencente a uma determinada classe.

Moreira (2005, p. 157) diz que na classificagao digital de imagens, os valores dos niveis
de cinza sdo categorizados ou rotulados, utilizando-se algoritmos estatisticos de programas
computacionais para o reconhecimento de padrdes espectrais. Conforme o algoritmo utilizado
neste procedimento, a classificagdo ¢ dita supervisionada ou ndo supervisionada, envolvendo

duas fases distintas: o treinamento e a fase de classificagdao propriamente mencionado.

O desenvolvimento de um sistema para que classifique dados sobre uso da terra,
alcancados mediante o uso de técnicas de SR, tem sido bem debatido. A dimensdo da area
minima capaz de ser descrita como pertencente a uma determinada categoria (classe) de uso da
terra depende da escala e da resolu¢do dos dados originais, além da escala de compilagdo e da
escala final de apresentacdo. O tipo e a quantidade de informagdes referente ao uso da terra
resultam da resolugdo espacial, radiométrica, espectral e temporal dos diferentes sistemas

sensores (ROSA,1997, p. 49).

Consoante com Diniz (1984, p. 235), os passos fundamentais para a elaboragdo de

mapas de utilizagao da terra sdo:

1 — Obtencdo de fotografias aéreas ou imagens de satélite;
2 — Fixagdo da escala do mapa;

3 — Defini¢do da chave de identificacdo, ou seja, elementos que permitam a assimilacao
do tipo de uso da terra nas fotografias aéreas ou imagens de satélite;

4 — Elaboracdo da classificacdo em que serdo colocados os eventos observados nas
fotografias ou imagens.

Segundo Rosa (2003, p. 46), ¢ importante que o acompanhamento e a distribui¢do
espacial do uso e ocupacao da terra, componham de avaliagdes frequentes para facilitarem os

estudos de desenvolvimento de determinada regido.
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1.4. Geoprocessamento e Sistema de Informacio Geografica

O Geoprocessamento ¢ a representagdo de todos os elementos que podem ser
referenciados no espago como casas, postes, outdoors, hospitais, relevo da cidade, hidrografia,
vias, as localizagdes dos aparelhos telefonicos. Para a interpretacdo do termo geoprocessamento

tem-se o conceito

Conjunto de tecnologias destinado & coleta e tratamento de informagdes
espaciais, assim como o desenvolvimento de novos sistemas ¢ aplicagdes, com
diferentes niveis de sofisticagdo. Em linhas gerais o termo geoprocessamento
pode ser aplicado a profissionais que trabalham com processamento digital de
imagens, cartografia digital e sistemas de informagao geografica. Embora
estas atividades sejam diferentes estdo intimamente inter-relacionadas, usando
na maioria das vezes as mesmas caracteristicas de hardware, porém softwares
diferentes (ROSA; BRITO 1996, p.7).

Segundo Teixeira e Gerardi (1997, p.12) e Rosa; Brito (1996, p. 37) o geoprocessamento
pode ser ainda defino como a tecnologia que abrange o conjunto de procedimentos de entrada,
manipulagdo, armazenamento, assim como o desenvolvimento de novos sistemas de aplicagao,
com diferentes niveis de sofisticagdo. Dentro dessa perspectiva, o principal objetivo dessa

técnica ¢ fornecer ferramentas computacionais para os profissionais que trabalham.

Conforme Camara et al. (1998, p. 87), o principal objetivo do geoprocessamento, ¢
fornecer ferramentas computacionais para que diferentes analistas avaliem as transformagdes
espacial e temporal de um fendmeno geografico, e as interrelagdes entre esses diferentes
fendmenos. O uso desta ciéncia em projetos ambientais requer a utilizagdo de técnicas de
integragdo de dados. Para que os projetos sejam feitos de forma a ter muitos detalhes, o
especialista necessita combinar ferramentas de analise espacial, processamento de imagens,

geoestatistica e modelagem numeérica do terreno.

Para Lazzarotto (2002, p.11), o geoprocessamento ¢ constituido pelo conjunto de quatro
categorias técnicas relacionadas ao tratamento da informagdo espacial, as quais se seguem:
1 — Técnicas para coleta de informagao espacial (Cartografia, Sensoriamento Remoto,

Sistema de Posicionamento Global (GPS), Topografia, Fotogrametria, Levantamento
de dados alfanuméricos).

2 — Técnicas de armazenamento de informagao espacial (Bancos de Dados —orientados a
objetos, relacional, hierarquico).

3 — Técnicas para tratamento e analise da informacao espacial, como modelagem de
dados, geoestatistica, aritmética logica, fungdes topologicas, redes.
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4 —Técnicas para o uso integrado de informacao espacial, como os SIG, Land Information
System (LIS), Automated Mapping/Facility Management (AM/FM) e Computer Aided
Drafting Design (CADD).

Um Sistema de Informagao Geografica (SIG), para Maguire et al. (1991, p.468), ¢
definido como os aspectos ja abordados na definigdo de Geoprocessamento, contudo,
englobam-se ainda os aspectos institucional, de recursos humanos (peopleware) e, a aplicacao

especifica a que se destina.

Um SIG agrupa, unifica e integra a informacdo. Torna-a disponivel sob uma
forma que ninguém teve acesso anteriormente, e coloca informacdo antiga
num novo contexto. Muitas vezes, permite unificar informagdes que estavam
dispersas ou organizadas de forma incompativel. (DANGERMOND, 1999
apud MEDEIROS, p. 53).

Um SIG ¢ um conjunto manual ou computacional de procedimentos utilizados para
armazenar ¢ manipular dados georreferenciados e, ainda, como um sistema de captagdo,
armazenamento, manipulacdo, andlise e apresentacdo de dados georreferenciados (ARONOF,

1989, p. 15). Ainda para esse autor um SIG deve possuir os componentes:

1 — Interface com o usuario;

2 — Entrada e manipulagao de dados;

3 — Fungdes de processamento, visualiza¢do, armazenamento e recuperac¢ao de dados.

Sistemas de Informagdes Geograficas para Burrough (1998, p. 171), sdo um conjunto

de ferramentas para coletar, armazenar, recuperar, transformar e visualizar dados sobre um
mundo real para um objetivo especifico. Camara et al. (1998, p. 90), ja afirmam que as
principais caracteristicas de um SIG sdo a capacidade de inserir e integrar, em uma unica base
de dados, informacdes espaciais provenientes de dados cartograficos, dados censitéarios, de
cadastro urbano e rural, imagens de satélite, redes € modelos numéricos do terreno e também
oferecer mecanismos para combinar as vdarias informacdes, através de algoritmos de
manipulagdo e analise, bem como para consultar, recuperar, visualizar e divulgar o contetido da

base de dados georreferenciados.
Os dados de um SIG podem ser subdivididos em dois grupos (SILVA et al., 2003, p. 12):

1 — Dados graficos, espaciais ou geograficos: descrevem as caracteristicas geograficas da
superficie (forma e posi¢do), podendo ser representados de duas formas distintas:
vetorial (vector) e matricial (raster). No modelo vetorial, as entidades do mundo real
sdo representadas graficamente sob a forma de pontos, linhas ou poligonos. Ja no
formato matricial, tem-se uma matriz de células, as quais estdo associados valores,
que permitem reconhecer o objeto sob a forma de uma imagem digital; cada uma das
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células, denominada pixel, ¢ enderecada por meio de suas coordenadas (linha,
colunas) e encontra-se associada a valores inteiros e limitados, geralmente entre 0 e
255;

2 — Dados nao-graficos, alfanuméricos ou descritivos: descrevem os atributos das
caracteristicas de algum dado espacial, estando ligados aos elementos espaciais
através de identificadores comuns, chamados de geocodigos.

Dessa forma acredita-se que as ferramentas de Geoprocessamento e Sistema de
Informacdo Geografica ja se apresentam nos dias atuais como importante instrumento para
estudo, diagnoéstico, analise e compreensdo das alteragcdes ambientais que podem ou que ja

ocorreram em uma bacia hidrografica.

1.5. Legislacao e Planejamento

Em meio ao debate internacional para preservagdo ambiental o Brasil avangou mais no
tema na Constitui¢do da Republica Federativa do Brasil promulgada no dia 5 de outubro de
1988. No Pais, apesar de constituigdes anteriores terem mencionado alguns temas ambientais,
nenhuma tratou de forma detalhada ¢ sistematizada dos direitos e deveres em relagdo ao meio
ambiente como a Constitui¢ao Federal de 1988, sendo a mais avangadas no tema ambiental de
todas as constitui¢des nacionais. Além de ter dedicado um capitulo especifico, a Carta Maior
consagrou expressamente diversos dispositivos esparsos relacionados ao tema. Criou-se o
elemento normativo que faltava para considerar o Direito Ambiental uma ciéncia autobnoma
dentro do ordenamento juridico brasileiro e criou um capitulo especial de preservagdo ao meio
ambiente, conforme pode ser verificado nos artigos 170, VI e 225 de Constituicdo Federal de

1988 (BRASIL, 1988).

O Brasil atento as mudangas editou a Lei de Politica Nacional do Meio Ambiente, Lei
Federal 6.938 de 31 de agosto de 1981 que possui principios de protecdo ambiental conforme

¢ verificado no seu artigo 2° (BRASIL, 1981):

Art. 2° - A Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a
preservacao, melhoria e recuperagdo da qualidade ambiental propicia a vida,
visando assegurar, no Pais, condi¢des ao desenvolvimento socioeconémico,
aos interesses da seguranca nacional e a protecdo da dignidade da vida
humana, atendidos os seguintes principios:

I - agdo governamental na manutencdo do equilibrio ecoldgico, considerando
0 meio ambiente como um patrimonio publico a ser necessariamente
assegurado e protegido, tendo em vista o uso coletivo;
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II - racionalizagdo do uso do solo, do subsolo, da 4gua e do ar;
III - planejamento e fiscalizacdo do uso dos recursos ambientais;
IV - protegdo dos ecossistemas, com a preservagao de areas representativas;

V - controle e zoneamento das atividades potencial ou efetivamente
poluidoras;

VI - incentivos ao estudo e a pesquisa de tecnologias orientadas para o uso
racional e a protecdo dos recursos ambientais;

VII - acompanhamento do estado da qualidade ambiental;
VIII - recuperagdo de areas degradadas; (Regulamento)
IX - protecdo de areas ameacadas de degradacgdo;

X - educagdo ambiental a todos os niveis de ensino, inclusive a educagido da
comunidade, objetivando capacita-la para participacgao ativa na defesa do meio
ambiente.

A Lei supracitada criou o Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA) que ¢
constituido pelos “orgaos e entidades da Unido, dos Estados, do Distrito Federal, dos Territérios
e dos Municipios, bem como as fundagdes instituidas pelo Poder Publico, responsaveis pela
protecdo e melhoria da qualidade ambiental” (Art. 6°). A estrutura do SISNAMA pode ser

evidenciada na figura 5.

O Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), instituido também pela Lei
6.938/81 e regulamentada pelo Decreto 99.274/90, ¢ um 6rgao consultivo e deliberativo do
Sistema Nacional do Meio Ambiente. Compete ao CONAMA, dentre outras competéncias,
“estabelecer normas, critérios e padrdes relativos ao controle e a manutengao da qualidade do

meio ambiente com vistas ao uso racional dos recursos ambientais, principalmente os hidricos”

(BRASIL, 1981, art. 8°, par. VII).

De acordo com a Politica Nacional de Recursos Hidricos, regulamentada pela Lei
nimero 9.433 de 8 de janeiro de 1997, a gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada
e ser assegurada através do apoio dos usuarios dos mananciais, da comunidade que compartilha

do recurso e do Poder Publico.

O Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH), instituido
pela lei supracitada, objetiva planejar, regular e controlar o uso das aguas, além da preservagao
e recuperagdo dos mananciais. Esse SINGREH ¢ integrado pelo Conselho Nacional de Recursos
Hidricos (CNRH), pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA), pelos Conselhos de Recursos
Hidricos dos Estados e do Distrito Federal, pelos Comités de Bacia Hidrografica (CBH) e pelas

Agéncias de Aguas, conforme pode se observar do cronograma a seguir.


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/1980-1989/D97632.htm

Figura 5: Organograma estrutural do SISNAMA
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Cada estado brasileiro possui suas unidades de planejamento e gestdo de recursos
hidricos, o estado mineiro integra 36 dessas unidades, sendo cada uma sob jurisdicdo de um
comité de bacias. Os comités foram instituidos no decorrer dos anos 1998 a 2009 (IGAM,
2012). Na figura 6, s3o mostradas as unidades de planejamento utilizadas para a gestao das

aguas mineiras.

No Estado de Minas Gerais existem trés Comités de bacia de rios afluentes ao Rio

Paranaiba em funcionamento (ANA, 2013):

e Comité da Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba — PN1;
e Comité da Bacia Hidrografica do Rio Araguari — CBH Araguari — PN2;

e Comité da Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Baixo Paranaiba — PN3;

As redes de drenagens do municipio de Uberlandia estdo lotadas em duas unidades de
planejamento intituladas de PN2 e PN3. Os comités responsaveis por essas unidades sdo os
Comités da Bacia Hidrografica do Rio Araguari — CBH Araguari — PN2 e da Bacia Hidrografica
dos Afluentes Mineiros do Baixo Paranaiba — PN3, cada qual com sua area de atuagdo. O

corrego Lagoinha faz parte da Bacia do Rio Araguari sendo sua base de gestdo na PN2.

Das atribui¢gdes de um comité a principal € aprovar o Plano de Recursos Hidricos da
Bacia. O Comité da Bacia do Rio Araguari possui um plano de recursos hidricos aprovado desde
2008 (CBH ARAGUARI, 2014). As deliberacdes por ele fomentadas sdo implementadas
através da Agéncia de Aguas ou Agéncia de Bacia. A relagio estabelecida pode ser melhor

visualizada na figura 7.

Segundo a Lei 12.651 de 25 de maio de 2012, que dispde sobre a vegetagdo nativa em
territorio nacional, entende como area de preservagdo permanente (APP) aquela (BRASIL,

2012),

[...] area protegida, coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a fungdo
ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geologica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico e fauna e de flora,
proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagcdes humanas. (Cap. I, Art.
3°, Item II).

Foi verificado que a integridade das areas de preservacdo permanente, se apoiam no
poder publico e na comunidade que se utiliza do recurso. A protecao da vegetacdo nativa, o
controle de erosao do solo, a implantagdo de infraestrutura publica destinada a lazer, esporte,
atividades culturais e educacionais, sdo agdes publicas de interesse social, que culminam na

preservacgao das APP’s.



Figura 6: Unidades de planejamento de recursos hidricos no Estado

de Minas Gerais:
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Figura 7: Relacdo entre Sistema Estadual e Federal de Gerenciamento de Recursos Hidricos .
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Fonte: ABHA (2011, p. 110).

Segundo a Lei 12.651 de 25 de maio de 2012, que dispde sobre a vegetagao nativa em
territério nacional, entende como area de preservacdo permanente (APP) aquela (BRASIL,

2012),

[...] area protegida, coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a fungdo
ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geologica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico e fauna e de flora,
proteger o solo e assegurar o bem-estar das popula¢des humanas. (Cap. I, Art.
3°, Item II).

Foi verificado que a integridade das areas de preservagdo permanente, se apoiam no
poder publico e na comunidade que se utiliza do recurso. A protecdo da vegetagdao nativa, o
controle de erosdao do solo, a implantagdo de infraestrutura publica destinada a lazer, esporte,
atividades culturais e educacionais, sdo acdes publicas de interesse social, que culminam na

preservagao das APP’s.
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A regularizacdo de assentamentos humanos ocupados por populagdo de baixa renda em
areas consolidadas, segundo a Lei 12.651, 2012, também faz parte do conjunto de interesses

sociais que devem ser resguardados em conjunto com a prote¢ao dessas areas (BRASIL, 2012).

O manejo sustentdvel dessas areas, ainda segundo a lei supracitada, integra a
administracdo da vegetacao natural para o alcance de bonus sociais, ambientais e econdmicos,
considerando as particularidades de cada ecossistema. O uso e usufruto das areas, de forma

sustentavel, estdo inclusos nessa forma de manejo.

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2017), os principais
instrumentos de planejamento ambiental, dentro da zona urbana sdo o Plano Diretor Municipal,
Zoneamento Ecoldgico-Economico (ZEE), o Plano Ambiental Municipal, o Plano de Bacia
Hidrogréfica, a Agenda 21 Local, e o Plano de Gestdo Integrada da Orla. Todavia, o saneamento
basico, moradia, mobilidade e transporte, que sdo planos setoriais vinculados a qualidade de
vida no processo de urbanizag¢do, sdo também considerados instrumentos de planejamento

ambiental.

O Estatuto da Cidade, preza nas suas diretrizes gerais pela regulacdo do uso da
propriedade urbana em beneficio do bem coletivo, pelo bem-estar e seguranca dos cidadaos e
pelo equilibrio ambiental (BRASIL, 2001). Um instrumento importante dessa politica urbana
para o planejamento urbano e ambiental ¢ o Plano Diretor Municipal, o qual devera englobar

todo o territorio municipal.

O Plano Diretor do municipio de Uberlandia, Lei Complementar n. 432 de 19 de outubro
de 2006 (UBERLANDIA, 2006), em suas diretrizes ambientais municipais, institui a

recuperacao

[...] dos fundos de vales, nascentes e corregos das areas urbana e rural,
implantar ou adequar sistemas de dissipacdo nos langamentos de aguas
pluviais, para possibilitar a recuperagdo das areas de preservagdo e criagdo de
parques lineares e unidades de conservagdo [...]. (Cap.3, Art. 14, item II).

Das acdes para o desenvolvimento ambiental do municipio, da mesma lei, € indicado a
promoc¢ao de “estudos para a ampliagdo do Parque Santa Luzia, para englobar as areas de
preservacao permanente dos Corregos Lagoinha e Mogi, bem como as 4reas de recreagdo e
institucionais adjacentes” (UBERLANDIA, 2006). Dessa forma, o Cérrego Lagoinha que é o
objeto dessa pesquisa, esta escalado como uma das a¢des ambientais inscritas no Plano Diretor

Municipal.
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O crescimento desordenado das cidades culmina em um cenario que tanto um
planejamento ambiental tanto quanto urbano sdo requisitados e ndo devem e ndo podem ser

desvinculados.

Segundo Sposito (1988, p. 123), a urbanizag¢ao ¢ um processo no qual a cidade se torna
a sua forma concretizada. Ambos marcam tao intimamente a civilizagdo contemporanea, que ¢
dificil vislumbrar um periodo da histéria, quando as cidades ndo existiram ou mesmo tiveram
um papel insignificante. Para se entender a cidade atual ¢ importante apreender quais processos

deram conformagao a toda complexidade de sua organizagao
A tendéncia a urbanizacdo e mesmo o seu perfil, segundo Santos (2012, p. 14 - 15).

[...] vao buscar explicagdo na importancia auferida pelo consumo, pela
distribuicdo pela distribui¢do e pela circulacio [...]. Ora, a organizagdo atual
do espaco e a chamada hierarquia entre lugares passou a dever grandemente,
na sua realidade e na sua explicagdo, a esses novos elos do sistema produtivo
[...] O espaco de ser considerado como uma totalidade, a exemplo da propria
sociedade que lhe da vida. Todavia, considera-lo assim € uma regra de método
cuja pratica exige que se encontre, paralelamente, através da analise, a
possibilidade de dividi-lo em partes.

Em seus estudos Santos (2008, p.16) relata que “ontem, o homem escolhia em torno,
naquele seu quinhdo de natureza, o que lhe poderia ser util para a renovacdo de sua vida:
espécies animais e vegetais, pedras, arvores, florestas, rios, feigdes geoldgicas”. O individuo,
devido ao fluxo econdmico, acaba sendo escolhido pelo meio, o que antes pode-se dizer, que o
contrario ocorria. Conquanto, esse homem, deverd estabelecer moradia onde consiga
igualmente condigdes de se estabelecer socialmente e culturalmente. E, mesmo que uma dessas
opgoes possa faltar, ele procura um entorno que lhe oferega meios de acesso a saude, educagao,
trabalho, saneamento basico, dentre outras necessidades intrinsecas a sua sobrevivéncia e

qualidade de vida.

Outrossim, o entorno que escolhe o homem ¢ aquele que fornece meios de
sobrevivéncia, que pode ser diferente do entorno desejado por esse mesmo homem. O entorno
desejado leva em consideracdo a identidade cultural e afetiva desse individuo que muitas vezes

ndo ¢ ofertado pelo entorno que oferece estruturas de primeiras necessidades.

Ao verificar as escolhas humanas em torno do local de moradia ¢ perceptivel que a
op¢ao de vida atual esta quase que determinada pelos meios de produgdo, que qualificam e
caracterizam as suas formas de vivéncia. Nesse contexto, segundo Mota (1997, p. 63), os
projetos urbanisticos devem fazer parte das politicas de gestao e, essas politicas de gestao estao

ligadas aos conceitos colocados por Carlos (2007, p.26) o qual dispde que a “cidade ¢ um modo
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de viver, pensar, mas também de sentir. O modo de vida urbano produz ideias, comportamentos,
valores, conhecimentos, formas de lazer, e também uma cultura”. Nesse sentindo, o modo de
vida urbano deve ser inovado, de forma a trazer ao cidadao uma perspectiva de vivéncia que

além de cumprir com suas necessidades basicas, também lhe tragam qualitativos de vida.

A vida urbana, segundo Lefebvre (1999, p. 133) tende a modificar as caracteristicas das
cidades, ajustado ao fato da grande demanda de pessoas que viviam na zona rural e foram viver
na zona urbana. Essa mudanga de vivéncias de uma area rural para uma urbana, na tentativa de
uma vida melhor, tende a elevar o consumo de bens materiais e de servigos. O resultado disso
¢ o aumento da concentragdo de lixo nas cidades, aumento de fluxos de veiculos, aumento da
densidade populacional de algumas areas, invasdes habitacionais em areas improprias ou de
risco, aumento da necessidade de infraestrutura habitacional e saneamento basico, entre outros.
Dessa forma, ocorre uma urbaniza¢do sem planejamento, que ndo considera nem a perspectiva

social tdo quanto ambiental.

Observa-se uma realidade de negacdo da natureza, que segundo Santos (1996, p. 35),

quando no

... comeco da histdéria do homem, a configuracdo territorial € simplesmente o
conjunto dos complexos naturais. A medida que a historia vai se fazendo, a
configuragdo territorial é dada pelas obras dos homens: estradas, plantagdes,
casas, depositos, portos, fabricas, cidades etc; verdadeiras proteses. Cria-se
uma configuragdo territorial que ¢ cada vez mais o resultado de uma producao
historica e tende a uma negagdo da natureza natural, substituindo-a por uma
natureza inteiramente humanizada.

Em seus estudos Drew (1989, p. 91), discorre que em tempos mais remotos, o
estabelecimento de povoagdes tinha uma relagao estreita com a localizacao de rios e fontes. Em
escala local, os recursos hidricos determinam a localizagdo de certas industrias, como aquelas
de geracao de energia. Conquanto, em escala mundial o que dificulta a expansdo da agricultura

e o povoamento de vastas regides € a insuficiéncia da agua.

O consumo de dgua tem sua variavel determinada pelo quantitativo populacional e pelas
suas atividades dependentes desse bem natural. Sendo assim, os impactos das atividades
humanas na qualidade das 4dguas e no ciclo hidrolégico, decorrem de um elevado conjunto de

atividades humanas, que resultam dos seus usos multiplos (TUNDISI, 2006, p. 27).

De acordo com Tundisi, (2006, p. 26), varios sdo os usos da dgua dos quais decorrem

inimeros impactos:

* agua para produgdo agricola — irrigacdo e outras atividades para produgdo de
alimentos;
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* 4gua para abastecimento publico;

* producao de hidroeletricidade;

* recreacao;

* turismo;

* pesca;

* aquacultura;

* transporte e navegacao;

* mineragao;

* usos estéticos — recreagdo, paisagem.

A solucao para o problema da dgua ¢ embasada no gerenciamento do seu uso e de sua
demanda, diferente da pratica atual que ¢ direcionada apenas para a oferta. De todas as suas
formas a 4gua tem um valor econdmico (TELLES, 2002, p. 335). Para tanto, as esferas publicas
no ambito de sua jurisdi¢do desenvolvem planejamentos dentro do ambiente urbano e rural. O

planejamento ambiental ¢ uma ferramenta necessaria para a preservagao do mananciais € corpos

de 4gua existentes nos perimetros urbanos e rurais dos municipios e regioes.

As agdes de Planejamento Ambiental, embora levem em conta as questdes
nacionais, por serem ecossistémicas, transcendem os limites politicos, uma
vez que, no minimo, elas deverdo levar em conta os limites das bacias
hidrograficas. Veja-se por exemplo, no caso brasileiro, como a questdo acaba
ficando complexa, excetuando-se a Bacia do Rio Sdo Francisco e as bacias
costeiras, as demais como a Prata e a Amazobnica, t€ém implicagdes com paises
limitrofes como: a Argentina, o Uruguai, o Paraguai, unidos recentemente pelo
tratado de Assuncdo, no Mercosul (Bacia do Prata), ¢ a Venezuela, a
Coldmbia, a Bolivia e as Guianas fazendo divisa com o0 nosso pais junto a
Bacia Amazonica (FRANCO, 2008, p. 21).

Santos, (2004, p. 16), explica que o planejamento ambiental tem o papel de estabelecer
as relacdes entre os sistemas ecologicos e os processos da sociedade, das necessidades
socioculturais as atividades e interesses econdmicos, no intuito de manter a maxima integridade
possivel dos seus elementos componentes. Sendo assim, ele fundamenta-se na interagdo e

integragdo dos sistemas que compde o ambiente.

O autor supracitado, ainda alega que quando a unidade da bacia hidrografica se torna o
espaco das funcdes urbanas e do campo, a sua complexidade se eleva, pela diversificagdo de
produtores e consumidores, pela ascendéncia das relagdes intrinsecas e pela sua dependéncia

de fontes externas, originando uma malha que comumente supera o territério da bacia.

Um planejamento adequado pode atuar como um norteador das atividades humanas,
estabelecendo estratégias e programas que associem os aspectos ambientais, politicos,
econdmicos, sociais e culturais. Seja no ambiente urbano ou rural, a falta desse planejamento

que considere as potencialidades e fragilidades dos recursos naturais, provocam diferentes
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impactos, que em geral sdo refletidos de forma negativa ao ambiente natural. Nesse sentido, as
bacias hidrograficas integram os elementos naturais e sociais, considerada assim, uma unidade

ideal dessa premeditagao em prol da qualidade dos corpos de agua (OLIVEIRA, 2009, p. 131).

O meio ambiente seja ele urbano ou rural estd inserido dentro do contexto de
preservacdo dos recursos naturais que ¢ uma preocupacao nao apenas dos municipios, mas sim
de perspectiva mundial, o qual deve ser respeitado assim como as relacdes econdmicas que
tanto direcionam as a¢des do homem e vao identificando a cidades. Considerando assim,
podemos evidenciar esse raciocinio quando Carlos, (2007, p. 81), atenta-se ao fato de que a
cidade tem a dimensdo do humano, refletindo-se e reproduzindo-se, através do movimento da

vida de um tempo especifico, que tem na base o processo de constru¢ao humana.
A poluicao ambiental pode ser determinada

[...] como qualquer alteracdo das caracteristicas de um ambiente (agua, ar ou
solo) de modo a torna-lo impréprio as formas de vida que ele normalmente
abriga. Estas modificagdes podem ser resultantes da presenga, langamento ou
liberagdo, no ambiente, de matéria ou energia, em quantidade ou intensidade
tais que o tornem improprio. (MOTA, 1981, p.28).

De acordo com Santos (2004, p.23), apesar dos avangas feitos nos conceitos ou nas
metodologias de planejamento, ainda ¢ comum que a engenharia e a economia determinem as
tomadas de decisd@o. Os modelos usados nem sem refletem as condigdes e necessidades

ecologicas e socioculturais de forma adequada.

Ainda segundo a autora supracitada, os planejamentos ambientais atuais sdao fracos em
modelos ecoldgicos e tratam a dimensdo politica de forma simplista. Dentro disso, tanto a
participagdo publica e a interpretagdo das representacdes sociais sdo ainda tratadas de forma
amadora. Existe uma grande distdncia entre os interesses dos planejadores. De um lado, os
planejadores urbanos e economistas, preocupados com a ordenacao de atividades humanas, com
o desenvolvimento econdmico e a geracdo de empregos. Do outro lado, os ecologistas,
ambientalistas e os administradores do meio ambiente, preocupados com planejamentos cujo

eixo de analise seja o meio biofisico.

De qualquer forma, as varias maneiras de planejamento ou de interesses devem
convergir para um objetivo comum para que seja executado, dando lugar a uma forma de

planejar que concretize bens em todas as areas. Segundo Santos (2004, p. 24):

Sob esse conjunto de premissas, o processo compoe-se em fases de atividades
sequenciais que se preocupam em trabalhar o tempo, o espago e os objetivos
a serem atingidos na programacdo de agdes. As fases nada mais sdo do que a
expressdo do reconhecimento dos cendrios e da sequéncia logica de
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possibilidades de acontecimentos, com o proposito de definir uma conduta
para um tipo de desenvolvimento proposto, previsto pelos proprios objetivos.

Sendo assim, essas condigdes elaboradas levam os planejamentos institucionais a
operarem o processo conforme as fases apresentadas a seguir na figura 8, a qual ressalta as fases

comuns em planejamentos regionais seja de planos, programas ou projetos.

Figura 8: Fases comuns em planejamentos regionais

iretrizes: :
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Planos objetivos e
Programas metas
Projetos
programacio
e previsio diagnoéstico
da situacdo
Avalicao de . _
conflitos, situacio no tempo estabelecimento
probabilidades, € no espaco de prioridades
incertezas e riscos

selecio de
alternativas e
tomadas de decisao

alocacdo de
recursos

Fonte: Santos (2004, p. 24).
Org. e Adapt.: GONCALVES, F. 2017.

De acordo com Mota (1981, p.180), o planejamento urbano visando a preservag¢dao do
meio ambiente precisa seguir uma sistematica planificada, desenvolvendo-se por meio de
diversas fases, desde seu diagnostico até a sua implantacao e também avaliacao. Entretanto, ¢
necessario enfatizar os aspectos ambientais, através de levantamento das caracteristicas naturais
da area que serd planejada, da situacdo da qualidade ambiental e da previsdo de possiveis

impactos ambientais, portanto, tudo por meio de uma sistematica de preservacao.
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Dessa forma, o planejamento urbano que vise a preservacdo do meio ambiente deve
cumprir as seguintes fases: (a) levantamento de dados; (b) diagndstico; (c¢) formulagdo de
objetivos; (d) elaboracdo de plano de uso do solo; (e) execucdo; (f) avaliacdo. Visando a
preservagao dos recursos hidricos, no disciplinamento do uso do solo, deve-se pensar em termos
de bacias hidrograficas, “ja que a qualidade do liquido de determinada colecdo d’agua
dependera dos seus tributarios e, consequentemente, das agdes desenvolvidas em toda a bacia”

(MOTA, 1981, p. 108).

Outrossim, no que tange ao planejamento ambiental, as fases e os procedimentos
metodoldgicos a serem seguidos, podem ser identificados a partir da figura 9, que apresenta

uma estrutura organizacional para esse tipo de planejamento.

Cada umas das fases e dos procedimentos metodologicos de um planejamento ambiental
decorrem de consensos dos 0rgdos ou instituigdes que iniciardo tal plano, projeto ou programa.
As iniciativas devem verter em beneficio do meio ambiente considerando as peculiaridades da

regido, com suas necessidades imediatas, de médio e longo prazo.

Durante as etapas de um planejamento ambiental, mesmo realizado em meio urbano, ¢
relevante seguir pardmetros que tenham um efeito otimizado dos recursos financeiro e temporal.
Ademais, os estudos prévios da area, observando o uso e ocupagao do solo, o cenario social e

cultural da comunidade local, devem ser vislumbrados dentro desse planejamento.

Dessa forma, as adequacdes as necessidades locais devem ser vistas como
possibilidades de implanta¢do e execucao desse planejamento. Por vezes, devido a entraves
politicos ou financeiros alguns planos sdo dispensados, quando poderiam ser adaptados e
executados parcialmente, em detrimento do abandono das responsabilidades sobre o meio

ambiente.



Figura 9: Fases e Procedimentos Metodologicos em Planejamento Ambiental
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- mobilizacdo de recursos financeiros
Area de influencia
Area  institucional/  bacia  hidrografica
"""""" g global/regional/local
Escala
"""""" P selegdo de escalas sintéticas ou analiticas
Banco de dados
"""""" P - definicdo de categorias, fatores e parametros
i indicadores
- - levantamento de dados (secundarios,
! observacdes diretas)
[ SRR - Qef_lnu;éo dos _tlp_os de ) parémetros
2 indicadores (qualitativo, quantitativo,
' multicategérico etc)
! -ordenacdo e ponderacdo dos parametros
! indicadores
----------- P Analise integrada
: - avaliacdo de fragilidades e potencialidades,
PR acertos e conflitos
' - avaliagao dos cenarios passados e presente
1
Avaliacdes temporais
1 identificagdo de alternativas e construgdo de
" ___________ possiveis cenarios futuros
'
1
'
Selegéo de alternativas
___________ AR avaliagdo técnica, juridica, administrativa e
financeira das alternativas
; - hierarquizacéo de alternativas
[ CEEEEEEEEEE - definicdo do modelo de organizagao
. territorial
E
. Instrumentagao técnica
Juridica e administrativa
- definigdo de normas para organizagao
"""""" territorial
- elaboragéo de planos e programas
!4 ___________ - propostas de monitoramento e controle
1

- proposigéo de subsidios ao gerenciamento
- elaboragé@o de mecanismos de gestao

Fonte: Santos (2004, p. 32). Org. Gongalves (2017).
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Por fim entende-se que ao se analisar a Legisla¢do e Planejamento torna-se obrigatorio

seguir os principios e as fases dos procedimentos metodologicos em planejamento ambiental, pois a

natureza apresenta-se de as vezes de forma ciclica. Contudo resultados podem ser esperados e até

previstos, mas como “planejar” ndo é uma ciéncia totalmente exata, é estritamente necessario seguir o

que foi exposto na figura 9
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2. AVALIACAO AMBIENTAL DO CORREGO LAGOINHA -
UBERLANDIA/MG

A expressao “uso da terra” pode ser entendida como sendo a forma pela qual o espaco
estd sendo ocupado pelo homem. O levantamento do uso da terra ¢ de grande importancia na
medida em que os efeitos do uso desordenado causam deterioragdo do ambiente. Os processos
de erosao intensos, as inundagdes, os assorcamentos desenfreados de reservatdrios e cursos
d'agua sao consequéncias do mau uso da terra. Assim, a classifica¢ao do uso da terra numa dada
regido tornou-se um aspecto fundamental para a compreensao dos padrdes de organizagdo do

espago (NOVO, 1998, p. 25).

Algumas ferramentas importantes para se detectar e mapear estas mudancas sdo 0s
produtos do SR obtidos por plataformas orbitais e os sistemas de informacdes geograficas. O
SR tornou-se uma importante fonte de informagdes para monitorar os recursos naturais da Terra
nas ultimas décadas, devido a possibilidade de se adquirir dados sobre grandes extensdes
geograficas, e assim, possibilitar a partir desses monitoramentos uma melhor compreensao dos

Processos que ocorrem nestas areas.

Nesta perspectiva, o presente capitulo tem por objetivo trazer as ferramentas utilizadas
na elaboracao de mapas tematicos de uso da terra e cobertura vegetal da microbacia do Corrego
Lagoinha, as consequéncias da urbaniza¢dao do seu entorno, da canalizagdo de partes do seu

trecho e as mudancgas na qualidade natural da microbacia.

2.1. Localizacio e Caracterizacio da Area

O Municipio de Uberlandia esta localizado na regido fisiografica a oeste do estado de
Minas Gerais (figura 10) na mesorregido do Triangulo Mineiro, sendo drenado pelas bacias
Hidrograficas do Rio Tejuco e Araguari, ambos afluentes do Rio Paranaiba. A Bacia do Rio
Araguari, tem como principais afluentes: o rio Uberabinha, Rio das Pedras, Ribeirdo Bom
Jardim. De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE a sua area da
unidade territorial em 2016 equivale a 4.115,206 km? e o seu perimetro Urbano oficial conforme

a Lei Complementar N° 525, de 14 de abril de 2011 ¢ atualmente de 219 Km?.



Figura 10: Localizacdo da Microbacia do Corrego Lagoinha.
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A Microbacia do Corrego Lagoinha, estd localizada na mesorregidao do Tridngulo
Mineiro/Alto Paranaiba, dentro da qual estd inserida na microrregido de Uberlandia, e mais
especificamente na regido sudeste do perimetro urbano de Uberlandia, (Figura 10). A
microbacia do Cérrego Lagoinha ¢ um afluente, da margem direita do Rio Uberabinha, sendo
este um importante manancial da drenagem urbana da cidade. Essa microbacia ¢ totalmente
urbana, tendo um perimetro de 18,6 Km e uma area total de 18,8 Km?. Est4 situada entre as
coordenadas geograficas 48° 16’ 58 e 48° 12’ 43” de Longitude Oeste de Greenwich e entre
as coordenadas 18° 57 33” e 18° 55 24” de Latitude sul, abrangendo parte de 15 bairros
(JUSTINO, et al., 2011, p. 20-22), dentre os quais se consideram integrantes da referida
microbacia os bairros Santa Luzia, Buritis, Carajas, Granada, Lagoinha, Laranjeiras, Jardim
Inconfidéncia, Jardim Karaiba, Morada da Colina, Patriménio, Pampulha, Santa Moénica, Sao

Jorge, Segismundo Pereira, Vigilato Pereira.

A microbacia do Cérrego Lagoinha tem trechos canalizados que sdo insuficientes para
a vazdo das aguas de chuvas de grande volume e esta ameacada devido a inobservancia das

legislacdes ambientais, vez que o uso e ocupacao do solo foi realizado de forma inadequada.

Segundo Prudente e Brito (2009, p. 5), o trecho que possui uma maior canalizagdo
comega a partir da Rua Jandyro Vilela Freitas, desaguando no Corrego Sao Pedro, que esta
canalizado pela Avenida Governador Rondon Pacheco. Sua nascente localiza-se a 910m de
altitude e sua foz no Cérrego Sao Pedro, a uma altitude de 790m, possui um comprimento de

6,4 km, sendo o Cérrego Mogi seu afluente.

A microbacia do Corrego Lagoinha estd no nivel litolégico do basalto da Formacao
Serra Geral de acordo com estudos de Nishiyama (1989, p. 12), o que pode ser constatado pelos
afloramentos no seu leito. Do ponto de vista geomorfoldgico a area esta inserida no limite entre
as Unidades Geomorfoldgicas classificadas por Baccaro (1994, p. 57), como éreas elevadas de

cimeira com topos amplos e largos e area de relevo medianamente dissecado, correspondente a

borda da chapada de Uberlandia.

Quanto ao tipo de solo, segundo dados da EMBRAPA (1999) os solos da area da
microbacia do Corrego Lagoinha sdo caracterizados por Latossolos Vermelho-Amarelos
distréficos nas areas mais elevadas, os quais sdo bem estruturados e bastante desenvolvidos,
nas suas margens compostas por Gleissolos que estao relacionados com areas permanentemente

encharcadas, apresentando certa fragilidade ambiental e os Neossolos Fluvicos, quais estdo
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desenvolvidos a partir de depdsitos fluviais apresentando pouca resisténcia quanto a

interferéncia antropica.

O clima que predomina no municipio de Uberlandia, confunde-se com o do Centro-
Oeste e grande parte do sudeste do Brasil (ROSA et al., 2004, p. 79), e apresenta estagdes
climaticas bem definidas, uma seca, que abrange os meses de abril a setembro, e outra imida,
de outubro a margo. Rosa et al., (2004, p. 80) destacaram a pluviometria anual com
irregularidade consideravel, variando de 800 a 2.000 mm, com uma média variando entre 1.200
a 1.500 mm/ano. Essa condi¢ao climatica favorece alto potencial agricola para a Microbacia do
Rio Araguari, levando em conta o periodo de crescimento vegetativo que necessitam as culturas
para obterem pleno desenvolvimento (periodo seco e periodo chuvoso). Na figura 11 e no

quadro 1, sdo apresentados os dados de precipitacdo do municipio de Uberlandia para os anos

de 1981 a 2015.

Figura 11: Indice pluviométrico de Uberlandia ente os anos de 1981/2015
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Fonte: Laboratério de Climatologia-UFU (2017). Org. Gongalves (2017).

Como ¢ possivel observar na figura 11 e no quadro 1, Uberlandia apresentou nos anos
representados indices pluviométricos bem variados, com anos de chuva intensa, por exemplo,
1982 com um total de 2207,01 mm e anos com escassez de chuva como o ano de 1990 com um
total de 1012,6mm. A precipitagdo pluviométrica ¢ um importante fator na defini¢cdo do clima
de uma regido, sendo o resultado do conjunto de eventos meteoroldgicos e geograficos, assim
avaliar a precipitagdao pluviométrica € necessario devido a forte influéncia que exerce sobre as

condi¢gdes ambientais e urbanas de uma dada regido.
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Quadro 1: Alturas Pluviométricas Mensais (mm) - Uberlandia (MG) - 1981/2015

Ano Jan Fev Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set Out Nov | Dez Total

1981 256,2 | 99,1 169,0 | 41,1 17,0 159900 |01 |09 155,7 | 273,0 | 431,6 | 1503,6
1982 647,4 | 124,3 | 321,6 | 105,7 | 73,6 | 40,0 | 19,0 | 42,6 | 23,7 | 188,1 | 218,8 | 402,3 | 2207,1
1983 400,4 | 231,6 | 226,99 | 89,1 | 38,7 |62 |50,6 | 1,2 | 1199 | 240,8 | 234,6 | 323,0 | 1963,0
1984 191,3 | 82,2 | 233,1 | 93,6 | 43,6 |00 |00 |459 360 | 764 | 189,6 | 286,3 | 1278,0
1985 570,0 | 111,3 | 291,5 | 754 | 20,2 | 0,0 | 0,0 [0,0 |23,6 | 66,5 150,8 | 263,4 | 1572,7
1986 2153 | 176,4 | 1648 | 99,8 | 27,6 | 0,0 | 1,6 | 50,0 | 42,0 | 1250 [ 107,6 | 545,0 | 1555,1
1987 238,2 | 201,2 | 169,3 | 102,1 | 28,0 | 10,0 [ 0,0 | 0,0 | 37,8 | 59,2 | 2825 | 348,9 | 1477,2
1988 174,8 | 285,2 | 256,4 | 150,1 | 430 |54 |00 | 0,0 |423 124,2 | 116,6 | 316,5 | 1514,5
1989 223,1 | 2484 | 127,5 | 44,6 | 3,5 0,0 | 552222701 |345 |312,3 ]| 2651 | 1406,5
1990 1109 | 150,1 | 97,6 | 253 | 68,7 | 0,0 |433|37,8 | 51,5 | 103,3 | 1684 | 1557 | 1012,6
1991 383,5 | 255,0 | 469,4 | 178,7 | 4,7 00 |00 |00 |393 |793 113,4 | 258,7 | 1782,0
1992 398,8 | 383,7 | 112,8 | 119,5 | 46,2 | 0,0 | 0,0 |48 | 809 | 148,7 | 363,5 | 310,6 | 1969,5
1993 180,9 | 285,0 | 137,8 | 107,2 | 30,2 | 72,2 | 0,0 | 188 | 78,0 | 199,8 | 98,6 | 433,5 | 1642,0
1994 385,3 | 142,6 | 340,6 | 26,6 | 359 |94 |94 |00 |74 135,0 | 177,3 | 351,9 | 16214
1995 288,2 | 422,2 | 239,1 | 57,1 121,6 | 3,4 | 1,6 [ 0,0 |22,0 | 652 | 133,5 | 308,2 | 1662,1
1996 279,8 | 137,6 | 176,6 | 39,8 | 56,1 |84 |68 |69 | 1032|695 |263,8 | 2952 | 1443,7
1997 297,4 | 131,0 | 390,4 | 127,4 | 36,3 105 | 0,0 | 0,0 |329 | 790 | 3024|3123 | 18142
1998 144,7 | 162,7 | 974 | 61,3 | 572 |21,2 (0,0 | 854 |44 189,9 | 178,5 | 311,0 | 1313,7
1999 282,5 | 185,1 | 166,3 | 458 | 10,6 |88 |02 |00 |599 |603 |247,1 |217,4 | 1284,0
2000 345,4 | 280,6 | 446,3 | 543 | 0,0 09 | 10,794 | 1643 | 5.2 161,1 | 350,5 | 1828,7
2001 307,9 | 104,9 | 152,1 | 18,8 | 70,1 1,2 | 0,0 |296 |86,7 | 1184 | 199,2 | 339,7 | 1428,6
2002 3259 | 319,0 | 1059 | 53,0 | 194 |00 |13 [0,1 |575 | 451 | 2164 | 341,5 | 1485,1
2003 556,1 | 97,0 | 310,2 | 97,8 | 62,1 | 0,0 | 1,2 |27 |384 | 67,1 |2342 | 179,7 | 1646,5
2004 290,7 | 265,9 | 1659 | 161,6 | 9,8 14,1 | 239 1 0,0 |29 136,5 | 138,7 | 345,4 | 15554
2005 4342 | 63,8 |273,6 | 22,1 | 47,1 |44,1 0,0 | 16,9 | 33,7 | 552 | 244,6 | 218,0 | 14533
2006 208,3 | 189,5 | 258,1 | 96,5 | 6,4 6,4 | 0,0 | 155 | 104,1 | 2658 | 253,3 | 460,4 | 1864,3
2007 415,2 | 229,6 | 54,6 | 32,8 | 11,7 |257|375]0,0 |252 | 113,1 | 244,6 | 341,6 | 1531,6
2008 252,5 | 264,8 | 244,6 | 260,3 | 80,8 [ 9,0 [0,0 |05 | 17,5 | 1482|599 | 363,3 | 1701,4
2009 256,4 | 202,4 | 103,1 | 70,2 | 58,8 |85 |85 | 19,8 | 101,3 | 87,5 125,5 | 346,6 | 1388,6
2010 169,5 | 150,2 | 89,0 | 89,5 104 | 12,1 | 1,6 |00 |478 | 140,2 | 267,7 | 280,2 | 1258,2
2011 233,7 | 195,0 | 303,4 | 1604 | 4,8 16,6 | 0,0 | 0,0 | 250 | 134,6 | 124,1 | 253,7 | 14513
2012 259,2 | 182,3 | 1759 | 151,8 | 53,0 | 49,2 | 150 | 0,0 | 27,2 | 87,2 | 258,6 | 1758 | 1435,2
2013 292,3 | 238,2 | 179,5 | 108,8 | 147,1 | 0,0 [ 0,0 | 7,2 | 44,7 | 1044 | 98,7 | 372,2 | 1593,1
2014 102,2 | 104,6 | 117,8 | 181,8 | 14,6 | 04 | 748 | 2,0 | 19,0 | 552 | 353,8 | 1554 | 1181,6
2015 135,6 | 197,4 | 288 118,8 | 37,2 | 20,1 [ 40 | 0,0 | 46,2 | 86,0 |297,8 | 229,8 | 1460,9
2016 262,4 262,4

Média | 293,0 | 197,1 | 214,44 | 934 | 39,9 | 16,0 | 10,5 | 12,0 | 49,2 | 110,0 | 206,0 | 311,2 | 1552,5

Fonte: Laboratério de Climatologia-UFU (2017). Org. Gongalves (2017).

Os dados contidos no quadro 1, demonstram que as bacias hidrograficas urbanas
merecem especial atengdo do poder publico municipal, pois sdo ambientes extremamente

sensiveis as alteracdes antrdpicas, € a microbacia do corrego Lagoinha nao foge a essa regra.



54

2.2. Matériais e Procedimentos Metodoldégicos

Para finalizar a pesquisa foram utilizados dados (hidrografia, limite da microbacia
hidrografica) disponibilizados pelos 6rgdos e instituicdes como a UFV/Geominas, IBGE,
IGAM, IEF, entre outros; as imagens de georreferenciada do foram pesquisas no Google Earth,
referente a regido do corrego Lagoinha, Estado de Minas Gerais; varios trabalhos como:
académicos, livros, artigos e paginas eletronicas pertinentes ao tema da pesquisa foram
especialmente pesquisados na biblioteca da Universidade Federal de Uberlandia, Na
Universidade de Brasilia e por fim foram utilizado os softwares ArcView GIS do Laboratorio
de Geoprocessamento da RC/UFG, Spring 5.2. e o QGis (Quantum Gis) versao 2.18.15. Tanto

o Spring quanto o QGis sdo softwares livres de codigo aberto.

2.3. Uso da Terra e Cobertura Vegetal Natural

Tipos de uso da terra e cobertura vegetal natural encontrados na Microbacia do Coérrego

Lagoinha (BRITO 2004, p. 56-57):

1) Vegetacio Natural, conforme demonstrada na figura 12demonstra o campo hidromorfico,
aparecendo tanto mais desenvolvido quanto maior o curso d’agua, sendo predominantemente a
vegetacdo natural. Esta vegetacdo apresenta-se bem diversificada, indo desde rasteira até
arborea. Sua maior utilizacao € o pastoreio, sendo o cultivo de culturas temporarias, como arroz
e hortalicas, pouco significativos, estando associados quase sempre a pequenas propriedades e
proximo a areas urbanas. O cerrado que caracteriza-se por possuir arvores e arbustos com
galhos e troncos retorcidos, cascas espessas (de onde pode ser extrair a cortica), folhas grandes
e grossas, coriaceas espessas. Outro fato importante € a estrutura de suas arvores, o que da a
caracteristica de porte médio a baixo ao cerrado. O cerrado ocupa principalmente areas de
interfliivio com relevo plano a suavemente ondulado, sobre latossolo distréfico, 4cido, profundo

e bem drenados.
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Figura 12 a e b: vegetacao natural presentes na microbacia do Cérrego Lagoinha.
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.

Fonte: GONCALVES, F. 2017 (margo, 2017).

A mata/cerraddo que € a cobertura vegetal de porte arboreo, encontrada na regido de
cerrado. A mata mesofitica (de galeria e de encosta) ocupa os vales dos canais de drenagem
bem marcados, ou cabeceiras das nascentes associados a solos umidos. A mata de encosta pouco
se difere da mata galeria na sua fisionomia, estando associada ao relevo inclinado com
afloramentos basalticos, em solos bem drenados, ou com extensdo de mata galeria. O Campo
Cerrado que ¢ um subtipo de vegetacdo arboreo-arbustiva, com cobertura arbdrea na faixa de 5

a 20% e altura média de 2 a 3 metros.

O Campo Sujo é uma estrutura fisionomica exclusivamente herbaceo-arbustiva, com
arbustos esparsos e subarbustos, que sdo, as vezes, formados pelos tipos menos desenvolvidos
no Cerrado sensu stricto. A vegetagao lenhosa apresenta altura média de 2 metros e cobre menos
que 5%. E o Campo Limpo, predominantemente herbaceo, com arbustos raros e auséncia

completa de arvores.

2) Agricultura: figura 13 demonstra a cultura anual compreendendo as terras preparadas para
o plantio de culturas de ciclo curto colhidos anualmente. A Cultura Perene se refere as culturas

de ciclo longo entre o plantio e a renovacao dos talhdes.
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Figura 13: agricultura presente na microbacia do Coérrego Lagoinha.

Fonte: GONCALVES, F. 2017 (margo, 2017).

3) As pastagens s3o areas onde a vegetagdo natural é predominante de gramineas e arvores
dispersas, onde a atividade mais marcante ¢ o pastoreio. Podem ser também constituidas de
pastagens artificiais, com plantio de forrageiras, desmatando areas, porém conservando arvores
dispersas como proposito de proporcionar sombras ao gado. A figura 13 é uma area aberta
particular entre os bairros Santa Luzia e Novo Mundo, area essa que podera ser loteada nos ano
de 2018 a 2019, vez que todo ao seu redor ja tem area de constru¢do imobiliaria, situacdo essa
que ira causar mais impermeabilizagdo naquela area e consequentemente mais inundagdes no
Corrego Lagoinha. A distribuicao arborea ¢ de no maximo 100 individuos por hectare, conforme

pode se verificar da figura 14.

Figura 14: pastagem presente na microbacia do Cérrego Lagoinha.

L.

gl

" Fonte: GONCALVES, F. 2017 (margo, 2017).
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4) Corpos d’agua: estdo representadas nesta categoria os rios de margem dupla, os corregos e
lagos. Como pode ser observado na figura 15, na qual se tem a representacao dos corpos d’agua
existentes na microbacia do Corrego lagoinha. Essa area esta entre os bairros Lagoinha e City
Uberlandia. A area estd com grande concentragdo de residuos de lixos domésticos, bem como
com ligacdes clandestinas de esgotos domésticos. Nos dias de chuvas mais elevadas o volume
de dgua que desce dos bairros City Uberlandia, Lagoinha, Carajas, Santa Mdnica, Novo Mundo
intensificam e toda a agua causa grandes erosdes no curso do Coérrego Lagoinha o qual desagua

na Avenida Rondom Pacheco causando inunda¢des no curso da avenida.

Figura 15: corpos d’4agua presentes na microbacia do Corrego Lagoinha.

onte: GONCALVES, F. 2017 (margo, 2017).

5) Area Urbanizada ou em fase de urbanizacio esta representada pela figura 16, e nesta area
encontram-se as edificacdes, bairros, fabricas, complexos industriais € comerciais, chacaras e
institui¢des isoladas das concentracdes urbanas continuas. A ocupagdo antropica nesta area
apresenta forma irregular contrastando com os usos e ocupagdes citados permitindo uma boa
visualizacdo. As areas a leste da Bacia do Corrego da Lagoinha onde estdo os bairros Novo
Mundo e o Campos Gloria da Universidade Federal de Uberlandia (UFU), ainda estdo em
processo de urbanizagao, por este motivo, 0s mesmos apresentam ainda areas de pastagens e

solo exposto.
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Figura 16: influéncia urbana presente na microbacia do Corrego Lagoinha.

s
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Fonte: GONCALVES, F. 2017 (marco, 2017),

6) Solo exposto: A incidéncia de solo exposto préximo ao bairro Santa Luzia, na microbacia ¢
outro grave impacto. Essas areas apresentam um grande potencial de degradacdo ambiental
devido ao fato de ndo possuir cobertura vegetal podendo ser transportadas com a dgua da chuva
para lugares mais baixos. O solo exposto propicia a existéncia de processos erosivos, pois a
falta de vegeta¢do aumenta o escoamento superficial, afetando o ciclo hidroldgico. O solo da
regido estd representado na figura 17, que estd localizada nas proximidades do bairro Santa

Luzia.

Figura 17: Solo exposto presente na microbacia do Corrego Lagoinha nota-se o forte processo de

Fonte: GONCALVES, F. 2017 (marco, 2017).
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De acordo com Prudente e Brito (2009), que analisaram os usos da terra para os anos de
1979, 1997 e 2004, no municipio de Uberlandia onde se insere a microbacia do Coérrego
Lagoinha. Todavia, nessa pesquisa utilizou-se apenas os dados encontrados pelos autores para
0 ano de 1979 a titulo de comparagao com os dados verificados em 2017. Na tabela 1 sdo
apresentados os mesmos dados para o ano de 1979, encontrados por Prudente e Brito (2009, p
14). A tabela 2 mostra a area ocupada pelas categorias de uso da terra na Microbacia do Cérrego
Lagoinha para o ano de 2016 em km? e suas respectivas porcentagens. E a figura 18 mostra a

distribuicao percentual das categoriais de uso da terra na microbacia para o ano de 2016.

Tabela 1: Area ocupada pelas categorias de uso da terra na microbacia do Cérrego Lagoinha

para o ano de 1979.

Categorias de Uso Km? %

Vegetacdo Natural 11,27 52,10
Pastagem 391 18,08
Agricultura - -
Solo Exposto - -
Area Urbana 6,45 29,82
Represa - -
Total 21,63 100

Fonte: Prudente; Brito (2009, p. 14). Org. Gongalves (2017).

Tabela 2: Area ocupada pelas categorias de uso da terra na microbacia do Cérrego Lagoinha

para o ano de 2017.

Categorias de Uso Km? %

Vegetagao Natural 1,81 8,35
Pastagem 1,79 8,32
Agricultura 1,31 6,05
Solo Exposto 0,36 1,63
Area Urbana 16,35 75,61
Represa 0,01 0,04
Total 21,63 100

Fonte: GONCALVES, F. (marco, 2017).

Da é4rea total da microbacia em 1979, de aproximadamente 29,82% do uso antrdpico,
passou para cerca de 75,61% em 2016. Visto que a populagdo de Uberlandia passou de 231.598
habitantes de 1979 para 669.672 habitantes em 2016 (IBGE, 1980; 2017). Na comparacao dos
anos de 1979 e 2016, podemos constatar um avanco da area urbana sobre as areas de vegetagao
natural. Na tabela 1 podemos ver que para o ano de 1979 ndo existia producdo agricola,
enquanto que em 2016 a producdo agricola na area foi de cerca de 6,05%, esse crescimento se

deve a expansdo agricola, nessa expansao da producao agricola e da urbanizacdo o que mais
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ocorreu foi o desmatamento de grandes areas de vegetagdo natural, a qual passou de 52,10%,

para 8,35%.

Observa-se também que 2016, 8,32% ¢ destinado a pecuaria, uma diminui¢do de cerca
de duas vezes em relacdo ano de 1979, a qual representava cerca de 18,08%. Com relacdo as
areas de solo exposto, estas, que eram inexistentes em 1979, passaram a ocupar 1,63% da area,

como pode ser observado na tabela 2.

Figura 18: Grafico da distribuicdo percentual da area ocupada pelas categorias de uso da terra da
microbacia do Corrego Lagoinha
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Fonte: GONCALVES, F. 2017 (2017).

O Grafico da figura 18 demonstra que em a vegetagdo natural em 2017 estd com
aproximadamente 8,35% da 4rea avaliada na bacia. A pastagem corresponde a 8,32%. A
agricultura que € o plantio de soja ocupa a area de 6,05%, € o solo exposto e compactado 1,63%.
Por outro lado, a area urbana que estd completamente impermeabilizada ja ocupa em 2017 o
percentual de 75,61 o que em 2018 e 2019 terd essa area aumenta, pois ha novos
empreendimentos de condominio fechados que ja estdo sendo construidos na area. Por fim, a

area de represe significa 0,04 da area pesquisada.

Através da andlise e interpretacdo da imagem obtida no Google Earth foi elaborado o
mapa de uso da terra da microbacia do Corrego Lagoinha para o ano de 2016, o qual se encontra

representado na figura 19.



Figura 19: Uso e Ocupacdo na microbacia do Corrego Lagoinha em 2016.
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Da leitura da figura 19 verifica-se que a area urbana ¢ a maior area ocupada na bacia do
Corrego Lagoinha. Por outro lado, percebe-se que a area verde se agrupa em pequena propor¢ao
demonstrando que as areas verdes ndo sdo prioridades para aquele local, haja vista que a
ocupagao urbana que foi realizada por meio de especulagdo imobiliaria dominou toda a area da
bacia.

"A éarea de pastagem concentra-se em duas dreas que sdo pouco utilizadas, pois nao ha
animais nessas areas, sendo apenas consideradas como areas de pastagem. A agricultura no ano
de 2017 foi o ultimo plantio de soja, porquanto a area de plantacao no més de dezembro de
2017 foi substituida por loteamento. O solo exposto esta compactado e estd em area particular
que possivelmente ja ird ser loteada no ano de 2018, pois ha estacas no local com demarcagdes
de lotes e abertura de ruas. Finalmente, a represa encontrada estd com a margem minima quase

imperceptivel via satélite.

2.4. Mudancas na Qualidade Natural da Microbacia

Como observado a microbacia do Corrego Lagoinha, vem sofrendo mudangas, devido
a grande acdo humana na 4rea, em decorréncia do processo de urbanizacdo. Tal processo fez
com que as areas de veredas, se encontrem hoje descaracterizadas ambientalmente, com grandes
focos erosivos, os quais vém provocando desbarrancamento das margens com consequente

queda de arvores para o interior do curso d’agua ja extremamente assoreado.

A microbacia do Corrego Lagoinha encontra-se ameacada pelo uso inapropriado de suas
areas de preservacdo no qual ocorreram vdrias invasdes e ocupagdes inadequadas, nao
respeitando as leis ambientais existentes. Tal invasdo nas margens de seu entorno também vem
colocando em riscos a qualidade e quantidade de suas dguas. Nas figuras 20 e 21, tem-se o
registro de como a populag¢do vem degradando as margens do Coérrego Lagoinha, esses entulhos
sdo resultados de lixo que sdo jogados nos rios, encostas e em lugares inadequados para esse
tipo de deposi¢do. O acumulo de lixos demonstrado na figura 20 demonstra a falta de
consciéncia ambiental por parte dos moradores vizinhos ao Corrego, pois ndo hé necessidade e
de jogar lixo na area do Corrego Lagoinha, porquanto, a coleta de lixo ¢ realizada nos bairros

trés vezes por semana, conforme figura 20 e 21.
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Figura 20: Lixo as margens do Corrego Lagoinha
~ —

Fonte: GONCALVES, F. 2017 (marco, 2017).

Figura 21: Lixo as margens do Corrego Lagoinha — Parque Santa Luzia.

Em seus estudos, Soares et al. (2009, p. 111), avalia que a

microbacia do Corrego Lagoinha enfrenta graves problemas socio-ambientais.
A ocupacio dos fundos de vale e a invasdo de areas publicas e de preservagio
permanente sdo os maiores problemas a serem elucidados. Essa ocupagdo
desordenada originou processos de favelizagdo e exclusdo social.

Por sua vez, Silva Junior et al. (2008, p. 6) em seus estudos diagnosticou outro fator

contribuinte do processo de degradagdo do corrego, a construgdo de moradias irregulares na
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area de preservagdo permanente (APP). Visto que este fato ¢ derivado do processo de
desenvolvimento desordenado da cidade de Uberlandia e como ocorre em todas as cidades de
médio e grande porte, onde a populagdo carente que nao possui condi¢des de adquirir habitagao

nas areas centrais da cidade instala-se nas periferias ou areas desocupadas (Figura 22).

Pode-se constatar que os graves problemas de degradagdo ambiental deste Corrego estao
diretamente ligados aos processos de construcao, ao desenvolvimento da cidade, suas diferentes
opgoes de politicas econdmicas que influenciam diretamente a conformacao do espaco nos

diversos modos de vida e as relagdes entre as diferentes atividades na cidade.

Figura 22: Areas em APP ocupadas irregularmente.

L il

Fonte: GONCALVES, F. 2017 (marco, 2017).

Com as observagoes de campo, foi possivel compreender que existe uma diferenca do
grau de degradagdo em funcao da localizacdo e do nivel sécio econdmico do loteamento, nas
condi¢des do leito do corrego e da APP, isto pode ser explicado devido aos fatores socio
econdmicos. Como verificado também em campo, as areas proximas a condominios, como o
caso do Royal Park, areas de vegetacdo natural foram respeitadas, fato que ndo foi observado
na margem oposta, onde o poder aquisitivo dos moradores € considerado menor. Essa situacdo
observada nas margens do Corrego Lagoinha demonstra a diferenca entre o processo de
ocupacao legal, onde a implantagdo do loteamento segue a legislagcdo e diminui os impactos e
o processo de ocupacao ilegal onde a area de preservacao permanente foi claramente ocupada,

e no local onde deveria haver vegetagao se encontra degradada pelas residéncias ali existentes.
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De acordo com Costa et al. (1996, p. 121)

as App’s foram criadas para proteger o ambiente natural, o que significa que
ndo sdo areas apropriadas para alteragdo de uso da terra, devendo estar
cobertas com a vegetacao original. A cobertura vegetal nestas areas ir4 atenuar
os efeitos erosivos e a lixiviagdo dos solos, contribuindo também para
regularizag@o do fluxo hidrico, reducdo do assoreamento dos cursos d’agua e
reservatorios, e trazendo também beneficios para a fauna.

Ao observar a microbacia do Cérrego Lagoinha, temos que avaliar também a qualidade
da agua, o que esta diretamente ligada ao seu uso. Para Sperling (1998, p. 29) quando se faz a
analise da agua deve-se associar tal uso aos requisitos minimos exigidos para cada tipo de

aplicacdo. De acordo com Lima (2015, p. 22),

a qualidade ambiental da 4gua é tema que se convenciona a ser tratado
constantemente em sobremaneira no Brasil, um pais que em meio as demandas
estruturais possui poucas cidades com saneamento e fornecimento de agua
tratada.

Hodiernamente, o processo de erosdo marginal ¢ maior a cada chuva, isto devido ao
grande volume de lixo que ¢ transportado para o cérrego, o que provoca o assoreamento fazendo
com que o leito do Cérrego Lagoinha se encontre degradado em diversos pontos, o que pode

ser observado na figura 23.

Figura 23: Entulho levado por chuva e processo de erosdo as margens do Corrego Lagoinha

N o N
Fonte: GONCALVES, F. (marco, 2017).

Em uma analise inicial dos ecossistemas integrantes da microbacia hidrografica do

Corrego Lagoinha, observa-se que esta esta perdendo, gradualmente, sua qualidade ambiental,
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assim torna-se crucial o desenvolvimento de andlises e a busca de respostas para sanar os

problemas ambientais.
Wackernagelerees (1996) apud Lima (2015, p. 21) coloca que:

Qualquer individuo ao desenvolver seus diferenciados processos de
sobrevivéncia gera impactos positivos e negativos sobre o planeta e,
consequentemente, sobre a cidade, por meio dos recursos utilizados e dos
desperdicios ocasionados. Um desses impactos ¢ a polui¢do dos recursos
hidricos que pode ter origem quimica, fisica ou bioldgica, sendo que em geral
a adi¢do de um tipo destes poluentes alterando também outras caracteristicas
da agua. Desta forma, o conhecimento das interagdes ambientais é de extrema
importancia para que se possa lidar da melhor forma possivel com as fontes
de poluigao.

Ao se analisar a fotocarta do ano de 1979 (Figura 24) e a Imagem de 2016 (Figura 25),
pode-se verificar o quanto a microbacia foi urbanizada e como essas mudancas alteraram sua
qualidade ambiental nos ultimos anos. Em 1979, a area de preservagao permanente estava quase
que totalmente preservada, enquanto que na imagem de 2016 pode-se observar claramente que
varias areas sofreram degradagdo ambiental. Isto gera uma preocupagdo, visto que a
preservagao, o desenvolvimento sustentavel, a melhoria da qualidade de vida da populagdo do

entorno da microbacia e a educagdo ambiental sdo de extrema importancia.

Analisando as figuras 24 e 25, também pode-se verificar que devido a ocupacdo
desordenada da microbacia do Coérrego Lagoinha, juntamente com uma falta de planejamento
e de gestao por parte do poder publico, ocorreu um aumento dos impactos ambientais, o que

acarretou consequentemente na poluicdo e degradacdo ambiental da microbacia.

Outro grave fator foi a ocorréncia de solo exposto na microbacia no ano de 2016, sendo
que essas areas apresentam elevado potencial de degradagdo ambiental por ndo possuir
cobertura vegetal podendo ser transportadas com a agua da chuva para areas que possuem
baixas declividades. Os processos erosivos sdo propiciados pela ocorréncia do solo exposto,
pois a falta de vegetacdo natural afeta o ciclo hidroldégico, fator decorrente do aumento do

escoamento superficial.



Figura 24: Fotocarta do ano de 1979 da microbacia do Corrego Lagoinha.
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Figura 25: Imagem do ano de 2016 da microbacia do Corrego Lagoinha.
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A microbacia do Corrego Lagoinha vem sendo bastante estudada, devido a sua
importancia ambiental para a regido. Como observado no capitulo, as condi¢des ambientais do
corrego Lagoinha sdo reflexos das agdes da sociedade ao longo dos anos, onde o
desenvolvimento da cidade de Uberlandia direcionou esforgos para a estruturacao do ambiente

urbano e ndo buscou medidas para a preservacao do entorno do corrego.

A metodologia adotada para a realizagdo do capitulo 2 mostrou-se bastante satisfatoria,
visto que, atingiu os objetivos propostos. O levantamento de uso da terra e cobertura vegetal
natural € relevante, pois podemos observar como se da a ocupagao do territdrio € como o homem
usufrui do espaco. Nota-se que ocorreu uma diminui¢do significativa da vegetagdo natural e

consequente aumento das areas de uso antropico, como bairros € condominios.

Com o crescimento da area urbana percebeu-se a necessidade de preservar nao so as
areas de APP da microbacia, como também as areas onde ainda existem vegetagao nativa. Com
isso verificou-se através da analise comparativa entre a tabela 1 ¢ a tabela 2 que as areas de

vegetacdo natural sofreram reducdo para dar lugar a formacao das areas urbanas.

Conclui-se por meio do estudo realizado que o monitoramento do uso da terra e
cobertura vegetal natural com o auxilio de tecnologias, especialmente o SR e o
geoprocessamento, ¢ de extrema importancia para que medidas mitigatorias sejam adotadas no
intuito de preservacdo de nascentes e areas de vegetagdo como o cerrado, que estdo sofrendo
com o processo acelerado de degradagdo e urbaniza¢do como visto na microbacia do Corrego

Lagoinha.

2.5. Planejamento do Entorno do Corrego Lagoinha.

A preservagao, recuperagao e/ou revitalizacao de areas de corregos e rios, ¢ de grande
importancia para a garantia da disponibilidade dos recursos hidricos. Nesse sentido o
planejamento ambiental se constitui em uma ferramenta de suma importancia para a
preservagao das bacias hidrogréficas.

Os problemas ambientais urbanos tém relagdo tanto as condi¢des de vida urbana e aos

aspectos culturais que indicam os modos de vida e as relagdes entre as classes sociais, quanto
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aos processos de desenvolvimento da cidade e, deste modo, as diversas opg¢des politicas

econdmicas que influenciam as conformagodes do espago.

Dessa forma, este capitulo apresenta a atual situacdo da microbacia do Corrego

Lagoinha com todos os problemas observados em campo, e tem por objetivo sugerir um melhor

planejamento e ordenamento do entorno do Corrego, visto que este ¢ importante para o

equilibrio da microbacia.

2.6. Cenario Atual: Microbacia do Corrego Lagoinha

De acordo com Tucci (2008, p. 97), o planejamento e gestdo do uso do solo, a

infraestrutura (vidria, d4gua, energia, comunicagao ¢ transporte) e a gestdo socioambiental, sao

componentes principais da estrutura da gestdo da cidade. Tais componentes sao definidos da

seguinte maneira:

* Planejamento e gestdo do uso do solo: trata da defini¢do, por meio do Plano
diretor urbano, de como a cidade ¢é prevista para ser ocupada e suas correcdes
com relag@o ao cenario do passado e do presente;

* infra-estrutura viaria, 4gua, energia, comunicacao e transporte: planejamento
e gestdo desses componentes da infra-estrutura que podem ser de atribuicao
de implantagdo publica ou privada, mas devem estar regulados pelo
municipio;

* Gestdo socioambiental: a gestdo do meio ambiente urbano ¢ realizada por
entidades municipais, estaduais ou federais de acordo com a estrutura
institucional. a gestdo envolve a avaliagdo e aprovac¢do de projetos,
monitoramento, fiscalizacdo e pesquisa para que o desenvolvimento urbano
seja socioambiental sustentavel.

Sendo um instrumento para o ordenamento do territorio, Santos (1998, p. 36), afirma

que uma bacia ambiental tem como premissa fundamental a viabilizacdo da qualidade de vida

acordada entre os diversos segmentos sociais que residem em seu entorno, € uma estratégia de

gestdo que seja sequencial e interativa, o qual deve-se desenvolver em ciclos de trés fases que

devem se interagir, estas fases sdo a analise, planejamento e gerenciamento (Figura 26).
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Figura 26: Interagdes entre a analise, planejamento e gerenciamento.
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Fonte: Diegues (198Y) apud Frank (1995, p. 5).
Organizacio e Adaptacao: Gongalves, F. (2017)

A fase da andlise envolve trés momentos, sendo eles o organizacional, neste momento ¢
realizado o levantamento historico regional e contatados os agentes locais de planejamento para
dimensionar o primeiro quadro espacial e temporal dos conflitos existentes na area de estudos,
compreendendo as questoes relevantes no presente e como deveriam estar articuladas no futuro.
No segundo momento, chamado de inventario, constrdi-se um banco de dados ambientais,
frequentemente georreferenciados para sele¢do dos indicadores ambientais de avaliacdo. E no
ultimo e terceiro momento ¢ apresentado o diagnostico, no qual cruzam-se as informagoes
inventariadas, para assim se construir os cendrios atual e futuro. Na segunda fase, chamada de
fase de planejamento, sdo negociados os cenarios desenhados com os atores sociais para assim
buscar o cenario desejado, redefinindo os objetivos especificos e metas, hierarquizando e
selecionando as alternativas de acdo. J& na fase de gerenciamento, sao formuladas as diretrizes
para cada a¢do definida pelo cendrio acordado que identifique a sequéncia, temporalidade,
instrumentos, estratégias e competéncias politico-administrativas (RUTKOWSKI, 1999, p.
138).

De acordo com Diegues (1989) apud Frank (1995, p. 8)

A base do gerenciamento geoambiental, entendida do prisma de ordenagio
territorial, ¢ constituida pelas técnicas de zoneamento, resultando num
plano de ocupagao do espago e uso dos recursos. Esse plano definira as
unidades ambientais em termos de areas para uso intensivo, extensivo, de
preservacdo e de uso multiplo. O tipo de uso recomendavel dependera das
vocagdes naturais, das potencialidades e vocac¢des dos ecossistemas, das
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restricoes encontradas ¢ das demandas por bens e servigos. O zoneamento
geoambiental, para ser efetivo, devera integrar-se dentro de um processo
mais amplo de zoneamento ecoldgico-econdmico.

A gestdo ambiental integra de acordo com Frank (1995, p.9) os seguintes requisitos,

1 — A politica ambiental, que é o conjunto consistente de principios
doutrinarios que conformam as aspiragdes sociais ¢/ou governamentais no que
concerne a regulamentacdo ou modificacdo no uso, controle, prote¢do e
conservacdo do ambiente.

2 — O planejamento ambiental, que € o estudo prospectivo que visa a
adequacdo do uso, controle e protecdo do ambiente as aspiragdes sociais e/ou
governamentais expressas formal ou informalmente em uma Politica
Ambiental, através da coordenagdo, compatibilizagdo, articulagdo e
implementacdo de projetos de intervengdes estruturais e nao-estruturais.

3 — O gerenciamento ambiental, que é o conjunto de acdes destinado a regular
0 uso, controle, prote¢do e conservagdo do ambiente, e a avaliar a
conformidade da situagdo corrente com os principios dou trina ri os
estabelecidos pela Politica Ambiental.

Uma ferramenta conceitual apropriada para o planejamento em diversas escalas

espaciais (microbacia, municipio, microrregido, bacia hidrografica) ¢ a Systems Engineering

(SE) (DAENZER; UBER, 1992 apud FRANK, 1995, p.118-119), tal ferramenta tem como

objetivo se constituir em um método genérico, capaz de ser aplicado a distintas categorias de

problemas complexos. Tendo como ponto de partida para a SE, o problema que ¢ definido como

a diferenca entre um estado existente observavel “ESTA” e um estado imaginario “DEVE SER”

(Figura 27).

O conceito empregado de problema compreende uma quantidade de fatores
subjetivos dos atingidos ou envolvidos no problema, expressos na forma de a)
visdes diferentes sobre o DEVE SER; b) avaliagdes distintas sobre o ESTA ¢
¢) julgamentos diferenciados sobre a urgéncia, o tempo necessario, 0s meios
necessarios e os caminhos que podem levar a uma transformagdo do ESTA
para o DEVE SER. Podem ocorrer situagdes iniciais muito diferentes do
problema a ser resolvido: o problema ¢ perceptivel - ja € uma dificuldade em
sentido restrito -, ou_o problema vai se manifestar no futuro, podendo ser
descrito por ameagas ou oportunidades. Ao descrever o problema, cumpre a
SE ndo omitir os diferentes fatores e valores que influenciam sua
compreensao, mas, sim, ajudar a abrangg-los de forma ordenada, e ndo perdé-
los de vista durante a busca de solugoes (DAENZER; UBER, 1992 apud
FRANK, 1995, p.118-119).

Figura 27: Problema definido como diferenca entre o ESTA e a imagem do DEVE SER.
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Fonte: Daenzer e Uber (1992) apud Frank (1995 p. 118). Org. Gongalves (2017).
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Segundo Dourojeanni (1993, p.2) apud Alvim et al. (2008, p 151), no planejamento e na
gestdo de uma bacia hidrogréafica, entendida enquanto um territério complexo, “deve-se
considerar a articulagdo de trés grandes objetivos que levariam ao seu desenvolvimento
sustentavel: o crescimento econdmico, a equidade (social, econdmica e ambiental) ¢ a

sustentabilidade ambiental”.

Virios paises tém investido no desenvolvimento de uma politica de desenvolvimento
sustentavel urbano desde os anos 1990, que se baseia na conservacao do escoamento pluvial,
no tratamento das aguas pluviais urbanas e rurais e tratamento dos efluentes em nivel terciario
para remog¢do de nitrogénio e fosforo que eutrofizam os lagos, sendo a base desse
desenvolvimento no uso do solo, a implementagdo da urbanizagdo, preservando os caminhos
naturais do escoamento e privilegiar a infiltracdo, fase que tem sido denominada de

desenvolvimento sustentavel (Quadro 2) (TUCCI, 2008, p. 101).

Quadro 2: Fases do desenvolvimento das aguas urbanas

FASE CARACTERISTICAS CONSEQUENCIAS
Esgoto em fossas ou na | Doencas e epidemias, grande
Pré-higienista: até inicio do | drenagem, sem coleta ou | mortalidade e inundagdes
século XX tratamento e dgua da fonte
mais préxima, pogo ou rio.
Transporte de esgoto | Redugdo das doengas, mas
distante das pessoas e | rios contaminados, impactos
canalizagdo do escoamento. |nas fontes de 4gua e
inundagdes.
Tratamento  de  esgoto | Recuperagdo  dos  rios,
doméstico e  industrial, | restando poluigdo difusa,

Higienista: antes de 1970

Corretiva: entre 1970 e 1990

amortecimento do | obras hidraulicas e impacto
escoamento. ambiental.
Tratamento terciario e do | Conservagao ambiental,
Desenvolvimento escoamento pluvial, novos | redu¢gdo das inundacdes e
Sustentavel: depois de 1990 | desenvolvimentos que | melhoria da qualidade de

preservam o sistema natural. | vida.
Fonte: Tucci (2008, p. 101). Org. Gongalves (2017).

Segundo Saraiva (1999) apud Alvim (2008, p. 145), os reflexos das a¢des antropicas
diretas ou indiretas que ocorrem sobre a bacia hidrografica acarretam, nas virtudes e/ou nos
defeitos dos cursos d’agua. Estes usados muitas vezes como descarte de esgoto ou como varzeas
produtoras de inundagdes. Sendo que sdo iniumeros os rios € corregos que foram aterrados,
canalizados ou simplesmente deixados ao acaso, em muitas situacdes suas margens € solos ja
degradados sdo apropriados de forma indevida por populacdo sem opg¢do de moradia,

demonstrando assim situa¢des concomitantes de antagonismo e ilegalidade da ocupacao urbana
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ou mesmo atuagdes separadas entre os meios aos recursos hidricos e demais politicas setoriais
relativas ao uso territorial.

Os diversos passos, que compdem o momento planejamento ambiental estratégico, sao
apresentados na figura 28.

Figura 28: Etapas do planejamento ambiental estratégico.

| PLANEJAMENTO AMBIENTAL ESTRATEGICO |

RECONHECIMENTO DA PAISAGEM NATURAL

1. identificar a 4rea de drenagem das aguas urbanizadas para abastecimento
2. identificar os fragmentos e cormredores das paisagens das areas de drenagem
3. identificar a qualidade ambiental das paisagens através do recurso agua

BUSCA DO CONSENSO ENTRE OS ATORES SOCIAIS COMPREENSAQ DAS FUNCOES DAS AGUAS DOCES NO MEIO ECOLOGICO E PARA O
MEIO SOCIAL DA PATSAGEM URBANA

consideragdo das expectativas compartilhamento das necessidades indicadores de sustentabilidade construgdo temporal do quadro de conflitos

social ecoldgica

cultural  politica econdmica

1. identificar os atores por vertente
identificar as
hidricas . _ L.
2. identificar representagies sociais i

T 1. identificar os impactos i -
- - - —— 2. classificar os impactos * |1.identificar os momentos historicos
identificar 0 oo d interesse 3. identificar a area de abrangéncia =T - %, % |2 identificar as agaes

nas aguas doces das necessidades PR - k

T e .. |3. identificar os impactos
- 4. dlassificar os impacios

4. identificar os impactos T
5. classificar os impactos Pt

6. construir a matriz de interagio -

Escala

BACIA AMBIENTAL Indicadores AmbDientais

Fonte: Rutkowski (1999, p. 146).

Como observado no capitulo 2, diversos fatores que dificultam a conservacao da bacia
do Corrego Lagoinha surgem todos os dias em sua extensao, que vao desde as areas de nascente
até a foz, onde multiplicam-se os exemplos de descaso (Figura 29). A populacdo no entorno
ainda ndo se conscientizou que dela depende a preservacdo do espago natural em que vive e a
preservacao deste curso d’agua tdo importante para a cidade de Uberlandia. O depdsito de lixo
em suas margens, € enorme € o poder publico, por sua vez, também ndo se mostra preocupado
com a questdao ambiental, visto que s6 ¢ dada Importancia ao crescimento econdmico da cidade,
pouco sendo investido na conservacdo do meio ambiente que integra a paisagem urbana de

Uberlandia.




75

Figura 29: Exemplo do descaso nas margens do Corrego Lagoinha.

PR

ES, . (margo, 217).

Fonte: ONCLV

Diante do quadro de intensa degradacdo encontrado na microbacia do Coérrego Lagoinha
nota-se que as medidas até agora tomadas, como a criagdo do parque linear, t€ém se mostrado
insuficientes para o tratamento dos problemas encontrados. O adensamento urbano no entorno
¢ um dos fatores, como visto no capitulo 2, que contribui bastante para a supressdo da area
dificultando o controle e a mitigacdo dos impactos negativos.

Além dos elementos levantados deve-se principalmente ressaltar o alto indice de
degradagdo da mata ciliar do Corrego Lagoinha, onde, caracteriza-se pela presenca de residuos
solidos, presenca de pessoas que fazem do local um refigio e moradia (Figura 30) e na qual os
50 metros das areas de vereda e nascente, e os 20 metros das margens do corrego exigidos por
lei ndo sdo, respeitados, com raras excecdes. Nao importando a parte analisada do Coérrego
Lagoinha, reproduzem-se as praticas de degradagdo e indiferenca com relagdo a sua
importancia. Logo, deve-se realizar a recuperagdo da APP do Corrego Lagoinha e tal modo que
proporcione qualidade ambiental a populacdo ali existente e as espécies de fauna e flora.

Os canos expostos na figura 30 s3o canos de esgotos sanitarios ¢ de cozinhas dos
barracos na Area de Preservagdo Ambiental, pois sdo construidos por ribeirinhos e ndo tem
nenhum tratamento para que os dejetos sejam desaguados no Corrego Lagoinha. As figuras 31
e 32 sdo das descargas ilegais de residuos dos barracos sem que haja qualquer intervengao
estatal, haja vista que os barracos sdo problemas de longa data no bairro Lagoinha, vez que
naquele local residem catadores de lixos, usuarios de drogas e pessoas a margem da sociedade

Uberlandense.
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Figura 30: invasdo em areas de APP, no bairro Lagoinha, proximo ao Sindicato Rural de Uberlandia -

Outro impacto ambiental identificado na microbacia estd ligado as dguas pluviais
langadas através de galerias (Figura 31), que podem conter impurezas, transportando a polui¢ao
do ar e do solo, provenientes da dgua de escoamento superficial. Estas dguas pluviais podem

acelerar os processos erosivos (Figura 32) sem um sistema adequado de dissipacdo de energia.

Figura 31: Aguas pluviais lancadas através de galerias
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Figura 32: Processo erosivo as margens da Alameda Marilia de Dirceu — Uberlandia.

Fonte: GONCALVES, F. (marco, 2017).

O processo de erosdo demonstrado na figura 32 na Alameda Marilia de Dirceu
demonstra um grave descaso da Secretdria de Meio Ambiente de Uberlandia, bem como do
Departamento Municipal de Agua e Esgoto, pois ambos deveriam fazer intervencio urgente no
local, haja vista que a erosdo esta destruindo uma importante avenida que estd no bairro de
classe média no bairro City Uberlandia, no entanto, ndo ha intervengdes no local e naquela
erosdo foi visualizados restos de moveis como: vaso sanitario, bancos, cadeiras giratoria o que
demonstra que ndo ¢ somente a populacdo ribeirinha que joga lixo no local, mas também os
moradores de classe média que residem proximos ao locar da erosao.

E nesse sentido que a seguir serio apresentadas algumas alternativas para a
implementa¢do de medidas de controle e recuperacdo das areas degradadas na microbacia do

Corrego Lagoinha, pois como evidenciado na pesquisa a area encontra-se irregular de acordo

com as legislagdes de preservacao.

2.6.1. Cenario Ideal: Microbacia do Corrego Lagoinha

A paisagem atual do Corrego distorce as supostas preocupacdes e acdes destinadas a
ele. Seu entorno sugere mudangas que alcancem realmente uma revitalizacao tanto da qualidade

do corpo hidrico quanto da paisagem que ¢ também um qualitativo de vida.
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Segundo Lima (2000, p. 9), cada paisagem reflete um conjunto de significados diversos
e também especificos para cada ser humano, conforme o carater de suas intengdes € a natureza
apresentadas nos ambientes encontrados.

Sendo assim,

[e]nquanto cenarios do mundo vivido, as paisagens geograficas vislumbram
horizontes de simbolos e signos em continuo dinamismo, transmitindo
mensagens que falam, silenciosamente, da percepcao, da valorizagdo, da
busca dos significados inerentes as unides e rupturas do ser humano com seu
espaco vivido (LIMA, 2000, p. 8).

De acordo com o Decreto n® 9.505 de 2 de junho de 2004, que dispde sobre a criagao
da unidade de conservagio de protecio integral denominada Parque Natural Municipal do Oleo,
considera que ¢ dever constitucional do Poder Publico garantir a conservacdo dos recursos
naturais. E ainda, que ¢ de interesse do municipio assegurar a protecdo do cerrado através de
criagdo de unidades de conservagdo (UBERLANDIA, 2004). Sendo assim, criar uma unidade
de conservacdo também para a microbacia do Corrego Lagoinha, seria um passo importante a
ser dado, devido a situagdo de abandono que se encontra o corpo hidrico.

Os objetivos do Decreto acima citado se delimitam em trés acdes, que podem ser
modeladas para outro coérrego. A primeira visa contribuir para a conservagdo dos atributos
naturais e a preservacdo da biodiversidade local. A segunda intenta viabilizar atividades de
educacdo ambiental e também de pesquisa cientifica, visando a ampliagdo do conhecimento
ambiental do bioma cerrado. E a terceira, objetiva proporcionar a populacao espaco destinado
ao lazer, a recreacdo e a contemplacdo. Portanto, a base legal ja existente se porta como modelo
chave a ser instaurado para outras areas.

As areas de invasdo no entorno do coérrego € outro problema a ser erradicado, talvez o
mais moroso, devido ao termo social que implica em relocagdo desse morador considerando
sua situagdo e suas necessidades. E, ainda, a recuperagdo das areas que foram devastadas para
a construgdo de barracos, pequenas casas e outras dependéncias destinadas ao abrigo de animais
como equinos, aves € bovinos.

Segundo Reschke et al. (2008, p. 29-30) a questdo habitacional exige um cuidado
apurado da administragdo publica. A regularizacdo fundiaria ¢ o processo de verificacdo da
situagdo da propriedade e da posse de terras urbanas ou rurais, publicas ou privadas que se
constituiram em desacordo com as normais legais que regulam a matéria. Buscando com isso,
transformar a irregularidade na ocupagdo do solo em dominio e posses legitimas. Essa
regulariza¢dao nao decorre de forma facilitada, pois cada ocupagao consolida-se de uma forma

peculiar.
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No caso da area que margeia o Coérrego Lagoinha, as ocupacdes sdo caracterizadas como

clandestinas. Sdo varias as formas de irregularidades fundidria:

[...] favelas, assentamentos autoproduzidos, loteamentos clandestinos ou
irregulares. As especificidades se referem as formas de aquisigdo da posse ou
propriedade e aos distintos processos de consolidagdo dos assentamentos.
Cada caso exige um tratamento especifico. Os habitantes irregulares, por sua
vez, dividem-se em dois segmentos basicos: um ¢ constituido pelos nicleos e
vilas irregulares e outro pelos loteamentos irregulares e clandestinos.
(RESCHKE, et al, 2008, p. 31)

As invasdes que ocorrem no entorno do Corrego sao formas clandestinas de habitacao.
Apesar de nao se consolidar como um loteamento se caracteriza por clandestino, pois sao
habitagodes realizadas “sem nenhum tipo de projeto ou intervengdo publica, ou seja, nenhuma
norma ¢ respeitada” (RESCHKE, et al, 2008, p. 32). Portanto, nesse caso o poder publico entra
com a relocacao das familias para uma outra area onde poderao estabelecer moradia.

Outra questdo a ser resolvida remete a acdo civil publica ajuizada em abril de 2010, a
qual tramita na 1* Vara da Fazenda Publica, realizada pelo Ministério Publico Estadual. Essa
acao solicita que a Prefeitura Municipal de Uberlandia recupere 96 lotes, compreendendo uma
4rea que soma cerca de 40 mil m?, localizada nas proximidades dos cérregos Mogi e Lagoinha,
no bairro Jardim Inconfidéncia, também chamado de City Uberlandia, na zona sul de
Uberlandia (BELAFONTE, 2014).

O loteamento mencionado ocorreu de forma regular com autorizagdo da Prefeitura
naquela mesma época. A propriedade privada conta com edificagdes em alguns terrenos
localizados em APP, que contém nascentes em estado de degradacao (Figura 33). A Prefeitura
justifica-se em termos de que a legislacdo atuante ndo era a mesma da época, entretanto ela
precisa regularizar a situacao, pois descumpre a Lei Federal n° 12.651 de 25 de maio de 2012,
que dispde sobre a prote¢ao da vegetacao nativa (BELAFONTE, 2014). Esta lei considera como
APP aquelas areas no entorno das nascentes e dos olhos d’4gua e garante a protecdo de areas
umidas (BRASIL, 2012).

As areas imidas e de nascentes, sdo importantes zonas de descarga hidrica que precisam
ser preservadas. A regulariza¢do do loteamento ¢ um problema legal que deve ser indeferido.
Porquanto, essas areas de APP ndo devem ser liberadas para edificagdo, por causarem danos

perenes ao ambiente e, inclusive, danos ao proprio empreendimento.
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Figura 33: Nascentes na area loteada em 1980, Bairro Jardim Inconfidéncia.

onte: Correio (2014). Autor: Marcos Ribeiro.

O lixo nas margens ¢ no leito do Corrego ¢ outro agravante da qualidade do corpo
hidrico e da paisagem ambiental. Alguns residuos destinados a areas improprias podem
diminuir mais ainda a qualidade da 4gua, ao passo que residuos acumulados podem servir de
abrigo e alimento de vetores de doengas, além de eliminar chorume e metano no ambiente.
Sendo assim, o ambiente se torna desagradavel para a vivéncia da populacdo, seja por emissao
de odores ou pela propria condi¢ao deteriorada da paisagem. A area foi adquirida pela empresa
Cia City em 1982.

Todavia, a destinag@o correta desses residuos, através da coleta convencional que ¢ feita
na cidade, juntamente ao apoio de uma dinamica educacional para incentivar os moradores a
preservarem o Corrego, seria substancial para a suspensao desse problema.

De acordo com Lima (2015, p. 56),

A determinagdo do oxigénio dissolvido (OD) na agua ¢ de fundamental
importancia na avaliacdo das condigdes em que se realizam as atividades
biolodgicas, sendo que, a maior fonte de OD em um ecossistema aquatico ¢ a
fotossintese realizada pelas algas e plantas aquaticas. Os fatores naturais que
influenciam o nivel de OD sdo: temperatura, estagdo do ano e, particularmente
para rios, a correnteza, corredeiras e quedas. Muito mais ligado a fatores
antropicos, a eutrofizacdo gerada, principalmente, pela entrada de esgotos
domésticos e industriais sem tratamento, eleva as quantidades de material
organico e material em suspensdo o que ocasiona uma redugdo dos teores de
oxigénio dissolvido na agua.

Em algumas areas ¢ possivel visualizar lancamento de efluentes dentro do Corrego

(Figuras 34 e 35), esse efluentes sio dos barracos de ribeirinhos que estdo na Area de
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Preservagdo Ambiental sem a fiscalizagdo do poder publico, pois se tivesse uma fiscaliza¢ao
correta aqueles casebres ndo estariam naquele local degradando a APP. E importante destacar
que Lima (2015, p. 59), destaca que entre os possiveis contaminantes da dgua e dos sedimentos
os mais relevantes para a saude publica sao aqueles que indicam a contaminagao fecal, em
especial os micro-organismos: Escherichia coli, enterococos, salmonela, Shigella (spp),
enterovirus, e, ainda, parasitas intestinais do homem. Esse perigo ¢ diario e para constatar basta
fazer exames laboratoriais da 4gua do Corrego Lagoinha que ndo demonstra nenhum sinal de
vida aquética devido ao seu possivel alto grau de contaminagdo por lixos domésticos e esgotos

sanitarios sem o devido tratamento.

Figura 34: Langamento de efluentes no Corrego Lagoinha

Fonte: GONCALVES, F. (margo, 2017).

Outrossim, a canalizagdo e escoamento desses efluentes para a rede municipal de esgoto,
devera ser realizada através do poder publico municipal. A cidade de Uberlandia ja conta com
tratamento de esgoto em toda sua extensdo, excetuando areas que ainda se encontram em
regularizagdo ou situagdo clandestina, este ultimo é o caso das moradias nas margens do
corrego. Portanto, a regularizacdo da situacdo de moradia clandestina, também ajudara na

manuten¢do e eliminacdo de escoamentos de efluentes dentro do Corrego.
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Figura 35: Area de invasio no Corrego Lagoinha com langamento de efluentes.

e i AT N
Fonte: GONCALVES, F. (margo, 2017).

A erosdo ocasionada pela devastagdo da mata ciliar oriunda da ocupagdo por
dependéncias destinadas a moradia e areas para formagdo de pastagens, juntamente aos
processos de intemperismo causam perda de solo. Essa perda causa desgastes que alcancam o
calcamento, o asfaltamento e também assoreia o leito do Coérrego, resultando em um
desequilibrio na vazao.

A revitalizacdo do corrego ¢ algo que pode ser pensado. A transformacdo de perfil
regularizado em perfil natural de coérregos vai depender da area disponivel e também da
flexibilidade do municipio no cumprimento das necessidades ambientais.

Segundo Binder (1998, p. 17), ¢ fundamental o mapeamento da morfologia fluvial por
ser um dos principais elementos constituintes do ecossistema de corpo hidrico, juntamente a
vazdo e a qualidade da 4gua. Sendo o tipo de morfologia fluvial decisivo para as condi¢des de
vida das plantas e dos animais aquaticos (ou aqueles que dependem do rio), a qual esté sujeita
a modificacdes por obras fluviais e hidraulicas, devendo ser inclusa na avaliagdo da situagao
ambiental. Na figura 36 ¢ demonstrado uma proposta de transformagao de perfil regularizado
em perfil natural de corregos.

A figura 37 apresenta um esquema dos principios para formagdo de corregos,

reconstituindo assim a morfologia de um curso degradado
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Figura 36: Proposta para transformacao de perfil regularizado em perfil natural de corregos
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Fonte: Binder (1998, p. 16).
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Figura 37: Principios para a formagéo de corregos.
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Fonte: Binder (1998, p. 17).

Ainda segundo Binder (1998, p. 17), o mapeamento da morfologia fluvial e sua analise
se tornam a base fundamental para o plano de manejo de cursos de dgua para orientarem na
recuperagdo de rios ou corregos, conforme critérios ambientais, no escopo de obras hidraulicas
e de manutencdo. Sendo, o critério principal, a capacidade natural de autos sustentabilidade do
rio.

A criagdao de um parque linear no entorno do cérrego Lagoinha, ¢ outra alternativa a ser
adotada para a melhora qualitativa do ambiente. A disponibilizacdo de uma estrutura que
proporcione a populagdo areas de lazer e recreagdo devem ser pensadas pelo Poder Publico

Municipal. Uma porg¢ao do Corrego, localizada entre os bairros Lagoinha e Vigilato Pereira, foi
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estruturada de forma a iniciar as obras de um parque linear. Embora a prefeitura tenha dado
inicio a essa estrutura (Figura 38 e 39), ainda faltam cumprir com o restante do Coérrego,
principalmente no bairro Lagoinha sentido bairro Santa Luzia, onde existem areas bem

degradadas e que requisitam de uma revitalizagao.

Figura 38: Estrutura inicial do Parque Linear do Cérrego Lagoinha

P =,
Fonte: GONCALVES, F. (margo, 2017).

Figura 39: Estrutura inicial do Parque Linear do Cérrego Lagoinha

Fonte: GONCALVES, F. (mar¢o, 2017).

Deve-se ainda identificar as a¢des antropicas nesse ambiente. Conforme Lima (2015, p.
39), as pressdes no ambiente, no modelo especifico apresentado na figura 40, sdo reduzidas

aquelas devidas as atividades humanas, desconsiderando as causadas pela a¢do da natureza.
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Entretanto, entende-se que os eventos naturais também podem causar impacto ambiental, sendo

fontes de pressao.

Figura 40: Modelo pressao — estado — resposta
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Fonte: Lima (2015, p. 40).

A pressdo antrdpica esquematizada na figura 40, demonstra como a influéncia de uma

comunidade pode impactar negativamente ou positivamente no meio ambiente. Se o poder

publico e a comunidade estdo preparadas para receberem propostas de revitalizagdo de areas

naturais, os projetos tendem a ter éxito, embora o contrdrio cause inoperancia em projetos ou

iniciativas como a criagdo de um parque linear.
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A microbacia do Corrego Lagoinha apresenta situagdes emergenciais € outras nao tao
relevantes para melhoramento das condi¢des do recurso. Entretanto, a postergacdo de medidas
mitigadoras, que revitalizem a situagdo do corrego pode orcar um 6nus bem maior futuramente.

Os interesses da comunidade em conjunto com as iniciativas publicas, ao adquirirem
sinergia, tendem a alavancar o desenvolvimento de projetos de bem comum. Os planejamentos,
os planos, os projetos ¢ as diretrizes a serem seguidas para a preservagao ambiental necessitam
de incentivos financeiros, fiscais, politicos € comunitarios para produzirem resultados.

Sendo assim, cada problema apresentado no decorrer do capitulo 3 ¢é perseguido de uma
medida mitigadora de facil compreensdo, mas que enfrentam a resisténcia ora do poder publico,
ora da propria comunidade. Ademais, a preservagao da mata ciliar, o uso € ocupagao da terra de
forma adequada, a canalizacdo de efluentes para tratamento dentro da rede de saneamento, a
erradicacdo dos processos erosivos sejam de origem antrdpica ou natural, um planejamento
eficaz e adequado, a criagao de um parque linear com areas de lazer e recreacao, sao solugdes
pertinentes e normatizadas.

Todavia, é evidente a caréncia de cuidados que a paisagem do Coérrego mostra. Seu
entorno depredado, suas aguas escurecidas, o odor de esgoto que emana de suas aguas, o lixo
infestando suas margens e seu leito, pessoas morando em barracos e casebres na sua beira, nao
condizem com uma cidade que alavanca em crescimento e se desponta na midia. Portanto, o
cuidado com os recursos hidricos que o Municipio de Uberlandia dispde, ¢ pensar no seu

abastecimento e na sua sustentagdo como cidade média.
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CONSIDERACOES FINAS

A presente pesquisa justifica-se pela intengdo de analisar a atual situagao da microbacia
do Corrego Lagoinha em busca de sua recuperagdo, a qual a partir de um manejo adequado

podera se tornar um manancial.

A justificativa da pesquisa estd comprovada, pois foi analisada a extensao da Bacia e
com verificado que ha possibilidades de recuperar o local por meio do manejo adequado no que
tange as politicas publicas apropriadas, porquanto foi observado que no local a situagdo da
Bacia do corrego Lagoinha carece de investimento do poder publico no que tange a prioridade

na elaboracgdo de projetos eficazes dentro do projeto de saneamento bdsico.

O Municipio de Uberlandia deve direcionar dotacdo orcamentaria para investir em
tecnologias para monitorar a qualidade da agua, retirar os esgotos domésticos, tanto de cozinha
quanto de vaso sanitario para que a qualidade da dgua volta a dar vida no Coérrego com a criagao
de peixes, dentre outros animais. Depois de longos estudos de observagdo foi visto que ndo ha
vida no Corrego devido ao acumulo de lixo nas bordas do Corrego, pelo excesso de esgoto sem
tratamento. O que se percebe daquele local ¢ que o Municipio de Uberlandia ndo segue
determinagdo constitucional dos artigos 140, VI e 225, tampouco de sua propria legislagao

ambiental, vez que o Corrego estd abandonado a sua propria sorte.

Em outra vertente, saindo da questdo de politicas publicas, faz se necessario que a
populacdo exija providéncias do prefeito para que dé prioridade total ao local, pois é um dos
principais Corregos de Uberlandia, vez que coleta 4gua de diversos bairros, conforme ja foi

demonstrado ao longo da pesquisa.

Pelo exposto, verifica-se que é de extrema necessidade que haja implantacdo de sistemas
completos de esgotamento sanitario e proteger os mananciais, conservando e preservando as

bacias hidrograficas, ndo s6 do Lagoinha, mas de toda Uberlandia.

O objetivo geral da pesquisa foi realizar uma avaliacdo ambiental da microbacia do
Corrego Lagoinha no setor sul de Uberlandia (MG) através da ocupagdo de suas margens em
decorréncia da expansdo urbana. O resultado foi positivo, pois no que se refere a ocupacdo em

suas margens essa sO tem aumentado. Foi constatado que desde o ano de 2014 o aumento de
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barracos aumentou nas margens do Corrego, sendo que esses barracos ligam clandestinamente

o0 esgoto diretamente no Corrego.

Foi constatado ainda que em relagdo aos bairros adjacentes houve aumento significativo
de construgdes e mais impermeabilizagcdes do solo com quintais cimentados e passeios que

cobrem toda a rea com concretos.

Ao verificar os novos bairros denominados Novo Mundo e Vida Nova foi observado
que o local j4 estd totalmente asfaltado, com aproximadamente 40% da 4rea ja construida e esse
serd mais um bairro que vai jogar um grande volume de agua para a Avenida Joao Naves de
Avila que por sua vez vai desaguar nos bairros Santa Monica, Carajas, Lagoinha, depois toda
enxurrava vai para o Cérrego Lagoinha e aumentar o fluxo de 4gua na avenida Rondon Pacheco.
Essa constatacdo certamente serd comprovada no ano de 2018 e seguintes, vez que pelo
caminho percorrido pelo pesquisado esse sera o caminho que a enxurrada vai percorre nos
proximos anos, vez que ndo foi vista nenhuma obra de infraestrutura para distribuir o volume
de aguia que serd despejado nos bairros citados. Mas, por outro, lado, foi verificado que nos

dois novos bairros foram feitos bolsdes que possivelmente possa receber um pouco de agua.

E importante ressaltar que foi verificado que o uso e ocupagéo da area da microbacia do
Corrego Lagoinha em decorréncia do acelerado processo de urbanizagdo concorreu para a
degradagdo do Corrego e até o momento ndo houve revitalizacdo do Coérrego e somente a
criacdo de um parque linear, mas sem intervengao real da retirada dos barracos, da retirada das

ligagdes irregulares de esgotos.

O referido parque linear foi organizado com passeios de concreto, sendo mais uma
forma de impermeabilizagdo da area no Corrego Lagoinha, mas a parte interna com a plantagao
de gramas e arvores que de certa forma substituiu a vegetagdo natural tem contribuido para
mudar as qualidades naturais da microbacia hidrografica do Cérrego Lagoinha, pois nessa area
evitou-se o acumulo de lixo e familias fazem passeios nesses locais. Se o Poder Publico
substituir a area mais afetada por vegetacao natural a area ficaria mais adequada para estimular

as pessoas a ndo jogar lixo naquele local.

Como se v¢€, a importancia ambiental que a microbacia do Coérrego Lagoinha tem para
a regido a torna um relevante objeto de estudo. Ela apresenta situagdes emergenciais e outras
nao tao relevantes para melhoramento das condi¢gdes do recurso. Entretanto, a postergacao de
medidas mitigadoras, que revitalizem a situacdo do cérrego pode or¢ar um 6nus bem maior

futuramente.
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Por meio do estudo realizado do monitoramento do uso da terra e cobertura vegetal
natural com o auxilio de tecnologias, especialmente o SR e o geoprocessamento, pode-se
verificar o quanto a microbacia se remodelou nos ultimos anos, apresentando diversos
problemas como o aumento dos processos erosivos, devido a impermeabilidade do solo,
desmatamento da vegetacdo natural para construcdo de residéncias, areas de pastagens e
agricolas e, o aumento do despejo de lixos. Com isso € de extrema importancia que medidas
mitigatorias sejam adotadas no intuito de preservacao de nascentes e areas de vegetacao como
o cerrado, que estao sofrendo com o processo acelerado de degradagao e urbanizagao.

Nota-se com a analise dos dados encontrados, que ocorreu uma diminuicao significativa
da vegetacdo natural e consequente aumento das areas de uso antropico, como bairros e
condominios. Com o desenvolvimento da area urbana percebeu-se a necessidade de preservar
as areas de APP da microbacia e também as areas onde ainda existem vegetacao nativa.

Tampouco, a preservaciao da mata ciliar, o uso e ocupacao da terra de forma adequada,
a canalizagdo de efluentes para tratamento dentro da rede de saneamento, a erradicacdo dos
processos erosivos, sejam de origem antrdpica ou natural, um planejamento eficaz e adequado,
a criacao de um parque linear com areas de lazer e recreagao, sao solugdes pertinentes.

Os projetos para melhoria do Coérrego devem ser desenvolvidos com a unido da
comunidade e do poder publico. Sendo assim o alcance de resultados, acontece a partir da
implementagdo de planos, diretrizes e projetos, os quais necessitam de incentivos financeiros,
fiscais, politicos e comunitarios. Visto que, ¢ evidente a caréncia de cuidados da paisagem do
Corrego, fato ndo condizente com uma cidade que alavanca em crescimento e se desponta na
midia. Logo, cuidar dos recursos hidricos que o Municipio de Uberlandia dispde, ¢ pensar no
seu abastecimento e na sua sustentagio como cidade média. A vista disso, percebe-se o quanto
um bom planejamento urbano se faz necessario, que somado ao uso das geotecnologias,

possibilitam uma tomada adequada de decisdes.
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