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RESUMO

CURSO A DISTANCIA PREPARATORIO PARA OLIMPIADAS DE FISICA E
ASTRONOMIA: UMA PROPOSTA PARA O PROFESSOR

Rodrigo Ferreira Marinho

Orientador: Paulo Alexandre de Castro

Resumo da Dissertacdo de Mestrado submetida ao Programa de Pds-Graduacéo da
Universidade Federal de Goias — Regional Cataldo no Curso de Mestrado
Profissional de Ensino de Fisica (MNPEF), como parte dos requisitos necessarios a
obtencgé&o do titulo de Mestre em Ensino de Fisica

Este trabalho busca fazer um relato de experiéncia da elaboragcéo, implementacéo e
aplicacao do produto educacional desenvolvido na forma de cursos preparatérios a
distancia para as olimpiadas cientificas de Fisica (OBF e OBFEP) e Astronomia
(OBA) para um grupo de estudantes de ensino meédio do Instituto Federal de
Educacdo Ciéncia e Tecnologia de Goias — Campus Jatai. Para a constru¢cdo dos
cursos foram feitas analises das provas anteriores destas olimpiadas e uma
avaliacdo de temas atuais de interesse nas areas de conhecimento dessas
competicbes. O meio utilizado para a aplicacdo dos cursos foi o Moodle, um
ambiente virtual de aprendizagem. Para fundamentar este trabalho, foram realizadas
uma breve explicacdo da Educacdo a Distancia (EaD), uma analise do ambiente
Moodle, uma discusséo a respeito da abordagem pedagdgica usada na EaD e por
fim, de que forma os conceitos de Fisica e Astronomia sao trabalhados no ensino
médio, baseados na legislacdo vigente e nas competicdes cientificas dessas areas.
Durante e apdés os cursos foram realizadas andlises para avaliar a eficacia das
atividades propostas e averiguar as possibilidades do uso de educacéo a distancia

para estudantes do ensino médio.

Palavras-chave: Ensino de Fisica, Ensino de Astronomia, Olimpiadas Cientificas,
Educacao a Distancia, OBA, OBF, OBFEP.
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ABSTRACT

PREPARATORY DISTANCE COURSE FOR PHYSICS AND ASTRONOMY
OLYMPICS: A PROPOSAL FOR TEACHERS

Rodrigo Ferreira Marinho

Supervisor: Paulo Alexandre de Castro

Abstract of master's thesis submitted to Programa de Pdés-Graduacdo da
Universidade Federal de Goias — Regional Cataldo no Curso de Mestrado
Profissional de Ensino de Fisica (MNPEF), in partial fulfillment of the requirements
for the degree Mestre em Ensino de Fisica.

This work aims to make an experience report of the development, implementation
and application of the educational product designed in the form of preparatory
distance courses for the Physics (OBF and OBFEP) and Astronomy (OBA) scientific
Olympics for a group of high school students of the Instituto Federal de Educacéo
Ciéncia e Tecnologia de Goias — Campus Jatai. To build the courses, it was made
analysis of previous tests of these Olympics and an evaluation of current topics of
interest in the areas of knowledge of these competitions. The way used to apply the
courses was Moodle, a virtual learning environment. To support this work, it was
made a brief theory background of Distance Education (DE), an analysis of the
Moodle environment, a discussion related to the educational approach used in the
distance education and finally, how the concepts of physics and astronomy are
taught in high school, based in the current legislation and in the scientific
competitions for these areas. During and after the courses, it was conducted
analyzes to evaluate the effectiveness of the proposed activities and to investigate

the possibilities of distance education use for high school students.

Keywords: Physics Teaching, Astronomy Teaching, Scientific Olympics, Distance
Education, OBA, OBF, OBFEP.
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Introducao

Atualmente as novas tecnologias e a facilidade para acessa-las tém trazido
novas possibilidades para o ensino, uma destas € a oferta de cursos a distancia.
Nestes cursos temos a separacao fisica (e temporal, em muitos casos) entre o
professor e o estudante, que utilizam essas novas tecnologias para que o contetdo
programético seja ministrado/transmitido e assimilado. Assim como professores de
outras areas do conhecimento, os professores de Fisica também podem usufruir
dessas novas tecnologias e instrumentalizar/municiar a preparacdo de suas aulas, e
com isso trazer novos elementos (atuais, modernos e atraentes) para auxiliar na
formacgéo/capacitagcdo nas disciplinas de Fisica e de seus estudantes durante o

ensino médio.

Anualmente em nosso pais, acontecem varias Olimpiadas Cientificas das
mais diversas areas do conhecimento, algumas sao ligadas diretamente a Fisica,
tais como Olimpiada Brasileira de Fisica (OBF), a Olimpiada Brasileira de Fisica
para as Escolas Publicas (OBFEP) e a Olimpiada Brasileira de Astronomia (OBA).
No Brasil, elas sdo competicdes para estudantes do ensino fundamental e médio e
tem como objetivo principal incentivar e encontrar talentos nas diversas areas de
conhecimento, além de servir como desafio para os estudantes, para que eles
possam entender melhor os conceitos estudados, aumentar o interesse pela ciéncia
e treinar para os exames de acesso ao ensino superior. Para os professores, as
olimpiadas podem servir para contribuir para desenvolvimento das capacidades
cognitivas dos estudantes, incentivando e motivando os mesmos, além de melhorar

o rendimento escolar deles.

Utilizando uma ferramenta de busca online com os termos “Fisica”,
“Astronomia”, “ensino meédio” e “curso a distancia” encontramos varios sites com
cursos, em sua grande maioria, sdo video aulas com simulados online que avaliam o
aprendizado. Alguns sites apresentam animacfes ao invés de videos, mas poucos,
ou nenhum deles (dependendo do assunto) que utilize os chamados ambientes
virtuais de aprendizagem (AVA). Um ambiente bastante conhecido € o Moodle, que
segundo o seu site (MOODLE, 2014) € um pacote de softwares para producao de

cursos baseados em internet e sites web. Dentre os recursos disponiveis no



ambiente Moodle estdo o uso de féruns, chats, questionarios, atividades individuais,
em grupo ou em cooperacgdo, além de possibilitar a insercdo de animacgdes, objetos
de aprendizagem, videos, podcasts e outras midias disponiveis atualmente na

internet.

A OBF, a OBFEP e a OBA nas escolas sdo normalmente de responsabilidade
do professor de Fisica. Esta disciplina atualmente no ensino médio, nas escolas
publicas do Estado de Goias, conta com duas ou trés aulas semanais (de 45
minutos cada), mas possui um curriculo bastante extenso que exigiria pelo menos
cinco aulas semanais, e iSso na maioria das escolas, tem resultado na falta do
tempo para se desenvolver todo o conteldo programatico previsto no curriculo.
Assim, ndo resta muito tempo para que o0s professores possam preparar 0S
estudantes para olimpiadas de conhecimento. Nesse sentido, se faz necessario
encontrar alternativas que possam contribuir para a melhoria da aprendizagem dos
estudantes e que resolvam o problema da escassez de aulas, e a utilizacdo da
Educacao a Distancia pode ser uma destas alternativas, ja que atraves desse meio 0
estudante pode estudar com um horario flexivel, utilizando os recursos didaticos que

esta modalidade oferece.

Este trabalho tem por objetivo principal mostrar o desenvolvimento do produto
educacional produzido, na forma de cursos a distancia, para preparacao de alunos

do ensino médio para as Olimpiadas Brasileiras de Fisica e Astronomia.

Foram elaborados e aplicados cursos preparatérios para as olimpiadas
cientificas de Fisica e Astronomia para um grupo de estudantes de ensino médio do
Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia de Goias - Campus Jatai. A
partir da aplicacdo dos cursos, fizemos uma avaliacdo da eficacia das atividades
propostas e uma analise das possibilidades do uso (ainda que local) de Educacéo a

Distancia para estudantes do ensino médio.

Ha também a expectativa de que com estes cursos, utilizando os recursos da
Educacdo a Distancia, possibilitem que os estudantes tenham uma melhora no

desempenho em seus estudos regulares.

Com objetivo de fundamentar este trabalho, no Capitulo 1, faremos uma
breve fundamentacdo da Educacdo a Distancia, uma andlise do ambiente virtual de
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aprendizagem Moodle, que foi usado para a aplicacdo dos cursos, uma discussao a
respeito da abordagem pedagdgica usada na Educacdo a Distancia e por fim, de
que forma os conceitos de Fisica e Astronomia séo trabalhados no ensino médio e

nas competicdes cientificas destas areas.

Na sequéncia, no Capitulo 2, realizamos um relato dos procedimentos de
elaboracdo e implementagédo do produto educacional desenvolvido neste trabalho,
que S80 0Os cursos preparatérios para as olimpiadas cientificas de Fisica e
Astronomia, além disso, neste traremos uma descricdo do contexto em que a

pesquisa se deu e qual foi o perfil dos estudantes participantes dos cursos.

No Capitulo 3 mostramos um detalhamento das atividades elaboradas e
aplicadas, as analises da participacdo dos estudantes nestas atividades, das provas
e dos resultados dos estudantes nas olimpiadas de Fisica e Astronomia do ano de
2014.

Por ultimo, no capitulo final, temos as considerac¢des finais, onde iremos

mostrar os resultados obtidos apos a analise dos dados.
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Capitulo 1 — Fundamentacao Teorica

Neste capitulo serd discutida uma breve fundamentacdo da Educacdo a
Distancia, analisando a evolucéo historica desta modalidade de ensino no Brasil e a
legislacdo em vigor atualmente. Seré feita também uma andlise do ambiente virtual
de aprendizagem Moodle, com um foco em quais sdo as possibilidades de uso para
o ensino, detalhando os recursos e as formas de atividades disponiveis. Na
sequéncia, discutiremos a abordagem pedagogica usada na Educacédo a Distancia e
como se d& a interacdo nesta modalidade de ensino. Por fim, serdo
abordados/discutidos a forma com que os conceitos de Fisica e Astronomia séo
trabalhados no ensino médio e nas competi¢cdes cientificas destas areas, a saber, as

olimpiadas de Fisica e de Astronomia.

1.1 — Fundamentos da Educacéo a Distancia

A Educacao a Distancia pode ser definida segundo o conceito de Moore e
Kearsley (2008, p. 2):

Educagédo a Distancia € o aprendizado planejado que normalmente ocorre

em lugar diverso do professor e como consequéncia requer técnicas

especiais de planejamento de curso, técnicas instrucionais especiais,

métodos especiais de comunicacdo, eletrbnicos ou outros, bem como
estrutura organizacional e administrativa especifica.

Aqui se vé que a Educacéo a Distancia é uma modalidade de educacdo com
algumas caracteristicas tais como uma distancia fisica e as vezes temporal entre
professor e estudante, o uso de tecnologias de informag¢do e comunicacgdo (TIC)
como meio para ensinar e planejamento e didatica especificos para esta
modalidade. Com estas caracteristicas, por vezes, acaba-se por criar uma
autonomia de estudo para o estudante que aprende a se organizar e estudar por

conta prépria.

Com relacdo as possibilidades de ofertas em Educacdo a Distancia (EaD)
para o ensino medio o artigo 30 do Decreto n° 5.622, de 19 de dezembro de 2005
(BRASIL, 2005), citado na Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional (LDB), n°
9.394, de 20 de dezembro de 1996 (BRASIL, 1996), menciona que um curso a
distdncia pode ser ofertado para o ensino médio como complementacdo de
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aprendizagem. Ja no artigo 1° do mesmo decreto, a Educacao a Distancia € definida
como:

. modalidade educacional na qual a mediacdo didatico-pedagdgica nos

processos de ensino e aprendizagem ocorre com a utilizacdo de meios e

tecnologias de informag&do e comunicagdo, com estudantes e professores
desenvolvendo atividades educativas em lugares ou tempos diversos.

A partir desta lei, infere-se que podem ser considerados como cursos de
Educacdo a Distancia varios tipos de cursos, tais como, por correspondéncia, por

radio ou TV, video aulas online, teleaulas, etc.

Atualmente a maioria das instituicoes usa a internet como base para seus
cursos, entre as ferramentas disponiveis na internet estdo os ambientes virtuais de
aprendizagem (AVA), um deles é o Moodle, que foi usado no caso dos nossos

cursos, a seguir traremos alguns detalhes sobre este AVA.

1.2-Ambiente Moodle

Segundo o seu site (MOODLE, 2015) o Moodle é um pacote de softwares
para producdo de cursos baseados em internet e sites web. E um projeto global
desenvolvido para apoiar o modelo sécio-construcionista de educacao, que possui a
interacdo e a colaboracdo como premissa para o0 processo de construcdo do

conhecimento.

A ideia geral do ambiente Moodle consiste em site/portal online, onde os
professores disponibilizam recursos para desenvolver atividades com os estudantes.
O Moodle possibilita que mesmo usuarios sem conhecimento em programacao,
realizem a customizacdo de suas telas e atividades, através da utilizagdo de um

editor HTML incorporado ao ambiente.

As atividades propostas dentro do ambiente Moodle podem ser de dois tipos:
sincronas e assincronas. As sincronas sado aquelas em que ocorrem em tempo real
e necessitam que o professor e os estudantes estejam online simultaneamente. Ja
as atividades assincronas nédo exigem as condi¢ces da anterior e 0 estudante pode

realizar as mesmas em tempos diversos.

O Moodle pode ser instalado em qualquer computador com qualquer sistema

operacional, € um software disponibilizado gratuitamente e tem seu cdodigo aberto, o

15



gue basicamente significa que 0 mesmo possuiu direitos autorais, mas qualquer
pessoa pode copiar, usar ou modificar, desde que se mantenham os créditos
originais e disponibilize as modificacbes para a comunidade, o que por
consequéncia produz um aperfeicoamento constante do Moodle enquanto
ferramenta de educacdo. Assim pode-se dizer que qualquer instituicdo que utilize o
Moodle esta colaborando com o seu desenvolvimento, pelo simples fato de estar
divulgando e/ou mesmo identificando e solucionando problemas e ainda propondo

novas ferramentas e possibilidades para a atuacédo dos professores.

A palavra Moodle é um acrénimo de “Modular Object-Oriented Dynamic
Learning Environment” que em portugués pode ser traduzido como Ambiente de
Aprendizagem Dinamico de Objetos Orientados em Modulos. Estes modulos, na

maioria dos ambientes, sao de dois tipos, os de recursos e de atividades.

1.2.1 — Recursos

Nos recursos temos trés tipos que sao bastante usados, séo eles:

1.2.1.1- Pagina Web

Este recurso € o mais utilizado para a apresentacdo de conteudos, por ser
uma pagina web, todas as possibilidades que existem em sites HTML podem ser
usadas. Aqui o professor podera alterar, por exemplo, tamanhos de fontes, cores de
fontes, cores de fundo, inserir tabela, inserir imagem, inserir hiperlinks, ajustar o
texto a tela, usar as opcdes de negrito, itadlico ou sublinhado. Na pagina seguinte

temos um exemplo na figura 1.1.

1.2.1.2 — Ré6tulo

7

Um “rétulo” é um texto, ou uma imagem, que € apresentado na pégina inicial
de um curso em um dos topicos. E usado para nortear e fornecer informacgdes aos
estudantes. A seguir temos dois exemplos de “rétulo” (indicados pelas setas) na

figura 1.2, na proxima pagina.
1.2.1.3 - Link aum arquivo ou site

Esse recurso € utilizado para vincular sites ou materiais encontrados na
Internet ou mesmo para apresentar para um arquivo ja pronto que o professor pode

enviar para o ambiente.
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T OBA2014 : Atividades da © %
« - rD moodle.ifg.edu.br/mod/resource/view.php?id=7847 s

m II |l||Seguirpara... v || >

OB ; Atualizar Recurso

Ola Pessoal, bem vindos ao nosso curso preparatoria para a OBA.
Mesta semana teremos as seguintes atividades:

Questionario Inicial: Questionario com os dados de vocés, importantes para cadastro, geracao de certificados,
efc.

Atualizar Perfil: Cologquem uma foto de vocés no perfil, o smile & bonitinho, mas a foto ajuda a diminuir as
distdncias na educacio a distdncia, e completem o restante dos dados, tutorial na pagina do curso.

Leitura Online: Leitura de textos em sites da internet sobre o assunto da semana

Forum Distancias e Diametro Angular: Participar do forum, respondendo e interagindo com os colegas sobre o
tema proposto.

Questionario Distancias e Diametro Angular: Responder o simulado, a partir de quinta feira.

Figura 1.1 — Exemplo de recurso pagina Web

T Curso: OBFEP B 2014
€ - C [3 moodleifg.edubr/course/view.php?id=309&edit=08&sesskey=BeNRKiz5 77 Y% =

TUBFEF B x

g —' 2 1* Semana - Unidades e Grandezas m

[} Atividades da Semana 1
g Forum Dimensdes e Unidades

[£] Questiondrio Dimensdes e Unidades

— 3 2" Semana - Movimentos
@ Atividades da Semana 2

B8 Férum Movimentos

17 Wiki Movimentos
B_ Questiondrio Movimentos

Figura 1.2 — Exemplos de recurso Rétulo

1.2.2 — Atividades

Com relagdo as atividades que podem ser propostas no Moodle, existem

varias, das quais as mais usadas sao:
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1.2.2.1 —Atividades Hot Potatoes

Estas atividades sdo criadas no programa “Hot Potatoes” (hotpot.uvic.ca)

(figura 1.3), que é um conjunto de seis programas de criagdo de paginas Web, ele foi
criado pela equipe de Pesquisa e Desenvolvimento do Humanities Computingand
Media Centre da Universidade de Victoria, no Canada.

Com ele é possivel criar atividades de questionario (JQuiz), texto com lacunas
(JCloze), exercicios de associacdo (JMatch), frases ou palavras desordenadas
(JMix), palavras cruzadas (JCross) e unidades didaticas (The Masher). Apés
elaboradas as atividades podem ser importadas no ambiente. Assim que 0s
estudantes as realizam, o Moodle registra a nota, com erros e acertos, a data e o
tempo gasto em cada tentativa, se for permitida mais de uma.

Half-Baked Software's Hot Potatoes - B

Arguivo Potatoes Opgoes Ajuda

Hot Potatoes" Verlih 6

From Half-Baked Software Inc

Figura 1.3 — Atividades HotPotatoes

1.2.2.2— Chat

O Chat possibilita aos participantes uma interacdo sincrona (bate-papo,
discusséo, tira-davidas) via web. E uma maneira Gtil para promover a troca de ideias

e discussOes sobre os temas apresentados nos cursos.
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1.2.2.3 —Forum

O Férum é bastante utilizado por ser uma ferramenta assincrona e possibilita
a discussdo e debate de assuntos com todos os estudantes de forma coletiva.

Podem ser atribuidas notas ou néo a participacdo dos estudantes.

No ambiente temos quatro tipos de férum, o primeiro é chamado de “férum
geral” e é um férum aberto, onde os participantes tém liberdade de criar tépicos e
postar suas contribuicbes sem qualquer limitagdo. O segundo é o “férum P e R”,
onde o professor e os estudantes podem criar questdes, sem restricdo. Neste férum,
para acessar as postagens dos colegas relativas a uma questdo, € necessario
primeiramente postar a sua contribuicdo. Ja o terceiro € chamado “Cada usuério
inicia apenas um novo topico”, aqui o professor e estudantes criam um Unico topico
de discussdo cada. Todos podem responder os tOpicos postados, sem limite de
namero de respostas. E por fim temos “Uma Unica discussao simples” em que um
anico tépico de discussdo € postado pelo professor. Os estudantes sé podem
participar dentro deste tépico

1.2.2.4 — Questionario

Essa forma de atividade é um instrumento de composi¢cdo de questdes e de
configuracdo de questionarios. As questdes sdo arquivadas por categoria em uma
base de dados, podendo ser reutilizadas em outros questionarios ou outros cursos.
O professor pode definir o tipo de resposta de cada questdo o periodo de
disponibilidade do questionario, atribuir notas e embaralhar as questbes e as
alternativas cada vez que o questionario é aberto, dificulta a cola entre os

estudantes.

1.2.2.5 - Glossario

Nesta atividade é possivel criar um dicionario com definicbes dos termos
utilizados nos cursos, possibilitando uma consulta rapida a essas definicées. Pode
ser pedido aos estudantes que pesquisem online e criem coletivamente o glossario

sobre um determinado tema.
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1.2.2.6 - SCORM/AICC

As atividades do tipo SCORM/AICC permitem que o professor faca o upload de
um pacote SCORM ou AICC para incluir no curso. Estes pacotes foram criados no
sentido de criar um padrédo para desenvolvimento e distribuicdo de conteudo online.
Ha diversos programas que geram estes pacotes para serem importados no Moodle,

um deles é o Ardora (webardora.net), (figura 1.4), um programa gratuito que pode

ser usado para criar atividades como caca-palavras, forca, palavras cruzadas,

atividades com imagens, etc.

1] = Ardora =
| Arquive | Utilidades Idioma  Ajuda
Mova atividade r Atividades com irnagens ¢
Mowva pagina multimidia J Jogos de palavras g
Mova pagina no servidor b Auto-ditados
— Relacionar [
ST Completar k
£ TN Classificar
Fechar atividade Ordenar g
;«'l Scorm Selecionar r
*  Veratividade Teste
) Publicar atividade Esquemas
Bl Sair Cilculo b
Graficos estatisticos L |
Geometria [

Figura 1.4-Software Ardora.
1.2.2.7 -Tarefas

Estas sdo atividades muito utilizadas em cursos a distancia, pois é uma das
maneiras mais simples de receber as atividades dos estudantes, assim como de
avaliar e fornecer feedback. Podemos usar as tarefas quando se quer que a
atividade seja entregue na forma de documentos em forma de arquivos. Podem ser
definidos: data e prazo para envio, atribuicdo de notas, tamanho maximo do arquivo,
se o estudante pode enviar novamente a tarefa e se o professor deve ser avisado

por e-mail que a tarefa for enviada.
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Temos quatro tipos de tarefas, a primeira é chamada de “envio de arquivo
anico”, aqui é permitido ao estudante enviar “um s6” arquivo que devera ser sua
resposta a atividade proposta. O segundo tipo € chamado de “modalidade avancada
de carregamento de arquivos”, nela ha a permissao para que os estudantes possam
enviar diversos arquivos ao professor. A terceira forma de tarefa é o “texto on-line”,
agui o estudante responde na prépria plataforma sem enviar arquivos usando
apenas o editor HTML. E por fim temos a chamada “atividade off-line”, este formato
existe para que o professor dé nota e feedback a atividades que os estudantes

tenham desenvolvido fora do Moodle.

1.2.2.8 — Wiki

Através da utilizagdo dessa atividade, é possivel construir coletivamente um
documento com elementos de multimidia permitindo assim, um trabalho colaborativo
entre os participantes. Cada participante pode ter seu proprio wiki e trabalhar nele
com a colaboracéo dos colegas. Para realizar a edicdo do documento, o participante

nNao necessita ter conhecimentos da linguagem HTML.

1.3 — Abordagens Pedagoégicas em Educacédo a Distancia

Atualmente séo varias as abordagens pedagdgicas utilizadas em Educacao a
Distancia, Filatro (2012) cita em seu texto algumas delas, a primeira € a
associacionista, que tem como base as teorias de Skinner, que trabalha com
associacfes e condicionamentos de estimulo-resposta, a segunda abordagem
citada pela autora € a construtivista individual, que utiliza a teoria de Piaget, na qual
o individuo constréi o conhecimento a partir de situacdes e contextos que sé&o
apresentados de acordo com o seu desenvolvimento. Ainda temos a chamada de
situada, que tem como tedricos os autores Lave & Weger, nesta abordagem
trabalha-se com o sistema de mentores, onde os estudantes mais velhos ajudam os

mais novos a aprender, formando um ciclo.

Estas trés abordagens se aplicam em varios tipos de cursos a distancia, por
exemplo, cursos instrucionais e treinamentos, mas seria interessante para um curso
a distancia que ocorresse a colaboracao entre os estudantes, de forma que eles

interajam entre si proporcionando o aprendizado, nesse sentido a autora ainda cita a
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abordagem pedagdgica chamada de construtivista social que é baseado nas ideias
de Vygotsky (apud FILATRO, 2012, p. 3) e tem a seguinte descri¢ao:

...a aprendizagem é intensamente suportada pelo ambiente social. Os
colegas de estudo e os professores desempenham um papel-chave no
desenvolvimento, por meio de didlogo, compreensdo compartilhada da
tarefa e feedback sobre as atividades e as representagfes individuais. As
teorias socioconstrutivistas estdo preocupadas em como conceitos e
habilidades emergentes séo suportados por outros, possibilitando que os
aprendizes cheguem além do que seriam capazes de alcancar
individualmente (aprendizagem na zona de desenvolvimento proximal). A
atencao esta voltada aos papéis dos alunos em atividades colaborativas,
assim como a natureza das tarefas que eles desempenham.

O ensino para Vygotsky ocorre como citado por Filatro dentro da zona de

desenvolvimento proximal (ZDP) que foi definida por Moreira (1999, p.116): como:

A zona de desenvolvimento proximal define as fungBes que ainda néo
amadureceram, mas que estdo no processo de maturacdo. E uma medida
do potencial de aprendizagem; representa a regido na qual o
desenvolvimento cognitivo ocorre; é dinamica, esta constantemente
mudando.

Ainda sobre o processo de ensino segundo Vygotsky temos um exemplo

citado no livro Teorias de Aprendizagens de Moreira (1999, p.120):

Por exemplo, na interacdo social que deve caracterizar o ensino, o
professor é o participante que ja internalizou significados socialmente
compartilhados para os materiais educativos do curriculo. Em um episodio
de ensino, o professor, de alguma maneira, apresenta ao aluno significados
socialmente aceitos, no contexto de matéria de ensino, para determinado
signo - da Fisica, da Matematica, da Lingua Portuguesa, da Geografia. O
aluno deve, entédo, de alguma maneira, “devolver” ao professor o significado
gue captou. O professor, nesse processo é responsavel por verificar se o
significado que o aluno captou é aceito, compartilhado socialmente. A
responsabilidade do aluno é verificar se os significados que captou séo
aqueles que o professor pretendia que ele captasse e se sdo aqueles
compartilhados no contexto da area de conhecimentos em questdo. O
ensino se consuma quando aluno e professor compartilham significados.

Analisando as descrigdes citadas anteriormente, observa-se que o foco desta
abordagem é a aprendizagem colaborativa em que o estudante pode trabalhar junto
com seus colegas para desenvolver e aprender os conteudos de acordo com seu
potencial de aprendizagem, aqui o estudante é o construtor do seu conhecimento, e
o professor exerce um papel de facilitador desta construcdo. E dentro desta
perspectiva que o ambiente virtual de aprendizagem Moodle foi desenvolvido,

conforme citado anteriormente.
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1.4 — Interacdo em Educacéo a Distancia

Em se tratando de interacdo em cursos a distancia, Moore e Kearsley (2008,
p. 152) discute trés tipos de interacdo em cursos a distancia, “aluno-contetdo”,

“aluno-instrutor” e “aluno-aluno”.

A interacdo aluno-conteudo é que define a maneira como ocorrerd o
aprendizado, como cita o autor “E a interacdo com o conteGdo que resulta nas
alteracdes da compreenséo do aluno, aquilo que algumas vezes denominamos uma
mudanca de perspectiva” (MOORE; KEARSLEY, 2008, p. 152). Aqui o conteudo
pode ser apresentado ao aluno de varias formas, tendo em vista todos 0s recursos

disponiveis hoje na internet, podemos ter animagdes, videos, textos interativos, etc.

O segundo tipo de interacéo discutido é a do aluno-instrutor. Neste tipo € que
ird ocorrer a interagdo do aluno com o conteudo, trabalhando em aplicacdes dos
conceitos aprendidos, em atividades e modelos préaticos, por exemplo. Nesta
interacdo ocorrem as avaliacdes formais e informais para verificacdo a progressao
do aluno e também o feedback aos alunos. Usando a Educacdo a Distancia, uma
questao interessante € que o feedback pode ocorrer individualmente para cada
aluno, tornando o feedback mais eficiente. Por exemplo, em uma sala de aula
presencial, o professor corrige uma atividade para toda a turma simultaneamente,
discutindo de forma geral os conceitos abordados, na EaD ao retornar a correcéo
para o aluno, dependendo da nota obtida, o professor podera: explicar melhor o
conteudo para os que ndo entenderam, sugerir outras leituras, etc. (MOORE;
KEARSLEY, 2008, p. 152).

Temos ainda a interacdo aluno-aluno, que em EaD pode ocorrer muito mais
que na educacédo presencial, jA que o tempo nédo é limitado ao horario de uma aula.
Esta interacdo € valiosa, pois 0s alunos podem ajudar uns aos outros a entenderem
0s conteudos trabalhados ou podem trabalhar juntos em atividades em grupo, onde
também aprendem muitas vezes a forma como um aluno entende um conceito é

diferente do de outro aluno, a interacéo entre eles, pode ajudar ambos.

Com relacdo ao grau de interacdo, Moore e Kearsley (2008, p. 156) traz uma
tabela discutindo cinco graus, interacdo reduzida, minima, moderada, acima da

média e de alto nivel.
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Na interacéo reduzida temos atividades individuais, os alunos ndo interagem
entre si, a comunicagao ocorre entre professor e aluno somente para instru¢cdes do
primeiro sobre as atividades, aqui os recursos utilizados sao constituidos de textos
ou imagens simples que tem informacfes veiculadas em um (nico sentido. Na
interacdo minima, os alunos interagem minimamente trocando informagdes
pessoais, as atividades ainda séo individuais, mas os alunos formulam e respondem
perguntas ao professor, aqui podem ser usadas ferramentas assincronas de

comunicacdo como o e-mail.

Para termos interagdo moderada, os alunos interagem trocando informagdes
pessoais e também fazem alguma atividade juntos, as atividades exigem que 0S
alunos se comuniquem tanto com o professor quanto com seus colegas, sdo usadas
além das ferramentas assincronas, as sincronas, com predominancia das
ferramentas escritas, como por exemplo, um chat. Na interacdo acima da média
temos interacdes entre alunos e alunos e também professor alunos, as atividades
sdo desenvolvidas em grupos, aqui podem ser usadas também ferramentas de

trabalhos em grupo como o wiki.

Por fim, nas intera¢gfes de alto nivel, temos, ainda, ferramentas permanentes
gue propiciam contato entre alunos e professor como um férum social, as atividades
séo realizadas em grupos que também interagem com outros grupos, aqui podem

ser usadas ferramentas como a webconferéncia.

O ambiente virtual de aprendizagem Moodle propicia ferramentas para que
possam ser realizados cursos com qualquer um dos graus de interagcao propostos.
Para os cursos preparatérios desenvolvidos foram utilizadas atividades e recursos
com predominancia de interacdes moderadas e acima da meédia, de forma que
ocorra de maneira satisfatoria as interacdes aluno-conteudo, aluno-instrutor e aluno-

aluno.

1.5 -0 ensino de Fisica e de Astronomia

Em 2000 o MEC publicou os Parametros Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio (PCNEM) (MEC, 2000), para criar diretrizes Unicas de ensino em todo
0 pais. Estes devem auxiliar as equipes escolares na execucéo de seus trabalhos,

servir de estimulo e apoio a reflexdo sobre a pratica diaria, ao planejamento de aulas
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e, sobretudo ao desenvolvimento do curriculo da escola. No ano de 2007 foram
publicadas novas orientagbes chamadas de PCN+ (MEC, 2007) que visavam

complementar e detalhar melhor as anteriores.

Dentro dos Parametros Curriculares Nacionais PCNs cada disciplina conta
alguns temas estruturadores, para a Fisica temos seis deles: Movimentos: variacdes
e conservagOes; Calor, ambiente e usos de energia; Som, imagem e informacéo;
Equipamentos elétricos e telecomunicacdes; Matéria e radiacdo; Universo, Terra e
vida. A ordem de trabalho em sala de aula, os conceitos, o grau de aprofundamento
e o ritmo de trabalho séo escolhas especificas, que respondem as necessidades de
cada escola e cada realidade.

Em 2013, o MEC publicou as chamadas diretrizes curriculares para a
Educacao Basica (MEC, 2013). Nelas temos as chamadas componentes curriculares
obrigatdrias, que integram as areas de conhecimento, sendo a Fisica uma delas,
dentro de Ciéncias da Natureza.

A disciplina de Fisica surge no ensino médio a partir do 12 ano. Conta na rede
publica de ensino normalmente com duas aulas semanais na primeira, e 2° ano e

trés aulas no 3° ano, em colégios particulares estes nimeros muitas vezes dobram.

Astronomia ndo é uma disciplina formal incluida no curriculo do ensino médio
na maioria das escolas. Quando ela é trabalhada, os seus conceitos sao ensinados
de forma muito introdutoria aos estudantes dentro da disciplina de Fisica, embora
alguns dos temas de Astronomia estejam citados dentro dos temas estruturadores

da Fisica.

Com o intuito de despertar e estimular o interesse pela Fisica e a Astronomia,
proporcionando desafios aos estudantes, dando uma oportunidade de se aprofundar
e testar os conhecimentos temos as chamadas olimpiadas de Fisica e de

Astronomia.

1.5.1 — As Olimpiadas de Fisica e de Astronomia

Atualmente no Brasil, temos duas versdes de Olimpiadas de Fisica. A
primeira € a Olimpiada Brasileira de Fisica (OBF), que de acordo com o seu site

(www.sbfisica.org.br/vl/olimpiada) € realizada pela Sociedade Brasileira de Fisica
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(SBF) com o apoio do CNPg. Nesta olimpiada participam estudantes regularmente
matriculados em escolas publicas e particulares do 9° ano do ensino fundamental e
de todos os anos do ensino médio. A OBF tem trés fases, sendo atualmente, a
primeira com 20 questfes objetivas, a segunda, com oito questdes dissertativas e a
terceira com oito questbes dissertativas e prova experimental. Para passagem de
uma fase para outra, ha um ponto de corte minimo definido de acordo com as notas

de todos os estudantes que realizam a fase anterior.

A segunda competicdo que temos no pais € a Olimpiada Brasileira de Fisica
das Escolas Publicas (OBFEP), que conforme informacfes em seu site

(www.sbfisica.org.br/~obfep) é uma promocao do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e

Inovacdo (MCTI) através do CNPq, conta com o apoio do Ministério da Educacéo
(MEC) e constitui um programa permanente da Sociedade Brasileira de Fisica
(SBF), que assim como a OBF também é responséavel pela execu¢do da OBFEP.
Este programa, em 2010, aconteceu em carater de Projeto Piloto nos estados de
BA, GO, Pl e SP. Em 2011 ocorreu nesses estados e mais os estados de MA e MT.
A partir de 2012 a olimpiada ocorre em nivel nacional, sendo destinada
exclusivamente a estudantes do Ensino Médio e do ultimo ano (9° ano) do Ensino
Fundamental de Escolas Publicas. Ela tem duas fases, sendo atualmente, a primeira
com quinze questdes objetivas e a segunda com cinco questdes dissertativas e
prova experimental. Para participar da segunda fase deve-se acertar um numero

minimo de questbes (ponto de corte) na fase anterior.

As provas de ambas as olimpiadas de Fisica sdo divididas em trés niveis,
sendo o primeiro para o ensino fundamental (8° e 9° anos), o segundo para 0s

estudantes de 1° e 2° anos e o ultimo para os estudantes de 3° e 4° anos.

A Olimpiada Brasileira de Astronomia (OBA) conforme descricdo em seu site

oficial (www.oba.org.br) é organizada anualmente pela Sociedade Astronémica

Brasileira (SAB) em parceria com a Agéncia Espacial Brasileira (AEB). Esta
olimpiada € um evento aberto a participacdo de escolas publicas ou particulares,
podem participar da OBA desde estudantes do primeiro ano do ensino fundamental
até estudantes do ultimo ano do ensino médio, sendo a prova para este ultimo a
mesma para todos os estudantes. A OBA ocorre totalmente dentro da escola, tem

uma Unica fase e € realizada toda ela dentro de um s6 ano letivo. A prova da OBA

26


http://www.sbfisica.org.br/%7Eobfep
http://www.oba.org.br/

conta com um misto de questbes objetivas e discursivas, ocorrendo discussdes
tedricas e também de calculos. Ao final da OBA todos os estudantes recebem um
certificado de participacdo impresso com o seu nome e medalhas para os melhores

classificados.

No préximo capitulo mostramos a andlise das provas destas olimpiadas, nas
edicoes de 2010 a 2013, nesta analise notamos que houve uma maior ocorréncia de
alguns temas dentro da Fisica e da Astronomia, estes temas serdo brevemente

discutidos a sequir.

1.5.2 — A Fisicana OBF e OBFEP

A andlise das provas da OBF e OBFEP, que detalharemos nos capitulos
seguintes, revelou que nos ultimos quatro anos de olimpiadas a maioria das
questbes contemplou conceitos dentro das areas de Mecéanica, Ondas, Otica, Fisica

Térmica e Eletricidade.

Dentro da Mecanica, temos questdes trabalhando os conceitos de Cinematica
do ponto material, tanto com um tratamento escalar quanto vetorial, em movimentos
em uma ou duas dimensdes, em que € exigido do estudante conhecimento de
nocbes de velocidade e aceleragdo média e instantdnea, equacdes horarias e
analise de graficos dos movimentos uniforme e uniformemente variado. Ainda dentro
da Mecéanica sado encontradas questdes referentes as Leis de Newton e as suas
aplicacoes, seja em um corpo ou em sistemas de corpos. Também séao trabalhados
0s conceitos relacionados a forca gravitacional e a forca de atrito. Por fim ainda séo
exigidos os conceitos que envolvem a relagcdo Trabalho-Energia Cinética e de
Conservacao de Energia Mecénica, além das definicdes de momento e do teorema

do impulso.

Em Ondas o foco principal das questdes nos ultimos anos tem sido sobre as
definicbes de ondas periodicas, transversais e longitudinais, sua propagacao,

reflexédo e refragéo.

Na area de Otica, a maior recorréncia se da nos assuntos relacionados as leis
da reflexdo, com aplicacbes em espelhos e nas aplicacdes das leis da refracdo em

lentes.
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Em Fisica Térmica, temos um foco nas questdes relacionadas as formas de

propagacéo do calor e nos estudos de calorimetria com ou sem mudanca de fase.

Para a Eletricidade, a maioria das questdes estdo relacionadas a circuitos

elétricos com aplicacdes das leis de Ohm e associacdes de resistores.

Além destas areas, especificamente nas provas de 1° e 2° anos, temos uma
ocorréncia de perguntas que solicitam do estudante no¢des de unidades, grandezas

fisicas, notacao cientifica e ordens de grandeza.

1.5.3 — Astronomia na OBA

Na Olimpiada de Astronomia, a analise das provas, detalhada nos capitulos
seguintes, revelou uma ocorréncia de temas dentro dos conceitos das ferramentas
matematicas usadas em Astronomia, como o0 célculo de didmetro angular e
dimensdes astronémicas como, por exemplo, anos-luz e unidade astronbémica.
Também foram explorados os conceitos das linhas imaginarias terrestres como 0s
tropicos de cancer e de capricérnio, a linha do equador, meridianos, circulos polares,
além disso, também temos questbes que envolvem as esta¢cdes do ano, primavera,

verao, outono e inverno, num foco de astronomia.

Dentro do tema sistema solar, as questbes discutem principalmente os
movimentos Sol, da Terra e da Lua, além disso, os chamados solsticios e
equinécios. Os planetas do sistema solar sdo abordados em algumas questdes que
trabalham sobre as caracteristicas destes. H4 também a ocorréncia de questdes
sobre algumas constela¢cdes mais conhecidas, tais como o Cruzeiro do Sul e de

Orion.

Dentro do estudo da gravitagdo universal, a maior ocorréncia se deu sobre as

trés leis de Kepler e da Lei da gravitacdo de Newton.

Por fim, observa-se que houve uma maior ocorréncia sobre os temas de
lancamento de foguetes e a sua eficiéncia, além de questdes sobre orbitas de

satélites e sensoriamento remoto.

No proximo capitulo, traremos os procedimentos para elaborag¢do dos cursos.
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Capitulo 2 — Procedimentos para Elaboracéo dos Cursos

Neste capitulo, iremos relatar os procedimentos utilizados para elaboracéo e
implementacédo dos cursos preparatorios para as olimpiadas de Fisica e Astronomia.
Também detalharemos o contexto em que o produto foi aplicado e qual foi o perfil

dos estudantes participantes dos cursos.

Para a escolha dos temas que foram trabalhados nos cursos preparatorios,
tanto para a OBA quanto para a OBF e OBFEP, foi feita uma analise das provas dos
altimos quatro anos, observando as questdes para encontrar o tema ou conteudo
predominante de cada uma delas em relacdo aos programas das competicOes

divulgados nos sites oficiais das olimpiadas.

A partir da escolha dos temas foram elaborados os projetos de curso
contendo as unidades de ensino, com o0s conteudos que seriam abordados
juntamente com a duracdo, quais foram os recursos didaticos utilizados, quais
seriam as atividades propostas e com quais ferramentas do ambiente Moodle, por

fim quais as formas de a avaliacéo e de feedback aos estudantes.

2.1 — Elaboracéo e Implementagcé&o dos Cursos

A partir da andlise das provas anteriores das olimpiadas foram elaborados os
cursos preparatorios, que serdo detalhados a seguir. A partir dos projetos dos cursos
elaborados, os mesmos foram implementados no ambiente virtual Moodle do
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Goias — IFG, disponivel no
site “moodle.ifg.edu.br’. Foram criadas 3 salas virtuais para a postagem das
atividades, sendo a sala OBA 2014 para o curso da OBA, OBFEP B 2014 para o
curso das olimpiadas de Fisica para 1° e 2° anos e OBFEP C 2014 para o curso das

olimpiadas de Fisica para 3° e 4° anos.

2.1.1 — Projetos de cursos para a OBF e OBFEP

Para elaboracdo dos cursos preparatorios das olimpiadas de Fisica (OBF e
OBFEP), foi feita uma avaliacdo dos temas de maior ocorréncia, no caso destas
olimpiadas as provas estao separadas por série, ha dois tipos de provas, uma para o
primeiro e segundo ano e outra para terceiro e quarto ano. Na OBF elas sao
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chamadas de prova nivel Il e lll, e na OBFEP temos as provas nivel B e C, a titulo

de informacao, a prova nivel | e A se referem ao 8 e 9° ano do ensino fundamental.

Para a OBFEP, ja ocorreram quatro edi¢cdes e foram analisadas as provas de
12 fase destes quatro anos. Para a OBF, também foram analisadas as provas de 12
fase das ultimas quatro edi¢cdes. As provas das olimpiadas de Fisica tém um tema
central em que as questdes sao elaboradas, no ano de 2014 os temas foram “O ano
da Copa do Mundo no Brasil e Ano Internacional da Cristalografia” para OBFEP e

“Sol a Energia do Presente e do Futuro” para a OBF.

Baseado no programa de ambas as olimpiadas disponiveis nos seus sites
oficiais, foi feito um levantamento dos principais temas de cada questao, e apés, foi
observado a taxa de ocorréncia de cada um destes temas, usando um total de 110
questdes para a OBF e 80 para a OBFEP. Foi construida a tabela 2.1 para 1° e 2°
ano e usando um total de 100 questbes para a OBF e 60 para a OBFEP, foi
construida a tabela 2.2 para 3° e 4° anos, ambas a seguir, que mostram estes temas

e a porcentagem de ocorréncia de questdes de cada tema por olimpiada:

Tema OBF |OBFEP
Unidades, Notacéo Cientifica e Ordens de Grandeza 8,2% 3,8%

Fundamentos da cineméatica do ponto material 36,4% | 26,6%
Leis de Newton e suas aplicacdes 9,1% | 10,1%

Trabalho e energia: sistemas conservativos e nao conservativos.
A . 3,6% | 13,9%
Poténcia e rendimento

Teorema do impulso, quantidade de movimento e sua
0,9% 7,6%

conservacao

Gravitagao universal 8,2% 5,1%
Estatica de corpos extensos 0,9% -
Hidrostatica 0,9% | 12,7%
Termometria 3,6% -

12 e 22 leis da Termodinamica 3,6% -
Calorimetria e mudancas de fase 5,5% 5,1%
Dilatac&o de sélidos e liquidos 1,8% -
Propagacéo do calor 1,8% 6,3%
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Comportamento térmico dos gases. Teoria cinética 0,9% 2,5%
Leis da reflexdo da luz e aplicacdes (espelhos planos e esféricos) | 0,9% 1,3%
Leis da refracdo da luza e aplicagoes (dioptros, lentes e
instrumentos) 1% > 1%
Oscilador harmonico simples 1,8% -
Ondas periddicas: transversais e longitudinais 5,5% -
Propagacéo, reflexao e refracdo de ondas 2,7% -
Difracao, interferéncia e polarizacao de ondas 0,9% -

Tabela 2.1 - Andlise das Provas Anteriores da OBF e OBFEP 1° e 2° anos
Tema OBF |OBFEP
Unidades e Notacdao cientifica 4,0% 1,7%
Fundamentos da cineméatica do ponto material 11,0% | 16,7%
Leis de Newton e suas aplicacdes 8,0% 5,0%
Trabalho e energia: sistemas conservativos e ndo conservativos.
Poténcia e rendimento H0% | 8.3%
Teorema do impulso, quantidade de movimento e sua

. 3,0 | 5,0%
conservacao
Gravitagao universal 15,0% | 5,0%
Estatica de corpos extensos 1,0% 1,7%
Hidrostatica 6,0% | 10,0%
Termometria 2,0% -
12 e 22 leis da Termodinamica 3,0% -
Calorimetria e mudancas de fase 8,0% 5,0%
Dilatac&o de sélidos e liquidos 1,0% -
Propagacéo do calor 1,0% -
Comportamento térmico dos gases. Teoria cinética 2,0% 3,3%
Principios basicos da Otica Geométrica 1,0% 1,7%
Leis da reflexado e aplicacdes (espelhos planos e esféricos) - 3,3%
Leis da refracdo e aplicacdes (dioptros, lentes e instrumentos) 5,0% 6,7%
Ondas periddicas: transversais e longitudinais 2,0% 3,3%
Propagacéo, reflexdo e refragcéo - 3,3%
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Difragéo, interferéncia e polarizagéo 3,0% -
Carga elétrica e lei de Coulomb 2,0% 3,3%
Campo e potencial elétrico 1,0% 1,7%
Corrente e resisténcia elétrica, lei de Ohm 2,0% 5,0%
Trabalho e poténcia em corrente continua 7,0% 6,7%
Fendmenos magnéticos 2,0% -
Relatividade Restrita 5,0% 1,7%
Dualidade onda particula 1,0% -
Fisséo nuclear - 1,7%

Tabela 2.2 - Analise das Provas Anteriores da OBF e OBFEP 3° e 4° anos

A partir do levantamento dos temas foram propostos dois projetos de curso,
um para os estudantes de 1° e 2° ano e outro para estudantes de 3° e 4° ano, ja que
o programa de curso deste ultimo engloba além dos conceitos do primeiro, mais
alguns temas. O projeto de curso foi construido de maneira a contemplar os
conteudos de maior ocorréncia em ambas as olimpiadas, o que englobou em torno
de 70% dos assuntos. Para a elaboracdo das atividades e a forma com que elas
seriam trabalhadas, foram considerados aspectos didaticos relacionados aos temas,
tentando associar tema/atividade da forma a tentar efetivar o aprendizado. A
sequéncia didatica proposta também levou em consideracéo estes mesmos critérios.
Esta forma de trabalhar é embasada nos chamados saberes docentes, que Nunes
(2001) cita em seu artigo:

As pesquisas sobre formacdo e profissdo docente apontam para uma
revisdo da compreensédo da pratica pedagdgica do professor, que é tomado
como mobilizador de saberes profissionais. Considera-se, assim, que este,
em sua trajetdria, constroi e reconstréi seus conhecimentos conforme a

necessidade de utilizagdo dos mesmos, suas experiéncias, seus percursos
formativos e profissionais.

As atividades propostas foram elaboradas, quando possivel, dentro do tema
da Olimpiada da OBFEP deste ano “Ano da Copa do Mundo no Brasil e Ano
Internacional da Cristalografia”. Foi dada uma prioridade inicial para os tépicos de
Mecanica em todas as turmas até a data da OBF 22/05/2014, e ap0s 0s outros
topicos até a data da OBFEP 12/08/2014. Dessa forma foram definidas as unidades
tematicas dos dois cursos como mostrados na Tabela 2.3 a seguir:
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Unidades tematicas 1°e 2 anos | 3°e 4° anos

Unidades, Notacéo Cientifica e Ordens de Grandeza 1 semana -

Fundamentos da cinematica do ponto material 2 semanas | 3 semanas
Leis de Newton e suas aplicacdes 3 semanas | 3 semanas
Trabalho e Energia 1 semana 1 semana

Teorema do impulso, quantidade de movimento e sua
1 semana 1 semana

conservagao

Propagacéo da luz, reflexdo e refragcéo 1 semana 1 semana

Leis da refracdo e aplicacdes (dioptros, lentes e
1 semana 1 semana

instrumentos)
Difragéo, interferéncia e polarizacao da luz 1 semana 1 semana
Ondas periddicas: transversais e longitudinais 2 semanas | 2 semanas
Propagacéo do Calor, Calorimetria e mudancas de
1 semana -

fase
Corrente e resisténcia elétrica, lei de Ohm,

o . - 1 semana
Associagéo de resistores.
Recuperagéo 1 semana 1 semana

Tabela 2.3 - Unidades tematicas e Duracao

Os dados analisados e a proposta de curso estdo de acordo com o artigo de
Erthal et al. (2015), que realizou uma analise das questdes das provas da OBF.
Nesta percebe-se uma maior ocorréncia de questbes de mecanica nas ultimas
edicdes da prova, seguidos pelas areas em ordem decrescente de fisica térmica,

Otica, ondas, eletromagnetismo e fisica moderna.

Como pode ser visto na tabela 2.3, temos um ndcleo comum em que as
unidades tematicas sdo as mesmas para todas as séries. Na elaboracdo dos
projetos foram propostas as mesmas atividades para todas as turmas para este
ndcleo comum. A seguir nas paginas seguintes, temos as tabelas 2.4, 2.5 e 2.6 com

0S projetos de curso para o nucleo comum e especifico.
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Semana|Unidade Conteudo Abordado Atividades Ferramentas (AVA)
Fundamentos da cinematica do _ . ] .
_ _ Discussao em férum, Elaboracéo ) o
21 ) ponto material, movimentos em ) . Forum, Wiki e
Movimentos de texto coletivo e solugdo de .
le2? chutes, cruzamentos, lateral, passe, Questionéario
_ ) problemas
velocidade raios x
Participacdo em Férum
3 Movimento Lancamento de Projéteis, chutes no utilizando um simulador FOorum, Texto Online e
Parabdlico futebol, equacdes dos movimentos. disponivel online, producgéo de Questionario
texto e solugéo de problemas
. L Pesquisa e elaboragéo de . .
_ As Leis de Newton e aplicacdes no _ . Producéo de Slides e
4 Forca e Movimento Slides, solucéo de palavras
Futebol palavras-cruzadas
cruzadas.
_ _ _ Discussdo em forum e solugéo Forum e Cacga-
5 Forca e Movimento2 |Os diversos tipos de forcas
de caca-palavras Palavras
Aplicacbes das Leis | Aplicacdes em Sistemas de corpos Estudo em videos e solugédo de | .
6 ) Videos, Questionarios
de Newton com e sem atrito. problemas
. o Pesquisa e discussdo em férum, |
. Trabalho, Energias Cinética, . Forum, Caca-palavras
7 Trabalho e Energia _ . solucéo de caca-palavras e o
Potencial e Mecanica. . o e Associacao
questdes de associagao.

110 e 2° anos
230 e 4° anos
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Impulso e quantidade

Equacgdes de impulso e quantidade

Produgéo de texto, solugéo de

Texto online,

8 _ _ _ questionario e Jogo
de movimento. de movimento no futebol problemas e jogo da forca
da forca
Ondas periddicas transversais e Estudo em video, solucao de Video, sites,
9 Ondas longitudinais, tipos e caracteristicas problemas e questdes de guestionario e
de ondas. associacao associacao
Ondas gue estao presentes no Participagéo e discussdo em ) )
10 |Ondas no Futebol ) . . Foérum e texto online
futebol. férum e producéo de texto online
Introducdo a otica, propagacédo da Estudo em video, solucdo de | Video, texto de apoio,
11 Otica 1 luz e definicbes de reflexdo e problemas e de atividade com | atividade em lacunas
refracdo da luz, lacunas. e guestionario
Leis da refracao e aplicacdes .
_ ) Estudo de texto, solucao de .
. (dioptros, lentes e instrumentos). L Texto, questionario e
12 Otica 2 _ o problemas e participacdo em ]
Raios x, ondas de radio, tv, ) forum
o forum
transmisséo
. o L Estudo em video e produgédo de | _
13 Otica 3 Difracdo e polarizacao da luz Videos e textos online

textos online

Tabela 2.4 - Projeto de Curso para Olimpiada de Fisica — Nucleo Comum

35




Semana|Unidade Conteudo Abordado Atividades Ferramentas (AVA)
1 Unidades, Dimensdes e grandezas no futebol e | Leitura, discussdo em forum e Links, Forum e
Grandezas. na cristalografia. solucédo de problemas Questionario
. . . Estudo em video e site e solugéo Videos, Site e
14 Calor Propagacéo do calor e calorimetria o
de problemas Questionéarios
Producéo de textos, questodes, . )
. . . Producéo de slides,
15 Recuperacao Temas trabalhados nas 14 semanas apresentacoes, pesquisas e o
. textos e questionarios.
solucéo de problemas
Tabela 2.5 - Projeto de Curso para Olimpiada de Fisica — 1° e 2° anos (NUcleo especifico)
Semana|Unidade Conteudo Abordado Atividades Ferramentas (AVA)
B o . Estudo em video e site e solugdo Sites, videos,
Tensao, corrente e Corrente e resisténcia elétrica, lei de o
14 o o _ de problemas e de palavras guestionarios e
resisténcia elétrica. Ohm e associacao de resistores.
cruzadas. palavras cruzadas
Producéo de textos, questodes, . )
. . _ Producéo de slides,
15 Recuperacéo Temas trabalhados nas 14 semanas apresentacoes, pesquisas e

solucéo de problemas

textos e questionarios.

Tabela 2.6 - Projeto de Curso para Olimpiada de Fisica — 3° e 4° ano
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Como recursos para fundamentar os estudantes foram sugeridos textos e
videos em sites previamente selecionados. A avaliacdo ocorreu pela participagédo
nas atividades e pela porcentagem de acertos nas atividades conceituais. Por se
tratar de um curso preparatério, em que o foco ndo € apenas aferir notas, em
algumas atividades conceituais os estudantes tinham a oportunidade de refazé-las, o
ambiente virtual registrou todas as tentativas, assim como as respectivas notas. Por
ser um curso mais longo, na ultima semana de estudos foram realizadas atividades
de recuperacao que poderiam substituir a menor nota obtida pelo estudante em uma

atividade com tema equivalente.

2.1.2 — Projeto de curso para a OBA

As provas da OBA até o ano de 2013 eram divididas em trés partes, das quais
50% das questbes eram sobre astronomia, 30% sobre astronautica e 20% sobre
energia, entretanto no ano de 2014, a parte sobre energia foi retirada e a divisdo
ficou 70% sobre astronomia e 30% sobre astronautica. Devido a esta mudanca a
andlise foi feita excluindo as questbes sobre energia. Foi feita uma avaliacdo dos
temas de maior ocorréncia, usando um total de 40 questdes foi elaborada a tabela

2.7 a seguir gue mostra estes temas em porcentagem de ocorréncia:

Tema Assunto %
Ferramentas Diametro Angular e Dimensodes 119
0
Matematicas Astronémicas
_ o Tropicos, Meridianos, Circulos e
Linhas Imaginarias . 17%
estacoes

_ Movimentos Sol, Terra, Lua, suas
Sistema Solar o o 23%
posicdes especiais e Planetas

Constelacoes, estrelas e suas

As Constelagbes o 9%
posi¢cbes

Gravitagao Leis de Newton e Kepler 9%

Foguetes Lancamento de foguetes e eficiéncia 11%

Satélites Orbitas e sensoriamento remoto 20%

Tabela 2.7 - Analise das Provas Anteriores OBA
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A partir dos temas levantados, foi elaborado um projeto de curso com a
duracdo e a prioridade distribuida entre os assuntos de acordo com o numero de
questdes e a ocorréncia do tema, assim como a forma que estes assuntos seriam
trabalhados com os estudantes. Esta andlise foi discutida com a professora
responsavel pela OBA na instituicdo que sugeriu também dois temas atuais
relevantes, que foram o tema do cartaz, que trouxe o eclipse da lua, fenébmeno que
ocorreu em 2014 e a recente passagem de cometas visiveis a olho nu em 2013.

Assim foram definidas seis unidades tematicas, sendo uma para cada semana de

estudo, a seguir na tabela 2.8 um resumo do projeto de curso.

_ Conteudos o Ferramentas
Semana|Unidade Atividades
Abordados (AVA)
Diametro angular e |Leitura, discussao| . ]
Ferramentas | . ] _|Links, forum e
1 o dimensobes em forum e solugdo S
Matematicas . Questionario
astronémicas de problemas
_ o Leitura e discussao
Linhas Tropicos, ] . ]
o o ] em forum com|Links, forum e
2 Imaginarias e|meridianos, circulos . .
. . questoes questionario
Estacdes e estagOes o
direcionadas
. Producdo de texto .
Eclipse e fases da . . _ | Texto online e
3 Lua online e discussdo|
Lua ] forum
em forum.
Movimentos do Sol, |Jogo online, caca- _
Texto online e
. da Terra, da Lua,|palavras, completar|
4 Sistema Solar o atividades hot
suas posicdes | as lacunas e
. potatoes
especiais e planetas | palavras cruzadas
Constelagdes (Orion | Leitura, discussdo
. As e Cruzeiro do Sul e|em forum e | Links, forum e
Constelacbes |do zodiaco) e suas|producdo de texto|questionario
posicdes no céu online.
o Producdo de texto .
Formacéo, Orbita e . . _ | Texto online e
6 Cometas online e discussdo|
cometa Halley ] forum
em forum.

Tabela 2.8 - Projeto de Curso OBA
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Da mesma forma citada para as olimpiadas de Fisica, foram utilizados, para
uma base teorica para os estudantes, textos e videos em sites previamente
selecionados, além de considerar a forma com que a sequéncia didatica seria
desenvolvida no decorrer do curso. Com relacdo a avaliacdo, ela ocorreu pela
participacdo e pela porcentagem de acertos nas atividades. Aqui também em
algumas atividades os estudantes tinham a oportunidade de refazé-las. Para o curso
da OBA néo houve recuperacéo, ja que 0 curso ocorreu em um periodo mais curto,

comparado com o curso OBFEP.

2.2 — Contexto da Pesquisa

Os cursos preparatorios a distancia para as olimpiadas de Fisica (OBF e
OBFEP) ocorreram no periodo de 07/04/2014 até 22/08/2014, que foi a data da
prova nas escolas da OBFEP, olimpiada foco do curso. Dentro deste periodo foram
realizadas 15 semanas de estudo. A prova da OBF ocorreu no dia 22/05, por volta

da sétima semana de curso.

O curso preparatorio a distancia para a OBA ocorreu no periodo de
07/04/2014 até 16/05/2014, que foi a data da prova nas escolas, para este periodo

foram realizadas seis semanas de estudo.

Os estudantes regularmente matriculados no ensino médio (1° ao 4° ano) do
Instituto Federal de Educacéo Ciéncia e Tecnologia de Goias - Campus Jatai foram
convidados atraves de divulgacao impressa (apéndice A) nos murais da escola, e
em sala pessoalmente por mim, pela equipe pedagdgica e pelos professores
regentes de Fisica das turmas, aqueles que concluiram os cursos com média igual
ou superior a 6,0 (média praticada na instituicdo) receberam certificados de horas
atividades emitidos pela instituicdo citada acima, sendo de 28h para o curso da

olimpiada de Astronomia e de 64h para o curso da olimpiada de Fisica.

2.3 — Perfil dos estudantes participantes

Na primeira semana de curso, foi postado nas salas do ambiente virtual
Moodle um questionario, chamado de “Questionario Inicial” com o propésito de
levantar o perfil dos estudantes participantes em que os estudantes responderam a

dois grupos de perguntas, citadas a seguir:

39



Grupo 1:
1) qual é o seu home completo?
2) qual é o seu n° de matricula?
3) qual é o seu curso/série?

4) qual é o seu e-mail?

Grupo 2
1) ja participou de algum curso a distancia?
2) j& conhecia o0 ambiente Moodle?
3) gosta de Fisica/Astronomia?
4) por favor, cite os conteudos de Fisica/Astronomia que vocé ja

estudou.

A partir das respostas do Grupo 1, foi observado que, se inscreveram para o
curso de 1° e 2° anos (OBFEP B), oito estudantes, para o curso de 3° e 4° anos
(OBFEP C), 18 estudantes e para o curso para a OBA ocorreram as inscricdes de 17

estudantes de todas as séries do ensino médio.

As perguntas do Grupo 2 serdo discutidas no capitulo 3, a seguir, onde
faremos as andlises das atividades elaboradas e aplicadas, da participacdo dos
estudantes nestas atividades, e a avaliagdo das provas e dos resultados dos
estudantes no ano de 2014, no sentido de avaliar e eficiéncia dos cursos aplicados.

Ao fim dos cursos preparatorios foi aplicado também dentro das salas do
ambiente Moodle o chamado “Questionario Final” para avaliar algumas questdes
relacionadas as atividades propostas, a maneira com que o curso foi conduzido, o
ambiente virtual e uma avaliagdo do aprendizado dos estudantes. As questbes e a

analise delas serdo também no préximo capitulo.
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Capitulo 3 — Detalhamento do Produto e da sua Aplicacéo.

Neste capitulo serdo apresentados inicialmente o detalhamento das
atividades elaboradas e aplicadas para os cursos preparatorios propostos, produto
deste trabalho. Logo em seguida traremos a analise dos dados de participacéo dos
estudantes nestas atividades, desde o0 momento em que 0s cursos comegaram até
0 seu encerramento, por fim traremos uma analise das provas e dos resultados dos

estudantes nas olimpiadas de Fisica e Astronomia do ano de 2014.

3.1 — Detalhamento das Atividades Elaboradas e do Produto

A partir dos projetos de curso foram elaboradas e postadas no ambiente
virtual as atividades propostas. A seguir discutiremos cada uma delas para os
cursos preparatérios para as olimpiadas de Fisica e de Astronomia. Todas as
atividades estdo disponiveis, nos apéndices e/ou anexos deste trabalho, assim
separadas por serem algumas criadas pelo autor (apéndice) ou disponiveis online
para uso publico (anexo), além disso, foi gerado como produto deste trabalho a
sequéncia didatica de atividades propostas nos cursos, em arquivo destacado
desta dissertacdo. Por serem atividades criadas online, em que h& interacdo entre
com o estudante, a sequéncia didatica também foi postada no site

roferreiraead.blogspot.com.

Também foi elaborado, e disponibilizado juntamente com o produto deste
trabalho um manual pratico para auxiliar os professores a realizarem postagens de
atividades no ambiente virtual Moodle e a utilizar os softwares que foram citados e

usados na construcéo das atividades produzidas neste trabalho.

3.1.1 — Atividades dos cursos OBFEP B e C

O curso preparatorio para as olimpiadas de fisica ocorreu em duas salas no
ambiente virtual Moodle, uma para os estudantes de 1° e 2° ano (OBFEP B), e
outra para 3° e 4° ano (OBFEP C). Esta separacdo se deu pelo fato das provas
para estes estudantes serem diferentes, e também, por haver contetdos diferentes,
gue foram trabalhados em separado. O curso ocorreu em 15 semanas de estudos,
que seréo detalhadas a seguir.
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Na primeira semana de estudos do curso preparatério, para as olimpiadas
de Fisica, foram elaboradas, para os estudantes de 1° e 2° anos, atividades
referentes aos conceitos de unidades e grandezas. Nesta semana, 0s estudantes
participaram do féorum Dimensfes e Unidades (Apéndice B), onde eles participaram
respondendo e interagindo com o0s colegas. Foi proposto aos estudantes que
realizassem uma pesquisa sobre as unidades (tamanho, area, volume, etc.) que
aparecem num jogo de futebol e os seus valores, por exemplo. O objetivo aqui foi
trabalhar com eles as no¢des de dimensdes e unidades dentro do tema da OBFEP.
Também nesta semana foi elaborado o questionario chamado de Simulado
Dimensodes e Unidades (Apéndice B), no formato de simulado, com seis questdes,
no sentido de preparar os estudantes para a prova e avaliar o conhecimento dos
mesmos. Neste questionario e em todos os outros disponibilizados, os estudantes
tiveram trés tentativas para responder o questionario, sendo que em cada tentativa,
eles tiveram 30 minutos para responder. Cada vez que o guestionario é aberto, a
ordem das questbes e a ordem das respostas sdo alteradas aleatoriamente, no
sentido de evitar tentativas de cola. O ambiente Moodle registra também o tempo
gue o estudante gastou para responder ao questionario e a nota obtida em cada
tentativa. Além disso, o simulado era liberado alguns dias depois das outras
atividades, para que o estudante construisse uma base de conhecimentos antes de

respondé-lo.

Na segunda semana para a turma de 1° e 2° anos e nas duas primeiras para
a turma de 3° e 4° anos as atividades propostas foram participar do Férum
Movimentos (Apéndice B), em que foi discutido onde a Fisica pode surgir nos
movimentos do futebol e da cristalografia. Estes temas foram usados para trabalhar
as equacdes da cinematica de movimento uniforme e uniformemente variado em
uma dimenséao, para tal foram propostas questdes como por exemplo, “Quando um
jogador faz um passe para outro, pelo chdo, como a fisica poderia descrever este
movimento™? E “Na Cristalografia, usamos a difracdo de raios x para estudar a
estrutura da matéria, como é o movimento dos raios x? Quais sdo as
caracteristicas? ”. Também foi solicitada a criacdo do Wiki Movimentos, em que a
proposta central € a construcdo de um texto colaborativo a respeito dos diversos
tipos de movimentos estudados na Fisica, com suas equacdes, principais

caracteristicas, etc. A ideia é que os estudantes tenham ao final um texto que sirva
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de referéncia com um resumo dos principais conceitos da cinematica. Por fim foi
proposto o0 questionario chamado de Simulado Movimentos, (Apéndice B) com
cinco questdes, nos mesmos moldes citados anteriormente, tematicas com o
futebol, para ajudar aos estudantes foi indicado alguns sites e um video sobre o

tema, os links estao disponiveis no anexo A.

A partir da 32 semana até a 132 semana de curso as atividades propostas
foram as mesmas para todas as seéries. Na terceira semana de curso o tema
proposto foi Movimento Parabdlico e ele foi trabalhado a partir de trés atividades, a
primeira delas foi o Forum Simulacdo Movimento Parabdlico (Apéndice B), em que
0os estudantes deveriam acessar o simulador “Movimento de Projéteis” (PHET,
2015), foi colocado um screenshot do simulador (anexo A), e responder a algumas
questdes propostas. Neste forum foi usada a modalidade de perguntas e respostas,
assim o estudante sé via as respostas dos colegas, quando postava a sua
resposta. A atividade foi proposta para que o movimento parabdlico, que é de dificil
entendimento e visualizagdo por parte da maioria dos estudantes, fosse visto e
trabalhado de maneira Iidica e interessante. A segunda atividade proposta foi a
producdo do Texto Online Movimento Parabdlico (Apéndice B), em que foi proposto
aos estudantes que realizassem uma pesquisa e fizessem um levantamento das
equacdes do movimento parabdlico. O objetivo principal desta atividade € que os
estudantes tivessem uma base para a prova e para responderem ao questionario
da semana, o Simulado Movimento Parabodlico (Apéndice B), que é a terceira
atividade, com cinco questdes, nos moldes dos simulados anteriores, todas com

um contexto envolvendo o futebol.

Com a quarta semana iniciou-se o estudo das Leis de Newton. Esta semana
foi chamada de “Forca e Movimento”. Nela foram propostas duas atividades, na
primeira, Slides Leis de Newton (Apéndice B), foi solicitado que os estudantes
criassem e enviassem para o ambiente Moodle, através da modalidade de tarefa
envio de arquivo Unico, uma apresentacdo de slides relacionando as Leis de
Newton e o Futebol. Esta atividade foi proposta com o objetivo de que os
estudantes pesquisassem 0s conceitos e as definicdes a respeito das trés Leis de
Newton. Além desta atividade, foi proposta também que fosse respondida a
atividade de palavras cruzadas Cruzadinha Leis de Newton (Apéndice B). Esta
cruzadinha foi elaborada utilizando o software Hot Potatoes com a ferramenta
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JCross. O Moodle registra para cada tentativa realizada, o tempo gasto e a nota
obtida pelo estudante, que pode usar dicas para concluir a tarefa, mas isso reduz a
nota final da atividade. As questfes propostas na cruzadinha retomaram contetdos
estudados nas semanas anteriores e também avaliaram os conceitos aprendidos a

respeito do tema da semana.

Durante a quinta semana, chamada no ambiente virtual de Forca e
Movimento 2, foram estudados os diversos tipos de forcas trabalhadas em
Mecanica, tais como forca peso, tensdo, empuxo, etc. Para o estudo foi proposto o
Forum Forcas (Apéndice B) em que os estudantes deveriam realizar uma pesquisa
online sobre uma ou mais das forcas descritas no férum e postarem no ambiente
Moodle, podendo também colocar outras além das dadas como ponto de partida.
Nesta atividade a ideia foi dar uma base tedrica aos estudantes a respeito do tema
do férum. Para encerrar as atividades da semana, a segunda atividade proposta foi
o Caca-Palavras Forcas (Apéndice B), em que os estudantes deveriam buscar no
caca-palavras as forcas estudadas no férum. Esta atividade foi construida
utilizando o software Ardora. No caso desta ferramenta, o ambiente Moodle registra

a data das tentativas e se o estudante concluiu cada uma delas.

Aplicacdes das Leis de Newton foi o tema da sexta semana de estudos.
Nesta semana buscou-se trabalhar problemas de aplicacdo das equacbes de
Newton em situagcdo com um ou mais corpos. Para fornecer uma base tedrica aos
estudantes foram utilizados seis videos disponiveis online a respeito do tema da
semana, (anexo A). Apds a visualizacdo dos videos, foram propostos aos
estudantes dois questionarios, o primeiro chamado de Simulado Leis de Newton
(Apéndice B), com cinco questdes e o segundo de Simulado Aplicacdes das Leis
de Newton (Apéndice B), com dez questdes. Ambos seguiram as mesmas regras
citados no primeiro questionario. Um detalhe é que estes dois simulados foram
elaborados usando a ferramenta JQuiz do software Hot Potatoes, diferentemente
dos anteriores que foram construidos usando a ferramenta nativa questionario do
ambiente Moodle. A escolha de qual software usar depende do formato e tipo das

guestdes a serem construidas.

Para a sétima semana de estudos, o tema proposta foi Trabalho e Energia.

Foram produzidas e disponibilizadas no ambiente Moodle trés atividades, sendo a
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primeira o0 Forum Videos Trabalho e Energia (Apéndice B). Neste férum cada
estudante tinha que pesquisar online e postar no férum links de videos sobre
Trabalho e Energia, além disso, ele deveria assistir e comentar os videos postados
pelos colegas, ao fim do férum, os estudantes teriam construido uma base a
respeito do tema da semana. Para avaliar e fixar os conceitos vistos no férum
foram propostas a segunda e a terceira atividades, o Caca-Palavras Energia
(Apéndice B), em que os estudantes deveriam encontrar os nomes de varias
formas de energia que temos na natureza. A outra atividade proposta foi chamada
de Associacao Energia Mecéanica (Apéndice B), nela foram criadas questdes para o
calculo da Energia Mecéanica associada a diversas situacbes, em que O0s
estudantes deveriam associar a pergunta com a resposta encontrada no problema.
A primeira atividade foi elaborada através do software Ardora e a segunda

construida com o software Hot Potatoes, utilizando a ferramenta JMatch.

A oitava semana de estudos, ultima de Mecénica, teve como tema Impulso e
Quantidade de Movimento, o objetivo desta semana de estudos foi de definir os
conceitos envolvidos no tema e trabalhar com os estudantes estes conceitos
através de problemas. Para tanto foi proposto a atividade Texto Online Impulso e
Quantidade de Movimento (Apéndice B), nela os estudantes deveriam assistir a um
video e ler um texto, ambos sobre o tema, apOs este momento inicial de estudos,
foi solicitado a eles a elaboracdo de um texto a respeito do tema. Para avaliar e
aprofundar os conhecimentos a respeito do tema foram propostas duas atividades,
a primeira, o Simulado Impulso e Quantidade de Movimento (Apéndice B) contendo
cinco questdes objetivas nos mesmos moldes dos anteriores e também construido
através do JQuiz do software Hot Potatoes. Por fim os estudantes tinham que
resolver o Jogo da Forca Impulso e Quantidade de Movimento (Apéndice B) onde
foram colocadas quatro questdes sobre o tema, o Moodle registra a quantidade de

acertos do estudante por palavra.

Finalizando os temas de Mecanica iniciaram-se os estudos na area de
Ondas, que duraram duas semanas de estudo, sendo elas a nona e a décima. Na
primeira, com o tema Ondas, foi disponibilizado aos estudantes, com o intuito dar
fundamentacéo tedrica, um video, uma apresentacéo de slides sobre ondas e o link
de um site para leitura sobre o tema (anexo A). Apos o estudo dos materiais de
apoio, foi solicitado aos estudantes que realizassem a atividade Associacdo de
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Colunas Ondas (Apéndice B), esta atividade foi composta de questdes para testar
0s conhecimentos dos estudantes sobre ondas construida com o software Hot
Potatoes utilizando a ferramenta JMatch. Além desta atividade os estudantes
também responderam ao Simulado Ondas (Apéndice B), que foi construido usando
a ferramenta nativa questionario do ambiente Moodle. Neste simulado, os
estudantes tinham que responder a dez questbes, seguindo as mesmas regras
citadas nos simulados anteriores. Ja na segunda semana, chamada de Ondas no
Futebol, foram propostas duas atividades, a primeira a discussao no Forum Ondas
no Futebol, (Apéndice B) sobre onde as ondas estdo no futebol e quais sao as suas
caracteristicas, e por fim, na segunda atividade, foi solicitado aos estudantes a
elaboracdo do Resumo Radio e Comunicacgfes por Satélite (Apéndice B), em que,
apos a leitura do texto sobre o tema, (anexo A), eles deveriam estudar e elaborar
um resumo sobre estes dois importantes meios de comunicagdo que foram

utilizados na copa do mundo.

As trés semanas seguintes foram reservadas para a area de Otica, na
primeira delas que corresponde a 112 semana de estudos, o tema central foi
Introducdo a Otica, com o objetivo de fundamentar os estudantes dentro deste
tema, considerando que muitos ndo o conhecem ainda, que é o caso do primeiro e
segundo anos, sendo estes Ultimos veriam o conteldo no segundo semestre.
Nesse sentido, foi disponibilizado como material de apoio, um video online e um
texto sobre o tema, ambos com links disponiveis no anexo A. Apos a leitura deste
material, foi solicitado aos estudantes que realizassem duas atividades, a primeira,
chamada de Lacunas Introducdo a Otica (Apéndice B), aqui, eles deveriam
responder a atividade completando as lacunas com as palavras corretas, esta
atividade foi elaborada através do JCloze do software Hot Potatoes, nela os
estudantes tinham 30 minutos para concluir, podendo usar dicas caso néao
soubessem alguma resposta, apertando em "[?]" ou apertando em "Pista" para
descobrir uma letra da resposta, porém ao fazer isso, ele perde pontos. O ambiente
Moodle registra a pontuacéo, o tempo gasto, a quantidade de tentativas e a nota
dos estudantes. A segunda atividade proposta foi o Simulado Introducéo a Otica
(Apéndice B), que foi construido através da ferramenta JQuiz do software Hot
Potatoes, este simulado contou com sete questdes com as mesmas consideracdes

dos simulados anteriores.
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A 122 semana de estudos, continuando ainda dentro da Otica, teve como
tema Refragdo da Luz e suas AplicacGes. Para fundamentar os estudantes nestes
assuntos, foi disponibilizado o texto de apoio disponivel no apéndice B, apos a
leitura do texto, foi proposto que eles participassem do Férum Otica 2 Exemplos de
Aplicacéo (Apéndice B), onde foi solicitado uma pesquisa online e postagem no
forum, sobre aplicacbes de um dos temas discutidos no material de apoio, 0s
temas solicitados foram Refracdo da Luz, indice de Refracdo, Dioptro Plano e
Lamina de faces paralelas. Aléem desta atividade também foi proposto o Simulado
Otica 2 Refracdo e Aplicagdes, com cinco questdes sobre o contetdo, esta
atividade foi criado usando JQuiz do software Hot Potatoes e, como os anteriores

manteve as mesmas condi¢des de realizacéo.

Para encerrar os estudos sobre Otica, na 132 semana, foram trabalhados os
temas de Difragcdo e Polarizacdo da luz, nesta semana foi solicitado que os
estudantes assistissem a trés videos disponiveis online (anexo A) e como
atividades, elaborassem dois textos (Apéndice B), no formato de texto online do
ambiente Moodle, com a explicacado fisica dos fenbmenos descritos nos videos. O

primeiro texto deveria ser sobre difracdo da luz e o segundo sobre polarizacao.

Na 142 semana de estudos, a penultima do curso, o tema trabalhado para o
1° e 2° anos foi Calor e para 3° e 4° anos, Tensao, Corrente e Resisténcia Elétrica.
Para o tema de Calor, para embasar teoricamente o0s estudantes, foi
disponibilizado um link a um site sobre propagacdo do calor e dois videos sobre
calorimetria (anexo A). Apds os estudos, os estudantes deveriam responder a duas
atividades: na primeira, chamada de Questdes Propagacéo do Calor (Apéndice B),
foram disponibilizadas 10 questdes discursivas, para serem respondidas na
modalidade de texto online do ambiente Moodle. A segunda atividade proposta foi
o Simulado Calorimetria (Apéndice B), que foi elaborado usando a ferramenta
JQuiz do software Hot Potatoes com as condicbes dos anteriores. Este simulado

contou com cinco questdes objetivas dentro do tema de Calorimetria.

JA para os temas de Tensdo, Corrente e Resisténcia Elétrica, foi
disponibilizado, para fundamentacéo tedrica sobre o tema, um link a um site sobre
os fundamentos de eletricidade e dois videos, sendo um sobre resistores e a lei de

Ohm e outro sobre associacdo de resistores, (anexo A). Apdés os estudos, foi
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proposto aos estudantes quer trabalhassem duas atividades, na primeira, chamada
de Cruzadinha Eletricidade (Apéndice B), os estudantes deveriam solucionar o jogo
de palavras-cruzadas que continha perguntas tedricas sobre o tema. Ja na
segunda, foi proposto o Simulado Eletricidade (Apéndice B), com dez questdes a
respeito da lei de Ohm e de associacdo de resistores, ambas as atividades foram
elaboradas através do software Hot Potatoes, sendo a primeira com a ferramenta

JCross e a segunda com JQuiz.

A Ultima semana de estudos dos cursos preparatorios para a olimpiada de
Fisica foi reservada para atividades de recuperacdo. Estas atividades foram
propostas pelo fato de ser um curso longo, dando assim a possibilidade aos
estudantes que néo atingiram meédia 6,0, por eventuais dificuldades em algum
momento dentro das 14 semanas de curso. Foram propostas seis atividades de
recuperacéo, as cinco primeiras sendo iguais para todos os estudantes. A primeira
delas foi sobre Movimentos (Apéndice B), contemplando as semanas 1, 2 e 3 de
curso, nesta atividade foi solicitado que ao estudante elaborar uma apresentacao
de slides sobre os movimentos retilineo uniforme, retilineo uniformemente variado,

lancamento vertical, horizontal e parabdlico.

Para a segunda recuperacao, que engloba as semanas 4, 5 e 6, tem como
tema Forcas (Apéndice B), o estudante deveria criar um texto em editor de textos,
usando as proprias palavras sobre as dimensdes e definicbes de forca, as forcas
peso, de atrito, elastica, empuxo, viscosidade, resisténcia do ar, as leis de Newton,

sistemas de muitos corpos, e polias e roldanas.

A terceira recuperacao (Apéndice B) englobou os temas de energia, impulso
e quantidade de movimento, e teve validade para as semanas 7 e 8, nesta
atividade, foi proposto que o estudante elaborasse 18 questdes em um editor de
textos, para os temas: trabalho de uma forca, energia potencial, energia cinética,
energia mecanica, impulso e quantidade de movimento, sendo trés questdes para

cada tema.

A quarta recuperacéo tratou da parte de ondas, e poderia substituir a nota de
atividade das semanas 9 e 10, o estudante deveria responder a um questionario
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com seis questdes discursivas a respeito do tema (Apéndice B), esta atividade foi

elaborada usando o questionario interno do ambiente Moodle.

Para trabalhar a recuperacdo das atividades relacionadas a area de oOtica,
que ocorreram nas semanas 11, 12 e 13 foi proposta a quinta recuperacao, que
consistiu em pesquisar videos online sobre os temas: reflexdo da luz, refracdo da
luz, difracéo da luz, polarizagéo da luz, lamina de faces paralelas, dioptro plano e
continuidade otica. ApdOs a pesquisa, o estudante deveria elaborar um texto usando
um editor de textos explicando com as proprias palavras o que € discutido em cada

um dos videos.

A Ultima atividade de recuperacdo trata da semana 14 de estudos, nesta
semana os estudantes de 1° e 2° anos estudaram sobre calor e os de 3° e 4° anos
sobre eletricidade com foco em circuitos elétricos. A atividade proposta para calor
(Apéndice B) foi a elaboragéo em arquivo de editor de textos de trés questdes para
cada um dos seguintes temas: propagacéo de calor por condugao, por conveccgao,
por irradiacdo, variacdo de temperatura e mudanca de estado fisico. A mesma
proposta de atividade foi usada para eletricidade, onde os temas solicitados para
as questdes foram: circuitos simples com resistor e fonte, circuitos com associacao
de resisténcia em série, circuitos com associacdo de resisténcia em paralelo e

circuitos com associacao de resisténcia mista.

Em todas as recuperacfes, a nota obtida poderia substituir a menor nota

dentro de uma das semanas do tema da recuperacéo.

3.1.2 — Atividades do curso OBA

O curso preparatério para a OBA foi postado em uma sala do ambiente
virtual Moodle para todos os estudantes do ensino médio, pois diferentemente da
OBFEP, a prova € Unica para todo o ensino médio. Este curso ocorreu durante seis

semanas de estudos, que estdo detalhadas a seguir.

Para a primeira semana de estudos, foi proposto aos estudantes a leitura
online de textos referentes ao assunto da semana, Distancias e Diametro Angular,
(anexo B). Apés a leitura, foram propostas duas atividades, a primeira foi participar
do forum Distancias e Diametro Angular (Apéndice C). A finalidade desta atividade
foi avaliar o que eles entenderam sobre o tema e utilizando a ferramenta férum,
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possibilitar uma interagcdo entre eles, fazendo com que um aprendesse com 0
outro. Ao fim da semana foi postado no ambiente o Simulado Distancias e Diametro
Angular (Apéndice C). Este questionario contou com sete questdes e foi elaborado
usando a ferramenta do proprio ambiente. Para a OBA foram seguidas as mesmas
regras utilizadas nos questionarios propostos para a OBFEP, em que estudante
tem trés tentativas, de 30 minutos cada, todas registradas no ambiente e questdes

e alternativas misturadas a cada nova tentativa.

Na segunda semana, o tema de estudo proposto foi Estacdes e Linhas
Imaginérias. Para fundamentar os estudantes a respeito do tema, foi recomendada
a leitura de um texto e um video sobre as esta¢fes do ano e um site a respeito das
linhas imaginarias que circunda o nosso planeta, (anexo B). Apos os estudos foram
propostas trés atividades, sendo a primeira o Forum Linhas Imaginarias (Apéndice
C) para discutir e estudar em grupo sobre este assunto, a segunda sendo a
atividade Texto Online Estacbes (Apéndice C) que consistia em responder as
perguntas que estao disponiveis no fim da péagina da leitura recomendada, e por
fim, a resolucdo do Simulado Linhas e Estagcdes, que contou seis questdes sobre o
tema, e também foi elaborado pela ferramenta nativa questionario do Moodle,

seguindo as mesmas diretrizes ja citadas nos questionarios anteriores.

A Lua foi o tema proposto para os estudos da terceira semana, que focaram
nas suas fases e eclipses. Nesta semana foram propostas trés atividades para os
estudantes, a primeira delas chamada de Texto Online Lua (Apéndice C) consistia
em elaborar um resumo sobre a Lua, citando as suas caracteristicas, as quatro
fases e 0 seu movimento em relacdo a Terra. JA& na segunda atividade foi o
chamado de Forum Lua Sangrenta (Apéndice C) que visou explorar os eclipses,
em especial o fenbmeno da lua de sangue, que ocorreu nos eclipses de 2014. A
terceira e ultima atividade proposta da semana foi o Simulado Lua (Apéndice C),
elaborado com sete questbes, utilizando a ferramenta questionario do préprio

ambiente virtual e com as mesmas normas dos anteriores.

Para a quarta semana de estudos, cujo tema foi Sistema Solar, foram
propostas quatro atividades. A primeira chamada de Texto Online: Jogo do Sistema
Solar (Apéndice C), que consistia em jogar o jogo disponivel online (anexo B), e

elaborar um resumo sobre o jogo, no sentido de verificar se o estudante viu e
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realmente jogou o jogo. A segunda atividade foi o Caca-palavras Sistema Solar
(Apéndice C) elaborado com o software Ardora, nele os estudantes deveriam
localizar os oito planetas do nosso sistema. As outras duas atividades restantes
foram construidas através do software Hot Potatoes, sendo a primeira a atividade
Lacunas Sistema Solar (Apéndice C) com a ferramenta JCloze e a segunda, a
Cruzadinha: Sistema Solar (Apéndice C), com JCross, a cruzadinha continha
quatorze perguntas a respeito do tema da semana e a atividade lacunas continha

questdes sobre a divisdo dos planetas do nosso sistema.

A penultima semana de estudos teve como tema as Constelagbes, nela
foram propostas duas atividades para os estudantes, a producdo do Texto Online
Constelacbes de Orion e Cruzeiro do Sul (Apéndice C) em que o estudante teve
que elaborar um texto sobre elas, citando o que entenderam e 0 que mais
gostaram. Para ajudar a fundamentar a discusséo, foram sugeridos dois sites e
dois videos (anexo B). A outra atividade é o Férum Constelagbes do Zodiaco
(Apéndice C) em que a proposta foi discutir as constelagdes que trazem o signo de
cada um, de acordo com a data do nascimento, realizando uma pesquisa online
sobre uma das constelacoes, trazendo fotos, caracteristicas, nomes das estrelas e
outras informagdes de interesse da astronomia sobre as mesmas. Para auxiliar os

estudantes na pesquisa foram sugeridos dois sites sobre 0 assunto, (anexo B).

Para finalizar os estudos, a Ultima semana os estudantes trabalharam sobre
os Cometas, aqui foi proposta a atividade Texto Online Cometas (Apéndice C) em
gue os estudantes deveriam responder a algumas questdes discursivas, apés se
fundamentarem sobre o tema. Para tal, foram sugeridos trés sites com textos (links
no anexo B). Aléem dessa atividade, a coordenacao nacional da OBA disponibilizou
alguns videos para preparacao dos estudantes, (anexo B), assistir a estes videos.
Também contou como atividade para os estudantes, 0 ambiente Moodle registrou o

horéario e a quantidade de vezes que ocorreu um clique no link.

3.2 — Analises de Participacéo nas Atividades

A dindmica de postagem das atividades nos cursos se dava semanalmente,
estas postagens nas salas, era sempre acompanhada por mensagem
encaminhada aos estudantes pelo ambiente virtual, que as recebiam no ambiente e

com copia em seus e-mails pessoais, além disso, foi criada uma pagina em rede
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social online (https://goo.gl/4ylycZ) para também notificar os estudantes das

atividades e datas importantes. Além destes avisos, era postado junto ao tépico da
semana, um item que, sendo acessado, mostrava as atividades previstas para

aguela semana.

Aos estudantes que ndo realizaram as atividades dentro da semana
proposta, também eram enviadas mensagens pelo ambiente virtual, com coépia
para e-mail pessoal, notificando novamente das atividades perdidas e informando
dos prazos para a realizacdo das mesmas. As atividades ficavam disponiveis aos
estudantes por até duas semanas apdés a postagem, data em que as atividades
eram fechadas e corrigidas. Nas primeiras trés semanas de curso, foram feitas
novas divulgacdes e convites aos estudantes, neste periodo o prazo para
realizacdo das atividades foi estendido em razdo das novas entradas. Conforme ja
citado anteriormente, foram criadas duas salas para o curso preparatdrio para as
olimpiadas de Fisica, com nomes relacionados a OBFEP, foco do curso
preparatério, sendo uma para estudantes de 1° e 2° anos (OBFEP B) e outra para
estudantes de 3° e 4° anos (OBFEP C) e somente uma para a OBA, ja que a prova
€ Unica para todos os estudantes do ensino médio. A seguir, um detalhamento do
andamento das inscricées por semana na tabela 3.1:

12 Semana | 22 Semana | 32 Semana
Curso OBFEP B 04 04 08
Curso OBFEP C 03 13 18
Curso OBA 08 14 17

Tabela 3.1 - Detalhamento das inscricdes nos cursos preparatérios

Dos oito estudantes inscritos no curso OBFEP B, somente sete efetivamente
comecaram O curso. Para o curso OBFEP C, dos 18, somente 13 tiveram
participacdo. Ja para o curso preparatorio para a OBA, dos 17, participaram das
atividades 11 estudantes. Os estudantes que nao participaram apenas se
inscreveram no curso com o cadastro na sala virtual, mas nao participaram de

nenhuma atividade proposta, alguns apenas responderam ao questionario inicial.

A partir dos dados coletados no ambiente virtual de aprendizagem Moodle,

foram realizadas algumas andlises, sendo elas detalhadas nos tépicos seguintes.
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3.2.1 — Primeiro Momento no Ambiente Virtual

Ao entrarem no ambiente virtual pela primeira vez, era solicitado ao
estudante que atualizasse o seu perfil dentro do Moodle, colocando uma foto, para
substituir o tradicional smile que é usado por padrdo. Esta solicitacdo se da no
sentido de tentar diminuir as distancias que existem em EaD. Além disso, foi pedido
que fosse preenchida a descri¢do, para tudo isso foi criado um tutorial (Apéndice D)
e colocado nas péaginas dos cursos.

Também foi solicitado que os estudantes respondessem ao chamado
“Questionario Inicial”, ja citado no capitulo 2, aqui traremos a analise das perguntas

do Grupo 2, dispostas a seguir:

1) j& participou de algum curso a distancia?

2) ja conhecia o ambiente Moodle?

3) gosta de Fisica (OBFEP) /Astronomia (OBA)?

4) por favor, cite os conteudos de Fisica/Astronomia que vocé ja

estudou.

Com relagdo a primeira pergunta, para os cursos OBFEP, considerando 19
respostas, 89% dos estudantes nunca tinham participado de cursos a distancia,
assim como esta mesma porcentagem para a segunda questéo, logo o ambiente
virtual foi novidade para a grande maioria. Para a OBA, dos 11 estudantes, apenas
um (9%) ja havia feito um curso a distancia e dois (18%) disseram ja conhecer o
ambiente virtual Moodle. Na terceira questdo, 68% dos estudantes disseram gostar

de Fisica e 91% de Astronomia.

Para a quarta pergunta, cujo objetivo principal foi de realizar uma analise
para definir ou ajustar o nivel das atividades que foram propostas nos cursos, caso
necessario, fizemos um comparativo entre 0s temas propostos nos cursos e as
respostas dos estudantes, a seguir as tabelas 3.2, 3.3 e 3.4 com os dados obtidos

para os cursos OBFEP B e C e para o curso OBA:

Tema % Estudantes

Unidades, Notacéo Cientifica e Ordens de Grandeza -
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Fundamentos da cineméatica do ponto material 50,0%
Leis de Newton e suas aplicacoes 50,0%
Trabalho e Energia 25,0%
Teorema do impulso, quantidade de movimento e sua conservagao -
Propagacéo da luz, reflexdo e refracéo 12,5%
Leis da refracéo e aplicacdes (dioptros, lentes e instrumentos) -
Difragéo, interferéncia e polarizacao da luz -
Ondas periddicas: transversais e longitudinais -
Propagacéo do Calor, Calorimetria e mudancas de fase 50,0%
Outros 62,5%
Tabela 3.2 - Conhecimento prévio de Fisica (Estudante OBFEP B)
Tema % Estudantes
Unidades, Notacao Cientifica e Ordens de Grandeza 7,7%
Fundamentos da cinematica do ponto material 23,1%
Leis de Newton e suas aplicacdes 92,3%
Trabalho e Energia 30,8%
Teorema do impulso, quantidade de movimento e sua conservacao -
Propagacéo da luz, reflexédo e refragao 38,5%
Leis da refracao e aplicacdes (dioptros, lentes e instrumentos) 15,4%
Difracao, interferéncia e polarizacao da luz 15,4%
Ondas periddicas: transversais e longitudinais -
Propagacéo do Calor, Calorimetria e mudancgas de fase 30,8%
Corrente e resisténcia elétrica, lei de Ohm, Associacéo de
resistores -
Outros 92,3%

Tabela 3.3 - Conhecimento prévio de Fisica (Estudante OBFEP C)

Para o caso dos estudantes de 1° e 2° ano (OBFEP B) a maioria dos temas

citados esteve dentro dos conceitos de mecéanica e fisica térmica,

como outros

conceitos, foram citados conceitos do tipo temperatura, sistema solar e fisica

térmica.
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Os estudantes de 3° e 4° ano (OBFEP C) citaram como outros os temas e/ou
contetdos: movimentos de corpos celestes, sistema solar, dilatacdo, carga elétrica,
forca eletrostatica, termologia, empuxo, presséo e roldanas. Analisando os dados
percebemos que apenas conteudos relacionados as leis de Newton, como forcas,
sistemas de corpos, etc., foram bastante citados, apesar de serem estudantes de

3° e 4° anos, e os conteudos agora citados serem de 1° ano.

O fato de o questionario ser aberto, para nao influenciar as respostas, faz
com que seja dificil analisar qual o grau de conhecimento dos estudantes em
determinado conteddo. Vemos gue a maioria dos temas, quando eram citados, era
de conhecimento apenas de alguns estudantes, mostrando que se faz necessario o

curso preparatorio. A seguir tabela 3.4 para a OBA:

Tema % Estudantes
Ferramentas Matematicas -
Linhas Imaginarias e Estacdes 9,1%

Lua 54,5%
Sistema Solar 72, 7%

As Constelagbes 36,4%
Cometas 18,2%
Outros 18,2%

Tabela 3.4 — Conhecimento prévio OBA

Foram citados como outros, os seguintes temas: foguetes, atmosfera,
rotacdo, galéxias, leis gravitacionais, radiacdo eletromagnética, estagios de uma
estrela, origem do universo, meteoritos e meteoros. Aqui percebemos que apenas
dois temas, Lua e sistema solar foram citados pela maioria dos estudantes, o que
mostra a necessidade do curso, mas mesmo estes dois temas, que Ss&o
amplamente divulgados e discutidos, inclusive fora das salas de aula, podem se

conhecidos apenas superficialmente pelos estudantes.

3.2.2 — Participacao nos cursos OBFEP

ApOs se cadastrarem, atualizarem o perfil e responderem o questionario

inicial, os estudantes comecaram a trabalhar nas atividades dos cursos
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preparatérios, no caso da OBFEP B, foram postadas 32 atividades, e para
OBEFEP C, 30 atividades, ambas detalhadas no topico 3.1.1 deste capitulo.

A seguir faremos uma analise do percentual de participacdo geral nos
cursos, que consideramos como sendo o fato do estudante realizar a atividade
proposta. No curso OBFEP B (1° e 2° ano), dos sete estudantes que participaram,
quatro deles fizeram entre 0 e 30% das atividades propostas e o0 restante entre
30% e 45%, infelizmente neste curso ndo houve estudantes com aproveitamento
suficiente para serem aprovados e receberem certificados, todos ficando com notas
menores que 6,0. As atividades de recuperacdo foram disponibilizadas no

ambiente, mas nenhum dos estudantes deste curso as fez.

Ja para o curso OBFEP C (3° e 4° ano), dos 13 estudantes que participaram,
tivemos 10 com participacéo entre 0 e 20%, sendo que oito deles participaram em
menos de 10% e dois deles com indice entre 10% e 20%. Os trés estudantes
restantes tiveram participacdo em mais de 60% das atividades, estes trés
conseguiram aproveitamento maior que 6,0 e receberam certificados emitidos pelo
Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia de Goias (IFG) — Campus
Jatai. Apenas um estudante do curso OBFEP C fez as atividades de recuperacao,
sendo este estudante foi um dos trés que recebeu certificado.

No sentido de avaliar a participacdo dos estudantes por semana de curso foi
feita uma distribuicdo do percentual das atividades respondidas pelos mesmos
semanalmente para os cursos OBFEP B e OBFEP C. Foram considerados para
esta analise os estudantes que fizeram pelo menos 10% das atividades propostas,
no caso do curso OBFEP B, foram utilizados os dados de quatro estudantes e para
o curso OBFEP C cinco estudantes. A seguir nos graficos 3.1 e 3.2 os dados dos
cursos OBEFEP B e OBFEP C respectivamente.
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Gréfico 3.1 — % de Participacéo nas atividades do curso OBFEP B por semana

100%
90%

A\

70% / \

oo L \ /"

50% VT N

40%
30%
20%
10%

0%

% de Participacao

l1le2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Semana

Gréfico 3.2 — % de Participagdo nas atividades do curso OBFEP C por semana

A partir dos graficos, percebemos que os estudantes da OBFEP B deixaram
de participar totalmente do curso a partir da semana 11, apesar de todas as
mensagens e avisos no ambiente Moodle e por e-mail. J& para o curso OBFEP C
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houve uma queda na participacdo também por volta desta semana. Ocorreu um
pico de participagdo dos estudantes na quinta semana de estudos em ambos 0s

cursos seguidos por uma queda.

No ano de 2014 o IFG — Campus Jatai ficou de greve de 04/05/2014 a
22/06/2014. Todos os estudantes foram avisados que as atividades do curso
continuariam normalmente durante o periodo de greve. O inicio da greve coincide
com a queda ocorrida a partir da quinta semana de curso. E interessante notar, que
estando em greve, 0s estudantes teriam mais tempo para se dedicar ao curso, mas
percebe-se pelos graficos, que ocorreu justamente o oposto. A décima primeira
semana de curso coincidiu com o fim da greve e o retorno as atividades letivas,
periodo em que os professores comecam a “recuperar o tempo perdido” com
muitas atividades e avaliacfes, nessa situacdo, muitos estudantes deixam de
participar de atividades extras para terem mais tempo para estudar. E importante
ressaltar que os cursos de nivel médio do IFG — campus Jatai sdo técnicos
concomitantes com o ensino meédio regular, por isso, 0s estudantes estudam em
tempo integral, com uma carga de disciplinas e de horas aulas bastante alta, uma

das razdes pela qual foram propostos 0s cursos preparatorios a distancia.

3.2.3 — Participacao no curso OBA

A seguir faremos uma andlise semelhante sobre a participacdo no curso
preparatério para a OBA. Este curso contou com 11 estudantes participantes,
sendo que cinco deles tiveram participacdo em menos de 10% das atividades
propostas, quatro com participacdo entre 30% e 60% e dois com participacédo
acima de 60%. Quatro estudantes conseguiram atingir média maior que 6,0 e
receberam certificados emitidos pelo IFG — Campus Jatai.

A participacdo semanal diferiu do observado para os cursos OBFEP, como

pode ser visto no grafico 3.3.
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O curso ocorreu até a 42 semana antes da greve do IFG — Campus Jatai.
Percebe-se uma oscilagdo menor nos picos de participagdo, comparando com a
OBFEP, com excec¢do para a 52 semana, que coincide com o inicio da greve, o que

poderia justificar em parte a queda de participagao.

E interessante notar que o curso OBA, que foi mais curto registrou uma
participagcdo mais estavel dos estudantes, comparada com os cursos OBFEP,
talvez o tempo de curso para estudantes de ensino médio em Educacdo a
Distancia, seja um fator importante a se considerar para uma analise mais

profunda.

Fazendo uma comparacdo entre os estudantes inscritos nos cursos
preparatdrios, notamos que alguns estudantes se inscreveram em ambos 0S cursos
preparatérios (OBFEP e OBA), no sentido de avaliar como foi a participacdo dos

estudantes que estavam nesta situacdo, traremos a tabela 3.5 a seguir com o0s

dados:
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OBFEP B e OBA | OBFEP C e OBA
Inscricdo em ambos 05 09
Participacdo em nenhum - 07
Participagdo em ambos 02 01
Participacdo apenas OBFEP 01 -
Participacdo apenas OBA 02 01

Tabela 3.5 — Comparacao entre inscricdes nos cursos.

No curso OBFEP B (1° e 2° ano) e no curso OBA, os dois estudantes que
participaram de ambos concluiram somente o curso para a olimpiada de
astronomia, deixando de participar do curso OBFEP, na mesma semana que O

curso para a OBA terminou, um destes alunos recebeu certificado do curso OBA.

Com relagéo aos estudantes do curso OBFEP C (3° e 4° ano) e o curso
OBA, o estudante que participou de ambos, concluiu apenas o preparatério para a
OBA, deixando de participar do curso OBFEP na 5% semana, data em que foi

iniciada a greve na instituicao.

Percebemos com estes dados que houve opg¢ao por apenas um curso por
parte de todos os estudantes, ja que aqueles estudantes que optaram por se

inscrever nos dois cursos, concluiram apenas um deles.

3.3 — Analise das Participagfes nas Atividades por Tipo

Neste topico, realizamos uma analise das atividades propostas nos cursos
preparatérios, separando-as por tipo, no sentido de avaliar em qual/quais delas os
estudantes tiveram maior interesse em participar. Para isso, foi feito um
levantamento a partir das atividades realizadas pelos estudantes e também a partir
dos dados colhidos no chamado “questionario final”, aplicado apés o fim dos

cursos.

As atividades propostas foram divididas em quatro grupos, sendo que o0
primeiro redne as atividades em grupo, a saber, féruns e wiki, 0 segundo grupo
redne os questionarios e simulados, ja o terceiro grupo estdo as atividades de

producdo de textos discursivos, tais como textos online, criagdo de slides,
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associacao de colunas, resumos, completar lacunas, etc., por fim o Ultimo grupo

reuniu as atividades de jogos, como cruzadinhas, caga-palavras e jogo da forca.

Para esta analise foram consideradas as atividades dos estudantes que
participaram em no minimo 10% dos cursos. Para a OBFEP foram usados dados
de participacdo de nove estudantes, sendo quatro a OBFEP B, sendo considerados
0s dados das atividades até a 102 semana, onde houve participacdo dos
estudantes. Para o curso OBFEP C todas as semanas foram consideradas, sendo
usados os dados de cinco estudantes. Para o curso OBA, os dados de seis
estudantes foram utilizados em todas as semanas de curso. Os resultados por
curso estdo dispostos no grafico 3.4 a seguir.
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Gréfico 3.4 - Andlise das participacdes nas Atividades por Tipo

Observamos pelos dados que nos cursos OBFEP houve uma distribuicdo
sem grandes diferencas entre todas as atividades propostas, ndo havendo
nenhuma que se destaque frente as outras, mostrando que o0s estudantes
participaram em média da maioria das atividades propostas. O tipo de atividades

gue os estudantes mais participaram foram os jogos, que podem ser uma forma
lddica de aprender.
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Separando estas atividades em dois grupos, as individuais (simulados,
textos online e jogos) e as em grupo (férum e wiki), em que os estudantes realizam
a atividade juntos, interagindo uns com os outros. Esta analise tem como propdésito
comparar as atividades nestes dois tipos, para tentar verificar se ha uma
preferéncia por uma ou outra por parte dos estudantes. Para tal, fizemos uma
média das trés atividades individuais e comparamos com o féorum, pois, na tabela,
temos apenas um item para as atividades em grupo e trés para as individuais,
dessa forma obtemos para os cursos OBFEP uma participacdo média de 49,0%
para as atividades em grupo e 51,0% para as individuais, esta analise denota que

nao houve, neste quesito preferéncias para um ou outro.

No curso para a OBA, os simulados se destacaram, sendo a atividade que
0s estudantes mais participaram, dos seis estudantes considerados, houve pelo
menos quatro participando em cada simulado. Em segundo lugar tivemos 0s jogos,
mostrando um interesse por parte dos estudantes neste tipo de tarefa. Houve uma
pequena participacdo nas atividades de texto online e nos féruns, inclusive em um
deles, sobre linhas imaginarias, ndo houve participacdo. Comparando as atividades
em grupo e individuais da mesma forma que os cursos OBFEP, obtemos indices de
29,2% e 70,8% respectivamente, o que indica uma possivel preferéncia por

atividades individuais, neste curso.

A fim de fazer uma andlise que comparasse todas as atividades juntas,
considerando que todas as atividades somadas geram 100%, temos a tabela 3.6 a

seguir denotando os resultados:

OBFEP | OBA

Foruns e Wiki 24,3% | 12,1%
Simulados 26,7% | 40,3%
Texto Online 20,6% | 19,4%
Jogos 28,4% | 28,2%

Tabela 3.6 - Andlise das participag6es nas atividades por tipo

A fim de obter uma opinido mais direta dos estudantes e validar as analises
de participacdo realizadas a partir das atividades, foi proposto, dentro das salas

dos cursos o chamado “Questionario Final”, em que os estudantes responderam a
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trés questdes, para avaliar o interesse dos estudantes nos diversos tipos de
atividades, dos quais cinco estudantes eram do curso OBA e trés do curso OBFEP

C, a seguir, uma transcricdo das questoes:

1) Com relacéo as atividades, vocé gostou de elas terem sido realizadas em
grupo, como nos féruns, por exemplo, ou vocé preferiria fazé-las
individualmente, como os simulados? Justifique.

2) Qual das atividades realizadas vocé mais gostou? Vocé pode indicar mais

de uma. Justifique.

( ) nenhuma () féruns e wiki
( ) palavras cruzadas () caca palavras
( ) completar as lacunas ( ) texto online

( ) simulados

3) Qual das atividades realizadas vocé gostou menos? Vocé pode indicar mais

de uma. Justifique. (Mesmas alternativas citadas na questao 2)

Nesta andlise, para o curso OBFEP, contamos com as respostas de trés
estudantes, e para o curso OBA, cinco estudantes sendo que para a primeira
pergunta, no curso OBFEP, dois estudantes responderam que preferem atividades
em grupo e no curso OBA, trés. Para justificar, os estudantes disseram por
exemplo: “...assim foi possivel ler e compartilhar meu conhecimento com as outras
pessoas”. “Podemos ver opinides e informacbes diversas sobre determinado
conteudo”. “Compartilhar ideias sempre facilita o aprendizado”. A partir destas
respostas vemos que eles veem que nas atividades em grupo o conhecimento é
compartiihado e podem aprender com 0s outros, 0 que € uma caracteristica
importante desse tipo de atividade. Quanto aos que responderam preferir a
atividades individuais, uma das justificativas foi “... vocé acerta mais com 0s seus
erros. Com os féruns € bom ver o que os outros tem a dizer sobre determinado
assunto, vocé pode comparar ideias e aprender, mas vocé fica mais exposto”. Por
esta resposta vemos que prefere a individualidade por um carater de sigilo, mas ele
também cita uma justificativa para gostar do forum. Pelas respostas acima,
observa-se que ha uma preferéncia pelas atividades em grupo, mas que as

atividades individuais ndo sdo desprezadas nas respostas, de modo que as
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opinides ficam divididas entre ambas, o que é concordante com os dados da
participacdo dos estudantes nas atividades para o curso OBFEP. Para a OBA, as
respostas divergem dos dados das atividades, ja que |a, as atividades individuais

se sobressairam.

A segunda questao foi analisada considerando que quando um estudante
escolhia mais de uma opcéo, a pontuacao era dividida entre as escolhas, dessa
forma as contribuicbes de todos os estudantes ficam com pesos iguais, assim

temos os seguintes resultados, disponiveis na tabela 3.7 para a questéo 2:

OBFEP | OBA
Foruns e Wiki 38,9% | 43,3%
Simulados 16,7% | 15,0%
Texto Online 11,1% | 11,7%
Jogos 33.3% | 30,0%

Tabela 3.7 - Andlise da Questéo 2 — Melhor Tipo de Atividade

As respostas dos estudantes nos cursos da OBFEP e da OBA indicaram
uma preferéncia pelo férum, seguida pelos jogos, esta preferéncia ficou de acordo
com as respostas da questdo 1. Mas houve uma diferenca entre estas respostas e

a analises das atividades respondidas pelos estudantes durante 0s cursos.

A terceira questdo proposta vem com o0 objetivo de buscar qual era o pior
tipo de atividade. Trés estudantes de cada curso afirmaram que nenhuma delas era
ruim. Algumas das justificativas foram “Pois cada uma tinha um objetivo que era
guestionar e ensinar”, “... pois foram todas bem planejadas e faceis de entender”.
Vemos gue os estudantes elogiaram as atividades e a forma com que as mesmas
foram trabalhadas. Os outros dois estudantes restantes para o curso OBA, um
optou pelo forum e outro pelo simulado, sendo que o primeiro ndo justificou a
escolha e o segundo disse que “O simulado poderia ser presencial, com mais
perguntas e um maior tempo para resolvé-las, e antes desse ser aplicado, poderia
acontecer uma aula presencial de no minimo uma hora, para revisao do contetdo
aplicado no curso”. Vemos na verdade, que a justificativa ndo torna esta atividade
ruim, mas insuficiente, na visdo dele. Estas respostas denotam que os estudantes

em sua maioria gostaram das atividades e da forma que foram planejadas.
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3.4 — Encerramentos dos Cursos

Ao fim dos cursos, conforme citado no topico anterior, foi solicitado aos
estudantes que respondessem o chamado “Questionario Final” no ambiente
Moodle, além das trés questdes ja discutidas, ele contou com mais quatro
perguntas para o curso da OBFEP e trés para o curso da OBA, a seguir a

transcricdo das mesmas:

4) Qual a sua opinido sobre a maneira como as aulas foram ministradas ao
longo deste curso a distancia? Justifique.
( ) Excelente ( ) Boa ( ) Regular ( ) Ruim
5) Com relagéo a informatica e Educacéo a Distancia, vocé aprendeu algo que
nao sabia? Explique.
() Sim ( )Nao
6) Vocé gostaria que o ensino a distancia continuasse sendo usado como um
apoio para as aulas presenciais? Justifique.
() Sim ( )Nao
7) Vocé acha que vocé conseguiu aprender mais nas aulas de fisica com 0 uso
do ensino a distancia? Justifique. (Somente OBFEP).
() Sim ( )Nao

Para o curso preparatorio para a OBFEP, trés estudantes responderam e

para o curso para a OBA, cinco. A seguir um detalhamento destas respostas.

A quarta questdo teve duas respostas excelentes em cada curso e o
restante considerou como boa, tivemos as seguintes justificativas: “... pois as aulas
dadas ao longo deste curso foram bem ministradas, planejadas e organizadas”.
“Com o curso a distancia fica mais facil acessar as aulas. Porém, talvez nao
tenhamos a mesma responsabilidade”. “...as atividades foram passadas junto de
textos informativos”. Vemos que as repostas enalteceram o planejamento,

organizacao e a facilidade de entendimento e acesso das atividades.

Ja na quinta questédo, dois estudantes do curso OBFEP e trés do curso OBA
afirmaram que ndo havia novidades relacionadas a informética e EaD para eles,
como podemos ver nas justificativas: “0 que foi ministrado/apresentado foi de

compreensao total”. “Com relacao a informatica ndo, pois nao tinha que fazer nada
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de tdo complexo”. J& os estudantes que disseram que sim, apontaram as seguintes
justificativas: “A internet tem muitos recursos, que em aulas presencias ndo sao
acessiveis”. “Adquiri uma preparacao para cursos a distancia, entendi melhor como

funcionam”.

A sexta questdo teve resposta unanime de todos os estudantes, que
disseram que gostariam que a EaD fosse usada juntamente com as aulas

presencias, algumas das justificativas foram: “... de vez enquanto seria bom ter
aulas a distancia ajudaria mais no aprendizado do aluno”. “...Pois mesmo nao
havendo o compromisso necesséario total, ele se encaixa em nossa agenda”.
“...Estes cursos ajudam na compreensao de conteidos mais complexos”. “... Pois
assim teria uma fonte a mais para aprender os conteudos que serdo ministrados
pelas aulas presenciais”. Aqui percebemos que estas atividades poderiam trazer e
aprofundar conhecimentos como uma fonte extra de estudos, além de ressaltarem

a possibilidade de horarios flexiveis da EaD.

A ultima pergunta foi aplicada apenas no curso OBFEP, pois ndo ha aulas
de astronomia regulares para os estudantes. Aqui os trés estudantes disseram que
que a EaD melhora o aprendizado nas aulas de Fisica, jA que amplia as
possibilidades de estudo, conforme justificou um dos estudantes: “... foram varias
semanas de pesquisas. E com o ensino a distancia as fontes de pesquisas foram

maiores”.

3.5 - Analises das Provas de 2014

Com o objetivo de avaliar o quanto os conteudos trabalhados nos cursos
preparatérios contemplaram os que ocorreram nas provas das olimpiadas de Fisica
e de Astronomia, traremos a seguir a analise das questdes das provas de primeira
fase da OBF, OBFEP e OBA, tendo como base o programa das olimpiadas
disponiveis nos seus sites oficiais. Aqui a analise usard 0 mesmo processo usado
na andlise das provas anteriores do capitulo 2. Ao fim deste levantamento os dados

serdo comparados com os temas que foram trabalhados nos cursos.

3.5.1 — Provas de 2014 da OBF e OBFEP

As questdes das provas da OBF contemplaram questdes relacionadas ao

Sol, conforme tema divulgado. Outras energias, como por exemplo, de
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combustiveis fésseis e de hidrelétricas, também foram contempladas dentro da

prova. J4 na prova da OBFEP as questdes estavam relacionadas ao futebol, mas

nao houve questdes relacionadas a cristalografia, razdo pela qual foi incluido no

curso o tema difracdo, um dos principios usados nesta area.

Para avaliar as provas para 1° e 2° anos foram usadas 25 questdes para a

OBF e 20 questbes para a OBFEP. Os dados da analise estdo dispostos na tabela

3.8 a seguir, onde temos a porcentagem de questbes em cada prova e na coluna

curso, foi marcado com um “X” o tema que foi trabalhado no curso.

Tema OBF |OBFEP |Curso
Unidades e notacéao cientifica - - X
Fundamentos da cinematica do ponto material 12,0% | 25,0% X
Leis de Newton e suas aplicacdes 4,0% | 15,0% X
Trabalho e energia: sistemas conservativos e nao-

, A _ 24,0% | 5,0% X
conservativos. Poténcia e rendimento
Teorema do impulso, quantidade de movimento e sua

. - 10,0% X
conservacao
Gravitagcao universal - 5,0%
Estatica de corpos extensos 4,0% 5,0%
Hidrostatica 4,0% 5,0%
Termometria, - 5,0%
12 e 22 leis da Termodinamica. 8,0% -
Calorimetria e mudancas de fase 16,0% | 10,0% X
Dilatacdo de sélidos e liquidos - 5,0%
Propagacéo do calor 0,0% 5,0% X
Comportamento térmico dos gases. Teoria cinética 4,0% -
Leis da reflexdo da luz e aplicacdes (espelhos planos e

L 8,0% | 5,0% X

esféricos);
Leis da refracao e aplicacdes (dioptros, lentes e
. 4,0% - X
instrumentos).
Ondas periddicas: transversais e longitudinais 4,0% - X
Difrag&o, interferéncia e polarizacéo. - - X
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Fundamentos matematicos 4.0% -

Conceitos de Energia 4,0% -

Tabela 3.8 - Analise das Provas de 2014 para OBF e OBFEP 1° e 2° anos

A partir dos dados obtidos, vemos que foram trabalhados no curso
preparatério temas que contemplaram 72,0% e 75,0% para a OBF e OBFEP
respectivamente. Na OBF os estudantes de 1° ano contaram com 25 questdes,
devendo responder apenas 20 delas, em que cinco sado exclusivas para esta série,
ja os estudantes de 2° ano tiveram 20 questdes para responder. Nesta prova foram
anuladas seis questdes, sendo que uma delas era exclusiva para 1° ano, assim a
pontuacdo maxima que poderia ser obtida, sendo um ponto para cada questdo
correta, pelos estudantes foi de 20 e 15 pontos respectivamente para 1° e 2° anos.
Para se classificar para a segunda fase da OBF os estudantes deveriam atingir
sete questdes corretas, para ambas as seéries, 0 que indica percentualmente 35,0%

e 46,7% de acertos respectivamente.

Ja para a OBFEP, os estudantes de 1° ano tinham que responder 15
questbes entre 20 disponiveis, sendo cinco exclusivas para esta série. Os
estudantes de 2° ano tinham 15 questdes disponiveis. Ndo houveram questbes
anuladas, assim, a pontuacdo maxima para ambas as séries foi de 15 pontos. Para
se classificar para a 22 fase na OBFEP, a nota minima foi de nove questfes, para

ambas as séries, 0 que percentualmente indica um indice de acerto de 60,0%.

Considerando o0s percentuais minimos para classificagdo nas duas
olimpiadas e o percentual de temas contemplados no curso, vemos que, no
aspecto de conteudos abordados, podemos considerar o curso preparatério para 1°

e 2° anos como bem sucedido.

A andlise das provas de 2014 para 3° e 4° anos se deu da mesma forma
citada para 1° e 2° anos. Foram utilizadas 20 questdes para a OBF e 15 questbes
para a OBFEP, com os dados foi construida a tabela 3.9 a seguir com a andlise
para 3° e 4° anos, onde temos a porcentagem de questdes em cada prova e na

coluna curso, foi marcado com um “X” o tema que foi trabalhado no curso.
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Tema OBF |OBFEP |Curso
Fundamentos da cinematica do ponto material 10,0% | 6,7% X
Leis de Newton e suas aplicacoes 5,0% 6,7% X
Trabalho e energia: sistemas conservativos e nao-

_ _ _ 15,0% | 6,7% X
conservativos. Poténcia e rendimento
Teorema do impulso, quantidade de movimento e sua

. 0,0% | 6,7% X
conservacao
Gravitagao universal 0,0% 6,7%
Hidrostatica 5,0% 6,7%
12 e 22 |leis da Termodinamica 15,0% | 0,0%
Calorimetria e mudancas de fase 10,0% | 6,7%
Propagacéo do calor 0,0% | 13,3%
Leis da reflexdo da luz e aplicacdes (espelhos planos e

. 50% | 6,7% X

esféricos)
Leis da refracdo e aplicacdes (dioptros, lentes e
. 0,0% | 0,0% X
instrumentos)
Ondas periddicas: transversais e longitudinais 5,0% 6,7% X
Difragéo, interferéncia e polarizacao 0,0% 6,7% X
Fundamentos matematicos 5,0% 0,0%
Conceitos de Energia 5,0% 0,0%
Inducéo Eletromagnética 15,0% | 0,0%
Corrente e resisténcia elétrica, lei de Ohm 0,0% | 13,3% X
Trabalho e poténcia em corrente continua 5,0% 6,7%

Tabela 3.9 - Analise das Provas de 2014 para OBF e OBFEP 3° e 4° anos

Na andlise das provas de 3° e 4° anos, em confronto com o0s temas
trabalhados temos indices de 40,0% para a OBF e de 60,0% para a OBFEP.

Nestas provas, 0s estudantes deveriam responder a todas as questdes. Das 20

questdes disponiveis na OBF, quatro foram anuladas, possibilitando uma nota

méxima de 16 pontos. A nota minima para classificacdo nesta prova foi de oito

pontos, 0 que percentualmente corresponde a 50%. Ja para a OBFEP o minimo

necessario foi de 10 pontos, resultando em um percentual de acerto de 66,7%.

Observando novamente os percentuais de acertos e relacionando com o indice de

69




temas trabalhados no curso, vemos que o0s conteudos trabalhados seriam
insuficientes para contemplar 0 minimo necessario para a classificagdo, mas
considerando que o0 programa para estas séries € mais extenso e engloba, além
dos conteudos de 3° e 4° anos, todos os conteudos dos anos anteriores, podemos

dizer que o curso alcangou uma margem aceitavel.

3.5.2 - Prova de 2014 da OBA

Na edicdo de 2014 a prova da olimpiada de astronomia contou com 10
guestdes, mesclando, como nos anos anteriores, questdes objetivas e discursivas.
Apesar de o tema proposto ser Lua e Eclipse Lunar, este Ultimo que ocorreu em
2014, nenhuma questdo contemplou o tema. Também nao ocorreram questbes
sobre cometas, que passaram proximos da Terra em 2013, a seguir na tabela 3.10
a andlise da prova e suas correspondéncias com os conteudos trabalhados no

curso preparatorio.

Questéo | Tema central da Questao Temas
Trabalhados
1 Dimensdes e Proporgdes X
2 Dimensodes e Proporgdes X
3 Trépicos, Meridianos, Circulos e Estacoes X
4 Eclipse do Sol e Camara Escura -
5 Posicdes do Sol em relagédo a Terra X
6 Mapa Celeste X
7 Resolucdo Angular (Equacéo Fornecida) -
8 Dimensodes e Proporgdes X
9 Satélites geoestacionarios -
10 Lei do deslocamento de Wien e Lei de Stefan-Boltzmann ]
(Equacbes Fornecidas)

Tabela 3.10 - Analise da Prova de 2014 para a OBA

Das dez questbes da prova, seis foram contempladas no curso, ou seja, um
indice de 60,0%. Na prova, as questdbes sete e dez, trouxeram uma
contextualizacdo e a equacado que deveria ser usada para a solucdo, assim, 0

estudante deveria apenas interpretar e manipular algebricamente as equacdes para
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resolver as questdes. Considerando esta situacdo e agrupando os contetdos
trabalhados no curso, o indice aumenta para 80,0%. Segundo informacdes obtidas
no site oficial da olimpiada, recebem medalha de bronze os estudantes que
alcancarem notas entre 7,55 e 8,606, de prata, entre 8,606 e 8,607 e de ouro as
maiores ou iguais a 8,607. Analisando as pontuacdes para obter medalhas, vemos
que em relacdo aos conteudos, o0 curso, juntamente com as duas questdes citadas,
gera uma pontuacao que pode ser enquadrado no intervalo de medalha de bronze,

0 que pode ser considerado um resultado satisfatorio.

3.6 — Analise da Participacdo nas Provas das Olimpiadas

No ano de 2014 o IFG — Campus Jatai ficou de greve de 04/05/2014 a
22/06/2014, a prova da OBA ocorreu no dia 16/05/2014, e a da OBF no dia
22/05/2014, ambas durante o periodo de greve, os estudantes foram notificados
pela rede social oficial do setor pedagdgico do campus, pelo Moodle e em seus e-

mails pessoais a respeito das provas, que ocorreram, mesmo com a paralisacao.

Para participar da prova da OBA, compareceram 25 estudantes, sendo
premiado um estudante com medalha de prata. Dos participantes, seis estavam
inscritos no curso preparatorio, mas apenas dois participaram das atividades
propostas e receberam certificados do curso. O estudante medalhista foi um deles.

Os outros quatro estudantes se inscreveram, mas nao participaram do curso.

Ja na prova da OBF, 16 estudantes participaram, a seguir na tabela 3.11

traremos a relacéo entre a participagdo na prova e nos cursos:

OBF OBF
(1°e 2°anos) | (3°e 4°anos)
Participaram da Prova 04 12
Inscricdes nos Cursos 02 07
Participagédo nos Cursos 01 01

Tabela 3.11 - Dados da participacao na prova da OBF de 2014 e nos cursos

Nenhum dos estudantes conseguiu nota minima (sete para 1° e 2° ano e oito
pontos para 3° e 4° ano) para se classificar para a segunda fase desta olimpiada.

Dos estudantes citados na ultima linha da tabela, o de 3° ano conclui o curso e
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recebeu certificado, mas ndo obteve a maior nota na prova. Ja o estudante de 2°
ano, obteve a maior nota (seis), e na época da prova estava participando
regularmente do curso preparatorio, mas que nao o concluiu. Na prova de 3° ano, a
maior nota (seis) foi obtida por dois estudantes, sendo um deles inscrito no curso

preparatdrio, mas sem participacao.

Devido ao periodo de greve, as férias dos estudantes no ano de 2014
ocorreram de 11/08/2014 a 24/08/2014, a 12 fase prova da OBFEP foi aplicada nas
escolas no dia 12/08/2014, ou seja, dentro do periodo de férias. Na semana
anterior, os estudantes foram convidados a participar em sala, e também pela rede
social, pelo Moodle e e-mail pessoal, da mesma forma que foi feito nas olimpiadas

anteriores.

Compareceram no dia da prova para a OBFEP, nove estudantes, a seguir na

tabela 3.12 traremos os dados de participagdo na prova e nos Cursos:

OBFEP OBFEP
(1°e 2°anos) | (3°e 4°anos)
Participaram da Prova 05 04
Inscricdes nos Cursos 01 04
Participagédo nos Cursos 01 -

Tabela 3.12 - Dados da participacdo na prova da OBFEP de 2014 e nos cursos:

A nota minima para classificacdo para a 22 fase da OBFEP foi de nove
pontos para estudantes de 1° e 2° anos e 10 pontos para os de 3° e 4° anos. Foram
classificados para a 22 fase trés estudantes de 2° ano e nenhum das outras séries.
Entre os classificados, a maior nota (10) foi obtida por dois estudantes que nao se
inscreveram no curso preparatério, o outro estudante, que cursou regularmente o
preparatério até a 112 semana, obteve nota nove. Dentre os estudantes de 3° e 4°
ano, a maior nota (seis) foi obtida por um estudante inscrito no curso, mas que nao

participou.

Os trés estudantes de 2° ano classificados fizeram as provas de 22 fase, mas
nenhum recebeu medalhas de premiacéo, a coordenacao nacional da OBFEP né&o

divulgou as notas destes estudantes nem a nota minima para premiacgao.

72



Dos trés estudantes que concluiram o curso preparatdrio, apenas um

participou da prova da OBF e nenhum deles da prova da OBFEP.

A seguir traremos as consideracdes finais deste trabalho.
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Consideracg0Oes Finais

Nesse trabalho fizemos um relato de experiéncia da elaboracdo e do
desenvolvimento do produto educacional produzido: Cursos a distancia, para
preparacdo de alunos do ensino médio para as Olimpiadas Brasileiras de Fisica e
Astronomia, estes cursos foram aplicados no ano de 2014, para um grupo de
estudantes de ensino médio do Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia

de Goias - Campus Jatai.

Apés a aplicacdo do produto, fizemos algumas andlises através dos dados de
participacédo dos estudantes e a partir delas, faremos algumas observagdes a seguir.

A primeira delas é que se faz necessario encontrar formas para possibilitar a
aprendizagem dos estudantes, jA que atualmente a carga horario de Fisica nas
escolas publicas é bastante reduzida. Nesse sentido a proposta do uso da Educacao
a Distancia pode ser uma alternativa interessante, ja que a EaD pode contribuir com
o ensino de Fisica proporcionando ferramentas e viabilizando conteiddos e

atividades aos professores.

Fazendo uma andlise da participagdo nos cursos, vemos gque ocorreram
desisténcias a medida que o curso foi acontecendo e que a quantidade de
estudantes que concluiram o curso ndo foi muito alta. Um fato que poderia estar
relacionado a essa situacdo é que estes cursos preparatorios foram oferecidos como
uma atividade extra e optativa, assim, uma proposta de trabalho interessante seria

uma andlise da EaD trabalhando em conjunto com as aulas presencias regulares.

Avaliando a participacdo ao longo do tempo nos cursos preparatorios,
observamos que o curso para a OBA manteve uma estabilidade maior que o curso
para as olimpiadas de Fisica, sendo o primeiro de duracdo menor que o segundo,
assim, uma sugestao de analise para trabalhos futuros poderia ser a respeito do
tempo ideal de duragédo de um curso a distancia para estudantes de ensino médio.

Dentro dos cursos preparatorios foram disponibilizadas atividades de diversos
tipos, trabalhando com algumas das possibilidades que a EaD e o ambiente virtual
de aprendizagem Moodle trazem, tais como, atividades do tipo foruns, wiki,

producado de texto online ou off-line, simulados ou questionarios online, jogos online,
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como por exemplo palavras cruzadas, caca-palavras, etc. Utilizando os dados
coletados, com o intuito de avaliar as diversas ferramentas disponiveis, foi possivel
observar que os estudantes que participaram dos cursos tiveram uma aceitacéo
muito boa a todas as ferramentas utilizadas, principalmente nas atividades de jogos,
talvez pelo carater de aprendizagem ludica, assim, esta pode ser uma possibilidade
gue pode auxiliar o ensino de Fisica no ensino médio. Outra possibilidade
interessante que também foi bem aceita em um dos cursos foram os simulados, que
podem ser usados como ferramentas de preparacdo ou de avaliacdo de forma
bastante eficiente, jA que o ambiente Moodle tem meios eficazes de evitar a cola e

de analisar a forma que o estudante respondeu.

ApOs o encerramento das atividades dos cursos online, uma ultima analise foi
feita, através de um questionario, e a partir dos dados observamos que houve uma
Otima aceitacdo dos cursos, das atividades propostas, do ambiente virtual Moodle,
gue foi tido como sendo de facil acesso e entendimento, e que 0s cursos ajudaram
de alguma forma nas aulas presenciais dos estudantes, mostrando assim, o

potencial que a EaD possui para ser utilizada no ensino.

Analisando as provas das olimpiadas de Fisica e Astronomia do ano de 2014,
foi possivel observar que os cursos contemplaram de maneira satisfatoria os
conteudos e/ou temas que foram cobrados nas provas, estes dados indicam que é

possivel utilizar a EaD como meio para auxiliar o ensino de Fisica.

As provas da OBF e OBFEP estavam previstas para serem aplicadas a todos
os estudantes do ensino médio do Instituto Federal de Goids — Campus Jatai, mas
em 2014 a aplicacdo destas provas e a da olimpiada de Astronomia foram
comprometidas pela greve que ocorreu na instituicao e por férias, alteradas devido a
greve, pois as datas previstas para a aplicacdo destas provas ocorreram justamente
no periodo de greve e de férias, deste modo, muitos estudantes que participaram
dos cursos preparatérios, nao participaram das provas, assim nao foi possivel,
baseado na participacdo na prova, fazer uma avaliacdo a respeito da contribuicdo

dos cursos para melhorar o rendimento dos estudantes nas olimpiadas de 2014.

Ao longo deste trabalho vimos diversas possibilidades de utilizacdo dos

recursos e atividades dentro do Moodle como meio para auxiliar o ensino de Fisica
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no ensino médio, ndo sendo estas restritas apenas a Fisica, podendo também ser
aplicadas a outras areas. Espera-se que este trabalho tenha contribuido de alguma
forma para mostrar as potencialidades da Educacdo a Distancia no ensino, ja que
ela traz possibilidades que muitas vezes nao temos em uma sala de aula presencial

e gue ele possa inspirar novas pesquisas relacionadas a EaD e o ensino médio.
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Anexo A — Links dos Materiais para o Curso Preparatério para a
OBFEP

Neste Anexo encontram-se 0s links para 0s seguintes materiais:

1 — Material de Apoio — Movimentos (Segunda Semana)

2 — Screenshot do Simulador Movimento de Projéteis. (Terceira Semana)
3 — Videos sobre Aplicacdo das Leis de Newton (Sexta Semana)

4 — Material de Apoio sobre Ondas (Nona Semana)

5 — Texto sobre Radio e Comunicacdes por satélite (Décima Semana)

6 — Material de Apoio: Introducéo a Otica (112 Semana)

7 — Videos sobre Difracdo e Polarizacdo da Luz (132 Semana)

8 — Material de Apoio - Calor (142 Semana OBFEP B)

9 — Material de Apoio - Eletricidade (142 Semana OBFEP C)
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1 — Material de Apoio — Movimentos (Segunda Semana)

Video sobre MU: http://youtu.be/LfNVB5gG9XM
Site sobre MUV: http://goo.gl/{GWgKt
Resumo sobre MU e MUV: http://goo.gl/lbefcm

Conversao de m/s para km/h: http://goo.gl/xZkFHZ

2 — Screenshot do Simulador Movimento de Projéteis (Terceira Semana)

Disponivel em http://goo.gl/H5e5Tm

Rodrigo

T Cure x | M Curs x { T OBF x | TnoBF x ¥ T OBF x Enve x (EIPRE x |

phet.colorado.edu/sims/projectile-motion/projectile-motion_pt_BR.htm |l

b T E 1 b | cota [+
alcance(m) altura(m) tempo(s) bala de canhio
bola de golfe
SngLﬂc(graus)IE
vel. inicial(m/s)|18

massa(kz) 2

didgmetro(m)

| resisténcia do ar

SNCN

3 —Videos sobre Aplicacdo das Leis de Newton (Sexta Semana)

Video 1: http://youtu.be/-vMOvVX5S|GI
Video 2: http://youtu.be/MGmSGx-KgwQ
Video 3: http://youtu.be/d1u5PKPro-0
Video 4: http://youtu.be/9QvFcJEaMhQ
Video 5: http://youtu.be/umSxe Uel c
Video 6: http://youtu.be/eV{ZIHO3e34
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4 — Material de Apoio sobre Ondas (Nona Semana)

Video sobre ondas: http://youtu.be/2nU8edqgfOqc
Site Brasil Escola sobre ondas: http://goo.gl/hNSCt4

Slides sobre ondas: http://goo.gl/RRuhBy

5 — Texto sobre Radio e Comunicacdes por satélite (Décima Semana)

Link: http://goo.gl/dNhm10

6 — Material de Apoio: Introducéo a Otica (112 Semana)

Video de Introducéo a Otica: https://youtu.be/gRDemym46to

Texto de Introducéo a Otica: http://goo.gl/lzNOSoK

7 —Videos sobre Difracdo e Polarizacéo da Luz (132 Semana)

Video sobre Difrag&o da Luz Parte 2: https://youtu.be/crnblIEa9TGM

Video sobre Difracdo da Luz Parte 1: https://youtu.be/vuQz8wee23k
Video sobre Polarizacdo da Luz: https://youtu.be/WQo9tGUECTc

8 — Material de Apoio - Calor (142 Semana OBFEP B)

Texto de Apoio - Propagacao do Calor: http:/goo.gl/aGsAKZ
Video - Calorimetria: https://youtu.be/osi4LpbINY8

Video - Calorimetria Exemplos: https://youtu.be/piG_IRg-bu8

9 — Material de Apoio - Eletricidade (142 Semana OBFEP C)

Fundamentos Teoricos - Eletricidade: http://goo.gl/B21Zx9
Video - Resistores e Lei de Ohm: https://youtu.be/ObYZB9IAn80
Video - Associagdo de Resistores: https://youtu.be/lhzOUx7nKAM
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Anexo B — Links dos Materiais para o Curso Preparatério para a
OBA

Neste Anexo encontram-se os links para os seguintes materiais:

1 — Material de Apoio — Distancias e Diametro Angular (Primeira Semana)

2 — Material de Apoio - Linhas Imaginarias e Estacdes (Segunda Semana)
3 — Material de Apoio — Lua (Terceira Semana)

4 — Screenshot do Jogo Sistema Solar (Quarta Semana)

5 — Material de Apoio — Sistema Solar (Quarta Semana)

6 — Material de Apoio — Constela¢ces de Orion e do Cruzeiro do Sul (Quinta
Semana)

7 — Material de Apoio — Constela¢des do Zodiaco (Quinta Semana)

8 — Material de Apoio — Cometas (Sexta Semana)

9 - Videos Preparatoérios Oficiais da OBA
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1 — Material de Apoio — Distancias e Diametro Angular (Primeira Semana)

Texto sobre Distancias Astrondmicas: http://goo.gl/N52wY8

Texto sobre Diametro Angular: http://goo.ql/tsGN2K

2 — Material de Apoio - Linhas Imaginarias e Estagcfes (Segunda Semana)

Texto sobre Estagdes do ano: http://goo.gl/m8W|BB
Video sobre Estac¢des do ano: http://youtu.be/RO96GftpMfg

Texto sobre linhas imaginarias: http://goo.gl/PGOuM9

3 — Material de Apoio — Lua (Terceira Semana)

Texto sobre 1 sobre Lua: http://goo.qgl/6LUHUS
Texto sobre 2 sobre Lua: http://goo.gl/wYauSZ

4 — Screenshot do Jogo Sistema Solar (Quarta Semana)

Disponivel em http://goo.gl/H5e5Tm

[ 'r )
scola

" (S —
SISTEMA \ gomes

5 — Material de Apoio — Sistema Solar (Quarta Semana)

Texto 1 sobre Sistema Solar: http://goo.gl/tNg8po

Texto 2 sobre Sistema Solar: http://goo.gl/lZZsgs
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6 — Material de Apoio — Constelacdes de Orion e do Cruzeiro do Sul

(Quinta Semana)

Site sobre Orion: http://goo.gl/fgolmp

Site sobre Cruzeiro do Sul: http://go0.9l/JD6XTA

Video sobre Orion: http://youtu.be/WANXyVwgNMU

Video sobre Cruzeiro do Sul e Orion: http://youtu.be/y46inMdFbWM

7 — Material de Apoio — Constelacdes do Zodiaco (Quinta Semana)

Site 1: http://goo.gl/Zpw6 XU
Site 2: http://goo.qgl/imthKU

8 — Material de Apoio — Cometas (Sexta Semana)

Site 1: http://goo.qgl/sYxkgE
Site 2: http://goo.qgl/LrsmCK
Site 3: http://goo.qgl/vzNNcF

9 - Videos Preparatorios Oficiais da OBA

O Sistema Solar em Escala de Volumes 3D: https://youtu.be/obXOcgqEWf{-c
Introducéo e a Orbita de Plutdo: https://youtu.be/RchMMn5tfbs

Orbita da Terra: https://youtu.be/JB_-e8cY4B8

Orbita do Cometa Halley: https://youtu.be/m1VJUzo74gk

Reldgio Solar: https://youtu.be/5SMuv7SriwMc

Explicando o Dia e a Noite: https://youtu.be/zZ3LKN90YXwU

Planisfério Celeste: https://youtu.be/YkxleJKV7p0O
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Apéndice A — Divulgacédo Impressa dos Cursos Preparatorios

Ministério da Educacéo
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Goias
JINSTITUTO FEDERAL Campus de Jatai

Olimpiadas de Fisica e de Astronomia

Neste ano, na area de Fisica, vocé podera participar de trés olimpiadas cientificas, a
OBA (Olimpiada Brasileira de Astronomia) no més de maio, a OBF (Olimpiada Brasileira de
Fisica), edicdo para todas as escolas publicas e privadas, também em maio e a OBFEP (Olimpiada
Brasileira de Fisica das Escolas Publicas), edicdo para escolas publicas, no més de agosto.

Por que participar?

As olimpiadas sdo uma oportunidade de vocé se aprofundar em uma matéria que vocé
se interesse, de testar seus conhecimentos, de fazer um treinamento para o vestibular, além de
melhorar o seu rendimento escolar.

Cursos preparatérios a distancia

Neste ano serdo oferecidos dois cursos preparatérios para estas olimpiadas. Eles serdo
totalmente a distancia, pela internet, através do ambiente virtual de aprendizagem Moodle. Um
curso serd para a OBA com duracdo de 7 semanas, e outro para a OBF e OBFEP, com
duracdo de 16 semanas, ambos com inicio previsto para 07/04/14.

Estes cursos ndo sao obrigatérios e serdo totalmente gratuitos, vocé podera participar
das olimpiadas mesmo néo participando dos cursos.

Para participar, vocé precisar se cadastrar no Moodle presencial do IFG, caso ainda nao
tenha cadastro, e acessar a sala do curso. Os sites estdo relacionados abaixo.

Maiores informacgdes na pagina do facebook das olimpiadas do IFG campus Jatai:
www.facebook.com/olimpiadasifgjatai

Passos para entrar nos cursos:
Em caso de duvidas ou problemas para acessar 0s cursos, enviar e-mail para
roferreiraead@gmail.com

1° Passo — Cadastro na plataforma — somente na 12 vez:
Alunos com cadastro devem pular este passo
http://moodle.ifg.edu.br/

Clicar em Cadastramento de usuarios

(Lado esquerdo da pagina, abaixo de acesso)

2° Passo — Acessar a sala do curso:

Olimpiadas de Astronomia — todos os alunos, senha: oba2014
http://moodle.ifg.edu.br/course/category.php?id=114
Olimpiadas de Fisica

OBFEP B 2014 — para alunos de 1° e 2° Anos, senha: obfepb
http://moodle.ifg.edu.br/course/category.php?id=115

OBFEP C 2014 — para alunos de 3° E 4° Anos, senha: obfepc
http://moodle.ifg.edu.br/course/category.php?id=115

Professores responsaveis:
OBA — Prof2. Responsavel: Marta Souza
OBF e OBFEP - Prof. Rodrigo Ferreira Marinho
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Apéndice B — Atividades Elaboradas para os Cursos Preparatorios
para a OBFEP

Neste Apéndice encontram-se as seguintes atividades:

1 — Férum: Dimens@es e Unidades (Primeira Semana)

2 — Simulado: Dimensdes e Unidades (Primeira Semana)

3 — Forum: Movimentos (Segunda Semana)

4 — Wiki: Movimentos (Segunda Semana)

5 — Simulado: Movimentos (Segunda Semana)

6 — Férum: Simulador Movimento Parabdlico (Terceira Semana)

7 — Texto Online: Movimento Parabdlico (Terceira Semana)

8 — Simulado: Movimento Parabdlico (Terceira Semana)

9 — Slides: Leis de Newton (Quarta Semana)

10 — Cruzadinha: Leis de Newton (Quarta Semana)

11 — Férum: Forcas (Quinta Semana)

12 - Caca-Palavras: Forcas (Quinta Semana)

13 — Simulado: Leis de Newton (Sexta Semana)

14 — Simulado: AplicagOes das Leis de Newton (Sexta Semana)

15 — Caca-Palavras: Energia (Sétima Semana)

16 — Associacao: Energia Mecanica (Sétima Semana)

17 — Texto Online: Impulso e Quantidade de Movimento (Oitava Semana)
18 — Jogo da Forca: Impulso e Quantidade de Movimento (Oitava Semana)
19 — Simulado: Impulso e Quantidade de Movimento (Oitava Semana)
20 — Associacao: Ondas (Nona Semana)

21 — Simulado: Ondas (Nona Semana)

22 — Forum: Ondas no Futebol (Décima Semana)

23 — Resumo: Radio e Comunicacdes por Satélite (Décima Semana)
24 — Lacunas: Introducéo a Otica (112 Semana)

25 — Simulado: Introduc&o a Otica (112 Semana)

26 — Texto de Apoio: Refracao e Aplicagbes (122 Semana)

27 — Forum: Otica 2 Exemplo de Aplicacéo (122 Semana)

28 — Simulado: Otica 2 Refracéo e Aplicacfes (122 Semana)
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29 — Texto Online: Difragdo da Luz (132 Semana)

30 — Texto Online: Polarizacdo da Luz (132 Semana)

31 — Questdes: Propagacao do Calor (142 Semana OBFEP B)
32 — Simulado: Calorimetria (142 Semana OBFEP B)

33 — Cruzadinha: Eletricidade (142 Semana OBFEP C)

34 — Simulado: Eletricidade (142 Semana OBFEP C)

35 - Recuperacgédo 1 — Movimentos (152 Semana)

36 - Recuperacéao 2 - Forcas (152 Semana)

37 - Recuperagéo 3 - Energia, Impulso e Quantidade de Movimento (152 Semana)
38 - Recuperagéo 4 - Ondas (152 Semana)

39 - Recuperacio 5 - Otica (152 Semana)

40 - Recuperacao 6 — Calor (152 Semana OBFEP B)

41 - Recuperacao 6 — Circuitos (152 Semana OBFEP C)
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1 - Férum: Dimensdes e Unidades (Primeira Semana)

Dimenstes e Unidades

por Rodrigo Ferreira Marinho - domingo, 6 abril 2014, 17:23

MNeste forum vamos fazer uma pesquisa e responder aqui no forum quais sao as unidades (tamanho, area,
volume, etc) que aparecem num jogo de futebol e os seus valores, por exemplo, Quais sdo as dimensdes
do campo de futebol oficial? Em que unidades?

Para responder, clique no botdo responder desta mensagem.

Editar | Excluir | Responder

A partir das respostas dos estudantes, foram propostas mais perguntas para

movimentar o férum, a seguir uma transcricdo das mesmas:

> OIl4, aproveitando as suas dimensdes postadas, qual seria esta area em m?2?
Méaxima e minima? Ha outras coisas no campo de futebol que tem dimensoes.
Cite mais algumas e os seus valores?

> Queria saber o seguinte de vocés, qual é a area maxima em cm? e como
ficaria este numero em notacdo cientifica? Mas eu gostaria que me
explicassem como encontrar estas respostas também

> Otimas contribuices pessoal, e como vocés escrevem a nota¢éo? Tem uma
regrinha? Outra questdo para hoje, na Cristalografia, fazemos estudos com
dimensdes atdbmicas, la no atomo temos elétrons, prétons, etc, eles tem carga
e massa bem definidas, gostaria que vocés realizassem uma pesquisa destes
valores, que estardo em notacdo cientifica e escrevessem aqui na notacao
numerica.

» Vamos discutir mais sobre cristalografia durante o curso, para esta semana,

busquem o valor da carga e da massa do préton e do elétron.

2 — Simulado: Dimensdes e Unidades (Primeira Semana)

Simulado original criado no ambiente Moodle, a seguir transcricdo das questoes.

1. Faca uma estimativa condizente com a realidade. Quanto tempo (em horas) séo
necessarios para se contar até um milhdao?

a. 278

b. 10.000

c. 2.777
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d. 10
e. 27

2. Faca uma estimativa condizente com a realidade. O mundo tem hoje
aproximadamente 6 bilhdes de habitantes. Quantos litros de &gua estdo
armazenados na populagdo humana?

a. 6 x10"8

b. 6 x 10"9

c.2,5x10"9

d. 5x10"9

e.2,5x10M1

3. Faca uma estimativa condizente com a realidade para a questdo a seguir:
Quantas barrinhas de cereal sdo necessarias, como referéncia, para medir uma
linha de 100 m?

a. 1.000

b.1x 10"

c. 100

d.1x10"8

e. 1 x 1077

4. Considere que a massa de um grao de feijdo seja de aproximadamente 1g.
Assinale a alternativa abaixo que melhor se aproxima do nimero de gréos de feijao
gue se encontra em um saco de 60 kg

a. 106 graos

b. 10”3 graos

c. 10”5 gréaos

d. 10”2 graos

e. 10" graos

5. A carga de um elétron é - 1,6x10-19C. Como é este numero escrito sem notagao?
a.-1,6C
b. - 1,6000000000000000000 C
c. - 0,00000000000000000016C
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d. - 0,000000000000000016C
e. - 0,0000000016C

6. O futebol (do inglés football) € um esporte de equipe jogado entre dois times de
11 jogadores cada um. E considerado o esporte mais popular do mundo, praticado
por cerca de 270 milhbes de pessoas de, praticamente, todas as nacionalidades.
Qual das alternativas abaixo representa o numero de praticantes de futebol no
mundo?

a. 2,7 x 10”6

b. 2,7 x 10”2

c.2,7x10"3

d. 2,7 x 10”8

e. 2,7x10M

3 — Forum: Movimentos (Segunda Semana)

Moodle IFG = OBFEP_B = Foruns =~ Férum Dimensdes e Unidades Atualizar Forum

Todos os usudrios deste forum sdo assinantes
(3 Todos podem escolher

Este ano ocorrera a Copa de Mundo de Futebol no Brasil, & & também o ano
internacional da Cristalografia, que é uma area da Fisica que estudaremos durante o
curso. Estes dois assuntos so temas da Olimpiada de Fisica de 2014. Neste farum
vamos discutir as unidades e dimensdes que envolvem estes temas.

Para comecar a participar. cligue no tdpice Dimensdes e Unidades

Dentro do F6rum foram propostas as seguintes questdes:

» Comecaremos nosso estudo, discutindo os movimentos que ocorrem, de
acordo com a Fisica numa partida de futebol, aproveitando para recordar dos
conteudos de Cinematica.

» Por exemplo, quando um jogador faz um passe para outro, pelo chdo, como a
fisica poderia descrever este movimento?

» Pessoal, e com relagéo a velocidade, aceleracdo, sdo constantes? Variam?
Como funciona? Isso define que tipos de movimentos?

» E quando a velocidade é constante? E a aceleracdo constante? Como séo

chamados estes movimentos?
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» Ainda temos uma equacdo em que ndo aparece o tempo no MUV, alguém
sabe qual é?

» Ol4, vamos discutir também os movimentos relacionados a Cristalografia. Na
Cristalografia, usamos a difracdo de raios x para estudar a estrutura da

matéria, como é o movimento dos raios x? Quais sao as caracteristicas?

4 — Wiki: Movimentos (Segunda Semana)

Moodle IFG = OBFEP_B = Wikis =~ Wiki Movimentos Atualizar Wiki

Buacac -- Escolher Links Wiki - ¥ || -- Administracio -- v | @

0Ola, neste Wiki, vocés devem pesquisar e colocar agui os diversos tipos de
movimentos que estudam na Fisica, contendo equacdes, principais
caracteristicas, etc. A ideia & trabalhar em grupo, onde todos possam contribuir.

Visualizar Editar Links Histdrico

5 — Simulado: Movimentos (Segunda Semana)

Simulado original criado no ambiente Moodle, a seguir transcricdo das questdes.

1. Um jogador de futebol esta correndo no campo com velocidade de 5 m/s, no
instante em que ele percebe que precisa aumentar a velocidade se quiser fazer um
gol. Sua velocidade aumenta para 8 m/s em 3 s. Considere t = 0 no instante em que
0 jogador aumenta sua velocidade. Qual é a aceleracdo adquirida pelo jogador em
m/s?2?

a. 0 m/s2

b. 1 m/s?

C. 3 m/s?

d. 5 m/s2

e. 8 m/s2

2. Qual deve ser a velocidade com que uma bola deve ser chutada para que esta
consiga cruzar toda a extensao de um campo de futebol sabendo que o atrito com o
ar produz uma aceleracéo constante de 1,8 m/s2? Dado: Tamanho do campo: 110m
a. 40 m/s
b. 100 m/s
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c. 10 m/s
d. 20 m/s

e.5m/s

3. Informagdes obtidas das estatisticas de uma partida de futebol mostram que um
atacante correu um total de 12 km durante toda a partida de futebol. Considerando
que a partida durou 90min. Qual é a sua velocidade média em m/s?

a. 1,5

b. 90

c. 3,6

d. 12

e. 2,2

4. Qual a velocidade média que um jogador deve manter para cruzar em linha reta
(perpendicular as linhas de fundo) um campo de futebol em 22 segundos? Dado:
Tamanho do campo: 110m

a.3m/s

b. 10m/s

c. 10 km/h

d. 3 km/h

e.5m/s

5. Um jogador de futebol esta correndo no campo com velocidade de 8 m/s, no
instante em que ele percebe que precisa diminuir a velocidade se quiser fazer um
gol. Sua velocidade diminui para 6 m/s em 2 s. Considere t = 0 no instante em que o
jogador comeca a desacelerar. Quando a velocidade do jogador sera zero se ele
mantiver essa desaceleragao?

a.1ls

b. 4s

C. 6s

d. 8s

e. 2s
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6 — Forum: Simulador Movimento Parabdlico (Terceira Semana)

Simulador - Movimento Parabdlico
por Rodrigo Ferreira Marinho - quarta, 23 abril 2014, 09:48
A atividade proposta é a seguinte:

Entre no simulador disponivel aqui:
http:/igoo.gl/H5e5Tm

Trabalhe com o simulador e responda as questdes abaixo:
Use uma velocidade inicial de 13m/s e a bala de canhéo

1) Qual é o dngulo para acertar Adao? O que acontece?

2) A que distancia esta o alvo? (use a trena)

3) Qual é o dngulo para acertar o alvo?

4) Qual é o dngulo em que a bala vai mais longe?

5) Qual & o dngulo em que a bala tem a maior altura? Quanto € esta altura?
6) Alterar o objeto atirado, muda os valores encontrados acima?

Para diversao:
Atire o Chevrolet o Piano e o Humano Adulto.

Editar | Excluir | Responder

7 — Texto Online: Movimento Parabdlico (Terceira Semana)

Mo Futebol, e em varias situacies. como por exemplo o Jogo Angry Birds, ocormre o
que chamamos na Fisica de movimento parabdlico, este movimento ocorre em duas
dimensdes, ¥ e y, entdo temos dois movimentos juntos, um na direcdo de x e outro
na direcio do y.

A Fisica nos diz que sabendo a velocidade inicial da bola, o dngulo do chute e o
valor da gravidade, é possivel saber todas as caracteristicas do movimento.

Faca uma pesquisa online e encontre as equacdes necessarias para as seguintes
caracteristicas:

Posicéo na horizontal (x).

Posicdo na vertical -y.

Altura Maxima.

Alcance.

8 — Simulado: Movimento Parabdlico (Terceira Semana)

Simulado original criado no ambiente Moodle, a seguir transcricdo das questdes.

1. Apés um ataque frustrado do time adversario, o goleiro se prepara para lancar a
bola e armar um contra-ataque. Para dificultar a recuperacéo da defesa adversaria,
a bola deve chegar aos pés de um atacante no menor tempo possivel. O goleiro vai

chutar a bola, imprimindo sempre a mesma velocidade, e deve controlar apenas o
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angulo de lancamento. A figura mostra as duas trajetdrias possiveis da bola num

certo momento da partida.

5
b
-~

Assinale a alternativa que expressa se € possivel ou ndo determinar qual destes
dois jogadores receberia bola no menor tempo. Despreze o efeito da resisténcia do
ar.

a. Sim, é possivel, e 0 jogador mais proximo receberia a bola no menor
tempo.

b. Nao, pois é necessario conhecer os valores da velocidade inicial e dos
angulos de lancamento.

c. Sim, é possivel, e o jogador mais distante receberia a bola no menor
tempo.

d. Nao, pois é necessario conhecer o valor da velocidade inicial.

e. Os dois jogadores receberiam a bola em tempos iguais.

2. Ronaldinho Gaucho tenta fazer um gol. Ele estd a 20 m do gol e chuta a bola com
uma velocidade de 16 m/s, a qual faz um angulo inicial de 45° com a horizontal.
Nota: a bola ndo foi chutada com efeito. Use g = 10 m/s2. A altura do gol € 2,44 m.
Calcule o tempo para a bola chegar ao gol, calcule a posicéo y da bola e verifique se

ele conseguiu fazer o gol. Informe os valores encontrados em sua resposta.

3. Um jogador chuta, em sequéncia, trés bolas - P, Q e R -, cujas trajetorias estédo

representadas nesta figura:
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Sejam t1, t2 e t3 os tempos gastos, respectivamente, pelas bolas P, Q e R, desde o
momento do chute até o instante em que atingem o solo. Considerando-se essas
informacdes, € CORRETO afirmar que

a.t3>t12=11

b.t2>t3>11

c.t3=t2=11

d.t2>t1=t3

e.t3>12>1t1

4. Um aluno do IFG em uma partida de futebol langca uma bola para cima, numa
direcdo que forma um angulo de 60° com a horizontal. Sabendo que a velocidade na
altura maxima € 20 m/s, podemos afirmar que a velocidade de lancamento da bola,
em m/s, sera:

a. 30

b. 20

c. 10

d. 40

e. 17

5. Num jogo de futebol, um jogador faz um lancamento obliquo de longa distancia
para o campo adversario, e 0 atacante desloca-se abaixo da bola, em direcdo ao
ponto previsto para o primeiro contato dela com o solo.

-
PREEL - L P
1 H‘%,‘_
-
-
e

£ & & & £
L 4 W W w W
= L - e T - T - T

Desconsiderando o efeito do ar, analise as afirmativas:

1 S
L] ™

| - Um observador que esta na arquibancada lateral vé a bola executar uma
trajetéria parabdlica.

Il - O atacante desloca-se em movimento retilineo uniformemente variado
para um observador que esta na arquibancada lateral.

[l - O atacante observa a bola em movimento retilineo uniformemente

variado.
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Esta (4o) CORRETA (S)
Escolher uma resposta.
a. apenas |
b. apenas e ll

c. apenas I
d. apenas Il e lll

e. apenas | e lll

9 — Slides: Leis de Newton (Quarta Semana)

Qla, Nesta semana estaremos estudando as Leis de Mewton e suas relactes com o
Futebol, para estudarmos/recordarmos o tema, vocé deve elaborar um apresentagéao
de slides (em porwerpoint, broffice impress, por exemplo) mostrando as leis de
newton e relacionando-as com o futebol através de exemplos e enviar o arquivo
nesta atividade.

Disponivel a partir de: segunda, 28 abril 2014, 23:55
Data de entrega:terca, 27 maio 2014, 22:10
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10 — Cruzadinha: Leis de Newton (Quarta Semana)

1) Cligue em um ndmere da grade, escreva sua resposta e cligue em "Responder”. Apds completar
todo o quadro, cligue em "Checar” para verificar sua pontuacio. Se vocé ficar paralisado, sem idéia
para prossequir em uma determinada palavra, cligue em "Pista” para obter uma letra da palavra;
mas lembre-se, sempre que fizer isso havera um decréscimo em sua pontuacaol

2) Acentuactes devem ser desprezadas.

Verificar
3. Para se mover no campo de futebol, o 1. Cidade Matal de Mewton
jogador usa chuteira com cravos, ela ajuda 2. Uma bola rola em um campo de futebol até
a aumentar o ... parar, ela ficara parada até que algum jogador a
4. Quando um jogador de futebol chuta a bola,  chute, este € um exemplo da ... lei de
a bola "chuta” o pé do jogador de volta, esta  Mewton?
éaleide. . 6. Primeiro nome do inventor das Leis do

5. Para que a bola viaje mais rapidamente até Movimento
o gol, o jogador deverd chutar a bola com 7, Quando um jogadar chuta a bola de futebal, ela
mais ... sofre uma variacdo na sua velocidade, qual lei
8. Ausente nos movimentos uniformes. explica este fendmeno
9. Unidade de medida de forca no Sl
10. Em uma de suas leis, Mewton diz que a
forca depende de duas grandezas uma
delas tem 5 letras e é a medida de inércia
dos corpos.
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11 — Férum: Forgas (Quinta Semana)

£

Farum - Forcas
por Rodrigo Ferreira Marinho - guarta, 28 maio 2014, 22:21

Ola pessoal, neste forum facam uma pesquisa online sobre uma ou mais das forgas
abaixo e postem aqui, figuem a vontade para complementar também as respostas dos
colegas. As forcas sdo:

Forca Peso.

Forca Mormal.

Forca de Tensao ou Tracdo.

Forca de Empuxo

Forca de Atrito (estatico e dindmico).
Forca Elastica.

Forca de Resisténcia do Ar.

Editar | Excluir | Responder

12 - Caca-Palavras: Forcas (Quinta Semana)

Ms/AICCs  Caga-Palavras - Forgas Atualizar SC

Encontre os nomes das forgas discutidas no forum nesta cz

= 0 =< 4 Z m o d44d=E = MKk Z 1 o

O T mm T =< Gom o O oS = MO

S 0OF UEFAYMNIDGG |
AYRLD I JXNXTD Ao
WZMNMGCUMLZGLC S| |pegsEnca
OHF S5 LOEUY CNMY| |NORMAL
A KFLMHTREACGCRAO || |TENSAD
LW HWY KC | JaaD3x p||TRACAD
K'Y N ZDTJwcTF N T||EHASTICA
DT HMNYEBIMYMNTGO I

R ES I 8TENUGCI ARTC

N GO KYOZPEUK?YHMS
OLQBATRITORGA?Z

M 5 A 00CXTUGQETL M
ELAST I CA&AWHOGT LU
UHGQAGE GEKOGC?Y N A X

JPHF TQGIZIMEKEKFPLUY
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13 — Simulado: Leis de Newton (Sexta Semana)

Simulado original criado no ambiente Moodle, a seguir transcricdo das questdes.

1. Um ciclista pedala em uma estrada plana em movimento retilineo e uniforme. Ele
observa que mesmo pedalando ndo aumenta sua velocidade. Podemos afirmar que:
a. atotalidade das forcas ou a forca resultante sobre o ciclista é nula.
b. a forca do ciclista ndo é suficiente para acelerar, independentemente das
forgas resistivas ao movimento.
a sua velocidade nao se altera pois a forca passa a ser constante
d. as forcas resistivas (atrito, resisténcia do ar, etc.) sdo maiores do que a forca

exercida pelo ciclista.

Texto para as questdes 2 e 3:

Sem duavida a grande polémica da copa do mundo de 2010 foi a bola utilizada
chamada de Jabulani. A bola tem 14 painéis (populares “gomos”) e ganhou sulcos
aerodindmicos. Quando a Jabulani se desloca em velocidade elevada, o ar préximo
a superficie é afetado por esta, resultando em um fluxo assimétrico. Essa assimetria
cria forcas laterais que podem resultar em mudancas subitas no percurso. A figura
abaixo mostra uma bola deslocando-se com velocidade v no ar. A forca (Fa) de
arrasto é devido ao deslocamento da bola e pode ser escrita como: F=-bv onde b é
um coeficiente constante que depende da aerodindamica da bola e do meio onde

ocorre 0 movimento.

2. Ao ser cobrado um tiro de meta em que ponto da trajetoria da bola a forca de
arrasto tem o menor valor?

a. Logo apods o chute.

b. No ponto mais alto da trajetéria.

c. Sera constante ao longo de toda a trajetéria.

d

No final da trajetéria.
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3. Qual das afirmativas abaixo é incorreta.
a. A forca de arrasto € sempre constante.
b. A forca de arrasto ndo depende da gravidade local.
c. O sentido da for¢ca é oposto ao da velocidade.

d. Quanto maior a velocidade maior sera a resisténcia que o ar exercera.

4. Que tipos de forcas atuam sobre a bola durante seu trajeto apés ser chutada:
. Elétrica e Magnética.

a

b. Gravitacional e Elétrica.
c. Gravitacional e Atrito.

d

. Magnética e Atrito.

5. Um jogador recebe uma bolada quando esta posicionado na barreira ap0s a
cobranca de uma falta. Quando é dito que ele recebeu um impacto equivalente a 50
kg qual a forca de reacao que o corpo do jogador reagiu ao impacto

1. 50N
2. 1000 N
3. 500N
4. 100 N

14 — Simulado: Aplicagbes das Leis de Newton (Sexta Semana)

Simulado original criado no ambiente Moodle, a seguir transcricdo das questoes.

1. Os blocos A e B tém massas mA = 5,0kg e mB = 2,0kg e estdo apoiados num
plano horizontal perfeitamente liso. Aplica-se ao corpo A uma forca horizontal F, de
modulo 21N.

T

—_ A

B

A forca de contato entre os blocos A e B tem modulo, em newtons:
a. 9,0

b. 6,0

c. 21

d. 7,0
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2. Um bloco de massa 8 kg é puxado por uma for¢a horizontal de 20N. Sabendo que
a forca de atrito entre o bloco e a superficie € de 2N, qual € a aceleracdo a que fica
sujeito o bloco em m/s2?

a. 8

b. 2,25

c. 20

d. 4,50

3. A aceleracdo da gravidade na Lua é aproximadamente 1/6 da terrestre. Um
astronauta de 600N na Terra tem sua massa na lua de aproximadamente:

a. 60kg
b. 100kg
c. 360kg
d. 600kg

4. A forga de atrito € maior quando:
a. se usam lubrificantes;
b. se usam rolamentos;
c. as superficies sdo polidas;

d. as superficies sdo asperas;

5. Desligando o motor de um automOvel que se move numa estrada plana e
horizontal, este para apds decorrer um certo intervalo de tempo. O fato de ele parar
é devido:

a. aforca resultante ser nula;

b. as forcas de atrito;
C. ainércia;
d

. ao peso do automovel,

6. Supondo que um mével tenha uma massa de 10 kg e aceleragdo de 2m/s2. Qual a
forca que atua sobre este?

a. 2N

b. 20N
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c. 10N
d. 0

7. Um bloco de madeira pesa 2000N. Para desloca-lo sobre uma mesa horizontal,
com velocidade constante, € necessério aplicar uma forca horizontal de intensidade
1000N. O coeficiente de atrito dinamico entre o bloco e a mesa vale?
a. 0,1
b. 0,05
c. 0,002
d. 0,5

8. Trés corpos A, B e C, de massas mA = 2kg, mB = 6kg e mC = 12kg, estédo
apoiados em uma superficie plana, horizontal e idealmente lisa. Ao bloco A é
aplicada a forca horizontal F = 10N. A for¢a que B exerce sobre C vale, em newtons:

a. 6

b. 2
c. 4
d. 1

9. Os trés corpos, A, B e C, representados na figura a seguir tém massas iguais, m =
3,0kg.

Y —

O plano horizontal, onde se apoiam A e B, ndo oferece atrito, a roldana tem massa
desprezivel e a aceleracdo local da gravidade pode ser considerada g = 10m/s?. A
tracéo no fio que une os blocos A e B tem maodulo:

a. 15N
b. 20N
c. 30N
d. 10N
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10. Um bloco de massa 2 kg é deslocado horizontalmente por uma forca F = 10 N,
sobre um plano horizontal. A aceleracéo do bloco é 0,5 m/s2. Qual é a forca de atrito

em N.
a. 9
b. 20
c. 10
d. 2

15 — Caca-Palavras: Energia (Sétima Semana)

Encontre 20 nomes de energia
...e pensar gue no fundo, no fundo, tudo & uma guestéo cinética ou potencial!
OBS: As palavras, com letras desordenadas no banco de palavras, podem estar na horizontal, vertical ou diagonal
CPRPAACI TEMNICUSRRADIANTET
YCHHOHPOMAREMOTR I Z JMCMY KV
kMmwvEOL I CARVEDETQGY T I ocCclL
ELASTICACSEHVEEI XTRQMGIHKATE
FDQBRYRMGI QU I MI CAMSURNMNLUTCG
ACIT TSI VI TALERRFYVPYREET S X
TXDNY ZBGSMWHTMY LWZFBTTOMS
¥DCHFCMNUCLEARRAGLAFTO I GOT
QVPGUMAAY QONZUNIXURALETCYTE
BEQHZIODPTXMNTACBEMCHWGAHAR
ODAZHZHHRALUCSUMI AZKASTEBS SM
LANOI CAT I VARGQTMNMMNHLTCRTMNMN.I
YRRTZYNMNIYHDWMATOSSVOFAUTC
I PEACGD I JY JWHECI SRLLNRI VA
¥ P T S5 0L A ELSFEWLMAWLUPOUGTQ
YBNPTBTMNIYPMEYMUNMTCSXCRP
sUIlI ORMMNLAC I RTELEI BBQBULVZ
CECMANAI EICLTERA NOAOSR NSOLMUAI CIUAMQI ECMOEATRIG LRCVAGATAINIO ITCMCAIE ESAATLIC AURENLC
ARICETM RSLAC CUUSALMR CIOLAE RZAOMTMIER ETMCHMIAAG DAAENRTI AITMOAC AIAECVTIRLTSI TRMEAIN
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16 — Associacéo: Energia Mecanica (Sétima Semana)

Associacdo de colunas - Energia Mecanica _

Instrucdes:

1) Associe os elementos da direita com os elementos da esquerda

Checar |

Lustre de 4 kg suspenso a 2,5 m do chéo. 777 A
Objeto que alcanca a altura maxima apos ser lancado
verticalmente para cima no vacuo por uma mola de constante 7Y A

eldstica de 1000 N/m originalmente por ele comprimida em 10 cm.
Objeto de 10 kg que originalmente se movimentando a 10 m/s em

superficie horizontal, sofre a acdo de uma forca de atrito 777 A
dissipativo de 20 N durante um deslocamento de 10m.
Forca elastica atuando em um objeto langado livremente por uma [ 550 -

maola de 3000 N/m originalmente por ele comprimida em 10 cm.
Forca de atrito de 10 N atuando em um deslocamento de 10 m no oo

T
sentido oposto ao movimento.
Bloco de 5 kg comprimindo em 20 cm uma mola de constante
elastica de 200 N/m em um planc horizontal situado a 2 m do e A
chao.
Forca peso atuando em um objeto de 3 kg durante uma queda de [oo -
4 m de altura. —
Pessoa de 60 kg se movimentando a 2 m/s 777 v
Checar | h

17 — Texto Online: Impulso e Quantidade de Movimento (Oitava Semana)

BVl I DR Rl AR Y R § P AL Rl

Ola, nesta semana estudaremos sobre impulso e quantidade de movimento, nesta tarefa
vocé deve assistir ao video http://goo.gl/BYUPJV e ler o conteudo disponivel nesta
pagina http://goo.gl/01chwd

Apds escrever com suas palavras o que entendeu sobre impulso e quantidade de
maovimento.

Vocé tem até o dia 17/06 para entregar esta atividade.
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18 — Jogo da Forca: Impulso e Quantidade de Movimento (Oitava

Semana)
Digite as letras no teclado para encontrar a palavra correta
Vocé tem 6 tentativas de letras para acertar
Sdo guatro perguntas nesta atividade
Qutro name para guantidade de movimento TENTATIVAS
Qimpulso é o produto da forga pelo .. TENTATIVAS
Quantidade de mavimento depende da ... TENTATIVAS
¥ -
Guantidade de movimento depende da TENTATIVAS

19 — Simulado: Impulso e Quantidade de Movimento (Oitava Semana)

Simulado original criado no ambiente Moodle, a seguir transcricdo das questoes.

1. Em um classico do futebol goiano, um jogador do Vila Nova da um chute em uma
bola aplicando-lhe uma forca de intensidade 700N em 0,1s em dire¢cdo ao gol do
Goias e o goleiro manifesta reacdo de defesa ao chute, mas a bola entra para o
delirio da torcida. Determine a intensidade do impulso do chute que o jogador da na
bola para fazer o gol.

a. 70N.s

b. 700N.s
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c. 0,IN.s
d. 7N.s

2. Sobre uma particula de 8 kg, movendo-se a 25m/s, passa a atuar uma forca
constante de intensidade 200N durante 3s no mesmo sentido do movimento.
Determine a quantidade de movimento desta particula apés o término da acédo da
forca.

a. 80kg.m/s

b. 800kg.m/s

c. 25kg.m/s

d. 200kg.m/s

3. Determine durante quanto tempo deve agir uma forca de intensidade 40 N sobre
um corpo de massa igual a 4 kg, para que sua velocidade passe de 20 m/s para 40
m/s, na mesma direcao e no mesmo sentido.

a. 4s
b. 20s
c. 6s
d. 40s
4. Uma metralhadora dispara 200 balas por minuto. Cada bala tem massa de 28g e
uma velocidade escalar e 60 m/s. Neste caso a metralhadora ficara sujeita a uma
forca média, resultante dos tiros, de intensidade:

a. 0,14N
b. 5,6N
c. 55N
d. 336N

5. Um avido esta voando em linha reta com velocidade constante de modulo 72km/h
(transforme para m/s) quando colide com uma ave de massa 3,0kg que estava
parada no ar. A ave atingiu o vidro dianteiro (inquebravel) da cabine e ficou grudada
no vidro. Se a colisdo durou um intervalo de tempo de 0,001s, a forca que o vidro
trocou com o passaro, suposta constante, teve intensidade de:

a. 6,0x10"5N
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b. 1,2x10"6N
c. 2,2x10"6N
d. 4,3x10"6N
e. 6,0x10"6N

20 — Associacao: Ondas (Nona Semana)

Associacdo de colunas

Instrucdes:

1) Associe os elementos da direita com os elementos da esquerda

Checar

Tempo necessario para a fonte produzir uma onda completa. No S| & medido em segundos. 77?7 M
So movimentos oscilatdrios que se propagam num meio, transportando apenas energia, sem transportar matéria. 7?7 v
Mimero de oscilactes da onda. por um certo periodo de tempo. A unidade no Sistema Internacional (S1), é o hertz (Hz) | 777 M

"Altura” da onda, ¢ a disténcia entre o eixo da onda até a crista. Quanto maior for a amplitude, maior sera a quantidade | 5o
de energia transportada.

Sao as ondas onde a vibracio é perpendicular a propagacaoc da onda. 77?7 M
Tamanho de uma onda. que pode ser medida em trés pontos diferentes: de crista a crista, do inicio ao final de um 297 -
periodo ou de vale a vale. Crista é a parte alta da onda, vale, a parte baixa -

S&o as ondas onde a vibracfo da fonte é paralela ao deslocamento da onda. 7?7 v

Vibracbes de cargas elétricas que transportam energia na forma de quanta — “pacotes” de energia (luz. ondas de radio. oo
de TV, microondas, raios X, etc.). Propagam-se no vacuo e em alguns meios materiais -

Perturbacdes provocadas em meios materiais elasticos, transportando energia mecénica (ondas em cordas, em Py
superficies liquidas. ondas sonoras, etc.). N&o se propagam no vacuo. -

Checar

21 — Simulado: Ondas (Nona Semana)

Simulado original criado no ambiente Moodle, a seguir transcricdo das questdes.

Grafico para as questdes 1 a 4. O grafico abaixo representa uma onda que se

propaga com velocidade igual a 300m/s.

2

1. Qual é a amplitude da onda em cm?
a. 1,6
b. 0,8
c. 2,25
d. 300
e. 1,0
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2. Qual é o valor do comprimento de onda em cm?

a. 2,25
b. 200
c.15
d. 1,6
e. 0,8

3. Qual é o valor da frequéncia em Hz?

a. 20000
b. 300

c. 2,25

d. 2000

e. 2000000

4. Qual é o periodo da onda em segundos?

a. 300

b. 200000
c. 0,00001
d. 0,00002
e. 0,00005

5. O gréfico do movimento de subida e descida de uma rolha, na superficie de um

lago ondulado, é mostrado na figura a seguir, em que y é a altura da rolha em

relacdo ao nivel da agua parada e t € o tempo transcorrido.

W

AR

Y

\

Se a rolha leva 1,0 s para sair do nivel zero e atingir, pela primeira vez, a altura

maxima, a frequéncia do movimento em Hz € igual a:

a. 2
b. 0,125
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c. 0,25
d. 1l
e. 8

6. Quais palavras completam o texto?

a. As ondas luminosas quanto a sua natureza sao pois se

propagam no vacuo; quanto a direcdo de propagacdo e vibracdo sao

e se propagam no vacuo com velocidade igual a

b. As ondas sonoras quanto a natureza sao pois ndo se

propagam no vacuo; quanto a direcdo de propagacdo e vibracdo podem ser tanto

quanto

7. Qual é a frequéncia de uma onda que se propaga em um liquido, com velocidade
de médulo 10 cm/s, sabendo-se que 0 seu comprimento de onda é 2 cm?

a. 10

b.5

C.2

d. 20

e. 15

8. A corrente alternada das redes de eletricidade europeias oscila com frequéncia de
50 Hz. Calcule o periodo dessa corrente em segundos.

a. 50

b. 300

c. 0,02

d. 0,0002

e. 200

9. Qual é o comprimento de onda (em metros) de uma onda cuja frequéncia € 60 Hz
e se propaga com velocidade de 3 m/s?
a.3
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b. 60

c. 180
d. 0,05
e. 0,60

10. Um trem de ondas senoidais de frequéncia 440Hz propaga-se ao longo de uma
corda tensa. Verifica-se que a menor distancia que separa dois pontos que estao em
oposicao de fase (vale e crista, por exemplo) € 0,4m. Nestas condicfes, qual sera o
modulo da velocidade de propagac¢édo da onda em m/s?

a. 440

b. 110

c.04

d. 352

e. 176

22 — Forum: Ondas no Futebol (Décima Semana)

Farum - Ondas no Futebol
por Rodrige Ferreira Marinho - quarta, 11 junhe 2014, 00:11

Ola Pessoal, esta semana comeca a copa do mundo no Brasil, e sera transmitida para todo o planeta, esta
transmissao ocorre por meio de ondas, de radio, tv, internet, etc.

Neste forum, que vocé podera participar até o dia 24/06, vamos discutir a natureza destas ondas,
pesquisem como séo estas ondas e postem aqui no forum.

A avaliacdo sera dada pela participacao através da media das notas em cada postagem que vocé realizar.

Editar | Excluir | Responder

- Dn- FAarnmmma Mindac ne Frdakbel

Dentro do FOrum foram propostas as seguintes questdes:

» vocés poderiam pesquisar um fenémeno interessante, que acontece com as
transmissdes, € o chamado atraso, ou delay, que durante a copa fica bastante
evidente.

» Para aproveitar a postagens, que tem muitas informacdes, vamos separar e
postar as que se referem as ondas das transmissdes. Postem aqui as

informacdes de comprimento de onda, frequéncia e velocidade destas ondas.
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23 — Resumo: Radio e Comunicac¢des por Satélite (Décima Semana)

RALE G DT e B W DL AR

Atualizar Tarefa
Menhuma tentativa nesta tarefa

Ola, para esta atividade, leia o arquiveo disponivel agui:

http://moodle. ifg.edu. brfile. php/309/ondas pdf

Apds a leitura elabore um resumo com suas palavras sobre os textos:
"0 Radio” e "Comunicac@es por Satélite”

Voceé tem até dia 24/06 para enviar esta atividade

Disponivel a partir de: quarta, 11 junho 2014, 00:20
Data de entrega:terca, 24 junho 2014, 23:55

24 — Lacunas: Introduc&o a Otica (112 Semana)

Atividade original criado no ambiente Moodle, a seguir transcricao:

Complete as lacunas para que o texto fique com sentido. Depois pressione
em "Verificar" para ver se sua resposta esta certa. Caso vocé ndo saiba alguma
resposta aperte em "[?]" para ganhar uma dica. Ou aperte em "Pista" para descobrir
uma letra da resposta. Porém atencado: vocé perderd pontos se pedir pistas ou dicas.

Optica é o ramo da fisica que estuda os fendmenos [?], bem

como suas propriedades.

Os [?] de luz s&o linhas orientadas que representam a direcao
e 0 sentido de propagacao da luz, estes raios sao emitidos por [?]
de luz, que podem ser [?], que sdo os corpos que emitem luz

produzida por eles mesmos (corpos luminosos), como por exemplo o0 Sol, ou podem

ser [?], que sdo os corpos que reenviam para 0 espago a luz que

recebem de outros corpos (corpos iluminados), como por exempo uma parede.

Quando a luz tem uma cor apenas ela é chamada de [?] e se

for formada por vérias cores € chamada de [?].
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A luz se propaga através dos chamados meios de propagacéo, eles sdo de

trés tipos, os meios [?], que permitem a passagem de luz e os

objetos sao vistos com nitidez. Ex: vidro comum, dgua em pequenas camadas e 0

ar. Outro tipo de meio é o [?], que permite a passagem parcial da

luz, ocasionando a formacéo de uma imagem sem nitidez. Ex: papel de seda e papel

vegetal, etc. E finalmente temos os meios [?] que n&o permitem a

passagem de luz. Ex: madeira e concreto.

25 — Simulado: Introducéo a Otica (112 Semana)

Simulado original criado no ambiente Moodle, a seguir transcricdo das questdes.

1. Na reflexao difusa os raios sao:

nenhuma das anteriores

refletidos paralelos

refletidos com 0 mesmo angulo de incidéncia

refletidos de forma aleatoria

® oo o op

nao sao refletidos

2. O que ocorre quando raios de luz se cruzam?
Um destroi o outro

Eles batem retornam as suas origens.
Eles se juntam

Um desvia o outro

® o o T p

Nada acontece

3. A refragéo da luz ocorre quando:

a velocidade da luz muda ao passar de um meio para outro.
a luz é refletida em uma superficie

a luz é absorvida por um meio

nenhuma das anteriores

® a0 o op

a luz passa de um meio para outro sem mudar a velocidade.

4. Associe a propriedade Optica do material (transparente, translicido ou opaco) aos

exemplos abaixo e marque a alternativa correspondente:
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1) Fina lamina de 4gua pura, em equilibrio.
2) Vidro canelado, usado em banheiros.
3) Folha de aluminio de uso doméstico.
4) Lente de contato.
a. translucido, opaco, transparente, transparente
b. transparente, opaco, opaco, transparente
C. opaco, translucido, transparente, transparente
d. opaco, transparente, opaco, translucido
e

transparente, translucido, opaco, transparente

5. Qual alternativa melhor completa a frase a seguir:
Nos meios homogéneos e transparentes, a luz se propaga ....
a. refratando
b. em curva
c. refletindo
d. desviando
e

em linha reta

6. Sao tipos de feixes de luz:
a. convergente, paralelo e esférico
b. cilindrico, convergente e divergente
c. esférico, convergente e divergente

d. redondo, esférico e divergente

7. Com relacdo ao tamanho, as fontes de luz pode ser:
a. primarias e secundérias
b. cilindricas e esféricas
C. pontuais e extensas

d. convergente e divergente
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26 — Texto de Apoio: Refracdo e Aplicacdes (122 Semana)

Curso OBFEP - Otica 2 — Refracao e aplicagdes
Prof. Rodrigo Ferreira Marinho

Introducéo e Reviséo

Vimos que na éptica geométrica podemos representar a luz como um raio que se
propaga em linha reta, que meios transparentes, sdo aqueles em que conseguimos enxergar
objetos através deles com certa nitidez e que a luz se propaga nestes meios sem muitas perdas
de energia. Também vimos que no vacuo a velocidade da luz é de aproximadamente 3x108
m/s.

Ao encontrar a superficie de separacdo entre dois meios, parte desta luz incidente pode
ser refletida, com o mesmo éangulo de incidéncia, medidos em relagdo a reta normal a
superficie, parte pode ser absorvida e outra parte pode ser transmitida para o outro meio
(figura 1)

feixe
incidente
feixe
refletido

feixe A
transmitido

Figura 1 — Comportamento da Luz

Refracéo da luz
Observa-se que quando ocorre transmissdo, o raio transmitido pode ter uma direcdo
diferente do raio incidente, dando a impressédo de quebra, por esse motivo, este fendmeno foi
chamado de refracéo, palavra que deriva do latim refractus, que significa quebrar.
Atualmente, observa-se que quando ha uma mudanca de meio, pode ocorrer uma de
mudanca na velocidade da luz, quando isso acontece dizemos que houve refracdo da luz.

Exemplo 1 — Modelo mecénico da refragédo

Figura 2 — Modelo Mecénico da refracdo
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Na figura 2 temos duas rodas ligadas por um eixo rigido, se deslocando numa
superficie lisa, ao chegar ao tapete a roda C ird comecar a se deslocar com uma velocidade
menor, mas a roda E ainda se desloca com uma velocidade maior, sendo assim a distancia
percorrida pelas duas rodas é diferente, fazendo com que a diregdo de movimento das rodas
seja alterado sobre o tapete. Ao sair do tapete ocorre 0 processo inverso e novamente a
direcdo muda.

indice de refracdo

Uma forma de analisarmos oticamente um meio é atraves de uma grandeza chamada
indice de refracdo. Para um dado meio, o indice de refracdo (n) é definido com sendo a razéo
entre a velocidade da luz no vacuo (c) e a velocidade da luz no meio (v):

n== ()
Vv

Em todos 0os meios materiais, a luz se propaga com velocidade menor que no vacuo,
entdo o valor do indice de refracdo é sempre um numero maior ou igual a 1. Por se tratar de
uma divisao de duas velocidades, o indice de refracdo é uma grandeza adimensional.

Recentemente alguns materiais artificiais que possuem indice de refracdo negativo
foram desenvolvidos em laboratério, estes materiais sdo chamados de metamaterias.

Analisando a equacéo I, podemos dizer que quanto maior o valor de n, menor sera a
velocidade da luz no meio. Entdo se a luz ao passar de um meio de indice menor para um de
indice maior, ela ird reduzir sua velocidade e o raio refratado ird se aproximar da normal
(figura 3). Se o contrario ocorrer, teremos um aumento de velocidade e o raio refratado ira se
afastar da normal (figura 4)

i1,

I Normal X
91 | I Normal

|
Raio 1
Incidente 1

|

Superficie

I
1
1
I -
| Superficie
1
1
1
2o e
Raio I Raio
9 Refratado Refratado
2
Figura 3 — ni<n Figura 4 — ni>n;

Leis da refracéo:
12 lei - O raio incidente, o raio refratado e a normal pertencem ao mesmo plano (figura
5).
: 2% lei - Lei de Snell-Descartes:
Usando um grande nimero de medidas angulos de incidéncia (6,) e refragéo (6,)
(figura 6), Willenbrord Snell descobriu uma relacdo entre estes angulos:
sen g,
send,
Esta constante depende dos meios 1 e 2, depois, descobriu-se que essa constante era
igual a razdo entre as velocidades da luz nestes meios:

= constante
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send, _ Vv, an

send, v,

raio
incidente

{ normal

(1)

\

refratado

Figura 5 — 12 lei da refracéo Figura 6 — 22 lei da refracdo

Dividindo o lado esquerdo da equacao Il pela velocidade da luz “c” e substituindo a
equacéo | temos que:
n,.send =n,seno.
Mais tarde esta equacdo tambem foi deduzida por Descartes, ficando conhecido como
Lei de Snell-Descartes.

Exemplo 2 — Um raio de luz monocromatica propagando-se inicialmente no vidro, incide na
agua com um angulo de 30° em relagdo a normal, para esta luz, os indices de refracao do vidro
e da agua sao respectivamente 1,62 e 1,33. Determine o angulo formado entre o raio refratado
e a normal.

Usando a lei de Snell-Descartes, podemos determinar este angulo:

n.senéd =n,send, —1,62sen30°=1,33sen 4,
send, =0,609 — &, =sen*(0,609) — @, = 37,5°

Dioptro Plano:

Quando temos dois meios transparentes separados por uma superficie plana, temos o
chamado dioptro plano. Quando um objeto e um observador estdo em meios diferentes,
por exemplo, ao observarmos de fora d’agua um peixe dentro de um aquario, por causa da
refracdo da luz, veremos a imagem do peixe em uma posicao diferente da real (figura 07).

Figura 7 — Dioptro Plano
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Se 0 observador estiver proximo da reta normal que passa pelo objeto, podemos
escrever a seguinte equacgéo que relaciona a posicao do objeto e da sua imagem:

Ping _ Potj
n Ny,
Esta relacdo é chamada de equacao do dioptro plano.

obs

Exemplo 3 — O olho de um individuo esta na mesma vertical que um peixe dentro de um
aquario (figura 8). Sabendo que o indice de refracdo da dgua é 1,33 e do ar € 1,00. Calcule a
que distancia da superficie S:

Figura 8

a) O individuo V€ o peixe;
Usando a equacéo do dioptro plano temos que:
pimg — pobj N pimg _ 60
n Ny 1 133
b) O peixe Vé o individuo.
Usando a equacéo do dioptro plano temos que:

Pimg _ Poy; N P :§_> P.., = 47,88 cm
N n 1,33 1 ’

= Pipg =49,11cm

obs

obs obj

Lamina de faces paralelas:

Placas de espessura constante, como da figura 9, sdo chamadas de laminas de faces
paralelas, podemos ter duas situagcdes, uma em que 0S meios acima e abaixo da ldmina séo os
mesmaos, e outra em que estes meios sdo diferentes.

< .

| 3

g S—

Figura 9 — Lamina de faces paralelas

Para o primeiro caso, considere a situacdo em que o indice de refracdo da lamina é
maior que o indice de refracdo do meio, e que a lamina tem uma espessura “’e”. Um raio
incidente na face superior da lamina ira refratar duas vezes, a primeira ao passar para dentro e
a segunda ao sair da lamina, observa-se que o raio incidente sofre um deslocamento lateral
“d” (figura 10).
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Figura 10 — Refracdo em lamina de faces paralelas

Usando a lei de Snell-Descartes e operacdes trigonométricas € possivel calcular este
deslocamento, conforme exemplo 4:

Exemplo 4 — Um raio de luz monocromatica, propagando-se no ar (na=1), incide numa

lamina de vidro (nvi=1,6) como mostra a figura 11. Calcule o deslocamento lateral desse raio
ao sair da lamina.

d

Figura 11
Aplicando a lei de Snell-Descartes a face S, temos:
n,.sen53°=n,.send -1.0,8=1,6.send ->send=0,5— 0 =30°

Analisando a figura podemos dizer que 8 +a =53°— a = 23°

No triangulo retangulo XYZ temos: sena = a4 0]

No triangulo retangulo XYK temos: cosezxiY ()]

Dividindo | e 1l temos:

senae d sen23 d
=—— =——d =4,5cm
cosgd e cosb3 10

Para o segundo caso citado, podemos ter a condicdo de laminas justapostas, como
mostra a figura 12:

A D
B (0]
C B
D A

n, <ng<n.<n,
Figura 12 — Laminas justapostas
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27 — Férum: Otica Exemplo de Aplicac&o (122 Semana)
[N

Férum - Otica 2 - Exemplos de Aplicacio
por Redrige Ferreira Marinho - quinta, 3 julho 2014, 12:10

Ola, apés a leitura do material Pdf - Otica 2 - Refragéo e
Aplicagdes faca uma pesqguiza online sobre aplicagdes de um dos
temas discutidos na material e poste aqui:

Para facilitar os temas sao:
Refracio da Luz

Indice de Refracdo

Dioptro Plano

Lamina de faces paralelas.

Editar | Excluir | Responder

28 — Simulado: Otica 2 Refrac&o e Aplicacfes (122 Semana)
Simulado original criado no ambiente Moodle, a seguir transcricdo das questoes.

1. Um grupo de cientistas liderado por pesquisadores do Instituto de Tecnologia da
Califérnia (Caltech), nos Estados Unidos, construiu o primeiro metamaterial que
apresentava valor negativo do indice de refracdo relativo para a luz visivel.
Denomina-se metamaterial um material optico artificial, tridimensional, formado por
pequenas estruturas menores do que o comprimento de onda da luz, o que lhe da
propriedades e comportamentos que ndo sdo encontrados em materiais naturais.
Esse material tem sido chamado de “canhoto”.

Disponivel em: http://www.inovacaotecnologica.com.br. Acesso em: 28 abr. 2010
(adaptado). Considerando o comportamento atipico desse metamaterial, qual é a
figura que representa a refracdo da luz ao passar do ar para esse meio?

(d) : &) metamalerial

=N T

2. Em determinado tipo de vidro, a luz laranja propaga-se com velocidade 1,98x10"8

m/s. Calcule o indice de refracdo desse vidro para a luza laranja. Dado: c=3x10"8
m/s

a. 1,98

b. 3,00
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C.
d.

e.

1,00
2,51
1,51

3. Um raio de luz monocromatica passa de um meio 1 para um meio 2, Como mostro

a figura. Os indices de refracdo de 1 e 2 para essa luz sdo 1,73 e 2,5,

respectivamente. Qual é o angulo formado entre a normal e o raio refletido e a

velocidade da luz para o meio 1 em m/s

a. i
. 60°e 1,73x10"8 o0

b
c. 37°e 1,20x10"8 55
d. ;
e. 60°e 1,20x10"8

37° e 3,00x10"8

(1)

37°e 1,73x10"8

4. Um raio de luz, propagando-se inicialmente no ar incide numa lamina de vidro de

espessura 20cm com um angulo de 64°, de forma semelhante a figura 11 do material

de apoio. Sabendo que o indice de refracdo do vidro é 1,5, calcule os valores

aproximados do angulo téta e deslocamento lateral “d” sofrido pelo raio ao

atravessar a lamina.

a.
b. 37°e 20cm
C. 64°e 1llcm
d.

e. 37°e 15cm

37°e 11cm

64° e 20cm

5. Um individuo olha para o fundo da piscina e tem a impressao de que sua

profundidade é de 3,6m. Sabendo que o indice de refracdo da agua é igual a 4/3,

qual é a profundidade da piscina?

a.

1,2m

b. 4,8m
c. 3,6m
d.

e. 2,4m

6,0m
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29 — Texto Online: Difragdo da Luz (132 Semana)

Ola, apos assistir aos videos "Arco Iris Caseiro” faca uma pesquisa online sobre a
explicacdo deste fendmeno e poste um resumo agui.

Vocé tem até o dia 24/07 para postar esta atividade.

Data de entrega: quinta, 24 julho 2014, 23:55

30 — Texto Online: Polarizacdo da Luz (132 Semana)

Ola, apos assistir ao video "Polarizacéo da Luz" faca uma pesquisa online sobre a
explicacdo deste fendmeno e poste um resumo aqui.

Vocé tem até o dia 24/07 para postar esta atividade.

Data de entrega: quinta, 24 julho 2014, 23:55

31 — Questdes: Propagacéo do Calor (142 Semana OBFEP B)

Responda as questdes a seguir, Vocé tem até dia 02 de agosto para responder.

1. A propagacdoe do calor ocorre em qualquer situacao? Justifique.

2. Explique como ocorre o processo de conducio do calor?

3. Qual a diferenca entre os materiais condutores e isolantes?

4. Qual a diferenca entre os processos de conducdo e conveccao do calor?

5. Descreva o processo de conveccdo de calor quando uma lareira & utilizada para
aquecer o ambiente.

6. Qual & a diferenca entre os processo de radiacdo do calor e conducdo e conveccao?

7. O que significa fisicamente um corpo negro? Cite 2 exemplos de corpos negros.

8. Todos os corpos ou sistemas emitem radiacdo? Justifique.

9. Em um dia rigoroso de inverno vocé ira usar duas blusas para se aquecer. Uma delas e
feita de um tecido novo que & um bom isolante térmico e a outra, mais velhinha, & de um
material que ndo & um bom isolante térmico. Qual blusa vocé colocaria primeiro para ficar
melhor aguecido? Ou a ordem nao importa? Justifique.

10. Por que o congelador & colocado na parte de cima da geladeira?

Data de entrega: sabado, 2 agosto 2014, 23:55
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32 — Simulado: Calorimetria (142 Semana OBFEP B)

Simulado original criado no ambiente Moodle, a seguir transcricdo das questdes.

1. Um corpo feito de 250 g de latdo € aquecido de 0 °C até 100 °C, para isto foram
utilizadas 2300 cal. Calcule o calor especifico do latéo;

a. 0,092 cal/g°C

b. 0,076 cal/g°C

c. 0,067 cal/g°C

d. 0,029 cal/g°C

2. Para derreter uma barra de um material w de 1kg é necessario aquecé-lo até a
temperatura de 1000°C. Sendo a temperatura do ambiente no momento analisado
20°C e o calor especifico de w=4,3J/kg.°C, qual a quantidade de calor necessaria
para derreter a barra?
a. 1000J

b. 432-J
c. 950J

d. 42147

3. Em uma cozinha, uma chaleira com 1L de agua ferve. Para que ela pare, sdo
adicionados 500mL de agua a 10°C. Qual a temperatura do equilibrio do sistema?
Dica: Qualquer quantidade de agua que esteja fervendo encontra-se a temperatura
de 100°C, se a temperatura for superior a esta, ndo havera agua liquida, apenas
vapor.

a. 70°C
b. 80°C
c. 20°C
d. 100°C

4. Um corpo possui massa de 500 gramas e calor especifico 0,4 g/cal°C. Determinar:
a) A guantidade de calor que o corpo deve receber para que sua temperatura varie
de 5°C para 35°C;
b) A quantidade de calor que o corpo deve ceder para que sua temperatura diminua
de 15°C.
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4000cal e -3000cal
6000cal e -3000cal
6000cal e -4000cal
3000cal e -6000cal

o o o p

5. Qual a quantidade de calor absorvida para que 1L d'agua congelado e a -20°C
vaporize e chegue a temperatura de 130°C.

Dados:

Calor latente de fusédo da agua: L=80cal/g

Calor latente de vaporizacdo da agua: L=540cal/g
Calor especifico do gelo: c=0,5cal/g.°C

Calor especifico da agua: c=1cal/g.°C

Calor especifico da agua: ¢=0,48cal/g.°C
Densidade da agua: d:1g/cm3

1L=1dm3=1000cm3

744kcal

540kcal

244kcal

200kcal

o o o
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33 — Cruzadinha: Eletricidade (142 Semana OBFEP C)

Vocé tem 30 minutos para concluir esta cruzadinha.
Acentos devem ser ignorados

AN

ANEEEEN
C ]

Verificar |

2. A resisténcia elétrica de um material depende da 1. Associacio na qual os resistores séo

....... da secdo transversal. percorridos pela mesma corrente

3. Os materiais que possuem muitos elétrons livres, 3. Grandeza que representa a propriedade
como os metais em geral, sao bons condutores, de um material condutor se opor a
logo, possuem baixa passagem de corrente.

4. Quando agrupamos varios componentes elétricos 4. Movimento ordenado de elétrons em um
juntos temos um ... elétrico condutor

6. Associacdo na qual os resistores sdo percorridos 5. Unidade do Sl para resisténcia elétrica

pela mesma tensdo 8.E a quantidade de cargas elétricas em
7. Ao aumentarmos a ... ., aumentamos o valor da um corpo.
resisténcia do material.
9. A resisténcia elétrica de um material depende do
........ quanto maior for o ......, maior sera o valor da
resisténcia.
10. Unidade do Sl para corrente eletrica
11. Unidade do Sl para tensao eletrica

Solucéo da Cruzadinha: 1-Inglaterra, 2-primeira, 3-atrito, 4-agaoereacao, 5-forca, 6-
isaac, 7-segunda, 8-aceleracao, 9-newton, 10-massa
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34 — Simulado: Eletricidade (142 Semana OBFEP C)

Simulado original criado no ambiente Moodle, a seguir transcricdo das questdes.

1. No circuito abaixo temos a associacdo de quatro resistores em serie sujeitos a

uma determinada ddp. Determine o valor do resistor equivalente dessa associacao.

e 1552 305} 4557
AW MWW AW AL,

30
100
130
200
10

® o o T p

2. Abaixo temos esquematizada uma associacao de resisténcias. Qual é o valor da

resisténcia equivalente entre os pontos A e B em Ohms?

a. 4 0,500 Q 1,00 Q
Ae —AAA— —AAA—
b. 2,5
c. 10 2,50 O 3,00 Q
d. 3,5
B= nU“
e. 0,5 1,00 ©Q 6,00 Q

3. Qual a resisténcia equivalente em Ohms da associag&o a seguir?

a. 90 20 Q2
VAR
b. 100 _
50 €2
c. 84 v
d. 80 VAR
e 62 30 2

4. Trés resistores idénticos sédo colocados de tal modo que estdo em série entre si.
Dado que a resisténcia efetiva é de 3 Q, quanto vale a resisténcia de cada um
destes resistores Ohms (Q)?

a. 2Q
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90Q
3Q
30 Q
10Q

®© oo o

5. No trecho de circuito representado a seguir, qual a resisténcia equivalente em
Ohms? 20
a. 10

b. 40
50 U 10Q 40 Q

C
d. 8
e. 2

6. Qual é a resisténcia equivalente do circuito a seguir com as resisténcias R1 R2 e
R3 iguais a 100

Ae AN AN "Il..-iﬂ *
R, R,
a. 300
b. 122
c. 166
d. 200
e. 33

7. A figura abaixo representa o trecho AB de um circuito elétrico, onde a diferenca de
potencial entre os pontos A e B € de 30 V.

300
M

AR A
150 50

A resisténcia equivalente desse trecho e as correntes nos ramos il e i2 sao,

respectivamente
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200hm;15Ael0A
120hm;1,0Ael5A
12 Ohm; 9,0Ae 6,0 A
200hm;1,0Ael5A
600 Ohm; 9,0A e 6,0 A

® oo o op

8. Qual é a resisténcia equivalente em Ohms entre os terminais A e B da seguinte
associacao de resistores:
a. 4

100
b. 2
100
c. 3 A ANV B
d. 5 w
e. 1

9. Trés resistores idénticos de R = 30Q estao ligados em paralelo com uma bateria

de 12 V. Pode-se afirmar que a resisténcia equivalente do circuito € de:
a. Req=10Q, e a corrente € 1,2 A.
b. Req=30Q, e a corrente € 0,3 A.
c. Req=10Q, e a corrente € 0,6 A
d. Req=30Q, e a corrente é 1,2 A.
e. Req=60Q, e a corrente é€ 0,2 A.

10. Dois resistores de resisténcia R1 =5 Q e R2 = 10 Q sdo associados em série
fazendo parte de um circuito elétrico. A tensdo Ul medida nos terminais de R1 é
igual a 100V. Nessas condi¢cfes, determine a corrente que passa por R2 e a tensao
em seus terminais.

a. 100A e 10V

b. 200A e 20V

c. 10A e 100V

d. 5Ae 10V

e. 20A e 200V
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35 - Recuperacédo 1 — Movimentos (152 Semana)

Para esta atividade de recuperacio gue vale para as semanas 1, 2 e
3 vocé deve pesquisar online sobre os seguintes movimentos:

Maovimento Retilineo Uniforme

Maovimento Retilineo Uniformemente Variado
Lancamento Vertical

Lancamento Horizontal

Lancamento Parabdlico

Apds a pesquisa, faca uma apresentagio em powerpoint sobre todos
estes movimentos e envie o arquivo agui.

Atencao, ndo use powerpoints prontos nem faca atividade com ctrl+C
ctrl+V

A sua apresentacdo deve conter para cada tipo de movimento no L]
minimo as seguintes informacdes:

Quais as principais caracteristicas.

Quais sdo as equacbes principais

Quais as grandezas fisicas surgem no movimento.

Onde na pratica do dia-a-dia o movimento ocorre.

(0 prazo para envio desta atividade se encerra no dia 17/08/2014

36 - Recuperacéo 2 - Forcas (152 Semana)]

Para esta atividade de recuperacio que vale para as semanas 4, 5e 6
vocé deve pesquisar online sobre os seguintes assuntos:

Forca - Definictes

Forca Peso

Forca de Atrito

Forca Elastica

Forca de Empuxo

Forca de Viscosidade
Forca de Resisténcia do Ar
1% Lei de Newton

2% Lei de Newton

3" Lei de Newton

Sistemas de muitos corpos
Polias e Roldanas

Apds a pesquisa, faga um texto em Word com suas palavras sobre
todos estes assuntos e envie o arguivo aqui.

Atencao, ndo use arquivos prontos nem faca atividade com ctrl+C
ctri+V

(0 seu texto deve conter para cada assunto no minimo as sequintes
informactes:

Cluais as principais caracteristicas.

Cuais sdo as equacbes principais

Cuais as grandezas fisicas envolvidas.

Onde na pratica do dia-a-dia a situacdo ocorre.

(0 prazo para envio desta atividade se encerra no dia 17/08/2014 -
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37 - Recuperacéo 3 - Energia, Impulso e Quantidade de Movimento (152

Semana)

Para esta atividade de recuperacéo que vale para as semanas 7 e 8
vocé deve pesquisar online sobre os sequintes assuntos:

Trabalho de uma forca
Energia Potencial

Energia Cinética

Energia Mecdnica
Impulso

Quantidade de movimento

Apds a pesquisa, vocé deve elaborar 3 questdes para cada assunto
em um documento Word unico para todas as quest@es e enviar o
arquivo agui.

Atencao, ndo use questdes prontas nem faca atividade com ctrl+C
ctri+V

(O prazo para envio desta atividade se encerra no dia 17/08/2014

38 - Recuperacéo 4 - Ondas (152 Semana)

Simulado original criado no ambiente Moodle, a seguir transcricdo das questdes.

1. As criancas montam um telefone de brinquedo fazendo passar as extremidades
de um fio através de um orificio feito em um copo de papel e amarrando-as de modo
gue o fio ndo saia do copo. Quando o fio é esticado, 0 som pode ser transmitido de
um copo para o outro. Como isso funciona? Por que o som transmitido pelo fio é

mais intenso do que o som transmitido no ar através da mesma distancia?

2. Quando duas ondas se encontram, uma atrapalha a propagacdo da outra?
Explique.

3. Um relampago dissipa uma quantidade enorme de energia e € essencialmente
instantédneo pelos padrées de nossa vida diaria. Como essa energia se transforma

no som de um trovao?

4. Ondas sonoras podem ser usadas para medir a velocidade com que o sangue

passa pelas veias e artérias. Explique como.
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5. Nas ultimas décadas, o cinema tem produzido inimeros filmes de ficcdo cientifica
com cenas de guerras espaciais, como Guerra nas Estrelas. Com excecéo de 2001,
Uma Odisseia no Espaco, essas cenas apresentam explosdes com estrondos
impressionantes, além de efeitos luminosos espetaculares, tudo iSso no espaco

interplanetario.

a) Comparando Guerra nas Estrelas, que apresenta efeitos sonoros de exploséao,
com 2001, uma odisseia no Espaco, que ndo os apresenta, qual deles esta de

acordo com as leis da Fisica? Explique sua resposta.

b) E quanto aos efeitos luminosos apresentados por ambos, estdo de acordo com as

leis Fisicas? Justifique.

6. Explique a diferenca entre a uma onda transversal e uma onda longitudinal.

39 - Recuperacéo 5 - Otica (152 Semana)

Para esta atividade de recuperacio que vale para as semanas 11 413
vocé deve pesquisar em sites de videos online sobre os seguintes
temas abaixo, apds a pesquisa, faca uma texto em Word explicando
com suas palavras o gue & discutido em cada um dos videos, por favor
inclua o link do video assistido na sua atividade, apos terminar a
atividade, envie o arquive aqui

Os videos e seu texto devem conter para cada tema, no minimo as
seguintes informacdes:

Quais as principals caracteristicas.

Quais sdo as equacdes principals

Onde na pratica do dia-a-dia o tema ocorre.

Os temas sao:

Reflexdo da Luz.

Refracdo da Luz.

Difracdo da Luz.
Polarizacao da Luz.

Lamina de Faces Paralelas.
Dioptro Plana.
Continuidade Otica.

Atencao, nao faca atividade com ctrl+C ctr+V

(0 prazo para envio desta atividade se encerra no dia 17/08/2014
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40 - Recuperacgédo 6 — Calor (152 Semana OBFEP B)

Para esta atividade de recuperacio que vale para a semana 14 vocé
deve pesquisar no google imagens, figuras gue contenham as seguintes
situactes:

Propagacéo de calor por conducio.
Propagacao de calor por conveccio.
Propagacao de calor por irradiacio.
Variacio de temperatura.

Mudanca de estado fisico.

Apds a pesquisa, elabore 3 gquestdes em Word para cada situacio
acima e envio o argquivo por aqui, inclua as imagens nas questdes.

Atencao, nao faca a atividade com ctrl+C ctrl+V

O prazo para envio desta atividade se encerra no dia 17/08/2014

41 - Recuperacgédo 6 — Circuitos (152 Semana OBFEP C)

Para esta atividade de recuperacio que vale para as semana 14 vocé
deve pesquisar no google imagens Circuitos que contenham as
sequintes situacbes:

Circuitos Simples com resistor e fonte.

Circuitos com associacdo de resisténcia em série.
Circuitos com associacio de resisténcia em paralelo.
Circuitos com associacdo de resisténcia mista.

Apds a pesquisa, elabore 3 questdes em Word para cada situacdo
acima e envie o arquivo por aqui, inclua as imagens dos circuitos nas
questdes.

Pelo menos uma das questées para cada circuito deve conter perguntas
gue envolvam:

Calculo da resisténcia equivalente, com excecao da 1% situacao.
Calculo tensdo em 1 dos resistores.

Calculo da corrente em 1 dos resistores.

Atencao, nao faca a atividade com ctrl+C ctrl+V

O prazo para envio desta atividade se encerra no dia 17/08/2014
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Apéndice C — Atividades Elaboradas para os Cursos Preparatorios
para a OBA

Neste Apéndice encontram-se as seguintes atividades:

1 — Férum: Distancias e Diametro Angular (Primeira Semana)

2 — Simulado: Distancias e Diametro Angular (Primeira Semana)
3 — Forum: Linhas Imaginarias (Segunda Semana)

4 — Texto Online: Estacfes (Segunda Semana)

5 — Simulado: Linhas e Estacbes (Segunda Semana)

6 — Texto Online: Lua (Terceira Semana)

7 — Forum: Lua Sangrenta (Terceira Semana)

8 — Simulado: Lua (Terceira Semana)

9 — Texto Online: Jogo do Sistema Solar (Quarta Semana)

10 — Caca Palavras: Sistema Solar (Quarta Semana)

11 — Lacunas: Sistema Solar (Quarta Semana)

12 — Cruzadinha: Sistema Solar (Quarta Semana)

13 — Texto Online: Constelagbes de Orion e Cruzeiro do Sul (Quinta Semana)
14 — Forum: Constelacdes do Zodiaco (Quinta Semana)

15 — Texto Online: Cometas (Sexta Semana)
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1 — F6érum: Distancias e Diametro Angular (Primeira Semana)

Distancias Astrondmicas e Didametro Angular
por Rodrigo Ferreira Marinho - segunda, 7 abril 2014, 08:28

Explique com suas palavras o que vocé entendeu sobre as Distdncias Astrondmicas e o Didmetro
Angular.

Para participar, clique em responder.
Editar | Excluir | Responder

A partir das respostas dos estudantes, foram propostas mais perguntas para

movimentar o forum, a seguir uma transcricdo das mesmas:

» Teria como explicar melhor as Distancias Astrondmicas?
> Otima informac&o (valores de conversdo de unidades luz para quildmetros)
poderia dizer para nGs como encontrou estes valores?

» Vocés poderiam citar um exemplo de medida de Diametro Angular?

2 — Simulado: Distancias e Diametro Angular (Primeira Semana)

Simulado original criado no ambiente Moodle, a seguir transcricdo das questdes.

1. Sabendo-se que a distancia de Netuno ao Sola é de 30 u.a., expresse essa
distancia em horas-luz.

a. 1,3

b. 24

c.41

d.14

e. 30

2. Suponha que L esteja compreendendo o diametro da Lua, ou seja, 3.476 km. Sua
distancia média a Terra € de 384.000 km. Qual € em radianos, o angulo

compreendido pela Lua.

a. 0,5
b. 0,0009
R L
c. 0,009
d. 3,14 /)
e. 0,005
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3. Nos dias 13 e 14 de marco de 2012 os planetas Vénus e Japiter, os mais
brilhantes, estiveram em conjuncdo no poente, ou seja, ambos estavam
angularmente muito proximos. A separacdo angular entre eles, naqueles dias, era
equivalente ao diametro de aproximadamente 6 Sois. Sabendo que o diametro
angular do sol é aproximadamente 0,5°, de quantos graus estavam separados,
angularmente, Vénus e Jupiter?

a.0,5°

b. 30°

c. 3°

d. 6°

e. 1,2°

4. O Sol, visto da Terra, se desloca, aparentemente, pelas constelacdes zodiacais
contidas na esfera celeste, sobre uma linha imaginaria chamada ecliptica. Calcule
quantos graus o Sol, visto da Terra, caminha sobre a ecliptica num dia. Dado:

Periodo sideral do Sol: aproximadamente 365 dias.

a. 24° Esfara Celeste

b. 10

c. 360° =

d. 60° e
e. 365°

5. O raio da Orbita de Jupiter, em torno do Sol, é de 5,2u.a. Considere Jlpiter ao
passar por sua posicdo mais proxima da Terra. Nessas condicbes qual é em
minutos-luz, a distancia entre a Terra e Jupiter?

Dé sua resposta com o valor, usando ponto para nimeros decimais, se necessario

6. Num circulo, de raio R, seu comprimento mede 2 1 R, (use m = 3) e temos 360
graus. Erastostenes (cerca de 276 a.C. — 193 a.C.), sabio grego, nascido em Cirene
e falecido em Alexandria, diretor da grande biblioteca desta cidade, no Egito, sabia
disso. Ele também sabia que num certo dia, ao meio dia, em Syene, atual Assué,
uma cidade a 800 km de Alexandria, ao Sul do Egito, o Sol incidia diretamente no
fundo de um poco e nenhum obelisco projetava sombra neste instante. Porém, no

mesmo dia, em Alexandria, um obelisco projetava uma sombra! Tal fato sé seria
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possivel se a Terra fosse esférica, concluiu ele. Coincidentemente ambas as cidades

estdo préoximas do mesmo meridiano

Obelisco em
Alexandria

Erastostenes mediu o angulo C, indicado na figura, e encontrou o valor de 7°
(sete graus). Com isso ele determinou o raio da Terra (R). Determine o valor
encontrado por Erastéstenes para o raio da Terra, em km. Dica: vocé soé precisa de

uma regra de trés. Digite somente o valor, sem ponto ou virgula.

7. Em muitas situac¢des na Fisica, utilizamos o conceito de “ano-luz”. De acordo com
0 conceito de ano-luz, ¢ CORRETO afirmar que ele se trata:

a. de uma medida de distancia.

b. de uma medida de massa.

C. nenhuma das anteriores

d. de uma medida de tempo

e. de uma medida de velocidade.
3 —Férum: Linhas Imaginarias (Segunda Semana)

Te
Forum Linhas Imaginarias
por Redrigo Ferreira Marinho - terga, 20 maio 2014, 23:55

Ola pessoal, neste forum vamos discutir as algumas linhas imaginarias que temos
circundando a Terra, séo elas: Tropico de Céncer, de Capricdrnio, linha do Equador.

Consultem na intemet informactes sobre elas e postem agui no forum:

Indicarei um site aqui http://goo.gl/PGOuMS | mas peco que consultem outros tambem.

Editar | Excluir | Responder
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Foram propostas mais perguntas para nortear o férum, a seguir uma

transcricao das mesmas:

» No texto recomendado também é discutido sobre Solsticios e Equindcios,
vocés poderiam explicar estes termos?

» O que as estacdes do ano tem a ver com as linhas imaginarias?

4 — Texto Online: Estagbes (Segunda Semana)

Para esta atividade, vocé deve realizar a leitura do texto sobre as estactes do ano no site:
http://goo.gl/m8WBE, ndo & necessario realizar os experimentos, e responder as perguntas que
estdo no fim da pagina aqui nesta tarefa, para facilitar a elaboragio, seguem abaixo as perguntas:

Além disso, ha também este video disponivel no YouTube sobre as estages:
http:/lyoutu. be/ROSEGHpMfg
1 - Quais as estactes do ano para os Egipcios?

2 - Como vocé separa as estacdes do ano para sua regido? Vocé pode dizer que na sua regiao
existem quatro estacbes?

3 - Quais as propriedades do eixo da Terra que sao responsaveis pelas estactes do ano?

4 - Observando os habitantes 3 e 4 da figura 16 no més de dezembro qual deles esta sujeito a
temperatura mais baixa? Por que?

5 - Ainda observando a figura 16 no més de dezembro qual dos habitantes tem o Sol sobre sua
cabeca ao meio-dia?

6 - Em guais estacbes do ano os dois hemisférios da Terra recebem a mesma quantidade de luz ou

calor? Porque essas estacfes ndo sdo as mesmas ja que os dois hemisferios recebem a mesma
gquantidade de calor?

5 — Simulado: Linhas e Esta¢cdes (Segunda Semana)

Simulado original criado no ambiente Moodle, a seguir transcricdo das questdes.

1. Na figura abaixo mostramos uma regidao do céu, num dado instante, em que &
mostrado o equador celeste, a ecliptica, a intersec¢cdo de ambas e a 6rbita lunar,
tudo visto da Terra. Lua e Sol definem, aproximadamente, a escala da figura. Ambos

se movem na direcéo de X.
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Qeste

Hemisfério Celeste Sul

Ecliptica

Leste

Sol 1

Lua 1

Figura esquematica de um segmento da esfera celeste.

Orbita lunar

Equador Celeste

Hemisfério Celeste Norte

Diga qual estacdo do ano vai se iniciar para o Hemisfério Sul quando o Sol estiver

no ponto X.

a. outono

b. primavera

C. verao
d. n.d.a.

e. inverno

2. Quando o Sol esta na interseccao da ecliptica com o Equador celeste (pontos B
(20/03 em 2013) ou D (22/09 em 2013)) dizemos que esta ocorrendo o Equindcio.

Neste dia 0 Sol nasce exatamente no ponto cardeal leste para qualquer observador.

De quantas horas € a duracdo da noite quando o Sol esta nos Equindcios?

a. 14h
b. 13h
c. 11h
d. 10h

e.12h

Esfera Celeste

Equador
celeste

3. Imagine uma casa quadrada no extremo sul do Brasil, com quatro paredes

externas, cada uma com uma janela no seu centro. Cada janela esta voltada para

cada um dos pontos cardeais (Norte, Sul, Leste e Oeste). Existe alguma j anel a pela

qual a luz do Sol nunca entra diretamente? Se sim, qual ou quais?

4. Associe cada letra da figura com as alternativas:
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) Diregcao cardeal Leste

) Diregéo cardeal Sul

) Nascer do Sol no solsticio de veréao.

) Nascer do Sol no equindcio da primavera
) Ocaso do Sol no solsticio de inverno.

) Nascer do Sol no solsticio de inverno.

) Ocaso do Sol no equindécio de outono.

) Ocaso do Sol no solsticio de veréao.

) Direcéo cardeal Oeste

AN N N N N N N N N S

) Direcao cardeal Norte

5. Quando o Sol esta nos pontos A (21/12 em 2013) ou C (21/06 em 2013) dizemos
gue esta ocorrendo o Solsticio e 0 Sol esta a pino nos Trépicos de Capricornio e de
Cancer, respectivamente. O Sol sempre passa pelos pontos A, B, C, D quase nas
mesmas datas. Quando o Sol estad no ponto A, Solsticio de dezembro, qual estacao
do ano esta se iniciando no hemisfério sul? Dica: O Sol nasce e se pde mais ao Sul

e a noite é a mais curta do ano.

Esfera Celeste

a. inverno
b. verdo
c. nda.

d. outono Equador

celeste

e. primavera

6. Ao lado esta um esquema mostrando a Terra no seu movimento anual ao redor
do Sol, em perspectiva, fora de escala, em 4 datas especiais para 2010. Coloque a
data em que ocorre cada um dos eventos da lista abaixo.

Ajuda: S6 ha 4 datas, mas 10 itens, logo algumas se repetem.
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Paks Morle
Trdpicn da Cancar

I- - "::;El.'lhiﬂl'.ll

ks Jul

A - 21/06

B-21/12

C - 23/09

D - 20/03

() Equindcio de outono no Hemisfério Sul.
() Inicio do outono no Hemisfério Sul.
() Inicio da primavera no Hemisfério Sul.
() Inicio do inverno no Hemisfério Sul.
() Sol a pino no Trépico de Capricornio.
() Solsticio de verdo no Hemisfério Norte.
() Inicio do verdo no Hemisfério Norte.
() Inicio do verdo no Hemisfério Sul.

() Sol sobre a interseccao da ecliptica com o Equador Celeste indo do Hemisfério
() Sul para o Norte.

() Sol a pino no Tropico de Céancer.

6 — Texto Online: Lua (Terceira Semana)

Ola, nesta atividade, a lua serd nosso foco de estudo, vocé deve fazer
a leitura dos textos disponiveis abaixo e depois escrever um resumo,
que englobe pelo menos os sequintes tdpicos:

Caracteristicas da Lua.

As quatro fases da Lua.

Movimento da Lua em relacdo a Terra.

Textos para referéncia. podendo ser consultados outros:

http:/fgoo.gl/6LUHUS
http:/fgoo.glfwY auSZ
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7 — FOorum: Lua Sangrenta (Terceira Semana)

Faorum - Lua Sangrenta
por Rodrige Ferreira Marinho - terca, 20 maio 2014, 23:52

Cla pessoal, durante o més de abril deste ano, ocorreu um eclipse da Lua, com
um fendmeno chamado Lua Sangrenta ou Lua de Sangue, infelizmente em
Jatai o tempo estava fechado no dia, ndo sendo possivel a sua observacio.

Este fendmeno & inclusive capa do cartaz da OBA deste ano.

A atividade para este farum & a seqguinte:
Faca uma pesquisa online a respeito do assunto e poste aqui no férum.

Editar | Excluir | Responder

Foram propostas as seguintes questdes também neste forum:
» Alguém poderia localizar e postar aqui no forum:
1) Uma figura que mostre como € o eclipse

2) O link de um video do ultimo eclipse.

8 — Simulado: Lua (Terceira Semana)

Simulado original criado no ambiente Moodle, a seguir transcricdo das questdes.

1. A Lua é o unico satélite natural da Terra. Quatro vezes menor do que Nnosso
planeta, ela também é iluminada pelo Sol, ndo tem luz propria. Ao longo do ciclo
lunar, a Lua vai adquirindo formas diferentes para nos que a observamos daqui da
Terra. Mas na verdade sua forma ndo muda. O que muda é o quanto podemos ver
da face da Lua que esta sendo iluminada pelo Sol.
De acordo com o texto, a Lua é:

a. Nao € um satélite e possui luz prépria

b. N&o é um satélite e ndo possui luz propria

c. Um satélite que possui luz propria

d. Um satélite que ndo possui luz prépria

2. O eclipse lunar ocorre em qual (is) fase(s) da lua?
a. cheia
b. nova

C. crescente
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d. minguante

e. qualquer fase

3. Nao ha nada de sombrio ou misterioso no “lado escuro” da Lua. Na verdade,
muitas naves tripuladas e néo tripuladas - inclusive as famosas missdes Apollo e
seus astronautas americanos - fotografaram e filmaram essa regido do nosso
satélite natural. Nao encontraram nada de esquisito, somente pedras, areia, crateras
e montanhas. E ratificaram o que os astrbnomos ja estavam carecas de saber: a Lua
nao tem “lado escuro” nenhum, mas uma face que nunca é vista por quem olha aqui
da Terra. A gente vé sempre o mesmo lado da Lua porque a atragao gravitacional
exercida pela Terra forcou a ocultacdo permanente da outra face. Ao longo do
tempo, a interacéo gravitacional entre os dois corpos celestes fez com que o satélite
ficasse trancado numa espécie de sincronizacdo entre seus periodos de rotacdo (o
giro da Lua em torno de si mesma) e translacdo (a volta que ela da ao redor do
nosso planeta). Os dois levam um pouco menos de 4 semanas para serem
completados. E a dura¢do do més lunar.

Segundo o texto, uma das maiores curiosidades que sabemos em relacao a
lua é que:

a. Em breve pode n&o existir sol, logo ndo existira Lua

b. Vemos sempre o0 mesmo lado da Lua

c. A Lua possui crateras

d. Ela estd muito proxima do nosso planeta

4. Quais devem ser as posicdes da Terra, do Sol e da Lua para ocorrer um eclipse

lunar?

5. A Lua também inspira muitas crencas populares. Muita gente, por exemplo,
acredita que a Lua tem influéncia sobre o crescimento dos cabelos. Diz-se que
cortar o cabelo na Lua minguante retarda o seu crescimento, e que 0s cabelos
crescem mais depressa se cortados durante a Lua crescente. Existem até manuais
que, com base nas fases da Lua, orientam as pessoas quanto a época mais
adequada para os cortes de cabelos.

De acordo com o texto acima, a Lua inspira:

a. Os cortes de cabelo
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b. A Lua é a Lua independente de crendices
c. O crescimento dos cabelos

d. Algumas crencas populares
6. Explique porque a lua tem vérias fases:
7. O que é? E porgue ocorre a lua sangrenta?

9 — Texto Online: Jogo do Sistema Solar (Quarta Semana)

Acesso o jogo "Sistema Solar” no link abaixo, jogue o jogo
e apresente um resumo de como € o jogo, o que
acontece nele e qual foi a sua pontuagao:

Site do jogo: http://goo.gl/Re314Ag

Disponivel a partir de: segunda, 28 abril 2014, 23:55

10 — Caca Palavras: Sistema Solar (Quarta Semana)

Encontre o nome dos oito planetas do sistema solar|
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11 — Lacunas: Sistema Solar (Quarta Semana)

Pesquise na Internet e nos sites recomendados e responda a atividade.

Sites: http://qoo.gl/tNg8po e http://goo.gl/lZZsgs (clique em proximo e veja as outras

paginas)

Complete as lacunas para que o texto figue com sentido. Depois pressione
em "Ok" para ver se sua resposta esta certa. Caso vocé nao saiba alguma resposta
aperte em "[?]" para ganhar uma dica. Ou aperte em "Pista” para descobrir uma letra
da resposta. Porém atencdo: vocé perdera pontos se pedir pistas ou dicas. NAO
DESPREZE NENHUM ASSENTO!

Os planetas sao classificados em dois grupos, de acordo com suas

propriedades [?] e quimicas. Sendo assim existe o grupo dos

[?] (Mercurio, Vénus, Terra e Marte) que sdo 0s mais

[?] do Sol, com pequena massa e [?], superficie

sélida e atmosfera fina e o grupo dos [?] (Jupiter, Saturno, Urano e

Netuno) que sdo os mais afastados do Sol, com grande massa e diametro,

superficies [?] e atmosferas muito espessas. [?]

nao estad em nenhum desses grupos.
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12 — Cruzadinha: Sistema Solar (Quarta Semana)

Pesquise na Intemet e nos sites recomendados e responda a cruzadinha.

Site:
http://goo.glitNg8po
http:/fgeo.gl/lZZ=gs (clique em préximo e veja as outras paginas)

Clique em um nimero da grade, escreva sua resposta e cliqgue em "Responder”. Apds completar tode o quadro, clique
em "Checar" para verificar sua pontuacio. Se vocé ficar paralisado, sem idéia para prosseguir em uma determinada
palavra, cliqgue em "Pista” para obter uma letra da palavra; mas lembre-se, sempre que fizer isso havera um decréscimo
em sua pontuaciol

Essa cruzada & composta por 15 palavras sobre o Sistema Solar”. Acentuaces devem ser desprezadas. Os sinais
gréficos til e cedilha devem ser respeitados; para eventuais problemas com o uso do teclado, utilize os links & esquerda
da grade.

Al c| o

dlEEEEENEEE

|| F ]
ANEEEE EEEEEEEE

dEEE NN
c ]

Checar |

Horizontais: Verticais:

1. A marciana & muito rarefeita, com a poeira nela espalhada 1. Ha milhares deles entre as drbitas de Marte e
sendo composta basicamente por dxido de ferro, fato que Jupiter.
explica a celorac@o avermelhada do planeta. 3.Efeito sem o qual ndo seria possivel a vida na
2. Restos da formacdo do Sistema Solar, de asterdides ou de Terra.
cometas. 8. Astro que devido & igualdade nos tempos de
4. Planetas de pequena massa e didmetro. translacéo e rotacdo, apresenta sempre a
5.Com uma consideravel atmosfera, trata-se de um local com mesma face voltada para a Terra.
possibilidade de existéncia de vida. 12. Formados por pequenos fragmentos de gelo e
6. Por girar lentamente, héd nele grande diferenca de temperatura rochas, constituem -se como uma das
entre a parte iluminada pelo Sol e a parte escura. principais caracteristicas de Satumo.
7. Seu periodo médio de revolucio & de 76 anos.
9. Astros compostos prinicipalmente de elementos mais leves,
como hidrogénio, hélio, metano & amonia.
10. Substéncia que em sua forma liquida cobre cerca de 70% da
superficie terrestre.
11. Constituidos de gases congelados, podem ter trajetdrias
elipticas, parabdlicas ou hiperbdlicas.
13. Também conhecido como estrela dalva.
14. Um dos satélites marcianos.
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13 — Texto Online: Constelacdes de Orion e Cruzeiro do Sul (Quinta

Semana)

Mesta atividades. vocé deve visitar sites sobre a
constelacao de Orion e do Cruzeiro do Sul e elaborar um
texto sobre elas, citando o que vocé entendeu & o que
mais gostou sobre estas constelacbes

Sites sugeridos:

http:/igoo.gl/fgo1mp - Orion

http:/igoo.gl/JOGxTA - Cruzeiro do Sul

http:/fyoutu. be\WANXyVwghMU - Video sobre Orion
http: /iy outu befy 46inMMdFBWM - Video sobre Cruzeiro do
Sul e Orion

14 — Férum: Constela¢cdes do Zodiaco (Quinta Semana)

Forum - Constelacbes do Zodiaco
por Rodrigo Ferreira Marinho - terca, 20 maio 2014, 23:55

Ola, neste forum, discutiremos sobre as constelactes do Zodiaco, aguelas que trazem o
signo de cada um, de acordo com a data do nascimento, apesar disso ser um assunto das
Astrologia, usaremos os signos de cada um para direcionar o férum. A seguir alguns sites que
recomendo, mas pesquisem em outros também para participar do fdrum

Pesquisem sobre a constelacdo do seu signo e poste agui no farum fotos, caracteristicas,
quais estrelas, etc, sobre ela.

sites:
http:/igoo.gl/ZpweXU
http:/igoo.gl/jmthkU
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15 — Texto Online: Cometas (Sexta Semana)

Ola, nesta atividade vocé deve realizar a leitura das paginas abaixo e
apos responder as perguntas propostas.

http://goo.gl/sY xkgE
http://goo.gliLrsmCK
http://goo.glivzNMNcF

Questdes propostas:

1) Quais sdo as partes de um cometa?

2) Do que e formada a cauda do cometa?

3) Qual & o nome do local onde s&o0 formados os cometas?

4) Quantas caudas os cometas tem? Como elas s807

5) Qual & a origem do nome do cometa Halley?

B) Quando o cometa Halley foi vista da Terra pela ultima vez? e quando
sera visto novamente?
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Apéndice D — Tutorial de Atualizacéo do perfil

Ministério da Educacéo
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Goias
. Campus de Jatai

...mmwwmem Cursos preparatorios para OBA/OBF/OBFEP

mm =
Campus Jatai

Prof. Rodrigo Ferreira Marinho

Tutoriais

Como atualizar o seu perfil e colocar/alterar sua foto
1° Passo: Na sua pégina inicial (Meu Moodle), clicar em cima do seu nome:

I |‘| Voo acessou como Rodrige Femeira Marinha (5 air)
| g !} Fortr - Brasil {pt_br) ¥ |

~
Moodle IFG ~ Meu Moodle itar esta pagina

Meus cursos Gl

£e OBA2014
#» OBFEP B 2014
&» OBFEP C 2014

Todog 0 cursos . OBFEP B 2014

OBFEP C 2014

OBAZ2014

ook acessou como Radrige Femeira Marinhs (Saif)

Home Page | /

Validate HTML ~ Section 508 Check Neck

2° Passo: Clicar em modificar perfil

| | | Sequir para... v
Moodle IFG ~ Rodrigo Ferreira Marinho

Rodrigo Ferreira Marinho

[ Feril | adificar perfil "" Mensagens do farum "|' Elog '|' Relatérios das atividades |

Paig: Brasil
"‘ CidadeMunicipio; Jatai
A\) Cureos: OBFEPR C 2014, OBFEFR B 2014, OBAZ014
\ _ Ultimo acesso: domingo, B abril 2014, 16:41 (8 minutos 23 segundos)

Mudar a senha| Mensagens

Wood avessou come Rodiigo Femeira Marinho (Saif

Moodle IFG |
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3° Passo: Rolar a pagina para baixo, completar a descricéo, escolher o arquivo com a
foto no seu PC, colocar seu nome na descri¢cdo da imagem, e clicar em atualizar perfil.

Descrigéo (3
Trebuchet T ligpt) ¥ v | |lnguav| B 7 T 5 | % X |‘ﬁﬂ| LE .ﬁ-
E==Es v EEEE Bk —lede DO0OSR ¢ ©|@
|Caminhm:

Imagem de
Imagem atual Menhum
Excluir
Mova imagemn {Tamanho maximo Bhg) Escalher arquiva | Nenhum arguiva seleci

Descrigdo da imagem

Interesses
Lista de interasses (3)
A

* Mostrar avangados

Atualizar perfil
te formulario contém campos obrigatdrios

Opcional

ook avessou come Redrigs Ferrsira Marinha (Sain

Moodle IFG |
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