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RESUMO

No Brasil, desde o inicio de sua colonizacdo, a degradagdo dos biomas brasileiros se fez
presente. No inicio do século XVIII essa ocupacdo chega as terras onde atualmente localiza-se
o municipio de Uberlandia (MG), juntamente com ela, chega também o processo de degradagdo
que se estende aos dias atuais. E neste contexto, de ocupagdo do Cerrado, que se inserem os
Distritos estudados, Cruzeiro dos Peixotos e Martinésia, localizados na por¢ao norte do
municipio de Uberlandia (MG). O objetivo principal desse trabalho foi analisar as mudangas
ocorridas no uso do solo, nos referidos Distritos, no periodo compreendido entre 1997 e 2017,
numa perspectiva socioambiental. No desenvolvimento deste buscou-se realizar um estudo
capaz de detectar o que foi alterado na area natural, por meio de sobreposicao, € comparagao
de dados cartograficos e sensoriamento remoto, obtidos com o auxilio de imagens de satélite,
considerando os recortes dos anos de 1997, 2007 e 2017. A area pesquisada, ainda que de forma
diferenciada, passou por processos de urbanizagdo e industrializa¢do (insumos e equipamentos
agricolas) e consequentemente modernizagdo da agricultura, mudancas nos campos
tecnolodgicos, sociais, econdmicos e principalmente ambiental. A importancia de se conhecer as
reais potencialidades e limitagdes de uso e ocupagdo de uma determinada area, por meio de
registros € monitoramentos, permitem a avaliagdo das potencialidades e impactos futuros. A
area estudada foi delimitada a partir da produgcdo de um mapa base o qual foi criado com a
utilizagdo de imagens do programa Google Earth. Essas imagens foram transferidas para o
formato digital utilizando-se o ArcGis e o SPRING. O passo seguinte foi a aquisi¢ao das
imagens TM e OLI LANDSAT 5 e 8, escala 1:100.000, bandas 3B, 4G e 5R, drbita/ponto
221/073 dos anos de 1997, 2007 e 2017 conseguidos no DPI/INPE — 2017. As bandas 3B, 4G
e SR (sensor TM) e 3B, 5G e 7R (sensor OLI), érbita/ponto 221/073 dos anos de 1997, 2007 e
2017 foram selecionadas pois, possibilitam uma visdao melhor do relevo, da drenagem e de
cobertura do solo, na area de estudo. Para possibilitar a interpretagdo foi necessario agrupar
algumas classes de uso da terra: Agua, Formacao Florestal, Cerrado, Pastagens, Cultura Anual,
Florestamento e Solo Exposto/Queimadas. Na drea em estudo por conta dos lagos artificiais das
Usinas Hidrelétricas sejam elas PCH (Pequenas Centrais Hidrelétricas) ou ndo tem
incrementado um novo tipo de empreendimento na regido que sao os loteamentos de areas rurais
para chécaras de recreio. A modernizacdo da agricultura nao se restringiu as novas lavouras,
atingindo os pequenos proprietarios rurais, € expropriando aqueles que ndo se adequavam ao
novo modelo. Nos Distritos pesquisados o que se percebe € que os agricultores que nao
conseguiram acompanhar a modernizag¢do da agricultura arrendam suas terras para cultivo ou
pastagens, ficando para seu uso pequenas parcelas de terra proximas as sedes.

Palavras-chave: Uso do Solo. Mudancas. Imagem. Martinésia. Cruzeiro dos Peixotos.



ABSTRACT

In Brazil, since the beginning of its colonization, the degradation of the Brazilian biomes was
present. At the beginning of the eighteenth century this occupation reaches the lands where
currently the city of Uberlandia (MQ) is located, along with it, also comes the process of
degradation that extends to the present day. It is in this context, of occupation of the Cerrado,
that the Districts studied, Cruzeiro dos Peixotos and Martinésia, located in the northern portion
of the municipality of Uberlandia (MG), are inserted. The main objective of this work was to
analyze the changes in land use, in the referred Districts, between 1997 and 2017, from a
socioenvironmental perspective. In the development of this one, a study was carried out to
detect what was altered in the natural area, by means of overlapping, and comparison of
cartographic data and remote sensing, obtained with the aid of satellite images, considering the
cuts of the years of 1997, 2007 and 2017. The research area, although in a differentiated way,
went through processes of urbanization and industrialization (inputs and agricultural
equipment) and consequently modernization of agriculture, changes in the technological, social,
economic and mainly environmental fields. The importance of knowing the real potentialities
and limitations of use and occupation of a given area, through registries and monitoring, allow
the evaluation of future potentialities and impacts. The area studied was delimited from the
production of a base map which was created using images from the Google Earth program.
These images were transferred to digital format using ArcGIS and SPRING. The next step was
the acquisition of TM and OLI images LANDSAT 5 and 8, scale 1: 100,000, bands 3B, 4G and
SR, orbit / point 221/073 of the years 1997, 2007 and 2017 achieved in DPI/ INPE - 2017. The
bands 3B, 4G and 5R (sensor TM) and 3B, 5G and 7R (OLI sensor), orbit / point 221/073 from
the years of 1997, 2007 and 2017 were selected for a better view of the relief, drainage and soil
cover in the study area. To enable interpretation, it was necessary to group some land use
classes: Water, Forest Formation, Cerrado, Pastures, Annual Culture, Forestry and Exposed /
Burned Soils. In the area under study for the artificial lakes of the Hydroelectric Power Plants
they are small hydroelectric power plants or it has not increased a new type of enterprise in the
region that are the allotments of rural areas for recreational farms. The modernization of
agriculture was not restricted to new crops, reaching small landowners, and expropriating those
who did not fit the new model. In the Districts surveyed, what is perceived is that farmers who
have not been able to keep up with the modernization of agriculture rent their land for
cultivation or pasture, with small parcels of land near their headquarters being used for their
use.

Keywords: Use of the soil. Changes. Image. Martinésia. Cruzeiro dos Peixotos.



RESUMEN

En Brasil, desde el inicio de su colonizacion, la degradacion de los biomas brasilefios se hizo
presente. A comienzos del siglo XVIII esa ocupacion llega a las tierras donde actualmente se
ubica el municipio de Uberlandia (MG), junto con ella, llega también el proceso de degradacion
que se extiende a los dias actuales. Es en este contexto, de ocupacion del Cerrado, que se
insertan los Distritos estudiados, Crucero de los Peixotos y Martinésia, ubicados en la porcion
norte del municipio de Uberlandia (MG). El objetivo principal de este trabajo fue analizar los
cambios ocurridos en el uso del suelo, en los referidos Distritos, en el periodo comprendido
entre 1997 y 2017, en una perspectiva socioambiental. En el desarrollo de éste se busco realizar
un estudio capaz de detectar lo que fue alterado en el area natural, por medio de superposicion,
y comparacion de datos cartograficos y sensoriamiento remoto, obtenidos con el auxilio de
imagenes de satélite, considerando los recortes de los afios 1997, Que se ha convertido en una
de las mas importantes de la industria de la madera, que se ha convertido en una de las mas
importantes de la industria. La importancia de conocer las reales potencialidades y limitaciones
de uso y ocupacién de una determinada area, por medio de registros y monitoreos, permiten la
evaluacion de las potencialidades e impactos futuros. El area estudiada fue delimitada a partir
de la produccion de un mapa base el cual fue creado con la utilizacion de imagenes del programa
Google Earth. Estas imagenes se transfirieron al formato digital utilizando ArcGis y SPRING.
El paso siguiente fue la adquisicion de las imadgenes TM y OLI LANDSAT 5 y 8, escala 1:
100.000, bandas 3B, 4G y 5R, orbita / punto 221/073 de los afios 1997, 2007 y 2017 logrados
en el DPI/ INPE - 2017. Las bandas 3B, 4G y 5R (sensor TM) y 3B, 5G y 7R (sensor OLI),
orbita / punto 221/073 de los afios 1997, 2007 y 2017 fueron seleccionadas pues, posibilitan
una vision mejor del relieve, del drenaje y de cobertura del suelo, en el area de estudio. Para
posibilitar la interpretacion fue necesario agrupar algunas clases de uso de la tierra: Agua,
Formacion Forestal, Cerrado, Carpas, Cultura Anual, Bosque y suelo expuesto / Quemadas. En
el area en estudio por cuenta de los lagos artificiales de las Usinas Hidroeléctricas sean ellas
PCH (Pequeiias Centrales Hidroeléctricas) o no ha incrementado un nuevo tipo de
emprendimiento en la region que son las parcelas de areas rurales para chacras de recreo. La
modernizacion de la agricultura no se restringié a las nuevas cosechas, alcanzando a los
pequefios propietarios rurales, y expropiando a aquellos que no se adecuaban al nuevo modelo.
En los Distritos investigados lo que se percibe es que los agricultores que no consiguieron
acompaiiar la modernizacion de la agricultura alquilan sus tierras para cultivo o pastizales,
quedando para su uso pequenas parcelas de tierra proximas a las sedes.

Palabras clave: Uso del suelo. Cambios. Imagen. Martinésia. Crucero de los Peixotos



LISTA DE FIGURAS

Figura 01 — Localizagao hipotética dos biomas brasileiros originais. ..........ccceeeeveereveeerveercreeesveesneenns 19
Figura 02 - Mapa das Regides Hidrograficas do Bioma Cerrado. ...........ccccevirieneninienineicieeeee 22
Figura 03 — Municipio de Uberlandia (MG) — Divisdo Distrital...........ccccceeveviieriieniiieiiiiesiee e, 47
Figura 04 — Mapa de Solos dos Distritos de Cruzeiro dos Peixotos e Martinésia...........cc.cceeeveeveennenne. 51
Figura 05 — Uso do Solo em 1997 nos Distritos de Cruzeiro dos Peixotos e Martinésia...................... 58
Figura 06 — Uso do Solo em 2007 nos Distritos de Cruzeiro dos Peixotos e Martinésia...................... 60

Figura 07 — Uso do Solo em 2017 nos Distritos de Cruzeiro dos Peixotos e Martinésia...................... 62



Foto 01:
Foto 02:
Foto 03:
Foto 04:
Foto 05:

Foto 06:
Foto 07:
Foto 08:
Foto 09:
Foto 10:
Foto 11:
Foto 12:
Foto 13:
Foto 14:
Foto 15:
Foto 16:
Foto 17:
Foto 18:
Foto 19:
Foto 20:

10

INDICE DE FOTOS

Usina Hidrelétrica Amador AgUiar IT .........c.cocveeiiiiiiiniieiierie ettt 66
Pequena Central Hidrelétrica Malagone ...........cocceevierieniienienieeii et 67
Mata Ciliar — Rio UBerabinhia ..........cociiiiiiiiiiieieeeieeee ettt 69
Area de Reserva Legal - Formagao Florestal iS01ada..............o.coooueviveeeeeeeeeeeeeveeeeeeeeeeens 70
Casal de Seriemas com filhotes em uma area de divisa entre pastagens e cultura anual (soja).

................................................................................................................................................ 71
Reserva criada pela Usina Hidrelétrica Amador Aguiar I1..........cccoevveiieiiieiiecnieeeeieneene, 73
No centro da foto uma Seriema procura alimento em meio a uma pastagem queimada......... 74
Deposito de Fertilizantes para correcdo quimica do SOl0........cccueevieeveerieniieeiiesieeeeeeeee e, 74
Maquina agricola, popularmente conhecida como gafanhoto, a direita um florestamento ....75
Plantacdo de milho, proximo a sede do Distrito de Martingsia...........cecceeeveevenerseenenceneene. 75
Melhoramento do gado (Simental) e do pasto (Brachiaria Decumbens) ...........ccccceeveeneennee. 77
Pastagem — PEIiOdO SECO ....viiiiiiiiiieciie ettt et e e tee e be e s be e e tbe e e b e e esbaeesaeeesseeeneeeas 77
Pastagem — periodo CHUVOSO ......cc.uiiiiiiiiiecie ettt bbb e e ae e te e enenenas 78
Remanescente de Cerrado ..........ooieiiiirieriinieieieee ettt ettt 79
Remanescente de Cerrado — ViSto POr deNtIO........ccvieevieeiieeiieeeieeeiie et e eree e eveeeeee e 79
Florestamento — pinus a esquerda, eucalipto @ dir€ita.........ccceevveevierierieniieeire e eseeseesre e 80
Granjas A€ SUINOS ......eecvieriieriieriiesierteseeeteeteeteesteeteesseesssesssessseeseesseessaesssesssessseesseesseesseessses 81
Lagoas de tratamento de residuos - granjas de SUINOS.........ccceevveeriereenieniieeie e 81
Cultura de S0Ja ITIZAAA ......veeeiieeiieeciee ettt et e et e s e e st eeebeesbeeetaeessseeensaeenssens 82
AT COM CUMIVO A€ SOJA.....eveeeeeeeee oo 83



LISTA DE GRAFICOS

Grifico 1 — Evolugdo da Ocupacgdo do Solo em Cruzeiro dos Peixotos e Martinésia entre os
anos de 1997 € 2017 emM KIM? ..o

11



12

LISTA DE QUADROS

Quadro 1 — Classes de uso da terra e como as mesmas aparecem nas imagens do satélite Landsat 5 em

seu sensor TM e no Landsat 8 em SEU SENSOT 8 .........cccvviieiniieeiiiieeeireee e 56
Quadro 2 — Classes de uso do S010 de 1997 ..o 63
Quadro 3 — Classes de uso do S010 de 2007 .......coovviieiiiieieeeeeeeee e e 63

Quadro 4 — Classes de uso do S010 de 2017 .....ooiieviiiieieeeeeeeeeeeeeeee e 64



13

LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

ARL — Area de Reserva Legal

APP — Areas de Preservacdo Permanente

CONAMA — Conselho Nacional do Meio Ambiente

CPR - Cédula do Produtor Rural

DOU - Diério Oficial da Unido

EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria

EMGOPA — Empresa Agropecuaria do Estado de Goids

EMPAER — Empresa de pesquisa, assisténcia técnica e extensdo rural de Mato Grosso do Sul-MS.
EMPA-MT — Empresa Agropecudria de Mato Grosso

EPAMIG — Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Estado de Minas Gerais
FEPASA — Ferrovias Paulistas S.A

GPS — Global Positioning System, em portugués “Sistema de Posicionamento Global”
IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

JICA — (Japan International Cooperation Agency)

MMA — Ministério do Meio Ambiente

P.C.H — Pequena Central Hidrelétrica

PNDs — Planos Nacionais de Desenvolvimento

PNMA - Politica Nacional de Meio Ambiente

POLOCENTRO — Programa de Desenvolvimento do Cerrado

PRODECER — Programa Nipo-Brasileiro de Desenvolvimento dos Cerrados
R.F.F.S.A — Rede Ferroviaria Federal S.A.

RuralMinas — Fundagdo Rural Mineira Colonizagao e Desenvolvimento Agrario
SGBD — Sistema de Gerenciadores de Banco de Dados

SIG — Sistema de Informag¢ao Geografica

SR — Sensoriamento Remoto

UFG — Universidade Federal de Goias



14

SUMARIO

T INTRODUGAO ..ottt s s esseses s snas 15
2 MUDANCAS NA PAISAGEM DO CERRADO........cccoiiiiiieiieieseee et 19
2.1 Caracterizacdo e Distribui¢do do Bioma Cerrado ...........cocvieeviieeiiieiiieeeiieeeeeeeee e 20
2.2 Processo de Ocupaga@o dO Cerrado .........ooueeiirieniiiiinieniiiieeeeieetesie et 26
2.3 — Planejamento Ambiental € SEUS INSIUMENTOS ........eeruvieeiierieeieeriieeieerieeieesieeereeaeesneeneeas 32
2.4 Geoprocessamento, sistema de informacao geografica e sensoriamento remoto .................. 35
3 DISTRITOS DE CRUZEIRO DOS PEIXOTOS E MARTINESIA........coovviiiiiiieeeeeen. 43
3.1 —Processo HiStOrico de OCUPACAD .......eevueruririiiniiiiiniieieeienit ettt ettt 43
3.2 Localizacdo Geografica da drea da PeSqUiSa.........cccueeruieriieriienieeniienieeieeseeeiee e eeee e eeees 47
3.3 Aspectos naturais — Geologia, Relevo, Solo, Clima ...........ccccveeeiiiieiiieeiiie e 48
4 MATERIAL E METODO........cotiimiiimeiiriiesesessseessessse sttt ssss s st ssssssns 53
4.1 PeSQUISA LEOTICA ...uveeveieniieiie ettt te ettt sttt ettt e st e et esaaeebeesaeeenee e 53
4.2 Pesquisa Documental ............cccooiiriiiiiiiiiiniiicceee e 54
4.3 Pesquisa d€ CAMPO........cecuiieriieeiiieeeiieeniteesteeeireeeareeeareeeaeeeeaeeesnaeeesnneeas 54
SRESULTADOS E DISCUSS()ES DO USO DO SOLO NOS DISTRITOS DE CRUZEIRO DOS
PEIXOTOS E MARTINESIA .....ooioieeieeeeeteete ettt ettt et st e s e e snaenseenaeeneenes 57
5.1.1 Agua - rios, COITegos, 1aZ0S € TEPIESAS .........cv.evveeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseses e ese s 65

5.1.2 Formacao Florestal — Mata Mesofitica, Mata de Galeria, Mata Ciliar, Mata de Encosta ¢
(0035 -1 - 1o LSRR 68
5.1.3 SO0 EXPOSLO ..ttt sttt st 73
S.1i4 PASTAZEIN ..ottt ettt et e et e st e st e et e e sabe e e 76
515 COITAQO ..ttt ettt st b et et b et et nae s 78
5.1.6 FIOT@STAMENTO ... .eetieeiiieiieeiieeiie et eette et et e et e et e et e eseaeesbeessaeesseessneenseessseenseassseenseesnseans 80
5.1.7 Cultura ANUAL......ccooiiiiiiiieee ettt sttt ettt et et sae s 82
6 CoNSIAEragOES FINAIS.....cciiiiiiiiiiiie et e ettt e e et e e e e eta e e e e aaeeeeeeanaeeeeenreeeeeanes 84

7 BIBLIOGRAFIA CONSULTADA. ... .ooiioee ettt e 90



15

1 INTRODUCAO

No Brasil, desde o inicio de sua colonizagdo, e até mesmo antes dela, a degradacao dos
biomas brasileiros se fez presente. Quando o processo de interiorizagdo avangou, trouxe com
ele as praticas de derrubar a vegetacdo para abrir picadas, trilhas e até mesmo estradas, a estrada
real ¢ um exemplo. No inicio do século XVIII essa ocupacdo chega as terras onde atualmente
localiza-se o municipio de Uberlandia (MG), juntamente com ela, chega também o processo de

degradacao que se estende aos dias atuais.

Até meados da década de 1950 a regiao do Cerrado permaneceu praticamente isolada
das areas mais populosas e economicamente ativas do Brasil. Nessa época, as areas de Cerrado
eram consideradas improdutivas, e por esta razdo, ndo despertava o interesse de grandes

produtores, consequentemente, eram consideradas areas de baixo valor econdmico.

Na década de 1960, com a constru¢cdo de Brasilia, houve o deslocamento de grande
contingente populacional humano para a regido Centro-Oeste, estimulada pela ampliagdo e
construgdo de ferrovias e rodovias; instalacdo de redes de energia, telefonia e a criagdo de novos

empregos.

A partir da década de 1970, os Governos Federais e Estaduais criam programas como o
PRODECER (Programa Nipo-Brasileiro de Desenvolvimento dos Cerrados), POLOCENTRO
(Programa de Desenvolvimento do Cerrado), RuralMinas (Fundacdo Rural Mineira de
Colonizacao e Desenvolvimento Agrario); para incentivar grandes produtores a buscar novas
terras. O Cerrado foi a regido preterida para o desenvolvimento desses programas, com clima
favoravel, terras a baixo custo, relevo predominantemente plano, que favorecia o uso das
modernas maquinas agricolas, com novas tecnologias sendo desenvolvidas para correcao dos
solos, voltada para o lucro imediato, com pouca ou quase nenhuma preocupacao

conservacionista a longo prazo.

Devido a expansao das fronteiras agricolas, no Estado de Minas Gerais, as regides do
Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba comegaram a ser intensamente exploradas, a paisagem foi
modificada, com a retirada quase total da vegetacdo natural, sendo substituida principalmente
por culturas de milho, soja e café. A necessidade de ampliacdo de areas agricultdveis que

permitissem a producao em larga escala, com técnicas modernas de correcdo do solo e
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mecanizagdo, fez com que grandes areas que antes eram ocupadas pelo Cerrado, fossem

derrubadas sem nenhum planejamento.

Intervengdes antropicas, alteram e ou aceleram o equilibrio natural (TRICART, 1977;
AB’ SABER, 2012; ROSS, 1992; SANTOS, 2004). Dessa forma a expansdo agricola pode
causar um forte impacto ao ambiente, uma vez que a retirada da vegetacdo e a compactagdo do
solo contribuem para o aumento do escoamento superficial e, consequentemente, pode dar

inicio a processos erosivos, ou ainda alterar o regime hidrico de bacias.

A falta de um planejamento adequado, que leve em conta as potencialidades e
fragilidades dos recursos naturais, pode provocar diferentes impactos, que na maioria das vezes
sdo refletidos de forma negativa no ambiente. Assim, um planejamento que leve em
considera¢ao as condigdes fisicas (declividade, friabilidade do solo, cobertura vegetal, litologia,
geologia e outros) da area, ¢ de fundamental importancia para que haja equilibrio entre as

atividades econOmicas € o ambiente.

E neste contexto, de ocupacgio do Cerrado, que se inserem os Distritos estudados,
Cruzeiro dos Peixotos e Martinésia, localizados na por¢ao norte do municipio de Uberlandia
(MG) que ¢ rota de transporte para grandes centros urbanos como Sao Paulo (SP) e Brasilia
(DF). De modo que, sua localizacao foi propicia para a expansdo agricola, consequentemente

afetando suas areas nativas.

Analisando a atual situagdo, na qual estao inseridos esses Distritos, percebe-se que com
a expansao do perimetro urbano de Uberlandia (MG) e também do Distrito Industrial da mesma,
aliados a pavimentagdo da rodovia comunitaria Neuza Rezende na década de 1980, a construcao
da P.C.H — Pequena Central Hidrelétrica Malagone, no rio Uberabinha e a Usina Hidrelétrica
Amador Aguiar II (Antiga Usina Hidrelétrica Capim Branco) no rio Araguari, na primeira

década do Século XXI, causaram uma significativa alteracdo ao ambiente dessa regiao.

Tendo como objetivo principal da pesquisa analisar as mudangas ocorridas no uso do
solo, em Cruzeiro dos Peixotos e Martinésia, Distritos pertencentes ao municipio de Uberlandia
(MG), no periodo compreendido entre 1997 e 2017, numa perspectiva socioambiental, € como

objetivos especificos:

a) Diagnosticar as alteracdes e/ou evolucdes no uso do solo nos Distritos de
Cruzeiro dos Peixotos e Martinésia entre 1997 € 2017;
b) Elencar os principais tipos do uso do solo na area de abrangéncia dos referidos

distritos;
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c) Correlacionar imagens topograficas de uso do solo nos anos de 1997, 2007 e
2017, com o intuito de analisar as mudancas ocorridas no local, nesse intervalo

de tempo.

No desenvolvimento deste trabalho buscou-se realizar um estudo capaz de detectar o
que foi alterado na area natural, por meio de sobreposi¢do, e compara¢ao de dados cartograficos
e Sensoriamento Remoto, obtidos com o auxilio de imagens de satélite, considerando os
recortes dos anos de 1997, 2007 e¢ 2017, nos Distritos de Cruzeiro dos Peixotos e Martinésia. A
partir dos resultados obtidos, verificar o que resta de vegetagdo nativa e elaborar propostas que

possam contribuir para a conservagdo e ou recuperagdo das mesmas na regido.

Uma vez que os Distritos estdo inseridos no Bioma Cerrado, o capitulo a seguir, trata a
caracterizagdo e distribuicao deste, visando demonstrar sua area de abrangéncia e sua riqueza
fito fisionomica. Posteriormente, trabalhou-se o processo de ocupacao do Cerrado, desde sua
colonizagdo, passando por incentivos governamentais para a ocupacao da por¢ao Centro Oeste
do pais; pela constru¢do da nova Capital Federal; até chegar a programas econdmicos de

incentivos agropecuarios em areas de Cerrado.

Para encerrar o capitulo, foi trabalhado a relevancia do planejamento ambiental e seus
instrumentos, como o geoprocessamento, o sistema de informacao e o Sensoriamento Remoto,
uma vez que houve a necessidade de compreender suas funcgdes e atribuicdes, para desenvolver
um planejamento o qual busque o equilibrio entre 0 meio e o homem, de forma que esse
desenvolvimento, ndo comprometa os recursos naturais, resguardando-os com qualidade e

quantidade suficientes para as geragdes futuras.

O capitulo seguinte apresenta o desenvolvimento da economia do ouro na regido das
Gerais (atual Minas Gerais) responsavel pela transferéncia do eixo econdomico do Nordeste para
o Centro-Sul brasileiro, iniciando uma nova etapa de ocupagdo. Traz também como se iniciou
o comércio inter-regional de produtos agricolas no Brasil para suprir a populacdo das cidades

que se desenvolvia nas novas regides auriferas.

Segue com o processo histoérico de ocupagdo de Uberlandia (MG), municipio inserido
no processo de ocupacdo do Cerrado, sua posicdo geografica estratégica, bem como seus
aspectos naturais (geologia, relevo, solo e clima), propicios para o desenvolvimento e comércio
agropecuario.

O capitulo 4 apresenta uma breve explanacdo sobre a teoria pesquisada os documentos

adquiridos para a confec¢do dos mapas de Uso do Solo de 1997, 2007 e 2017. Traz ainda a
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pesquisa de campo feita com o objetivo de sanar possiveis duvidas quanto a interpretagao das

imagens e producao dos mapas.

No capitulo 5 estdo os mapas de Uso do Solo de 1997, 2007 e 2017, com suas devidas
interpretacdes, os quadros com a quantificagcdo de cada classe detectada, bem como do grafico
para otimizar a andlise de cada classe. A seguir ¢ feita a andlise quantitativa e comparativa de
cada classe a cada 10 e 20 anos ¢ as possiveis causas de ampliacdo e reducdo de cada classe

estudada.

As Consideragdes Finais apresentam os pontos positivos € negativos dos métodos e
técnicas desenvolvidos, as limitacdes, a necessidade de ir ao campo para verificagdo in loco das
duvidas. Com a avaliagdo quantitativa do avanco gradativo das atividades antropicas sobre o

Cerrado, onde foi possivel verificar o cumprimento “forcado” das leis ambientais.

Esse trabalho procurou focar as “Anélise das Mudangas Socioambientais Decorrentes
do Uso do Solo nos Distritos de Cruzeiro dos Peixotos e Martinésia — Municipio de Uberlandia

(MG), no periodo de 1997 a 2017”, o qual esta totalmente inserida no Bioma Cerrado.
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2 MUDANCAS NA PAISAGEM DO CERRADO

O Brasil possui seis biomas: Amazonia, Cerrado, Mata Atlantica, Caatinga, Campos e
Pantanal (Figura 1) (FARIA, 2006). Toda a area a ser estudada esta inserida no Bioma Cerrado,

razdo pela qual serd feito o detalhamento de sua area de abrangéncia e caracteristicas fito

fisionOmicas.

Figura 01 — Localizacdo hipotética dos biomas brasileiros originais.
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O Bioma do Cerrado compde a segunda maior e mais importante formagao vegetal do
Brasil, cobrindo uma érea de 2.036.448 km?, perdendo apenas para a floresta tropical pluvial
amazonica (FARIA, 2006). A preocupagao desse trabalho € buscar compreender como tem se
dado o processo de ocupacdo desse Bioma de tamanha dimensao territorial. Espera-se que o
estudo do processo de ocupacdo dos Distritos de Cruzeiro dos Peixotos e Martinésia em
Uberlandia (MG), possa contribuir com outras dreas onde o Cerrado tém passado pelas mesmas

formas de ocupagao.
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2.1 Caracterizacao e Distribuicio do Bioma Cerrado

O Brasil possui 4rea territorial de 8.515.767,049 km? (publicado no Diério Oficial da
Unido - DOU n° 118 de 22/06/2016, conforme Resolugao N° 02, de 21 de junho de 2016). A
vasta superficie territorial, associada a diversidade de solos, clima, drenagem, e relevo,

propiciam uma grande diversidade de ecossistemas e de riquezas biogeograficas (IBGE/MMA,

2004).

O Cerrado possui zonas de contato com outros quatro biomas: ao norte, encontra-se com
a Amazonia, a nordeste com a Caatinga, a sudeste com a Mata Atlantica e a sudoeste, com o
Pantanal. As areas de contato entre os biomas, sdo chamadas de ecdtonos, € nelas a
biodiversidade ¢ extremamente alta, e tem elevado endemismo de espécies. Localizado
basicamente no Planalto Central, ocupa aproximadamente 24% do territorio brasileiro (Brasil,

2010, p.19).

A éarea ocupada pelo Cerrado, abrange todo o estado de Goias, Tocantins, e Distrito
Federal; e parte de outros estados como Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Maranhao, Piaui,
Bahia, Minas Gerais, Sao Paulo ¢ Rondonia. O Cerrado também ¢ encontrado em areas
disjuntas, ou seja, manchas isoladas no interior de outros biomas, como as que ocorrem em

Roraima, Amap4, sul do Amazonas, e Oeste do Pard (FARIA, 2006).

A vegetagdo do Cerrado apresenta como principais caracteristicas fisiondmicas arvores
de pequeno porte, com caule retorcido, casca grossa, folhas largas, espessas e pilosas; e raizes

profundas; e se encontram espalhadas entre arbustos, subarbustos e gramineas (FARIA, 2006).

As precipitagcdes no Cerrado variam entre 600 a 800 mm préximo a Caatinga, e entre
2000 a 2200 mm nas proximidades com a Amazodnia. A umidade associada a fatores bidticos e
abidticos, sdo responsaveis pelos variados tipos de solo com diferentes niveis de
intemperizagdo. O clima predominante ¢ o tropical sazonal, dividido em duas estagdes bem
definidas: seca, com umidade relativa baixa e evaporacao alta, de maio a setembro; e chuvosa,
com ocorréncia de periodos sem chuvas (veranicos), de outubro a abril. A temperatura média

anual fica em torno de 22-23 °C (Brasil, 2010).

No Cerrado predominam os Latossolos, por serem solos profundos, bem drenados e
acidos; sua coloragdo varia do vermelho ao amarelo devido a presenca de ferro, porém, sio

pobres em nutrientes como calcio, magnésio, potassio e alguns micronutrientes. Ocorrem
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também solos pedregosos e rasos (Neossolos Litdlicos), normalmente nas encostas, arenosos
(Neossolos Quartzarénicos), organicos (Organossolos) e outros em menor quantidade (Brasil,

2010).

O Cerrado ocorre predominantemente em uma area conhecida como Planalto Central,
por estar em uma altitude mais elevada em relagdo ao restante do Pais. O Planalto Central ¢é
uma regiao divisora de bacias hidrograficas, com a presen¢a de inimeras nascentes € corpos
d’agua. O Bioma possui nascentes em seis regioes hidrograficas brasileiras: a regido
hidrografica do Amazonas, do Tocantins/Araguaia, do Parnaiba, do Sao Francisco, do Parana

e do Paraguai (Figura 2) (Brasil, 2010).

Barbosa et al. (2014), expdem a importancia do Cerrado no abastecimento hidrico dos

aquiferos, e consequentemente na manutencao de grandes bacias hidrograficas

O Cerrado é também a cumeeira da América do Sul, distribuindo 4gua para as
grandes bacias hidrograficas do continente. Isso ocorre porque na area de
abrangéncia do Cerrado se situam trés grandes aquiferos responsaveis pela
formacdo e alimentacdo dos grandes rios do continente: o aquifero Guarani,
associado ao arenito Botucatu e a outras formagdes areniticas mais antigas, de
onde provém as aguas que alimentam a bacia do Parana; aquifero Bambuli,
associado as formagdes geologicas calcarias do Grupo Bambui; e o Urucuia,
associado a formacdo arenitica Urucuia, que, em muitos locais, estad
sobreposta ao calcario Bambui e, em certos locais, ha até o encontro dos dois
aquiferos, apesar de existir entre ambos uma grande diferenga de idade

(BARBOSA et al. 2014, p. 18).
A origem da palavra “Cerrado” ¢ espanhola, e significa “fechado”, foi usada
inicialmente para tentar descrever um ambiente geralmente formado por um denso estrato de
gramineas. Posteriormente passou a ser empregada na defini¢do de um tipo especifico de

vegetacdo arbusto-herbacea densa (SANTOS, 2010).

Os primeiros estudos cientificos realizados no Brasil, foram feitos por estrangeiros, os
quais utilizaram palavras que melhor se adaptavam ao que encontravam no novo continente.
Com o passar do tempo, estudiosos brasileiros foram formulando e aprimorando o conceito de

Cerrado. Dentre estes:

Santos (2010), que considera o Bioma Cerrado como pertencente ao dominio

fitogeografico de Savanas, segundo ele:

[...] o conceito de Savana indica uma paisagem com um estrato graminoso
continuo ou descontinuo, contendo arvores ou arbustos espalhados. Neste
sentido, a Savana seria uma paisagem intermediaria entre a floresta ¢ o campo;
a maioria dos autores compartilham desta visdo, apesar de cada um possuir
nuangas proprias (SANTOS, 2010, p. 31).



Figura 02 - Mapa das Regides Hidrograficas do Bioma Cerrado.
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Fonte: Brasil, 2010, p. 10.

Ja Ferreira (2003 ) ressalta as particularidades do Cerrado, uma vez que este ¢ um Bioma

exclusivamente do Brasil, ndo encontrado em nenhuma outra parte do Globo, por isso a
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denominacao Formagdes Tipicas do Cerrado. Ferreira (2003), entende que as fitofisionomias
do Cerrado ndo se assemelham a outras Formagoes Savanicas; sao exclusivas do contexto
brasileiro, resultantes das particularidades decorrentes das relagdes edaficas e da imposicao

climatica regional.

Em seus estudos Barbosa et al. (2014), por sua vez, destaca em seu conceito a

interferéncia antropica

[..] o Cerrado deve ser entendido como um Sistema Biogeografico composto
por diversos subsistemas intimamente interatuantes e interdependentes. Cada
subsistema tem uma histéria evolutiva e, ocupacional que, consequentemente,
reflete seu nivel de degradagdo (BARBOSA et al, 2014, p. 18).

De acordo com Ribeiro e Walter (1998) o Cerrado ¢ composto por trés formacgdes,

divididas em onze tipos fito fisiondmicos:

1- Formacdes Florestais: predominancia de espécies arboreas, com formagdo de um
dossel continuo ou descontinuo - Mata Ciliar, Mata de Galeria, Mata Seca e

Cerradao.

a. Mata Ciliar: estreita faixa de vegetacdo, predominantemente retilinea, de médio
e grande porte, com altura que varia entre 20 e 25 metros. A cobertura arborea
varia durante o ano entre 50% ou menos na estagao seca ¢ 90% na estacao
chuvosa. Se desenvolve em solos rasos ou muito rasos (crescem entre as fendas

rochosas).

b. Mata de Galeria: vegetacao florestal que acompanha cursos d’agua de pequeno
porte, formando corredores fechados (galerias). Apresenta fisionomia
perenifélia, com arvores entre 20 e 30 metros de altura, e copas com cobertura
entre 70% a 95%. Esse tipo de vegetagdo pode ser dividido em Mata de Galeria
niao-Inundavel (quando o lengol fredtico ndo esta proximo ou sobre a superficie
do terreno), ¢ Mata de Galeria Inundavel (quando o lengol freatico esta
proximo ou sobre a superficie do terreno). Ocorrem em solos variados,
geralmente em topografias mais baixas, os solos sdo mais férteis, mas podem

apresentar elevada acidez em relagdo as areas adjacentes.

c. Mata Seca: formagao florestal, com arvores eretas e altura que varia entre 15 e
25 m. No periodo chuvoso a cobertura arborea varia de 70 a 95%, e nos periodos
secos ¢ inferior a 50%. Possui diversos niveis de caducifélia na estagao seca;

dependendo das caracteristicas quimicas, fisicas e principalmente da
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profundidade do solo. Tendo por parametro a perda total ou parcial de folhas no
periodo seco, pode ser dividido em: Mata Seca Sempre-Verde (mais comum),

Mata Seca Semidecidua ¢ Mata Seca Decidua.

Cerradao: formagdo florestal com aspecto xeromorfico, com espécies que
ocorrem no Cerrado sentido restrito e espécies de mata, perenifolio com algumas
espécies caducifolias (seca); apresenta dossel, predominantemente continuo, e
cobertura arbdrea que varia entre 50% a 90%. A altura das arvores varia entre 8
a 15 metros, com certo nivel de tortuosidade, o que favorece a passagem de luz
e propicia a formacao de estratos arbustivo e herbaceo. Em funcdo da fertilidade
do solo, pode ser diferenciado em Cerradao Distréfico (solos pobres em

nutrientes), e Cerradao Mesotroéfico (solos ricos em nutrientes).

2- Formacdes Savanicas: predominam arvores e arbustos espalhados sobre o

estrato graminoso, sem a formagao de dossel continuo - Cerrado sentido restrito,

Parque de Cerrado, Palmeiral, Vereda.

€.

Cerrado sentido restrito: vegetacao formada por estratos arboreo e arbustivo-
herbaceo com arvores distribuidas aleatoriamente sobre o terreno. As arvores
sdo baixas, com troncos tortuosos, retorcidos, com cascas cortigosas e
fendilhadas; geralmente apresentam evidéncias de terem sido queimados; as
folhas sao rigidas e coridceas. Durante o periodo chuvoso os estratos
subarbustos e herbaceos se tornam exuberantes devido ao rapido crescimento.
Algumas plantas ainda apresentam xeromorfismo (capacidade de inibir a perda
de agua, pelo processo de evaporagdo), e xilopodismo (6rgdos subterraneos
perenes) que facilita a rebrota apds queima ou corte. Fatores como pH,
condicdes edaficas, saturacdo de aluminio, fertilidade, condi¢des hidricas,
profundidade do solo, frequéncia de queimadas e agdes antropicas podem
influenciar na estrutura, distribuicdo espacial dos individuos lenhosos e
composi¢ao floristica, por isso ocorrem as subdivisdes fisiondmicas: Cerrado
Denso: apresenta cobertura arborea de 50% a 70%, com arvores de 5 a 8 metros
¢ estratos arbustivo ¢ herbaceo mais ralos devido ao sombreamento; Cerrado
Tipico: cobertura predominantemente arboreo-arbustiva variando entre 20% e
50%, e altura média de 3 a 6 metros; Cerrado Ralo: vegetagdo arboreo-
arbustiva com cobertura de 5% a 20% e altura média de 2 a 3 metros e estrato

arbustivo-herbaceo mais intenso;
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f. Cerrado Rupestre: ocorre em ambientes rupestres (litdlicos/rochosos), com

cobertura arborea de 5% a 20% e altura média de 2 a 4 metros. Individuos
arboreos localizam-se nas fendas e entre as rochas (solo raso, pobre em
nutrientes ¢ matéria organica e acido), responsavel por sua densidade, e pela

densidade do estrato arbustivo-herbaceo, geralmente abundante.

Parque de Cerrado: formagdo que apresenta arvores agrupadas em pequenas
elevacdes do terreno, conhecidas como “murundus” ou “monchdes” (formas
convexas de 0,1 a 1,5m de altura e 0,2 a + de 20m de diametro, originarias de
cupinzeiros e/ou erosdo diferencial, que ocorrem em solos hidromérficos
(Gleissolos). Essas arvores apresentam altura média de 3 a 6 metros e cobertura

arborea de 5% a 20%.

Palmeiral: formacao caracterizada pela presenga marcante de algum tipo de
palmeira arborea, e auséncia quase total de arvores dicotiledoneas. O Palmeiral
do Cerrado geralmente se encontra em terrenos bem drenados, com formacgao
de dossel, continuo ou ndo, sem vegetacao arbustivo-herbacea tipica de Vereda.
A altura do dossel varia de 12 a 20 metros e a cobertura quase homogénea

durante o ano varia de 40% a 80%.

Vereda: fisionomia formada principalmente pela palmeira arborea Mauritia
flexuosa (buriti) ou Mauritia vinifera com altura média de 12 a 15 metros ¢
cobertura de 5% a 10%. Sao encontradas em solos hidromorficos saturados
durante boa parte do ano. Geralmente, acompanha os vales ou areas planas ¢
linhas de drenagem mal definidas, comuns também nas proximidades das

nascentes de cursos d’agua.

3- Formacoes Campestres: areas com predominio de espécies herbaceas e algumas

arbustivas, faltando arvores na paisagem - Campo Sujo, Campo Rupestre e Campo

Limpo).

j-

Campo Sujo: formacao fisionomica exclusivamente herbaceo-arbustivo, com
arbustos e subarbustos esparsos cujas plantas, sdo constituidas por individuos
pouco desenvolvidos em relacdo ao Cerrado sentido restrito. Em funcdo das
particularidades ambientais pode apresentar trés subtipos fisiondmicos: Campo
Sujo Seco (lengol freatico baixo), Campo Sujo Umido (lengol freatico alto) e

Campo Sujo com Murundus (micro relevos elevados).
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Campo Rupestre: formagdo fisiondmica predominantemente herbaceo-
arbustivo, com presenga eventual de arvoretas pouco desenvolvidas de até 2
metros. Abrange um complexo de vegetacdo que agrupa paisagens de micro
relevos com espécies tipicas, sobre afloramentos rochosos (solos acidos, pobres
em nutrientes, rasos, pequena capacidade de retencdo de agua). Ocorre
geralmente em altitudes superiores a 900m e em areas de ventos constantes com

dias quentes e noites frias.

Campo Limpo: formagao fisiondmica predominantemente herbacea, com raros
arbustos e auséncia total de arvores. Pode ser encontrado em diversas posi¢oes
topograficas, com diferentes variacdes no grau de umidade, profundidade e
fertilidade do solo. E encontrado com mais frequéncia em encostas, chapadas,
olhos d’agua, proximo das Veredas e Matas de Galeria; em éreas planas,
extensas, contiguas aos rios e periodicamente inundadas (Campo de Varzea,
Véarzea ou Brejo). Em funcao das variagdes fisionomicas devido a umidade e
topografia, pode ser dividido em: Campo Limpo Seco (lencol freatico
profundo), Campo Limpo Umido (lengol freatico alto) Campo Limpo com

Murundus (menos frequente que no Campo Sujo).

Existe uma grande variedade de estudos sobre o uso e ocupacdo do Cerrado, com

destaque em diversos focos como: socioecondmicos, culturais, naturais € politicos, os quais

procuram explicar como se deu a configuragdo territorial da regido e quais foram suas

implicagdes mediante as mais variadas interpretagdes.

2.2 Processo de Ocupacao do Cerrado

O Cerrado foi inicialmente povoado por indigenas cacadores e coletores que,

posteriormente, passaram a desenvolver uma agricultura diversificada para subsisténcia. Apos

o século XVIII, houve a chegada do homem branco, que adentrou o Pais em busca de ouro e

pedras preciosas, criando varias cidades sem a menor preocupacdo com preservagao ambiental

(Eiten, 1993).



27

Por ser considerado uma area de baixa produtividade, o Cerrado passou por varias
tentativas de ocupagdo realmente efetiva, o que sé veio a ocorrer apds a inser¢ao de politicas
governamentais, que investiram recursos em redes logisticas de transporte, energia e
tecnologias, propiciando melhores condi¢des de comercializagdo da producdo agricola e a

otimizagdo da produtividade agropecudria.

O inicio oficial da utiliza¢do de areas de Cerrado na economia nacional se da em 1912,
por meio de dois fatores: desenvolvimento da economia cafeeira do Centro-Sul e da penetracao
da estrada de ferro em territorio goiano (GOMES e TEIXEIRA NETO, 1993; BARREIRA,
1997; CHAUL, 2000; BORGES, 2000).

Em 1930, com a integracdo dos mercados nacionais de alimentos, trabalho e matérias-
primas, a agricultura brasileira aumenta sua produgao, e, por conseguinte, amplia sua area de
ocupagdo para atender o mercado interno, estimulada pela politica do governo de Vargas,

chamada de “Marcha para o Oeste” (OLIVEIRA, 2009).

Segundo Estevam (1998, p. 104):

A marcha para o Oeste (anos trinta), ndo se tratava simplesmente de uma vaga
ideia de marcha para o oeste e sim da concreta ocupagao do Planalto Central
e, a partir deste, do desbravamento da Amazonia. No periodo de 1930 a 1960
importantes elementos de transformacdo foram introduzidos no territorio
goiano e o processo de germinacdo de novas estruturas, principalmente no
centro-sul do estado, esteve balizado em dois acontecimentos: a nivel externo,
a integrag@o nacional do comércio de mercadorias comandado por Sdo Paulo
e, a nivel interno, o surgimento de centros urbanos comerciais no interior da
regido. Tais fenomenos, concomitantes o programa Marcha para o Oeste,
definiram novos rumos para Goias em func¢do da urbanizagao e da articulacdo
mercantil inter-regional. Para compreender a evolugdo das modificagdes
estruturais no estado tornou-se fundamental citar algumas tematicas que
contribuiram como: de um lado a edificacdo de Goidnia, a imigragdo e
concentra¢do econdmica na parte centro-sul do estado e, do outro, a evolucéo
dos meios de transporte, o surgimento de centros comerciais ¢ a acelerada
urbanizagdo regional (ESTEVAM, 1998, p. 104).

Essa colocagdo de Estevam (1988) vai de encontro com as proposicdes de Borges
(2000), pois segundo esse autor, o processo de ocupacao da por¢ao Centro Oeste brasileira foi
liderada pelos bandeirantes, principais responsaveis por dar inicio as mudangas sdcio espaciais
em areas de Cerrado. Esse primeiro processo de ocupagdo, chamado de frentes pioneiras,
também conhecido por “frente de expansdo” (MARTINS, 1997), se caracterizava por uma
ocupacao com grandes vazios demograficos, onde predominava a economia do excedente, a

terra ndo possuia valor de mercadoria e a ocupacao era mediada pelo Estado (MIZIARA, 2000).
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Nessa época, as areas de Cerrado eram consideradas improdutivas e, por esta razao, nao tinham

valor econdmico.

Entende-se, porém, que o fator econdmico ¢ nao somente o politico foi a opgao do
Estado Brasileiro para iniciar as agdes de incentivo a conquista da fronteira, fazendo com que
a fronteira politica coincidisse com a fronteira econdémica (BORGES, 2000). Este segundo
momento, conhecido por “frente pioneira” (MARTINS, 1997), tinha como principal
caracteristica, relacoes capitalistas de produgdo, onde seus dominios se estendiam sobre areas
anteriormente denominadas de pré-capitalistas (propriedade privada da terra) (MIZIARA,

2000).
Para Martins (1997, p. 153):

A concepcgdo de frente pioneira compreende implicitamente a ideia de que na
fronteira se cria o novo, nova sociabilidade, fundada no mercado e na
contratualidade das relagdes sociais. No fundo, portanto, a frente pioneira ¢
mais do que o deslocamento da populagdo sobre territorios novos, mais do que
supunham os que empregaram essa concepg¢ao no Brasil. A frente pioneira é
também a situagdo espacial e social que convida ou induz a modernizagao, a
formulagdo de novas concepgdes de vida, a mudanca social. Ela constitui o
ambiente oposto ao das regides antigas, esvaziadas de populagdo, rotineiras,
tradicionalistas e mortas (MARTINS, 1997, p. 153).

As chamadas atualmente Frentes Pioneiras sdo caracterizadas pelo crescimento rapido
da populacdo, paralelamente, com expansao rapida da area cultivada (WAIBEL, 1979). A partir
da década de 1930, as mudancas que ocorrem na estrutura, favoreceram para que também
houvesse mudangas na produgdo regional: a agropecuaria baseada em gado de corte e as
lavouras de subsisténcia desenvolveram-se e organizaram-se para suprir o mercado da regido

sudeste, favorecidos pela ferrovia que escoava a produgdo.

Seguindo a linha de raciocinio de Waibel (1979) ¢ que Borges (2000, p. 36) destaca a

importancia da ferrovia para a regido Centro Oeste:

A ferrovia tornou-se ndo s6 a principal artéria de exportacao de bens primarios
e de importados manufaturados, como também a principal via de penetragdo
de novas ideias e valores culturais da sociedade moderna, portanto, um
instrumento do capital no processo de dominagdo econdmica e cultural
(BORGES, 2000, p. 36).

Mesmo com incentivos, a regido continuou pouco ocupada, € praticamente isolada das
areas mais populosas e economicamente ativas do pais. A populacdo concentrava-se em alguns
centros urbanos de maior expressao. Essa situacdo s6 comeca a mudar em meados da década

de 1.950 com a construgdo de Brasilia.
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As estradas de rodagem implantadas a servico da capital federal, auxiliou na integragao
do pais e abriu novas frentes de imigracdo para o Planalto Central e para o Cerrado. O
crescimento da malha viaria favoreceu o avango da fronteira agricola e a expansdo da

agricultura nos Cerrados.

No governo de Gettlio Vargas iniciou-se a implantagcdo do Plano Rodoviario Nacional,
que visava construir uma rede de rodovias no Centro-Oeste. Devido a problemas financeiros, a
conclusao da obra se deu no governo de Juscelino Kubitscheck, com a construgao da Belém-
Brasilia e da Brasilia-Cuiaba. Aos poucos a ferrovia foi sendo substituida por veiculos

motorizados (FARIA, 2006).

A partir da década de 1950, com o desenvolvimento industrial, os recursos naturais
passam a ser utilizados de forma desordenada, visando maior lucro em menos tempo. Até a
década de 1960, as queimadas, a introducao de espécies exdticas, pastoreio € a caga, eram as

praticas que mais ameacavam o Cerrado (FARIA, 2006).

Em 1964 foi implantada a politica agricola conhecida por “Revolugcdo Verde”. Faria

(2006, p. 46) define “Revolucdo Verde” como:

[...] modelo de intensificagcdo do desenvolvimento agricola, com o objetivo de
aumentar a producdo com a implantacdo de varias inovagdes tecnologicas,
como sementes geneticamente melhoradas, uso de insumos agroquimicos,
mecanizagao e irrigagdo em larga escala. O resultado foi a transformacao de
ricos ecossistemas, como o Cerrado, em grandes extensdes de monoculturas
(THEODORO, LEONARDOS ¢ DUARTE et al. 2002) (FARIA, 2006, p. 46).

Foi necessario que o Estado fornecesse atrativos, como facilidades ao crédito (menos
exigéncias documentais, menor taxa de juros, maior tempo para pagar) € acesso a terra a custo
baixo, para atrair investidores privados, interessados na fronteira agricola do Centro-Oeste.
Programas especiais voltados para o Cerrado, induziam os produtores rurais, através de crédito
rural orientado, assisténcia técnica seletiva, seguro contra risco, incentivos fiscais e outros, a

investirem em tecnologias e capitalizacdo (SALIM, 1986).

O desenvolvimento da agricultura, segundo Faria (1998), esteve fundado e integrado ao
complexo agroindustrial, tanto a montante quanto a jusante das areas ocupadas. A montante
estava relacionada as firmas (principalmente de insumos) localizadas fora da regido e a jusante

pela agregacgdo de valores a produgdo agropecudria.

A partir da década de 1970 o Governo Federal cria a nivel Federal e Estadual empresas
responsaveis por desenvolver pesquisas e tecnologias para aprimorar a agricultura e pecuaria

no Cerrado. A nivel Federal foi criada a EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa
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Agropecuaria), responsavel pela criagao de tecnologias proprias para os solos tropicais; € a
nivel Estadual foram criadas: a EPAMIG (Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Estado de
Minas Gerais), a EMGOPA (Empresa Agropecudria do Estado de Goias), a EMPA- MT
(Empresa Agropecudria de Mato Grosso), responsaveis por pesquisas voltadas para a
agropecuaria, e a EMPAER Empresa de pesquisa, assisténcia técnica e extensao rural de Mato

Grosso do Sul —-MS (FARIA, 2006).

O Governo cria também, neste periodo, os Planos Nacionais de Desenvolvimento
(PNDs) que foi dividido em trés etapas. O I Plano Nacional de Desenvolvimento (1972-1974)
que buscava estruturar e desenvolver a agropecuaria nacional. O II Plano Nacional de
Desenvolvimento ou II PND (1975 — 1979), em conjunto com o I PND buscava integrar os
vazios nacionais, principalmente o Centro-Oeste ¢ a Amazonia, de forma rapida e combinada.
O III Plano Nacional de Desenvolvimento, III PND (1980-1985), d4 énfase ao combate a
inflagdo e ao contingenciamento de fluxos de capital (FARIA, 2006).

Os projetos PRODECER (Programa de Cooperagdo Nipo-Brasileiro para o
Desenvolvimento dos Cerrados) e POLOCENTRO (Programa de Desenvolvimento do
Cerrado), foram criados no II PND, para favorecer a ocupacdo e desenvolvimento regional

(FARIA, 2006).

O PRODECER foi criado no final dos anos 1970; e financiado pela JICA (Japan
International Cooperation Agency) e pelo governo brasileiro, para criar assentamentos nos

Estados de Minas Gerais, Bahia, Goias, Mato Grosso ¢ Mato Grosso do Sul (FARIA, 2006).

O POLOCENTRO foi criado em 1975, para promover o desenvolvimento e
modernizagdo da agropecudria na Regido Centro-Oeste e Oeste de Minas Gerais. O
financiamento rural era condicionado a compra de tecnologias, moto mecanizacao, grandes

quantidades de fertilizantes e outros insumos (FARIA, 2006, p. 48).

Os programas, por meio de seus investimentos, propiciaram o crescimento acelerado da
producdo agropecuaria da regido. Segundo Theodoro, Leonardos e Duarte (2002) em 1990, as

principais lavouras (soja, arroz, milho, feijao e mandioca) ocupavam 6,8 milhdes de hectares.

Entretanto, esses investimentos ndo levaram em consideragdao os custos ambientais ¢
sociais que foram desencadeados apds a implantacdo destes programas (DUARTE, 2002;
BOURLEGAT, 2003). Houve o crescimento das cidades, das areas de pastagem e de
monoculturas, aumento da malha vidria, fragmenta¢do da vegetagdo, porém, a concentracao

fundiéria se manteve inalterada.
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A rapida ocupagdao do Cerrado motivada pelas grandes extensdes territoriais, atraiu
empresarios das regides Sul e Sudeste, que iniciaram um rapido processo de privatizacao das

terras, incorporando a regido ao processo produtivo.

Segundo Faria (2006, p. 50), a modernizacdo agricola atingiu tanto os grandes, como os

pequenos proprietarios.

Esse processo, chamado de modernizagdo da agricultura, ndo se restringiu as
novas lavouras, atingiu os pequenos latifundiarios, expropriando aqueles que
nao se adequavam ao modelo e que buscaram as areas férteis nas baixadas dos
rios comprometendo as matas ciliares. Na regido, predominam até hoje as
grandes propriedades; os pequenos estabelecimentos (menos de 50 hectares)
concentram-se em pequenas manchas de solos férteis ou em areas de relevo
acidentado impréprias a mecanizagdo (FARIA, 2006, p. 50).

As novas areas a serem ocupadas eram destinadas a atender o interesse do mercado,
principalmente o externo, independente dos possiveis danos ambientais que pudesse causar.
Estima-se que no processo de ocupacdo 80% da area inicial do Cerrado foi alterado

(CHAVEIRO e CASTILHO, 2007).

A partir da década de 1980, houve a ampliagdao das discussdes sobre o planejamento
ambiental, e foi também, nesse periodo, que diversas leis foram criadas; como a Politica
Nacional de Meio Ambiente (PNMA, Lei 6938/81), que propde o uso das bacias hidrograficas
como unidades de planejamento, e a Resolugdo CONAMA 001 (1986), entre outras.

Na década de 1990 foi instituida a Cédula do Produtor Rural (CPR), que permitia ao
produtor vender antecipadamente toda ou parcialmente sua producao em qualquer fase. A CPR
possibilitou a comercializagdo/abastecimento, e consequentemente, capitalizou os produtores;

que passaram a atuar como especuladores em bolsas de mercadorias (INOCENCIO, 2014).

A Cédula do Produtor Rural (CPR) ¢ para Inocéncio e Pessoa (2014, p. 13) o principal

responsavel por iniciar uma nova fase na agropecuaria brasileira.

O final do século XX ¢ o inicio do século XXI marcam um redesenho nas
formulagdes da intervengdo estatal, que busca compatibilizar um ajustamento
da agropecuaria que culmine com a elevagdo da produgdo e da produtividade
de uma forma menos excludente (INOCENCIO e PESSOA, 2014, p. 13).

As politicas de crédito rural estdo se afastando do financiamento direto e buscando

outras fontes de recursos, que segundo Inocéncio (2014) ¢ a tendéncia para o século XXI.

Mesmo que os processos de urbanizagdo ¢ modernizacdo da agricultura ndo tenham

chegado de forma homogénea a todas as localidades rurais; ¢ inegavel que esses processos
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influenciaram a organizac¢ao socioespacial do campo, determinada pelo modo de vida dos

centros urbanos.

Dessa forma, o municipio de Uberlandia (MG), bem como os Distritos de Cruzeiro dos
Peixotos e Martinésia, ainda que de forma diferenciada, passaram pelos processos de
urbanizac¢do, industrializacdo (insumos e equipamentos agricolas) e consequentemente
modernizagdo da agricultura. Esses processos foram impulsionados pela revolucao cientifico-
tecnologica, ao mesmo tempo em que diversificaram os servigos e intensificaram os fluxos de

transportes e comunicagdes, imprimindo uma nova dindmica socio espacial aos espagos rurais.

2.3 — Planejamento Ambiental e seus instrumentos

A pesquisa ambiental surgiu da necessidade de se entender as relagdes das sociedades

humanas com a natureza nos aspectos culturais, sociais, econdmicos € naturais.

Para Tricart (1977) o planeta ¢ o resultado da interagao entre o meio fisico-geografico e
0s seres vivos, em que trés forcas, agem conjuntamente e sdo responsaveis pela formacao do
relevo. Estas forgas sdo: os movimentos tectonicos, que forma a superficie terrestre; a lei da
gravidade, responsavel pelo movimento das massas de ar, precipitagdes, movimentos das
marés, erosdes, ¢ deposi¢do da agua no subsolo; e a energia eletromagnética, proveniente da
radiacdo solar, necessaria na sintese dos hidratos de carbono pelas plantas, essencial para a

geoquimica do planeta.

No final do século XX, autores como Aziz Nacib Ab’Saber, Antonio Christofoletti e
Jurandyr Luciano Sanches Ross, fundamentaram seus estudos sobre relevo na Teoria
Geossistémica de Tricart, usando-a como base para trabalhos na busca do equilibrio entre o

ambiente natural e social.

De acordo com Ab’Saber (2003) as paisagens t€ém sempre um carater de heranca, seja

por fatores naturais ou por a¢do antropica.

[...] a paisagem ¢ sempre uma HERANCA. Na verdade, ela é uma heranga em
todo o sentido da palavra: heranga de processos fisiograficos e bioldgicos, e
patrimdnio coletivo dos povos que historicamente as herdaram como territorio
de atuacdo de suas comunidades (AB’SABER, 2003, p.5)
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Dessa forma, o que se tem hoje como paisagem ¢ o que foi recebido ao longo do tempo
de fatores naturais, com ou sem interferéncia antropica, a qual pode acelerar ou retardar algumas
mudancas paisagisticas. Cabe entdo, aos pesquisadores, por meio do planejamento a

conservagao e o uso racional da paisagem.

Em seus estudos Ross (1992) defende que o principal agressor do meio ambiente é o
homem, por ndo compreender como funciona a dindmica natural dos sistemas. O crescimento
demografico, o avango tecnoldgico e a exploragao dos recursos naturais sem um planejamento,
aumenta cada vez mais, os problemas ambientais. Explica ainda, a importancia de se ter uma
administracdo e um controle do uso dos recursos naturais, garantindo uma melhor qualidade de

vida as novas geragdes.

Ainda segundo Ross (1992), o planejamento, principalmente em geomorfologia, foco
de seus estudos, com seus novos ramos ¢ usos, pode ser de grande valia para a sociedade, seja
em ambito regional, politico ou cultural. Os usos cartograficos, em conjunto com as analises
geomorfologicas, contribuem eficazmente para os estudos de planejamento s6cio econdomicos,
podendo expandir seus resultados por meio de imagens de radar, satélite e controle em campo,

juntamente com o auxilio de mapas em diferentes escalas.

As etapas para o planejamento da organizagdo do territorio é para Tricart (1977) uma
forma de estabelecer e entender o quadro regional, seguindo-se por uma analise morfodinamica
(o levantamento dos recursos ecoldgicos), e posteriormente, apontando os principais problemas
na gestao do territorio, o que nos possibilita um planejamento do espaco, evitando-se gastos e

transtornos desnecessarios.

Com a crescente demanda, o uso indiscriminado e irracional dos recursos naturais
também aumentou. Desta forma, como o proprio nome ja diz, o planejamento ambiental surge
para organizar como os recursos naturais devem ser usados de forma que causem o menor

impacto possivel.

E de suma importancia destacar o conceito de planejamento ambiental. Guerra (1999) o
define como qualquer projeto de planejamento que leve em consideracdo fatores naturais e
socio econdmicos para a avaliacdo das possibilidades de uso do territorio € / ou dos recursos

naturais.
Para Santos (2004, p. 28)

[...] o planegjamento ambiental fundamenta-se na intera¢do ¢ integragdo dos
sistemas que compde o ambiente. Tem o papel de estabelecer as relagdes entre
os sistemas ecologicos e os processos da sociedade, das necessidades
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socioculturais a atividades e interesses econdmicos, a fim de manter a maxima
integridade possivel dos seus elementos componentes (SANTOS, 2004, p 28).

Devido a grande diversidade de ocupac¢ao do territorio brasileiro (agricultura, pastagens,
reflorestamentos, vegetacdo natural, urbaniza¢do, mineragdo), sendo que cada uma delas
apresenta caracteristicas e dinamica espaco temporal especificas, se faz indispensavel, em todo

trabalho de planejamento territorial e ambiental, levantamentos de uso do solo.

Ao se analisar o crescimento econdmico brasileiro até os anos de 1930, pode-se perceber
que ndo havia preocupacdo com a preservacao dos recursos naturais. A partir desse periodo,
cria-se no Brasil, o planejamento ambiental, para atender a necessidade de organizag¢do do uso
da terra, em resposta ao aumento da demanda ao uso irracional dos recursos energéticos,

biologicos, terra e agua (OLIVEIRA, 2009).

Em 1934, o Brasil institui o Codigo das Aguas; em 1965 o Cédigo Florestal; em 1967 a
Lei de Protecao a Fauna; em 1980 a Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA) com a
criacdo da Lei 6938/81, que propde o uso das bacias hidrograficas como unidade de

planejamento; em 1986 foi criada a Resolugdo CONAMA 001.

Ap6s a publicagdo da ja mencionada Resolucdo, ¢ que as Bacias Hidrograficas passam
a ser usadas como parametro para o planejamento ambiental; uma vez que ¢ do levantamento
detalhado dos atributos fisicos, levando em consideracao as limitagdes e as potencialidades de

todo o sistema que sdo formadas as propostas de diferentes formas de uso.

Em Uberlandia (MG) somente no ultimo quartil do século XX € que seu espago,
territorial, passa a ter politicas ambientais voltadas especificamente para o municipio. O ponto
fundamental para a consolidacdo dessas leis ambientais foi a criagdo da Divisdo do Meio
Ambiente na Secretaria Municipal de Obras, e em 1985 com a criagdo da Secretaria do Meio

Ambiente (PMU, 2014).

A primeira lei municipal criada em Uberlandia (MG) para a protecdo, controle e
conservagdo do meio ambiente foi a Lei 4421/1986, e para substitui-la foi criada a Lei
Complementar 017/1991 que traz diretrizes especificas para o uso, prote¢ao e conservagao dos

recursos hidricos (PMU, 2014).

Torna-se desta forma, imprescindivel o estudo detalhado dos Distritos de Cruzeiro dos
Peixotos e Martinésia, levando-se em conta principalmente seus recursos hidricos, para que se
possa conhecer as fragilidades e potencialidades dos mesmos, ¢ a partir de entdo, sugerir as
melhores formas de uso do solo, visando principalmente protecdo e conservagao dos recursos

naturais.
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O processo de levantamento e caracterizagdo do uso das terras, pode ser facilitado pela
utilizacao de imagens de satélites e outros recursos de SR, que podem gerar dados passiveis de
serem geocodificados. Levantamentos de cobertura/uso do solo obtidos a partir de interpretagao
de imagens aéreas ou orbitais da regido, e a correlagdo de seus resultados, sdo fundamentais

para avaliar as diversas variaveis relacionadas ao uso da terra.

A produgdo cartografica por meios informatizados diminui os problemas de espago-
tempo e os da escala de mapeamento. O geoprocessamento possibilita a criagdo de mapas a
partir de um banco de dados digital, que facilita a atualizacdo e comparagdo de mudancgas

ocorridas em um determinado tempo, com facilidade e rapidez.

2.4 Geoprocessamento, sistema de informacido geografica e sensoriamento
remoto

Grandes mudancas nos campos tecnoldgicos, sociais, econdmicos € principalmente
ambiental tem marcado as tltimas décadas. Dentre essas mudangas, ¢ atribuido a modernizagao
agricola, a aceleragdo de alguns processos de degradagcdo como: erosdo dos solos, mudancas
nos periodos de chuvas, assoreamentos, desaparecimentos de cursos d’agua, e rebaixamento do

lencol freatico.

A degrada¢do do Bioma Cerrado tem acentuado a reducdo de sua biodiversidade, uma
das mais ricas do Brasil, e com uma grande quantidade de espécies endémicas. A ameaga a
biodiversidade do bioma, aumenta a preocupagdo com o planejamento do uso dos recursos

naturais e sua preservagao.

Segundo o CONAMA (Conselho Nacional de Meio Ambiente), os problemas

relacionados aos impactos ambientais sao definidos como:

(...) qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam: I — a saude, a
seguranga ¢ o bem-estar da populagdo; II — as atividades sociais e econdmicas;
III — a biota; IV — as condic¢Oes estéticas e sanitarias do meio ambiente; V — a
qualidade dos recursos ambientais (CONAMA, 1986 — RESOLUCAO 001,
ART 6°).
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Em seus estudos Dias (2008, p. 28) ressalta a importancia do estudo de elementos fisicos
em menor escala, concomitantemente com as agdes antropicas, para que se compreenda a
dindmica das mudancas ocorridas na paisagem, bem como, se utilize deste conhecimento para

o planejamento de agdes.

Diante das degradagdes ambientais, tornam-se necessarias acdes que
resguardem os ecossistemas naturais, e para isto é preciso que se conhecam os
elementos fisicos, bioldgicos e as agdes humanas nos espagos geograficos,
porque estes elementos se interagem e sao responsaveis pelas dindmicas dos
sistemas ambientais. Neste sentido, ¢ fundamental a verificacdo das acgoes
antropicas a nivel de municipio ou bacias hidrograficas, porque geralmente
unidades geograficas menores facilitam a observagdo mais detalhada e as
acoes de planejamento, contribuindo, concomitantemente, para a preservagao
ambiental mundial, pois a terra ¢ um grande organismo que todos os elementos
se interagem (DIAS, 2008, p. 28).

Os trabalhos de Sporl (2007), coloca 0 homem dentro do ambiente, como um elemento
ativo, capaz de alterar solos, vegetacdo, condi¢des hidroldgicas e formas de erosdo, essas

mudangas por sua vez, podem ocasionar o desequilibrio do sistema (...).

Padilha (2008, p 17-18) por sua vez, enfoca que as interferéncias antropicas podem

causar maior ou menor desequilibrio ao ambiente, dependendo de sua fragilidade:

Os sistemas ambientais, diante destas intervengdes, t€ém apresentado maior ou
menor fragilidade em fungdo de suas caracteristicas. Qualquer altera¢do nos
diferentes componentes da natureza (solo, relevo, vegetacao, clima e recursos
hidricos) pode acarretar o comprometimento da funcionalidade do sistema,
danificando e/ou alterando seu estado de equilibrio dindmico (PADILHA,
2008, p 17-18).

A importancia de se conhecer as reais potencialidades e limitagcdes de uso e ocupagao
de uma determinada area, por meio de registros € monitoramentos, permitem a avaliagdo das
potencialidades e impactos futuros. O monitoramento de espagos geograficos, tem sido usado
na tentativa de reduzir a degradagdo ambiental, utilizando técnicas do geoprocessamento que
operam com os produtos do SR e do sistema de informagdo geografica responsaveis pela

comparac¢do de dados e pela elaboragdo de produtos cartograficos.

Atualmente, devido aos avangos tecnologicos existe uma ampla variedade de dados
disponiveis, propiciando que a maioria dos mapas sejam produzidos utilizando os recursos da
informdtica nas mais diversas areas do conhecimento. A produ¢do cartografica por meios

informatizados diminui os problemas de espago tempo e os da escala de mapeamento.

Segundo Fernandes (2005 p 32-33)

O Geoprocessamento ¢ o uso automatizado da informagao georreferenciada,
seja por meio de um link ou através de coordenadas para serem utilizadas em



37

sistemas especificos (Geografiphic Information Systems — GIS, Land
Information Systems — LIS, Automated Mapping/Facilities Management —
AM/FM, Computer-Aided Drafting and Desing — CADD).

O geoprocessamento utiliza-se de técnicas matematicas e computacionais para
o tratamento da informacdo geografica, onde essa informagdo possui uma
localizagdo na superficie terrestre e atributos descrevendo os fendmenos
existentes nesta localizacdo. E a unido de uma Base de Dados
Georreferenciada com técnicas para aquisi¢do de dados, atualizacdo,
processamento ¢ visualizagao de resultados (FERNANDES, 2005 p 32-33).

Para Padilha (2008, p 21-22) o geoprocessamento ¢&:
(...) um termo genérico que se refere a todas as técnicas de correlagdo entre
informacdes espaciais e cartografia digital. Estando o desenvolvimento da
técnica do geoprocessamento, diretamente relacionado a grande evolucao

vivenciada pelo sensoriamento remoto, sendo este outro instrumento bastante
utilizado pela ciéncia geografica (PADILHA, 2008, p 21-22).

Por outro lado Nascimento (2004, p 38), enfatiza o uso do geoprocessamento em
diversas areas de estudo, uma vez que o SIG’s (Sistemas de Informacdes Geograficas)
possibilita o cruzamento de imagens, cartas e banco de dados contribuindo para a anélise mais

dindmica dos espagos geograficos:

A utilizagdo do conhecimento de técnicas matematicas e computacionais para
0 tratamento de informagdes geograficas denomina-se
GEOPROCESSAMENTO, tal tecnologia tem influenciado cada vez mais as
areas da Geografia, Cartografia, Analises de Recursos Naturais, Energia,
Transporte, Comunicacdo, Planejamento Urbano e Regional. Os Sistemas de
Informagdes Geograficas (SIG’s) realizam tratamentos computacionais de
dados geograficos, armazenam a geometria e os atributos dos dados que serao
georreferenciados, isto €, localizados na superficie terrestre em uma projecao
cartografica pré-determinada (NASCIMENTO, 2004, p 38).

O geoprocessamento ¢ para Rosa e Brito (1996) um conjunto de novas tecnologias,
sistemas e aplicagdes, com diferentes niveis de sofisticacdo. Afirmam ainda, que todos os
conceitos de geoprocessamento mostram que esta técnica que trabalha com dados
georreferenciados, como entrada, armazenamento e integracdo de dados, € que ¢ um termo
utilizado por profissionais que trabalham com processamento digital de imagens, cartografia

digital e sistema de informag¢ao geografica.

Dias (2008, p. 40) destaca a importancia do aprimoramento do Geoprocessamento e do

Sistema de Informagao Geografica —SIG; e define geoprocessamento como:

(...) conjunto de tecnologias computacionais destinadas a informagdes
espaciais, que vai desde a aquisicdo de dados até ao produto final — 0 mapa -
utilizando técnicas matematicas e tem como ferramentas computacionais os
SIG’s (DIAS, 2008, p. 40).
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Ainda segundo Dias (2008, p. 40) ¢ importante lembrar que SIG’s e geoprocessamento
ndo sao a mesma coisa. Para melhor esclarecimento do que ¢ um SIG, a seguir tem-se alguns

conceitos que se diversificam a partir do conhecimento de cada autor.

Segundo Rosa e Brito (1996, p. 8) SIG ¢ um sistema destinado a aquisicdo,
armazenamento, manipulagdo, andlise e apresentacdo de dados referidos especialmente na
superficie terrestre. O principal objetivo desse sistema ¢ auxiliar as ciéncias que fazem mapas,
possibilitando a integracao entre dados e informagdes, € a representagdo de varios aspectos de
estudo em uma regido, permitindo diversos tipos de entrada, e combinando dados de diferentes

fontes (ROSA e BRITO, 1996, p 8).
Nessa mesma perspectiva Fernandes (2005 p 33-34), define SIG como termo:

(...) aplicado para sistemas que realizam o tratamento computacional, o
armazenamento ¢ a manipulacdo de informagdes georreferenciadas,
fornecendo estrutura para combinar essas informagdes por meio de moédulos
de analise e manipulacdo que permitem consultas, analises, recuperacdo e
visualizagdo do contetido da base de dados, além da geracdo de mapas. De
forma geral um software de SIG é um sistema composto de quatro grandes
componentes: componente de captura de dados, componente de
armazenamento, componente de analise e componente de apresentacdo de
dados (FERNANDES, 2005 p 33-34).

Para Rocha (2000) o SIG ¢ o sistema mais adequado para andlise espacial de dados
geograficos. E que todo trabalho deve ser realizado por pessoas capazes de operar o software,
e de analisar os dados produzidos, para que o produto final (mapa), ndo se torne apenas uma

ilustracao.
Para cumprir suas fungdes, segundo Rocha (2000), o SIG tem que ter capacidade de:

». coletar e processar dados espaciais obtidos a partir de fontes diversas, como: levantamento
de campo (incluindo o sistema GPS), mapas existentes, fotogrametria, sensoriamento

remoto e outros;

. armazenar, recuperar, atualizar e corrigir os dados processados de uma forma eficiente e
dindmica;

». permitir manipulagdes e a realizacao de procedimentos de anélise dos dados armazenados,
com possibilidades de executar diversas tarefas, como: alterar a forma dos dados através
de regras de agregacdo definidas pelo usudrio, produzir estimativas de parametros e
restricoes para modelos de simulacdo e gerar informagdes rapidas a partir de

questionamentos sobre os dados e suas inter-relagoes.
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». controlar a exibi¢ao e saida de dados em ambos os formatos, graficos e tabulares. Além
das caracteristicas do SIG, todo trabalho deve ser realizado por pessoas capazes de operar
o software e, a0 mesmo tempo, indagar os dados produzidos. Caso isto ndo acontega, o
produto final do SIG, que ¢ na maioria das vezes o mapa, torna-se apenas um elemento de

ilustracdo e ndo fonte de pesquisa.

Os SIG’s trabalham com dois tipos de armazenamento de dados, que sdo os espaciais e
os nao graficos, que se referem aos atributos alfanuméricos ou descritivos. A maneira como os
dados sdo estruturalmente armazenados ¢ de fundamental importancia em termo de andlise das
funcionalidades do sistema. As abordagens mais utilizadas na estruturagdo dos componentes

espaciais associados as informagdes geograficas sdo a estrutura matricial e a estrutura vetorial.

Para os dados utilizados nos SIG’s do tipo vetorial, cada entidade do mundo real contida
no espago analisado ¢ representada no banco de dados por um objeto do tipo ponto, linha ou
poligono na concepgao de Oliveira (2000). Para esse autor a posicao de cada objeto ¢ definida
por sua localizacdo no espago, de acordo com um sistema de coordenadas previamente
estabelecido. Na estrutura vetorial nem todas as estruturas do espaco precisam estar

referenciadas na base de dados.

No formato vetorial, os limites ou fei¢cdes sdo definidos por uma série de pontos que,
quando unidos com linhas retas, formam a representacdo grafica da feicao. Os pontos sdo
codificados com um par de coordenadas X e Y nos sistemas de coordenadas planas ou
geograficas. O modelo vetorial facilita a visualizacdo dos fendmenos geograficos porque

delimita com maior nitidez a ocorréncia dos elementos do espaco (DIAS, 2008).

Nos SIG’s que utilizam a estrutura tipo matricial ou raster, a informagao geografica é
organizada em quadriculas. A area geografica representada ¢ dividida em uma grade de células
denominadas de pixel, de formato normalmente quadrado. A posi¢ao da célula ¢ definida pela
linha e pela coluna onde a mesma esta localizada na grade, ou seja, os pixels sdo enderecaveis

pelo sistema de coordenadas: (linhas e colunas), (x, y) e (latitude e longitude) (LISBOA, 1997).

Cada cé¢lula, ou pixel armazena um valor, que vai de 0 — 255, os quais utilizados para
definir uma cor, uma vez que cada pixel, corresponde a uma por¢ao do espago que esta sendo
representado (LISBOA, 1997). O formato raster ou matricial ja ¢ mais indicado para aplicagdes

ambientais.
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O SIG ¢ composto por hardware (maquina), software (programa), dados ou informagdes
e recursos humanos, estes elementos sao independentes, porém, interligados uns aos outros por

meio de fungdes especificas.

Segundo Camara (1996) um SIG ¢ composto pelos seguintes elementos: interface com
o0 usuario, entrada e integracdo de dados, fungdes de processamento, visualizagdo e plotagem,

armazenamento e recuperacao de dados.

Em seus estudos Miranda (2005) complementa que o hardware ¢ qualquer plataforma
computacional constituido de: equipamentos de entrada (mesa digitalizadora, scanners, drives
de fitas, camaras digitais, GPS e outros), processamento (computador), saida que sdo
trangadores graficos (plotters) e as impressoras que servem para mostrar os produtos finais

elaborados nos SIGs.

Os Softwares sdo os programas de SIG que se caracterizam por apresentar os sistemas
de aquisi¢ao e conversao de dados, banco de dados espaciais de atributos, modelos de banco de
dados e SGBD (Sistema de Gerenciadores de Banco de Dados), sistema de analise geografica,
sistema de processamento de imagens, sistema de modelagem digital do terreno, sistema de

analises estatisticas e sistema de apresentacdo cartografica (ROCHA, 2002).

Os dados para se trabalhar o SIG podem ser adquiridos em mapas analdgicos,
observagdes de campo, produtos de SR, arquivos digitais, dados fornecidos por 6rgaos ptblicos

e outros, dependendo do assunto a ser trabalhado.

Camara (1995) ressalta que nas aplicagdes ambientais as fontes de dados sdo obtidas
por SR, como as imagens de satélites e radar, e complementadas com amostras de campo.
Segundo o autor as varias aplicagdes do SIG, sdo classificadas como: socioeconomicas que
estdo relacionados com o uso da terra, ser humano e a infraestrutura; ambientais, que enfocam
o meio ambiente e o uso dos recursos naturais; e de gerenciamento, envolvendo a realizagdo de

estudos e projecoes de planejamento de recursos.

Segundo Rosa e Brito (1996, p. 99):

O sensoriamento remoto possibilita a obtengdo de dados de forma rapida,
confiavel, e repetitiva, em diferentes faixas espectrais e escalas, e os SIG’s
permitem a ligagdo dessas informag¢des com outros tipos de produtos,
tornando estas duas tecnologias complementares. Os recentes
desenvolvimentos tecnologicos e os refinamentos nos SIG’s (hardware e
software), aliados as técnicas de aquisicao de dados, tém revolucionado suas
possibilidades de aplicacdo nos estudos dos recursos terrestres. A ligacdo da
informagao espacial com a informagdo alfanumérica facilita a tomada de
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decisdes e permitem a simulacdo dos efeitos da introducdo de novos tipos de
manejos ¢ de politicas alternativas (ROSA e BRITO, 1996, p. 99).

Complementando esse raciocinio Novo (1998) definiu SR como sendo a utilizacao
conjunta de modernos sensores, equipamentos de transmissdo de dados, aeronaves e
espaconaves, com o objetivo de estudar o ambiente terrestre através do registro e analise de
interacoes entre a radiagdo eletromagnética e as substancias componentes do planeta em suas

mais diversas manifestacoes.

Ampliando mais essa discussdo Dias (2008, p. 50), descreve como ocorre a “captura”

de informagdes por sensores:

Os produtos do sensoriamento remoto sdo gerados a partir de sensores ou
camaras colocadas a bordo de acronaves ou satélites de observagdo da Terra e
equipamentos para transmissdo, recep¢do, armazenamento € processamento
de dados. Os Sistemas Orbitais sdo divididos em trés grupos: satélites
meteorologicos, satélites de aplicagdo hibrida e satélites de recursos naturais,
os quais sdo utilizados para a realizagdo deste trabalho. Os satélites de recursos
naturais recobrem a maior parte da Terra. Dentre eles existe a série Landsat, a
SPOT, os CBERS I e II, IRS, IKONOS, QUICKBIRD ¢ ASTER que
apresentam caracteristicas peculiares a partir de seus sensores e Orbita em que
se encontram. Sendo o Landsat o Unico que mantém um sistema de
imageamento continuo deste 1972 (DIAS, 2008, p.50).

O SR funciona a partir de radiacdo eletromagnética que se propaga pelo espago, e ¢
refletida, absorvida e/ou reemitida apos o contato com os elementos da superficie ou objetos.
A definicao de radiagdo eletromagnética para Rosa, (2003, p. 6) ¢ “(...) a forma de energia que
se move a velocidade da luz, seja em forma de ondas ou de particulas eletromagnéticas, e que

ndo necessita de um meio material para se propagar. >’

Segundo Florenzano (2002) a radia¢do eletromagnética ¢ distribuida a partir da
frequéncia e do comprimento da onda, que vai dos raios gamas até as ondas de radio (espectro
eletromagnético). Os objetos da superficie terrestre absorvem e transmitem radiagdo
eletromagnética em proporgdes que variam com o comprimento das ondas, de acordo com as
caracteristicas bio-fisico-quimicas. Estas variagdes que separam os diferentes alvos da
superficie e suas representacdes na imagem vao do branco (quando refletem muita energia) ao

preto (quando refletem pouca energia).

As informagdes captadas pelos sensores, devem ser selecionadas a fim de alcangar os
objetivos da pesquisa. O SR em conjunto com o SIG, viabiliza a manipulagdo, cruzamento e
compara¢ao de dados, tornando mapas tematicos mais dinamicos a medida que podem ser

atualizados com frequéncia (ROSA e BRITO, 1996).



42

Toda bibliografia sobre geoprocessamento, sensoriamento e SIG analisados, auxiliaram
na sele¢do das imagens e condugdo do trabalho, visando atingir os objetivos propostos na

pesquisa.
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3 DISTRITOS DE CRUZEIRO DOS PEIXOTOS E MARTINESIA

Ao realizar qualquer espécie de diagnostico de uma paisagem, € preciso se inteirar das
intrinsecas relagdes que a envolvem. Quando entdo, se analisa uma paisagem ja modificada por
décadas pela acdo antropica, essa tarefa torna-se ainda mais complexa. Dessa forma foi feita a
opcao por analisar ponto a ponto cada etapa desse processo, no intuito de esclarecer a proposta

hora trabalhada.

3.1 —Processo Historico de Ocupacio

A ocupacdo do Brasil, se d4 no periodo colonial, inicialmente pela exploracdo de suas
riquezas mais proximas ao litoral, e posteriormente vao surgindo as primeiras areas de cultivo
para abastecer os trabalhadores e escravos que se fixam no pais, com o objetivo de gerar

riquezas para a colonia.

Seguindo o curso historico de exploracao de riquezas, o Brasil passa por ciclos
produtivos como o do café, da borracha e do acticar; que de inicio sdo promissores, mas acabam
entrando em decadéncia. Juntamente com as culturas, ocorrem a retirada de riquezas naturais

como: o pau brasil, o ouro e pedras preciosas.

No inicio do século XVIII, o desenvolvimento da economia do ouro na regido das Gerais
(atual Minas Gerais) foi responsavel pela transferéncia do eixo economico do Nordeste para o
Centro-Sul brasileiro, iniciando uma nova etapa de ocupagdo. As expedi¢des partiam de Sao
Paulo em busca de ouro e pedras preciosas, e Segundo Pessoa (1982, p. 38), ¢ nesse periodo

que se inicia as relagdes comerciais nacionais.

Em sua penetragdo para o interior, essas expedi¢des, ou seja, as bandeiras
foram responsaveis pela fixacdo de novos nucleos de povoamento, permitindo
dessa maneira, a ampliacdo da produg@o de alimentos através das pequenas
exploracdes para abastecer a populacdo das minas. Nessa época inicia-se
também o comércio inter-regional de produtos agricolas no Brasil para suprir
a populacdo das cidades que se desenvolvia nas novas regides auriferas
(PESSOA, 1982, p. 38)
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Em 1682 Bartolomeu Bueno da Silva, o “Anhanguera I”, atravessou terras das Gerais,
em busca de riquezas minerais. Em 1722 a bandeira de Bartolomeu Bueno da Silva Jr., o
“Anhanguera II” atravessou o Rio Grande, atingindo a margem oposta, em terras do “Sertdo da
Farinha Podre”, hoje Triangulo Mineiro. Bartolomeu Bueno da Silva, retorna a Sao Paulo em
1728, com grande quantidade de ouro. Fato que despertou a curiosidade de muitos, que sairam

por varias rotas em dire¢ao a Minas Gerais, em busca de ouro (PESSOA, 1982).

A busca pelo ouro trouxe os primeiros exploradores ao “Sertdo da Farinha Podre”, onde
em 1736, formaram uma currutela, na cabeceira do Rio das Abelhas (hoje Araguari), que
recebeu mais tarde o nome de “Arraial do Desemboque”. Os bandeirantes continuaram
desbravando o “Sertao da Farinha Podre”, e fundando diversos povoados, que deram origem as
cidades de Campina Verde, Campo Florido e Prata. Em 1816, as terras do Sertdo da Farinha
Podre pertencentes a capitania de Goids, passaram para os dominios da antiga Provincia das
Minas Gerais. Em 1818, foram formados os arraiais de Uberaba, Sacramento e Prata (PESSOA,

1982).

Na segunda metade do século XIX, Jodo Pereira da Rocha, sai da regido do Alto
Paraopeba, toma a Estrada do Anhanguera, principal via de comunicacdo entre Goids, Minas
Gerais e Sao Paulo; e se arrancha na margem esquerda do rio das Velhas. Jodo Pereira da Rocha,
e sua comitiva, tomam posse das terras devolutas, na confluéncia do Rio das Velhas com o
Uberaba-legitimo (atual Uberabinha) e na beira do Corrego Sdo Pedro. Posteriormente essas

terras foram concedidas aos primeiros moradores (PESSOA, 1982).

Com a posse oficial de suas terras, Jodo Pereira da Rocha, juntamente com sua familia,
inicia a criagdo de bovinos, caprinos € muares; ¢ o plantio de milho, arroz, feijao, fumo, cana-
de-acucar, anil e algoddo. Jodo Pereira da Rocha também instalou em sua propriedade uma
fabrica de anil, onde eram utilizadas matérias-primas cultivadas em suas terras. O produto era
transportado por animais até S3o Paulo e Rio de Janeiro. Assim, se iniciaram as primeiras
relagdes comerciais entre a regido do Triangulo Mineiro e os estados do Sudeste (PESSOA,

1982).

Em 1827, chegaram ao “Sertdo da Farinha Podre”, procedentes de Campo Belo,
Oliveira, Tapecirica e Santana de Jacaré, regido oeste de Minas os primeiros membros da
familia Carrejo. Os Carrejos adquiriram parte das terras de Jodo Pereira da Rocha, e parte de
terras devolutas. Essas terras foram divididas em quatro propriedades: Olhos d'Agua, Lage,
Tenda e Marimbondo, que posteriormente originou a cidade de Uberlandia (MG) (PESSOA,
1982).
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Outras familias também vieram para a regido, se instalaram em sitios ¢ deram inicio a
criacdo de gado e o plantio de alimentos. As primeiras industrias foram: a carpintaria, a tenda
de ferreiro, o engenho de cana, o monjolo, a roca e o tear. Todas de grande importancia para a
regido, uma vez que eram responsaveis pela fabricacio e beneficiamento de materiais essenciais

(ferramentas, moveis, tecidos, agticar e outros) (PESSOA, 1982).

Em 1846, Felisberto Alves Carrejo transfere-se para a Fazenda Salto, e constrdi sua
residéncia entre o Corrego Cajuba e o Ribeirdo Sao Pedro, localidade conhecida como “Sao
Sebastido da Barra”, que passa a se chamar Arraial de Nossa Senhora do Carmo e Sao Sebastido
da Barra. Em 1852, o povoado de Nossa Senhora do Carmo e Sdo Sebastido da Barra, se torna
distrito de Uberaba, e recebe o nome Sao Pedro de Uberabinha; que em 1888 da origem ao

municipio de Sao Pedro de Uberabinha, e em 1891 passa a Comarca (PESSOA, 1982).

O Distrito de Cruzeiro dos Peixotos teve seu inicio de formacao em 1905, quando uma
das familias residentes na localidade cravou um cruzeiro na area hoje onde se situa a Igreja de
Santo Antdnio. Neste local os moradores da regido se reuniam para rezar e, eventualmente,
promover eventos para a arrecadacao de fundos, destinados a construcao da igreja. A construcao
da igreja aconteceu depois que o fazendeiro José Camin, cumprindo uma promessa feita por
sua esposa D. Cherubina, levantou a capela no local, consagrada a Santo Antonio e Sao

Sebastido (UBERLANDIA, 2014).

Em 1915, o Sr. José Camin, fez outra doagdo de terras para a Camara Municipal,
construir a Escola Rural Estadual. O primeiro armazém foi instalado em 1918. Posteriormente,
entre 1930 e 1940, foram instalados um agougue, uma beneficiadora de arroz, uma fabrica de
doces, manteiga e queijos. O povoado comegou a se formar por volta de 1925, com a instalagdo
de um numero consideravel de familias. Em 31 de dezembro de 1943, o Decreto-lei n°® 1058,
da Assembleia Legislativa do Estado de Minas Gerais, criou o Distrito de Cruzeiro dos Peixotos

(UBERLANDIA, 2014).

A historia do Distrito de Martinésia, também se inicia pela instalagdo de um cruzeiro,
no alto de um morro em cumprimento de uma promessa feita pela mae de Joaquim Mariano da
Silva, fundador de Martindpolis, hoje Martinésia. Durante muitos anos, devotos de Sao Joao,
se reuniram ao pé do cruzeiro para rezar o terco. Assim, os moradores da antiga Fazenda dos
Martins, passaram a escolher um festeiro, que era responsavel pela coleta das “esmolas” para a
construcdo da Capela Sao Jodao Batista de Martindpolis, erguida no alto da colina em terras do

Sr. Hip6lito Martins (UBERLANDIA, 2014).
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Em torno da capela formou-se o arraial de Sao Jodao da Boa Vista de Martindpolis. Em
27 de setembro de 1926 foi criado o Distrito de Martinopolis, do Municipio de Uberlandia
(MG), e instalado em 17 de maio de 1927 (Lei 935, de 27 de setembro de 1926). Pelo Decreto-
lein® 1.058, da Assembleia Legislativa do Estado de Minas Gerais, de 31 de dezembro de 1943,
Martinépolis passou a ser denominada Distrito de Martinésia (UBERLANDIA, 2014).

A inauguragdo da estagdo da Estrada de Ferro Mogiana, se da em 1895, e foi de
significativa importancia, uma vez que ligava Campinas a Uberabinha (atual Uberlandia (MG)).
Em 1909 ¢ inaugurada a ponte Afonso Pena sobre o Rio Paranaiba, ligando Minas a Goias; e ¢
também, neste mesmo ano, inaugurado os servigos de energia elétrica da Companhia Forga e

Luz (PESSOA, 1982).

Segundo Pessoa (1982, p. 47 e 49) o Triangulo Mineiro ndo foi palco de grandes
mineragdes, mas o desenvolvimento da regido foi fortemente influenciado pelas atividades

mineradoras, pois era a principal fornecedora de alimentos.

Podemos afirmar, portanto que a mineragéo contribuiu de forma indireta para
a ocupagdo da area onde surgiu Uberlandia. Esta ocupacdo inicial esteve
relacionada a uma estrutura caracterizada pela grande propriedade, pela
exploracdo direta dos estabelecimentos rurais pelos proprietarios e pelos
baixos niveis de produtividade e rendimento na atividade agropecuaria, tal
como ocorreu nas areas do Cerrado. A atividade agricola estava restrita as
areas de vegetagdo original de mata, sendo praticada com técnicas
tradicionais. Ao lado dessa agricultura de subsisténcia desenvolveu-se
também a criagdo de gado, inicialmente para abastecer os mercados locais,
expandindo-se posteriormente para outras areas regionais ¢ extra regionais
(PESSOA, 1982, p. 47 ¢ 49).

Outro fator que colaborou para o desenvolvimento do Tridngulo Mineiro, € em especial
de Uberlandia (MG), foi sua posi¢do geografica estratégica, pois o municipio se encontra
inserido dentro do principal entroncamento rodoferroviario e de comunicacao do Brasil Central.
O transporte ferroviario, utilizado principalmente para escoamento de mercadorias, liga Sao
Paulo (SP) a Brasilia (DF) pela FEPASA — Ferrovias Paulistas S.A. (atual Ferrovia Centro
Atlantica); passando pelo Triangulo Mineiro; e a R.F.F.S.A — Rede Ferroviaria Federal S.A. faz

a ligacao com Belo Horizonte.

Quatro rodovias federais atravessam o municipio, a BR-050, que liga Brasilia a
Uberlandia (MG) e a Sao Paulo, e atende também as cidades goianas. A BR-365, que liga o
Canal de Sao Simdo a Montes Claros (MG), no norte de Minas, passando pelo Tridngulo
Mineiro. A BR-452 que liga Uberlandia (MG) a Rio Verde (GO) e a Araxd, onde se encontra
com a BR-262, que liga Uberaba (MG) a Belo Horizonte (MG) e esta a Vitoria (ES) (Rodovia
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Costa e Silva); considerada o principal eixo de ligacdo do Triangulo Mineiro com o porto de
Vitéria. (ES) a BR-497, rodovia de integragdo regional, liga Uberlandia (MG) a Iturama (MG),

na extremidade oriental do Tridngulo Mineiro.

3.2 Localizag¢do Geografica da area da pesquisa

O municipio de Uberlandia (MG) pertence a regido do Triangulo Mineiro, este por sua
vez, situa-se no oeste de Minas Gerais, entre os cursos médio e inferior dos Rios Paranaiba e
Grande. O municipio constitui-se de cinco distritos: Uberlandia (sede), Cruzeiro dos Peixotos,

Martinésia, Miraporanga e Tapuirama (figura 03).

Figura 03 — Municipio de Uberlandia (MG) — Divisao Distrital
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Cruzeiro dos Peixotos e Martinésia sao dois Distritos rurais do municipio de Uberlandia
(MG), que estao distantes respectivamente 27 ¢ 32 Km, ao Norte da area urbana. As suas
populagdes sdo, respectivamente, de 976 e 836 pessoas conforme dados fornecidos pela
Secretaria Municipal de Planejamento Urbano da Prefeitura Municipal de Uberlandia (MG)
(2013) totalizando 1.812 habitantes. Ressaltando, também, que a populagdo rural em Cruzeiro
dos Peixotos soma 494 pessoas, € que as outras 482 residem na area urbana do Distrito. Por sua

vez Martinésia possui uma populacao rural de 375 pessoas e 461 na urbana do Distrito.

Os dois Distritos (Cruzeiro dos Peixotos e Martinésia) estdo situados na por¢ao Noroeste
da sede do Municipio, e faz divisa com os municipios de Tupaciguara (Oeste), Araguari (Leste)
entre as coordenadas geograficas de 18°34'51” e 18°52'12” de latitude sul e 48°1629” ¢

48°36'51” de longitude oeste de Greenwich, compreendendo uma 4rea de 524,153 km?.

A delimitagdo precisa de uma area de estudo, no caso Cruzeiro dos Peixotos e
Martinésia, estd diretamente relacionada a qualidade da informagdo que se pretende obter e
também entender os seus aspectos naturais € antropicos, € como 0s mesmos serao apresentados

no decorrer da pesquisa.

3.3 Aspectos naturais — Geologia, Relevo, Solo, Clima

Geologicamente a regido do Tridngulo Mineiro se encontra assentada sobre uma
cobertura magmatico-sedimentar, pertencente a Bacia Sedimentar do Parand, que ¢
representada pelas litologias de idade Mesozoica: Formag¢dao Botucatu (arenito), Formacao
Serra Geral (basaltos e arenitos, intertrapeados) e rochas do Grupo Bauru, representado pala
Formag¢ao Adamantina (arenito e siltitos), Formacdo Marilia (conglomerados, arenitos e
calcarios) e Formagdo Uberaba (tufos e argilitos areniticos) (NISHYAMA & BACCARO,
1989).

A Bacia Sedimentar do Parand passou por uma evolucdo tectdnica tardia, fator que
possibilitou o acimulo de sedimentos antes do periodo Tridssico. As rochas sedimentares que
caracterizam o inicio da deposicdo no final desse periodo e estende-se até o Jurdssico sao os

arenitos edlicos da Formag¢ao Botucatu, que sdo encontrados principalmente entre as cidades de
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Sacramento e Conquista, transgredindo diretamente sobre o embasamento cristalino,

representado pelas litologias do Grupo Canastra (NISHYAMA, 1989).

Os derrames basalticos da Formacao Serra Geral, sdo oriundos de acentuada atividade
vulcanica, dos periodos Neojurdssico e Eocreticeo. Sua distribuicdo horizontal ¢ bastante
ampla, apesar de apresentar grandes areas recobertas por rochas mais recentes do Grupo Bauru
ou por sedimentos do Cenozobico, que impedem seu afloramento mais intensivo, exceto ao longo
dos derrames basalticos proximos as calhas dos rios Grande e Paranaiba. Esses basaltos,
assentam-se discordantemente sobre os arenitos ou embasamento Pré-Cambriano, favorecendo
o aparecimento de solos férteis, ao longo das encostas e dos vales dos rios Grande e Paranaiba

e alguns de seus afluentes (NISHY AMA,1989).

Nos interfluvios encontram-se os chapaddes, onde predominam as formagdes do Grupo
Bauru, cujas litologias fecham a fase de deposi¢ao na Bacia Sedimentar do Parana no Cretaceo
Superior, com deposicao de sedimentos de Formagao Marilia (Maestrichiano). Por cima dessas
Rochas estdo os sedimentos inconsolidados de idade Cenozoica — cascalho e areia com teor

variavel de silte e argila (NISHYAMA,1989).

As rochas da Bacia Sedimentar do Parana no Tridngulo Mineiro, tem sua base de
deposicdo constituida de rochas metassedimentares dos Grupos Araxa, Canastra ¢ Bambui, de
idade Pré-Cambriana (Proterozodica) e de outras rochas do Complexo Goiano de Idade
Arqueana. Os entalhes mais profundos dos Rios Paranaiba e Araguari atingem esse
embasamento (Pré-Cambriano), representado principalmente pelos xistos do Grupo Araxa

(NISHYAMA, 1989).

O Municipio de Uberlandia (MQG), localiza-se na regido do Triangulo Mineiro, onde a
geologia ¢ constituida pela formagdo arenito-basaltica pertencente a bacia Mesozoica do
Parana. A regido ¢ composta de terrenos sedimentares onde dominam planaltos com altitudes

entre 400 e 1000 metros.

As condi¢cdes morfoclimaticas predominantes sdo caracteristicas das zonas
intertropicais, onde os processos quimicos, bidticos e mecanicos que atuam, sdo acentuados,
principalmente nas areas menos umidas. Da a¢do conjugada desses processos resultou um
manto de alteragdes, que se caracteriza pela grande espessura nas areas de relevos suaves e pela

menor espessura nas vertentes com declividade acentuada ou forte.

No Municipio de Uberlandia, o relevo faz parte de um conjunto global de formas, o qual

AB’SABER (2003) denominou: Dominio dos Chapaddes Tropicais do Brasil Central. O relevo



50

da regido esta inserido nas Unidades Geomorfoldgicas classificadas como Area de Relevo
Medianamente Dissecado e vem sendo formado desde o Periodo Tercidrio, mas as formas que
se tem hoje, se deve principalmente a acdo de processos morfoclimaticos ocorridos no Periodo
Quaterndrio, os quais propiciam a formagdo de patamares estruturais basalticos e colinas do

Grupo Arax4d (BACCARO,1993)

Nos Distritos de Cruzeiro dos Peixotos e Martinésia, o relevo apresenta-se
Medianamente Dissecado, conforme estudos de Baccaro (1989). Nesta regido ocorrem
pequenos anfiteatros mais encurvados e elaborados, preferenciais para o afloramento do lengol
subterraneo. O substrato ¢ formado principalmente pelos arenitos da Formagdo Marilia,
recobertos pelos sedimentos da cobertura Cenozodica. Alguns canais de drenagem tém seu nivel

de base nos basaltos da Formagao Serra Geral.

Por ser uma regido de relevo Medianamente Dissecado o qual € originario de derrames
basalticos os seus solos predominantes, segundo os estudos da Universidade Federal de Vigosa
(2010), sdao do tipo Latossolo vermelho distrofico (LVdl, LVd6). O Latossolo vermelho
distréfico e distroférrico (LVdf2) surgem nas vertentes e interflivios do baixo curso do Rio
Uberabinha e nas médias e altas bacias dos afluentes do Rio Araguari. O Latossolo vermelho
eutroférrico (LVef2), o Argissolo vermelho-amarelo eutréfico (PVAel3) e o Cambissolo
héaplico Tb eutrofico (CXbe5) também estdo presentes nas proximidades do fundo de vale do

Rio Araguari com seus afluentes (Rio Uberabinha) (figura 4).

Os Latossolos s3o predominantes na regido cujas caracteristicas estdo relacionadas a
intemperizagao e lixiviagao intensas, responsaveis pelas baixas atividades das argilas. Segundo
pesquisadores da Embrapa Solos, os solos mais velhos sao menos suscetiveis a processos
erosivos devido as caracteristicas fisicas como drenabilidade, porosidade, estrutura e
consisténcia. Contudo, deve-se levar em consideracdo a localidade dos mesmos, pois os

Latossolos, quando muito compactados se tornam suscetiveis a erosao.

A topografia caracterizada pela presenga de pequenos anfiteatros é propicia a
mecanizagdo de lavouras, porém apresenta condi¢cdes que sugerem manejos adequados. Nos
vales e nas encostas, geralmente onde predominam as pequenas propriedades, as invernadas

estdo sempre intercaladas com os campos de cultivo, em decorréncia da fertilidade do solo.



Figura 04 — Mapa de Solos dos Distritos de Cruzeiro dos Peixotos e Martinésia
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O clima predominante do municipio de Uberlandia (MG) ¢ classificado como tropical
de altitude. A classificagdo do clima se d4d como “Cwa”: C_ meio quente e Umido
(mesotérmico); w_ com chuvas de verdo; a_ verdes quentes e os invernos brandos, segundo a
classificagdo de Koppen adotada universalmente e adaptada para as condigdes brasileiras. A
temperatura média anual varia entre 20 e 22° C, com uma estac¢ao seca bem definida, de maio

a agosto, e total pluviométrico de cerca de 1.400 mm/ano (FELTRAN FILHO, 1997).

Segundo Feltran Filho (1997) o clima do municipio € controlado pelas massas de ar
continental (Equatorial e Tropical) e Atlantica (Polar e Tropical). Os deslocamentos dessas
massas de ar sdo responsaveis pelas bruscas variagdes das estagdes imidas e secas, e respondem
direta e indiretamente, pelas condi¢des climaticas da regido. Favorecendo assim a formacao dos

solos lateriticos que sdo predominantes na regido.
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4 MATERIAL E METODO

Para se realizar o Estudo do Uso do Solo nos Distritos de Cruzeiro dos Peixotos e
Martinésia foi feita a opc¢ao de analisar os ultimos 20 anos, por julgar ser um intervalo suficiente
para se perceber as mudangas ocorridas com maior nitidez. Outro fator a ser considerado foi a
disponibilidade de material cartografico, uma vez que para a execugdo desse trabalho foram

usadas técnicas de Sensoriamento e Geoprocessamento.

Problemas ambientais decorrentes da acdo antrépica sobre a superficie terrestre siao
diversos, por exemplo: assoreamentos, erosdes, perda de espécies vegetais; deslocamento de
fauna nativa, com morte de varios animais em rodovias; drenagem ou represamento de
nascentes, que alteram o regime hidrico, e outros. A regido dos Distritos de Cruzeiro dos
Peixotos e Martinésia, por ser propicia para a agricultura e para o escoamento da produgdo, teve
boa parte de suas areas nativas afetadas, com a derrubada do Cerrado sem nenhum

planejamento.

No momento em que um trabalho ¢ pensado e definido; o que deve ser feito, e de que
forma deve ser feita, sdo definidos os métodos (procedimentos) e materiais (técnicas). Em
outras palavras, qual(is) material(is) e qual(is) procedimento(s) serdo utilizados, e de que forma
serdo usados, para se conseguir chegar, ou seja, para se conseguir argumentos suficientes para

comprovar ou reprovar a hipédtese formulada.

Toda pesquisa necessita de materiais basicos para fundamentar-se, e atingir seu objetivo,
sendo assim, esse trabalho foi dividido em: pesquisa tedrica, pesquisa documental, pesquisa de

campo e analise de dados.

4.1 Pesquisa tedrica

Na pesquisa teorica foi realizado o levantamento de bibliografias acerca de trabalhos ja
produzidos sobre a Regido; bem como, temas mais amplos (Cerrado, planejamento, agricultura,
economia, geoprocessamento e outros) que forneceram embasamento teodrico, € ampliou

conhecimentos para trabalhar as questdes sociais € econdmicas pertinentes aos Distritos, uma
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vez que estas fundamentaram o uso e ocupagdo do solo. Foram estudados autores como:

Ab’Saber, Christofoletti, Ross, Ribeiro ¢ Walter, Ferreira, Rosa, Brito, Novo e outros.

4.2 Pesquisa Documental

A pesquisa documental se iniciou por levantamento de dados em mapas, cartas
topograficas e imagens de satélites. Para a delimitagdo da area a ser estudada e produgdo de um
mapa base foram utilizadas imagens do programa Google Earth. Essas imagens foram
transferidas para o formato digital utilizando-se o ArcGis e o SPRING, SIG’s (softwares)
especificos para mapeamento possibilitando delimitagdo da sede dos distritos, as principais vias

de acesso e a rede hidrografica.

O passo seguinte foi a aquisicdo das imagens TM\LANDSAT, escala 1:100.000, bandas
3B, 4G e 5R, orbita/ponto 221/073 dos anos de 1997, 2007 e 2017 conseguidos no DPI/INPE
— 2017. As andlises visuais e automaticas das imagens TM/LANDSAT foram baseadas na
técnica de identificacdo dos objetos a partir da analise de certos elementos da imagem como:
tonalidade, cor, tamanho, forma, textura, padrdo, altura, sombreamento, localizag¢ao e contexto.
As bandas 5R, 4G e 3B foram selecionadas pois, possibilitam uma visdo melhor do relevo, da

drenagem e de cobertura do solo, na 4rea de estudo.

O uso das imagens do TM/LANDSAT, ¢ recomendada, pela repetitividade de suas
imagens que cobre o periodo de 1997 a 2017. Esse periodo ¢ suficiente para que se possa
compreender os reflexos deixados por processos ocorridos anteriormente com a entrada dos
agentes estatais e privados na ocupagdo dessas areas, € como estes se manifestam nos dias

atuais.

4.3 Pesquisa de campo
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ApoOs a aquisicdo das imagens, foi feito com o uso do software ArcGis Educacional,
para a descompactacdo e “recorte” da area, obtendo figuras preliminares dos anos de 1997,
2007 e 2017. Os passos seguintes foram a pesquisa de campo, para verificar se os dados obtidos

por imagem condiziam com a realidade, e também os registros fotograficos.

Dessa forma foi possivel obter as seguintes figuras, para analise das mudangas ocorridas
entre os anos de 1997 a 2007, e 2007 a 2017, através da técnica de sobreposi¢do das imagens,
para com isso gerar uma composi¢ao colorida falsa-cor. Esse tipo de técnica possibilita
identificar, desde que o conhecimento da area de pesquisa seja previamente realizado, as

diferentes categorias (classes) existentes nas imagens trabalhadas.

Em um primeiro momento realizou-se um levantamento em campo dos tipos de
vegetagOes naturais e antropicas existentes. Também foi feito o levantamento de quais os outros
tipos de usos e suas respectivas localizagdes, para que em laboratorio pudesse ser realizado a
interpretagao dessas imagens sem muitas dificuldades. Para possibilitar a interpretagdo tornou-

se necessario agrupar algumas classes de uso da terra:

v’ A categoria (classe) Agua agrupa os rios, ribeirdes, corregos, lagos, represas de usinas
hidrelétricas e reservatorios para irrigacao ou abastecimento das propriedades rurais;

v' A categoria Formacio Florestal engloba respectivamente as éareas de Mata
Mesofitica, Mata de Galeria, Mata Ciliar, Mata de Encosta ¢ Cerradao;

v" A Categoria Cerrado corresponde as fitofisionomias do Bioma Cerrado presente na
regido, excluindo o Cerraddo, Campo Sujo ¢ Campo Cerrado;

v' A Categoria Pastagens esta relacionada as pastagens plantadas (cultivadas), pastagens
naturais, Campo Sujo e Campo Cerrado;

v" A Categoria Cultura Anual junta os chamados cultivos de verdo como o bindmino
soja ¢ milho, mas também tem nessa categoria o sorgo, girassol, canola, crotalaria
(Crotalaria junceae) (cultivada para servir de cobertura morta ao solo);

v' A Categoria Florestamento foi adotada por ndo concordar com o termo
“reflorestamentos”, por entender que reflorestar ¢ recuperar areas com vdrias espécies
e ndo s6 com uma ou duas. Na Categoria Florestamento estao presentes principalmente
os Eucaliptos e Pinus, mas também foi encontrado na regido de estudo plantagdes de

Seringueiras ¢ Teca (Tectona grandis).

O quadro 1, mostra as agregacdes realizadas e como as respectivas classes aparecem nas

imagens trabalhadas.
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Quadro 01 — Classes de uso da terra e como as mesmas aparecem nas imagens do satélite Landsat 5
em seu sensor TM e no Landsat 8 em seu sensor 8.

Bandas usadas no

Bandas usadas no

Ordem Classes Landsat 5 Landsat 8
Sensor TM Sensor OLI
1 Agua (rios, corregos, lagos e represas) - -
2 Formacao Florestal - -
3 Cerrado - -
4 Pastagens - -
5 Cultura anual - -4 ¥
6 Florestamentos (Eucalipto/Pinus) - -
7 Queimada/Solo exposto =—=

Composicao de Bandas

3R,4G e SB

3B,5Ge7R

Percebe-se nitidamente que existe uma diferenca entre as imagens TM e OLI do

Landsat, isso claramente se deve a melhor resolu¢do das imagens Landsat 8. Algumas

categorias nas imagens apresentam-se em tons muito semelhantes o que dificulta em muito a

interpretacdo, por isso a necessidade de um bom conhecimento da 4rea estudada.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES DO USO DO SOLO NOS DISTRITOS DE
CRUZEIRO DOS PEIXOTOS E MARTINESIA

Por meio da fotointerpretacao, foi possivel identificar e mapear 7 classes diferentes para
o uso da terra nos Distritos de Cruzeiro dos Peixotos ¢ Martinésia: Agua (rios, corregos, lagos
e represas); Formacao Florestal (Mata Mesofitica, Mata de Galeria, Mata Ciliar, Mata de
Encosta e Cerraddo); Solo Exposto; Pastagem; Cerrado; Florestamento (Pinus/Eucalipto) e

Cultura anual.

O mapa de Uso do Solo em 1997 (figura 5) nos Distritos de Cruzeiro dos Peixotos e
Martinésia, apresenta classes de uso do solo bem distintas, mas pode-se observar que o
predominio das pastagens sobre os outros tipos de vegetagdo. Historicamente essa regido tem
se destacado na atividade pecuaria, por isso acredita-se que as pastagens sejam predominantes

por conta dessa historicidade.

A histéria também estd presente nas culturas anuais, iniciada com lavouras de
subsisténcia para atender os mercados locais, com o aumento da demanda principalmente de
matérias prima para as indistrias a regido passa a utilizar novas técnicas para atender esse
mercado. Culturas em areas maiores e propicias as mecanizagdes podem ser observadas no

mapa de Uso do Solo em 1997.

Areas de vegetagdo nativa como Formagdo Florestal e Cerrado ainda estdo bastante
presentes em 1997, podendo ser observados ao longo de cursos d’4gua e em “ilhas” espalhadas

pelos Distritos.

O Florestamento aparece no sudoeste do mapa, uma Unica area, porém, se destaca por
seu tamanho em relagdo as demais, ¢ possivel perceber também em seu interior um certo vazio

onde normalmente sdo instadas as granjas de suinos.

A classe Solo Exposto no mapa de 1997 pode ser observada principalmente proximo a
areas de cultura, razdo pela qual acreditar que sdo areas preparadas para plantio, recém-
plantadas ou colhidas. Essa classe também pode ser pastagens queimadas, geralmente em areas

mais acidentadas, onde a mecanizagao ¢ inviavel.



Figura 05 — Uso do Solo em 1997 nos Distritos de Cruzeiro dos Peixotos e Martinésia.
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No mapa de Uso do Solo em 2007 (figura 06) nos Distritos de Cruzeiro dos Peixotos e
Martinésia as pastagens continuam se sobressaindo sobre as demais classes de uso do solo,

porém, pode-se perceber que esta perdeu espago principalmente para Culturas Anuais.

As Culturas Anuais por sua vez, teve sua area ampliada, mesmo sendo pouco perceptivel
pelo mapa, as pastagens e a vegetagdo nativa como Formacao Florestal e Cerrado, foram as

principais classes responsaveis por ceder parte de suas areas.

Ao observar o mapa ¢ possivel perceber que a classe Agua sofreu um significativo
aumento devido ao represamento do Rio Araguari para a constru¢ao Usina Hidrelétrica Amador
Aguiar Esse represamento também foi responsavel pela supressdo da vegetacdo nativa -

Formacao Florestal, que se encontrava proximos ao Rio Araguari e seus afluentes.

Em 2007 o Florestamento aumentou, além da area que ja existia e foi ampliada,

pequenas porgdes podem ser vistas por toda area estudada.



Figura 06 — Uso do Solo em 2007 nos Distritos de Cruzeiro dos Peixotos e Martinésia.
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Visualmente a Agua em 2017 obteve novo aumento com o represamento do Rio

Uberabinha para a constru¢ao da Pequena Central Hidrelétrica Malagone.

As pastagens continuam predominando, apesar de perceber que onde os terrenos sao
mais planos, existe uma forte tendéncia de as mesmas cederem lugar ao bindmio soja/milho nos

proximos anos.

As Culturas Anuais obtiveram uma redugdo significativa, mas, de acordo com as
informagdes colhidas em campo, essa reducao se deve principalmente ao processo de plantio e

crescimento das lavouras.

Os Florestamentos podem ser percebidos em trés areas distintas, a area maior ao
sudoeste e outras duas menores. Os Florestamentos dispersos pelos Distritos ndo sao
perceptiveis em 2017. Todavia percebe-se que outros tipos de florestamentos com seringueira
(Hevea brasiliensis), Teca (Tectona grandis), e frutiferas como a Manga (Mangifera indica),

Laranja (Citrus X sinensis) vem lentamente ganhando espago na area em estudo.

Aparentemente as areas de vegetacdo natural Formacdo Florestal e Cerrado se

mantiveram ao longo dos cursos d’dgua e em pequenas “ilhas” isoladas pelos Distritos.

Em 2017, a classe Solo Exposto obteve aumento (figura 07), visitas em campo
permitiram identificar como areas preparadas para plantio, recém-plantadas e/ou recém-

colhidas.



Figura 07 — Uso do Solo em 2017 nos Distritos de Cruzeiro dos Peixotos e Martinésia

48"3I5'0"W 48”32:30"W 48“‘3?'0“W 48“‘27:30”W 4&°2I5‘0"W 48“22:30"W 48“2?'0"W 48"1?:30"W
Brasil U e .
so do Solo em 2017 nos Distritos de Cruzeiro dos
Peixotos e Martinésia
;i ]

Legenda
[ Minas Germis, N
[ srasi A

850325 0 850 1300 1.850 ZmK]m

Minas Gerais Lagenda

——— Drenagem
- |:| Limite dos Distritos

Legenda

[ ] ubedandia
l:l Minas Gerais

10Es B 1M 30 0

- Agua (Rios Cérregos e Represas)
- Cerrado

:] Formacoes Florestais
|:| Pastagens

1 [] cutura Anual

- Florestamentos

aa - Solo Exposto/Queimada

Km

Uberlandia

Legenda

18°47'30"8 18°45'0"S 18°42'30"S 18°4010"S 18°37'30"S

18°50'0"'S

62

2 - 3 15 0 3 6 9 12

Cruzeiro dosFeixolos e Hartinesia Fonte: Imagens Landsat 8 - orbita/ponto: 221/073 obtida junto ao INPE em 2017

I:l Uberdndia wsa w = » & ] Km
= = = =

Org. Adap.: FONTESA. R

T T T T T T
48°300"W 48°2730"W 48°250"W 48°22'30"W 48°2000'W 48°1730"W

Fonte: INPE - imagens OLI\LANDSAT 8, escala 1:100.000, bandas 3B, 5G e 7R, orbita/ponto 221/073 de 10/09/2017

T T
48°35'0"W 48°32'30"W

18°52'30"S



63

5.1 Analise comparativa do uso do solo entre os anos de 1997, 2007 e 2017

O levantamento quantitativo de cada classe possibilitou a elaboragdo dos quadros 2, 3 e
4 e do grafico I, os quais possibilitaram comparar as mudangas ocorridas no uso do solo nos
Distritos de Cruzeiro dos Peixotos e Martinésia entre os anos de 1997, 2007 e 2017, com mais

clareza e didatica.

Quadro 2 — Classes de uso do solo de 1997

Ordem Classes Area em km? %

1 Agua (rios, corregos, lagos e represas) 6,547 1,24
2 Formacao Florestal 110,862 21,15
3 Queimadas/Solo exposto 21,737 4,15
4 Pastagem 175,858 33,55
5 Cerrado 40,466 7,72
6 Florestamentos 0,306 0,07
7 Cultura anual 168,377 32,12

Total 524,153 100

Fonte: INPE - imagens TM\LANDSAT, escala 1:100.000, bandas 3R, 4G ¢ 5B,
orbita/ponto 221/073 d 05/10/1997

Organizacgido: Fontes A. R. 2017.
Quadro 3 — Classes de uso do solo de 2007

Ordem Classes Area em km? %

1 Agua (rios, corregos, lagos e represas) 31,932 6,09
2 Formacao Florestal 79,350 15,14
3 Solo exposto 30,623 5,84
4 Pastagem 147,492 28,14
5 Cerrado 64,010 12,21
6 Florestamentos 19,515 3,73
7 Cultura anual 151,231 28,85

Total 524,153 100

Fonte: INPE - imagens TM\LANDSAT, escala 1:100.000, bandas 7B, 4G e 5R, orbita/ponto
221/073 de 15/09/2007. Organizagao: Fontes A. R. 2017.



Quadro 4 — Classes de uso do solo de 2017
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Ordem Classes Area em km? %

1 Agua (rios, corregos, lagos e represas) 22,079 4,21
2 Formagao Florestal 107,472 20,50
3 Solo exposto 55,781 10,64
4 Pastagem 225,344 42,99
5 Cerrado 32,980 6,29
6 Florestamentos 4,887 0,93
7 Cultura anual 75,610 14,44

Total 524,153 100

Fonte: INPE - imagens OLI\LANDSAT 8, escala 1:100.000, bandas 3B, 5G e 7R,
orbita/ponto 221/073 de 10/09/2017

Organizac¢ao: Fontes A. R. 2017.

E interessante notar nos quadros 2, 3 e 4 que a categoria agua aumentou

significativamente, o que a certo modo demonstra que as atividades antropicas de alto impacto

ambiental e social estdo cada vez mais presentes na area em estudo.

Recentemente, a area em estudo por conta dos lagos artificiais das Usinas Hidrelétricas

sejam elas PCH (Pequenas Centrais Hidrelétricas) ou ndo tem incrementado um novo tipo de

empreendimento na regido que sao os loteamentos de areas rurais para chacaras de recreio.

Como podemos ainda perceber no grafico 1 a categoria solo exposto teve um aumento

significativo no periodo analisado. As classes de Pastagens, Cultura Anual e Solo Exposto estao

diretamente associadas, pois demonstram a substituicdo de uma pela outra.
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Grafico 1 — Evolugao da Ocupagdo do Solo em Cruzeiro dos Peixotos e
Martinésia entre os anos de 1997 € 2017 em Km?
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Fonte: imagens TM e OLI - LANDSAT 5 e 8, escala 1:100.000, bandas 3B, 4G e 5R e
3B, 5G e 7R, orbita/ponto 221/073 dos anos de 1997, 2007 e 2017.

5.1.1 Agua - rios, corregos, lagos e represas

A classe Agua representa os cursos de rios, ribeirdes e corregos, € os reservatorios lagos

e represas. A represa mapeada no mapa de 2007, ¢ da Usina Hidrelétrica Amador Aguiar I1 —

antes denominada Usina Hidrelétrica Capim Branco II, construida no Rio Araguari, na divisa

entre os municipios de Araguari e Uberlandia (MG), mais especificamente no Distrito de

Cruzeiro dos Peixotos.
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A Usina Hidrelétrica Amador Aguiar II teve o inicio de sua construcdo em 2004 e
comegou a funcionar em 15 de dezembro de 2006. Seu reservatdrio ¢ formado por uma
barragem com 57 metros em altura maxima, 980 m de comprimento, ocupando uma area de

45,11 km? com capacidade para 872,8 m*/h (foto 01).

Foto 01: Usina Hidrelétrica Amador Aguiar 11

~Fonte: FntesA R 2017 Julh0/2017

A outra represa, que pode ser observada no mapa de uso do solo de 2017, trata-se da
Pequena Central Hidrelétrica Malagone — PCH Malagone, construida no rio Uberabinha,
aproximadamente 15,3 km a montante de sua confluéncia com o rio Araguari em sua margem

esquerda.

A PCH Malagone iniciou seu processo Licenca de Operagao em 2005, e comegou a
funcionar em 1° de abril de 2010, no sistema operacional caracterizado como a fio d’agua. O
reservatorio tem capacidade para 10,22 x 106 m? e area de inundagao de 1,75 km?, sua vazao

maxima ¢ de 38,44 m?/s, capaz de gerar 19 MW (foto 02).

Ao analisar a classe dgua em 1997 a area ocupada era de 6,547 km? e esta passou para
31,932 km? em 2007, um aumento de 25,385 km?, 4,85% da area total dos Distritos, ou seja,
quase cinco vezes a area de 1997. Este fato ¢ justificado pelo represamento do Rio Araguari
para abastecer a Usina Hidrelétrica Amador Aguiar II, e inicio da construgao da PCH Malagone,

onde o represamento ¢ um dos primeiros procedimentos.
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Foto 02: Pequena Central Hidrelétrica Malagone

Fonte: Fontes A. R. 2017 janeiro/2018
Em 2017 a area ocupada pela agua foi de 22,079 km? reducao de 9,853 km? se

comparado a 2007 que era de 31,932 km?, essa reducdo se deve ao longo periodo de escassez
hidrica ocorrido em 2015, onde diversos reservatérios ficaram com capacidade muito baixa,

chegando em alguns casos até a utilizar o chamado volume morto.

O volume morto ou reserva técnica ¢ o reservatorio de dgua situado abaixo das
comportas das represas, essa agua ¢ retirada com a ajuda de bombas flutuantes. Em 2015 esse
procedimento foi necessario no Sistema Cantareira para atender o abastecimento da populacao

da cidade de Sao Paulo.

Em 2016 o volume de chuvas aumentou, porém ainda nao foi suficiente para repor as
perdas anteriores. No caso da Usina Hidrelétrica Amador Aguiar II, além das chuvas ha outro
fator que colabora para a reposi¢do de seu reservatorio, que sao as aguas liberadas pela Usina
Hidrelétrica Amador Aguiar I, que fica a montante, ¢ também ainda ndo recuperou sua

capacidade de armazenamento, liberando somente a 4gua necessaria para seu funcionamento.

A PCH Malagone, também tem a Usina Hidrelétrica de Martins a montante, porém, sua
dependéncia hidrica é praticamente nula, pois ambas operam no sistema fio d’agua. Usinas

hidrelétricas “a fio d’4gua” sdo aquelas que ndo dispdem de reservatorio de agua, ou o tém em
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dimensdes menores do que poderiam ter, e que utilizam a agdo combinada da vazao do rio com

dos desniveis de relevo para a geracao de energia elétrica.

5.1.2 Formacao Florestal — Mata Mesofitica, Mata de Galeria, Mata Ciliar,
Mata de Encosta e Cerradao;

Levando em consideragdo a dificuldade em diferenciar visualmente as classes vegetais
Mata Mesofitica, Mata de Galeria, Mata Ciliar, Mata de Encosta e Cerraddo; pela imagem de
satélite LANDSAT 5 (mapas de uso do solo 1997 e 2007) na combinacdo das bandas 3B, 4G e
5R devido a proximidades dos tons e por estarem na maioria das vezes em areas proximas a
corregos e rios (caracteres semelhantes) foi feita a opgao por agrupa-las em uma Unica classe:

Formacao Florestal.

O Cddigo Florestal Brasileiro, instituido pela lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012 traz
a obrigatoriedade de preservacio das Areas de Preservagio Permanente (APP). Sio
consideradas APP os manguezais, as restingas, encostas com declividade superior a 45°, bordas
de tabuleiros ou chapadas, topos de morros, montes, montanhas e serras, as veredas, areas no

entorno de nascentes, entre outras. O Novo Cddigo Florestal define APP como:

(...) area protegida, coberta ou ndo por vegetagdo nativa, com a funcdo
ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger
o0 solo e assegurar o bem-estar das populagdes humanas (BRASIL, 2012).

O Inciso I do Artigo 4° do Codigo Florestal traz ainda o tamanho da area a ser preservada

as margens dos cursos d’agua:

Artigo 4°. [...]

I — as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura
minima de:

30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de
largura:

50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura;

100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200
(duzentos) metros de largura;



69

200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200 (duzentos) a
600 (seiscentos) metros de largura;

500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura superior a
600 (seiscentos) metros de largura (LEI 12.651/2012).

Mata ciliar € a vegetacdo presente nas margens de corpos d’agua, como rios (Foto 03),
corregos e lagos. Borges e Queiroz (2017) destacam a importancia das Matas Ciliares para o

ecossistema:

Essa vegetacdo € ecologicamente muito importante para os cursos d’agua e
bacias hidrograficas na medida em que colabora com a manutencdo da
qualidade da agua, com o desenvolvimento e sobrevivéncia da fauna silvestre
aquatica ou terrestre, com a estabilidade dos solos, evitando erosdo e
assorecamento, além de desempenhar muitas outras fung¢des, como a
manutengdo do equilibrio ecossistémico.

Foto 03: Mata Ciliar — Rio Uberabinha

b : %

Fonte Fontes A. R. 2017 janeiro/2018

A Lei 12.651/2012 estabelece ainda que todo imovel rural deve manter uma area com
cobertura de vegetacao nativa, a titulo de Reserva Legal. A Reserva Legal ¢ a area localizada
na propriedade ou posse rural determinando os percentuais de vegetacdo que devem ser

conservados nessas propriedades, ndo incluindo a Area de Preservacdo Permanente:

Art. 12. Todo imdvel rural deve manter area com cobertura de vegetacdo
nativa, a titulo de Reserva Legal, sem prejuizo da aplicagdo das normas sobre
as Areas de Preservagdo Permanente, observados os seguintes percentuais
minimos em relagdo a area do imovel:
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I - localizado na Amazonia Legal:

a) 80% (oitenta por cento), no imoével situado em area de florestas;

b) 35% (trinta e cinco por cento), no imével situado em area de cerrado;
¢) 20% (vinte por cento), no imdvel situado em area de campos gerais;

IT - localizado nas demais regides do Pais: 20% (vinte por cento) (LEI
12.651/2012).

Ainda segundo a Lei 12.651/2012 Art. 3° entende-se que a area compreendida como
Amazodnia Legal abrange: “ (...) os Estados do Acre, Pard, Amazonas, Roraima, Rondonia,
Amapa e Mato Grosso e as regides situadas ao norte do paralelo 13° S, dos Estados de Tocantins

e Goias, e ao oeste do meridiano de 44° W, do Estado do Maranhao”

Uma vez que os Distritos de Cruzeiro dos Peixotos e Martinésia estdo fora das
coordenadas estabelecidas como Amazonia Legal (18°34'51” e 18°52'12” de latitude sul e
48°16'29” e 48°36'51” de longitude oeste de Greenwich), eles se enquadram no inciso II, ou
seja, nas demais regides do Pais onde devem ser deixados 20% da area do imdvel rural como
Area de Reserva Legal (ARL). Nos Distritos ¢ possivel observar pequenas por¢des de Cerraddo

isoladas em meio a pastagens ou culturas deixadas como area de ARL (Foto 04).

Foto 04: Area de Reserva Legal - Formagio Florestal isolada

Fonte: Fontes A. R. 2017 janeiro/2018

A Reserva Legal tem como funcao assegurar o uso econdmico de modo sustentavel dos

recursos naturais, auxiliar a conservagao e a reabilitagdo dos processos ecoldgicos e promover
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a conservagdo da biodiversidade, bem como, fornece abrigo e protecdo a fauna silvestre e a

flora nativa. O Artigo 14 elenca os critérios que devem ser considerados ao se criar a ARL:
Art. 14. A localizacdo da area de Reserva Legal no imével rural devera levar
em consideragao os seguintes estudos e critérios:
I - o plano de bacia hidrografica;
II - 0 Zoneamento Ecolégico-Econdmico;

III - a formacao de corredores ecoldgicos com outra Reserva Legal, com Area
de Preservagdo Permanente, com Unidade de Conservagdo ou com outra area
legalmente protegida;

IV - as areas de maior importancia para a conservagao da biodiversidade; e
V - as areas de maior fragilidade ambiental.
A descontinuidade, isolamento, ou também a de falta de corredores de vegetacdo em
Area de Reserva Legal, acabam causando transtornos a fauna local, que se veem obrigados a
transitar em meio a culturas, pastagens e até mesmo estradas em busca de alimento, com riscos

de serem atropelados ou facilitando a atuag¢ao dos predadores e/ou cagadores (Foto 05).

Foto 05: Casal de Seriemas com filhotes em uma area de divisa entre pastagens e cultura anual (soja).

Fonte: Fontes A. R. 2017 janeiro/2018
Nos Distritos estudados ainda se tem a questio das Areas de Preservagio Permanente

em conflito com os interesses economicos das construtoras de usinas hidroelétricas. Ao se criar
uma usina hidroelétrica ha um estudo da area onde a usina sera criada, além dos estudos

relativos a construcdo, ha todo um estudo da area em seu entorno, incluindo a fauna e flora.
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A partir desses estudos cria-se um projeto com a descrigdo do que e como sera
construido, e da area que sera afetada. Nesse projeto consta ainda as medidas mitigatdrias e
compensatorias, que serao tomadas para minimizar o impacto causado na regido. Dentre essas
medidas mitigatdrias e compensatorias, estdo a recuperacdo das margens do lago e a reposicao

da vegetag@o suprimida.
O Art. 5°da Lei 12.651/2012 estabelece que:

Art. 5° Na implantacdo de reservatério d'agua artificial destinado a geragao de
energia ou abastecimento publico, ¢ obrigatdria a aquisi¢ao, desapropriagdo
ou institui¢do de serviddo administrativa pelo empreendedor das Areas de
Preservacao Permanente criadas em seu entorno, conforme estabelecido no
licenciamento ambiental, observando-se a faixa minima de 30 (trinta) metros
e maxima de 100 (cem) metros em area rural, e a faixa minima de 15 (quinze)
metros e maxima de 30 (trinta) metros em area urbana. (“ Caput” do artigo
com redacéo dada pela Medida Provisoria n® 571, de 25/5/2012, convertida
na Lei n°12.727, de 17/10/2012)

§ 1° Na implantagdo de reservatorios d'agua artificiais de que trata o caput, o
empreendedor, no ambito do licenciamento ambiental, elaborara Plano
Ambiental de Conservagdo ¢ Uso do Entorno do Reservatorio, em
conformidade com termo de referéncia expedido pelo 6érgdo competente do
Sistema Nacional do Meio Ambiente - Sisnama, nao podendo o uso exceder a
10% (dez por cento) do total da Area de Preservagdo Permanente. (Paréagrafo
com redacéo dada pela Medida Proviséria n° 571, de 25/5/2012, convertida
nalei n°12.727, de 17/10/2012)

A Usina Hidrelétrica Amador Aguiar I, criou uma area a margem da represa para
cumprir ainda que parcialmente a Lei 12.651/2012, como pode ser visto na foto 06, além do

replantio de varias espécies nativas em areas degradadas como compensagao.

A retirada da vegetacao nativa que havia as margens do Rio Araguari para a formacao
da represa da Usina Hidrelétrica Amador Aguiar II, foi o principal responsavel pelo pela
reducdo da Formacao Florestal ocorrido entre 1997 e 2007, 31,512 km?, menor. Ja de 2007 para
2017 a Formagao Florestal passa de 79,350 km? para 68,642 km?; 10,708 km? menor, conforme

pode ser observado no Grafico 1.

Segundo Damasceno (2014, p. 121 e 122) a constru¢cao da PCH Malagone, foi seguida
de diversas infracdes, dentre elas: “ (...) a supressao vegetal também foi realizada sem a prévia
autorizagdo do 6rgdo ambiental, além da intervengio em Area de Preservagio Permanente

(APP). Nos dois primeiros casos foi lavrado auto de infracao (...)”.

Damasceno (2014, p. 123), relata ainda que a pressdo das empresas sobre os 6rgaos
fiscalizados e o interesse econdmico, acabam influenciando de forma negativa o cumprimento

das normas, ¢ “ (...) mesmo sabendo das possiveis multas, o empreendedor assume o risco, pois
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para ele ¢ melhor se arriscar e pagar a multa, do que ficar esperando o processo de

licenciamento”.

_ SERVAGAO
PERMANENTE
ENTRADAPROBIDA | |
PROPRIEDADE PARTICULAR |

il AENTRADA,PERMANENCIA OU 0 USOIDESTA AREA SE SUJEITA AS
| PENALIDADES DA LEIFEDERAL 4771/65 E LEI ESTADUAL 14:309/02

A falta do cumprimento legal das medidas mitigadoras e compensatorias, da PCH
Malagone, e 0 aumento das areas de cultivo sdo os principais responsaveis pela reducao da area

de Formagao Florestal entre 2007 e 2017.

5.1.3 Solo Exposto

As areas que se apresentam como Solo Exposto, sdo areas que foram queimadas,
geralmente pastagens, que em periodos de seca prolongada sdo ateadas fogo para rebrota do
capim (foto 07), ou ainda solos preparados para plantio (foto 08), recém-plantados e/ou recém

colhidos.

Através do mapa de 1997, foi possivel constatar que 21,737 km? da area dos Distritos
estavam com Solo Exposto. Em 2007 a classe Solo Exposto ocupava 30,623 km?, 5,84%, da

area estudada, um pequeno aumento de 8,886 km?. Em 2017 a categoria Solo Exposto chega a
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ocupar 55,781 km?, da é4rea dos Distritos, se comparado a 1997, houve um aumento de 34,040

km?, e se comparado a 2007 foram 25,158 km?, de aumento, como ser visto no grafico.

Foto 07: No centro da foto uma Seriema procura alimento em meio a pastagem queimada.

Fonte: Fontes A. R. 2017 julho/2017

Foto 08: Deposito de Fertilizantes para corre¢do quimica do solo
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Nos trabalhos de campo realizados em julho de 2017 e janeiro de 2018 foi possivel
constatar que solos que se apresentavam expostos, na maioria dos casos, eram solos onde o
cultivo havia sido colhido recentemente, aparentemente soja, ja que em algumas areas a soja

estava sendo preparada para colheita (foto 09).

Foto 09 - Maquina agricola, popularmente conhecida como gafanhoto, a direita um florestamento.

(o O W 7 A w2 ™ =

Fonte: Fontes A. R. 2017 janeiro/2018

Foto 10: Plantacdo de milho, proximo a sede do Distrito de Martinésia.

Fonte: Fontes . R. janeiro de 2018
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Percebe-se que os solos dessa regido (fotos 9 e 10), s@o do tipo Latossolo Vermelho, o
que os torna proprios para culturas anuais como a soja ¢ o milho. Apds a colheita da soja, nas
mesmas areas, sao realizados plantios de milho, conhecido popularmente como milho safrinha

(foto 10).

O mapeamento que feito por imagem ndo permite precisar para qual finalidade sera

utilizado o Solo Exposto, se para cultivo ou pastagens.

5.1.4 Pastagem

Pastagem por defini¢do, ¢ a vegetacao utilizada para alimentar gado, € ou, o terreno
onde o gado ¢ deixado para se alimentar. Antes do advento da revolucdo verde e da produgdo

de racdo em grande escala, o pasto era a fonte principal de subsisténcia do gado.

No municipio de Uberlandia (MG), segundo Pessoa (1982), a criagdo de gado se iniciou
em grandes propriedades, de forma extensiva onde a alimentagao ¢ exclusivamente no pasto. A
criacdo extensiva causa a destrui¢do parcial ou total da vegetacao original, no caso, de areas de

Cerrado.

Com o crescimento do mercado consumidor foi necessaria a criagao de novas técnicas
como o melhoramento do gado e dos pastos (foto 11). Como a vegetagao de Cerrado ¢ de baixo
valor nutritivo para o gado, foi plantado na regido principalmente a braquiaria (Brachiaria

Decumbens).

Nos Distritos de Cruzeiro dos Peixotos e Martinésia as Pastagens como podem ser
observadas nos mapas de uso do solo, ¢ uma atividade bastante praticada uma vez que ndo exige
muito de alguns elementos fisicos (solo, relevo, geologia, declividade, hipsometria e clima)

para seu desenvolvimento (fotos 12 e 13).



Foto 11: Melhoramento do gado (Simental) e do pasto (Brachiaria Decumbens).

Fonte: Fonte A. R. 2017 janeiro/2018

Foto 12: Pastagem — periodo seco
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Fonte: Fontes A. R. 2017 julho/2017



Foto 13: Pastagem — periodo chuvoso
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De acordo com o grafico e o quadro de 1997, a Pastagem ocupava 175,858 km?, 33,55%,
da area total dos Distritos. Em 2007 a area ocupada por Pastagem foi de 147,492 km?, houve
reducdo de 28,366 km?. Em 2017 a Pastagem ocupou 225,344 km?, 49,486 km?, maior que em
1997, e 77,852 km?, maior que em 2007.

Hé de se levar em consideracdo que parte da area mapeada principalmente em 2017
como Solo Exposto sdo pastagens queimadas, e assim que ha rebrota, hd também a possibilidade

de aumento da area de pastagem.

5.1.5 Cerrado

O Cerrado em 1997 ocupava 40,466 km?, 7,72% da area total dos Distritos, em 2007
essa area passa para 64,010 km?, aumento de 23,634 km?. Em 2017 a area de Cerrado reduz,
chegando a 32,980 km?, 31,030 km?, menor que em 2007 e 7,486 km?, menor que em 1997.

Nos Distritos de Cruzeiro dos Peixotos e Martinésia o Cerrado ¢ encontrado em
pequenas areas remanescentes (fotos 14 e 15), deixado como area de reserva, Lei 12.651/2012,

ou ainda por se encontrarem em locais que ndo sdo favoraveis para a agricultura.
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Foto 14: Remanescente de Cerrado

Fonte: Fontes A. R. 2017 janeiro/2018

Foto 15: Remanescente de Cerrado — Visto por dentro

Fonte FontesA R 20 _]311611'0/201 8
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A redugdo verificada no Grafico 1, em areas de Cerrado nos Distritos de Cruzeiro dos
Peixotos e Martinésia entre 1997 e 2017 se deu, principalmente, pela ampliagdo das pastagens

plantadas e culturas anuais.

5.1.6 Florestamento

Florestamentos, também conhecidos como reflorestamentos sdo areas onde foram
plantados pinus ou eucaliptos (foto 16). No Distrito de Cruzeiro dos Peixotos segundo o Mapa
de Uso do Solo de 2017, a principal area de Florestamento estd & margem da rodovia de acesso.
Este Florestamento foi plantado por empresas que fazem compostagem de residuos e funcionam

como barreira para minimizar o forte odor dos gases liberados.

Foto 16: Florestamento — pinus a esquerda, eucalipto a direita

! O -y - L ud

Fonte: Fontes A. R. 2017 janeiro/2018

No Distrito de Martinésia os Florestamentos também funcionam como barreiras, porém

para granjas de suinos (foto 17). Nas granjas além dos animais, ha também pequenas lagoas de
tratamento de residuos (foto 18), ambos com forte odor, e as arvores de pinus e eucalipto

amenizam a dispersao destes pelo vento.



Foto 17: Granjas de suinos

Fonte: Fontes A. R. 2017 janeiro/2018

Foto 18: Lagoas de tratamento de residuos - granjas de suinos

81
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Ao analisar o grafico e os quadros € possivel perceber que a area ocupada por
Florestamento em 1997 era de 0,306 km?, 0,07% total dos Distritos, area tdo pequena que
praticamente ndo aparece no grafico. Em 2007 os Florestamentos passam a ocupar 19,515 km?
19,209 km?, maior que em 1997. Em 2017 a é4rea de Florestamento volta a ser reduzida para

4,887 km?, 4,581 km?, maior que em 1997, mas 14,628 km?, menor que em 2007.

5.1.7 Cultura Anual

Cultura Anual, sdo cultivos de curto tempo entre seu plantio e colheita. Na regido
predominam o plantio de soja e milho (fotos 19 e 20). Por meio do mapeamento feito possivel
constatar que em 1997 a area ocupada por Cultura Anual foi de 168,377 km?. Em 2007 a area
ocupada por Cultura Anual reduz 17,146 km?, passando para 151,231 km?, da area cultivada
nos Distritos. Em 2017 a area ocupada por Cultura Anual diminui para 75,610 km?, 14,44% da
area dos Distritos, 92,767 km?, menor que em 1997 e 75,621 km?, menor que em 2007.

Foto 19: Cultura de soja irrigada

‘..--_

Fote Fontes A. R. 2017 janeiro/18
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Foto 20: Area com cultivo de soja

Fonte: Fntes A.R. 2017 jneiro/2018

Ao analisar os valores de cada classe isoladamente, o aumento da area de Solo Exposto
como pode ser observado no grafico, chamam a aten¢do em 2017. Porém, ao analisar o
contexto, por meio do grafico, pode-se concluir que a maior parte da area classificada por Solo
Exposto sdo solos preparados para plantio, recém-plantados e/ou recém colhidos, ou seja, solos

destinados a Culturas Anuais.

Mesmo sendo as datas das imagens proximas durante o ano (05/10/1997, 15/09/2007,
10/09/2017), setembro e outubro, na ultima imagem - 2017, foi captada o “auge” da preparacao

do solo, precoce se comparado as imagens anteriores — 1997, 2007.
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6 Consideracoes Finais

Desde o inicio da ocupagdo do Centro Oeste as principais atividades desenvolvidas no
Cerrado foram a criacdo extensiva de gado de corte e agricultura de subsisténcia para abastecer
as cidades que comegavam a se desenvolver na regido sudeste. Essa ocupagdo proporcionou a
mudanga da paisagem, uma vez que a vegetacdo nativa comega a ceder espaco para atividades

antropicas.

No Municipio de Uberlandia (MG), assim como em seus Distritos, sua ocupagao inicial
foi caracterizada por grandes propriedades em area de Cerrado, onde a atividade agricola estava
restrita as areas de vegetacdo original de mata, sendo praticada com técnicas tradicionais que

resultavam em baixos niveis de produtividade e rendimento.

Com a expansao das fronteiras agricolas as regidoes do Tridangulo Mineiro e Alto
Paranaiba comegaram a ser intensamente exploradas, a paisagem foi modificada, com a retirada
quase total da vegetagdo natural, sendo substituida principalmente por culturas de soja, milho e
café. A necessidade de ampliagdo de areas agricultaveis que permitissem a producdo em larga
escala, com técnicas modernas de correcao do solo € mecanizacao, fez com que grandes areas

que antes eram ocupadas pelo Cerrado fossem substituidas.

Ao desenvolver o trabalho houve a necessidade de buscar técnicas e métodos que fosse
capaz de detectar o que foi alterado na area natural, verificar o que resta de vegetagdo nativa, e
elaborar propostas que pudessem contribuir para a conservagao e ou recuperagao das mesmas

nos Distritos de Cruzeiro dos Peixotos e Martinésia, entre 1997 € 2017.

As geotecnologias sdo ferramentas fundamentais para auxiliar na compreensao das
rapidas mudangas que tem ocorrido na ocupagao do solo. O Sensoriamento Remoto tem sido
um importante aliado ao oferecer elementos e suporte instrumental para o mapeamento e
registro das mudangas no uso do solo e no meio ambiente, o qual possibilita buscar

planejamentos com melhorias para o uso do solo, ampliagdo e preservagdo de area nativas.

Dessa forma, o método utilizado na pesquisa foi a intervengao visual, uma ferramenta
que se embasa no conhecimento do Sensoriamento Remoto, e campo do pesquisador para a
delimitacdo das areas, uma vez que este ¢ passivel de erros advindos da interpretagdo,
necessitando de uma validagdo das areas com checagem em campo e coleta de coordenadas

para sua correg¢ao.
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A intervengdo visual ¢ o método mais indicado para delimitar os poligonos referentes
as classes (Agua (rios, corregos, lagos e represas); Formagao Florestal (Mata Mesofitica, Mata
de Galeria, Mata Ciliar, Mata de Encosta e Cerradao); Solo Exposto; Pastagem; Cerrado;
Florestamento (Pinus/Eucalipto) e Cultura anual) e o principal meio de aquisi¢do de dados para

monitoramento de expansao agricola.

As andlises qualitativa e quantitativa dos usos da terra e cobertura vegetal nativa
permitiram estruturar as mudancgas e a intensidade da inser¢@o das classes de uso do solo nos
Distritos de Cruzeiro dos Peixotos e Martinésia, nos ultimos 20 anos. A analise dos quadros e
do grafico permitiu ainda constatar o recuo dos elementos naturais e o aumento das atividades
antropicas. O Processo modernizagdo da agricultura se deu de forma gradual e desigual, os
mapas produzidos a partir das imagens de 1997, 2007 e 2017, os quadros e o grafico permitiram

0 acompanhamento dessa evolugao.

A modernizacdo da agricultura ndo se restringiu as novas lavouras, atingindo os
pequenos proprietarios rurais, € expropriando aqueles que nao se adequavam ao novo modelo.
Em Cruzeiro dos Peixotos e Martinésia o que se percebe ¢ que os agricultores que nao
conseguiram acompanhar a modernizag¢do da agricultura arrendam suas terras para cultivo ou

pastagens, ficando para seu uso pequenas parcelas de terra proximas as sedes.

Ha também nos Distritos os proprietarios que preferiram arrendar as fazendas ou vende-
las e foram morar na cidade. Outro fator que causou a saida de muitos morados da regido foram
as desapropriagdes por conta das usinas hidroelétricas, segundo Damasceno (2014), estes
preferiram vender o que restou e se mudaram. Os trabalhos feitos em campo permitiram
perceber que proximo as sedes dos Distritos e as margens da represa da Usina Hidrelétrica

Amador Aguiar I, o parcelamento de propriedades vendidas como chacaras.

Ao considerarmos o conceito de impacto ambiental definido pelo CONAMA (Conselho
Nacional de Meio Ambiente) podemos afirmar que os Distritos de Cruzeiro dos Peixotos e
Martinésia se encontram severamente impactados, uma vez que apresentam diversas alteracao
de suas propriedades fisicas e bioldgicas causada por atividades humanas, que direta ou
indiretamente, afetam a biota, as condicOes estéticas e sanitarias do meio ambiente, ¢ a

qualidade dos recursos ambientais.

O Codigo Florestal Brasileiro, instituido pela lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012 traz
com detalhes as areas que deveriam ser preservadas (APPs e ARL). Na pratica ¢ possivel
perceber que a Lei ndo estd sendo cumprida a contento quanto a preservacdo ambiental,

principalmente no que se refere ao Cerrado e seus subsistemas.
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De acordo com o Cédigo Florestal Brasileiro Lei n® 12.651/2012, 4reas de Cerrado
devem deixar 20% da area do imével para a Area de Reserva Legal (ARL) néo incluindo a Area
de Preservagdo Permanente (APP), e nos mapas confeccionados as areas de Cerrado estdao

menores que 20%, 1997-7,72%; 2007-12,21%; 2017-6,29%.

Considerando que categoria Formacao Florestal engloba areas de Mata Mesofitica, Mata
de Galeria, Mata Ciliar, Mata de Encosta e Cerraddo, vegetacdes nativas que podem ser
preservadas como Area de Reserva Legal (ARL) e adiciona-las as areas de Cerrado teremos
1997-28,87%, 2007-27,35% ¢ 2017-26,79%, todos atingindo pouco mais que a cota minima

determinada pela Lei, lembrando que nesta soma ndo houve a exclusdo das areas de APP.

Desta forma, pode-se dizer que os 6rgaos responsaveis em fiscalizar o cumprimento da
legislacdo ambiental tém sido complacentes com a iniciativa privada, que com seu papel
econdmico, avanca sobre os territorios, explora os bens naturais, compra as terras, retira a biota,

e maneja as condigdes abidticas sem preocupagao a longo prazo.

Quanto a planejamento ambiental, o que se vé na regido ¢ que nao ha, ou se ha
planejamento nao ha execugdo, uma vez que segundo Santos (2004) o planejamento deveria
servir para integrar e interagir os sistemas que compde o ambiente, estabelecer as relagdes entre
os sistemas ecologicos e os processos da sociedade, entre as necessidades socioculturais,
atividades e interesses economicos, a fim de manter a maxima integridade possivel dos seus
elementos componentes, € 0 que se percebe ¢ que ndo ha essa inter relagdo e muito menos

integridade de elementos.

As construtoras de usinas mesmo com todo o estudo, planejamento, fiscalizagdo e
liberagdo para poder construir e comegar o funcionamento, normalmente comecam a construir
e a funcionar antes das libera¢des serem autorizadas, preferindo arcar com as multas a perderem
com o lucro do funcionamento. Esse fato se deve principalmente por na maioria das vezes as

multas terem valores simbdlicos, comparadas aos lucros gerados pelas usinas.

Talvez uma forma para que as leis sejam cumpridas, no caso das usinas e at¢ mesmo de
agricultores e pecuaristas que visam principalmente o lucro, seja aplicar em suas infragdes
multas com valores que ndo seja vantajoso descumpri-las, multas que sejam mais onerosas que

desrespeitar a lei, e ndo so6 aplica-las, mas executa-las.

O Artigo 41 do Codigo Florestal Brasileiro Lei n® 12.651/2012 traz os incentivos
governamentais de incentivo a preservagio e recuperacio de Area de Reserva Legal (ARL) e

Area de Preservagdo Permanente (APP):
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Art. 41. E o Poder Executivo federal autorizado a instituir, sem prejuizo do
cumprimento da legislagdo ambiental, programa de apoio e incentivo a
conservagdo do meio ambiente, bem como para adocdo de tecnologias e boas
praticas que conciliem a produtividade agropecuaria e florestal, com redugio
dos impactos ambientais, como forma de promoc¢do do desenvolvimento
ecologicamente  sustentdvel, observados sempre os critérios de
progressividade, abrangendo as seguintes categorias ¢ linhas de agdo:
(“ Caput” do artigo com redacéo dada pela Medida Provisoria n° 571, de
25/5/2012, convertida na Lei n° 12.727, de 17/10/2012)

I - pagamento ou incentivo a servigos ambientais como retribui¢ao, monetaria
ou ndo, as atividades de conservagdo e melhoria dos ecossistemas e que gerem
servicos ambientais, tais como, isolada ou cumulativamente:

a) o sequestro, a conservagdo, a manutengdo e o aumento do estoque e a
diminuicao do fluxo de carbono;

b) a conservagdo da beleza cé€nica natural;

¢) a conservagao da biodiversidade;

d) a conservagdo das dguas e dos servigos hidricos;

e) aregulagdo do clima;

f) a valorizagdo cultural e do conhecimento tradicional ecossistémico;
g) a conservagdo ¢ o melhoramento do solo;

h) a manutengdo de Areas de Preservagdo Permanente, de Reserva Legal e de
uso restrito;

IT - compensacao pelas medidas de conservagdo ambiental necessarias para o
cumprimento dos objetivos desta Lei, utilizando-se dos seguintes
instrumentos, dentre outros:

a) obtencdo de crédito agricola, em todas as suas modalidades, com taxas de
juros menores, bem como limites e prazos maiores que os praticados no
mercado;

b) contratagdo do seguro agricola em condi¢des melhores que as praticadas no
mercado;

¢) dedugio das Areas de Preservagdo Permanente, de Reserva Legal e de uso
restrito da base de célculo do Imposto sobre a Propriedade Territorial Rural -
ITR, gerando créditos tributarios;

d) destinacdo de parte dos recursos arrecadados com a cobranga pelo uso da
agua, na forma da Lei n° 9.433, de 8 de janeiro de 1997, para a manutengéo,
recuperacio ou recomposicio das Areas de Preservagdo Permanente, de
Reserva Legal e de uso restrito na bacia de geragao da receita;

e) linhas de financiamento para atender iniciativas de preservagdo voluntaria
de vegetacdo nativa, protecdo de espécies da flora nativa ameacadas de
extingdo, manejo florestal e agroflorestal sustentavel realizados na
propriedade ou posse rural, ou recuperagdo de areas degradadas;

f) isen¢do de impostos para os principais insumos e equipamentos, tais como:
fios de arame, postes de madeira tratada, bombas d'agua, trado de perfuracao
de solo, dentre outros utilizados para os processos de recuperagdo e
manutengdo das Areas de Preservagio Permanente, de Reserva Legal e de uso
restrito;
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IIT - incentivos para comercializacdo, inovagdo e aceleracdo das acdes de
recuperagdo, conservagao e uso sustentavel das florestas e demais formas de
vegetacdo nativa, tais como:

a) participacdo preferencial nos programas de apoio a comercializacdo da
producao agricola;

b) destinag@o de recursos para a pesquisa cientifica e tecnoldgica e a extensao
rural relacionadas & melhoria da qualidade ambiental.

§ 1° Para financiar as atividades necessarias a regularizagdo ambiental das
propriedades rurais, o programa podera prever:

I - destinacdo de recursos para a pesquisa cientifica e tecnologica e a extensao
rural relacionadas a melhoria da qualidade ambiental;

IT - dedugdo da base de calculo do imposto de renda do proprietario ou
possuidor de imovel rural, pessoa fisica ou juridica, de parte dos gastos
efetuados com a recomposicido das Areas de Preservagdo Permanente, de
Reserva Legal e de uso restrito cujo desmatamento seja anterior a 22 de julho
de 2008;

III - utilizag¢do de fundos publicos para concessao de créditos reembolsaveis e
ndo reembolsaveis destinados a compensagio, recuperagdo ou recomposicao
das Areas de Preservagiio Permanente, de Reserva Legal e de uso restrito cujo
desmatamento seja anterior a 22 de julho de 2008.

§ 2° O programa previsto no caput podera, ainda, estabelecer diferenciagdo
tributaria para empresas que industrializem ou comercializem produtos
originarios de propriedades ou posses rurais que cumpram os padroes e limites
estabelecidos nos arts. 4°, 6°, 11 e 12 desta Lei, ou que estejam em processo
de cumpri-los.

§ 3° Os proprietarios ou possuidores de imoveis rurais inscritos no CAR,
inadimplentes em relagdo ao cumprimento do termo de compromisso ou PRA
ou que estejam sujeitos a sangdes por infragdes ao disposto nesta Lei, exceto
aquelas suspensas em virtude do disposto no Capitulo XIII, ndo sdo elegiveis
para os incentivos previstos nas alineas a a e do inciso II do caput deste artigo
até que as referidas sangdes sejam extintas.

§ 4° As atividades de manutengio das Areas de Preservagio Permanente, de
Reserva Legal e de uso restrito sdo elegiveis para quaisquer pagamentos ou
incentivos por servigos ambientais, configurando adicionalidade para fins de
mercados nacionais e internacionais de redu¢des de emissoes certificadas de
gases de efeito estufa.

§ 5° O programa relativo a servigos ambientais previsto no inciso I do caput
deste artigo deverd integrar os sistemas em ambito nacional e estadual,
objetivando a criacdo de um mercado de servicos ambientais.

§ 6° Os proprietarios localizados nas zonas de amortecimento de Unidades de
Conservagdo de Protegdo Integral sdo elegiveis para receber apoio técnico-
financeiro da compensagdo prevista no art. 36 da Lei n® 9.985, de 18 de julho
de 2000, com a finalidade de recuperagdo e manutencao de areas prioritarias
para a gestao da unidade.

§ 7° O pagamento ou incentivo a servigos ambientais a que se refere o inciso
I deste artigo serdo prioritariamente destinados aos agricultores familiares
como definidos no inciso V do art. 3° desta Lei. (Paragrafo acrescido pela Lel
n° 12.727, de 17/10/2012).
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Uma vez que o Cddigo Florestal Brasileiro, estabelece essa série de beneficios aos
proprietarios rurais, hd de se repensar em qual o motivo para ndo haver interesse por parte
desses em preservagdo e/ou recuperar das Area de Reserva Legal (ARL) ¢ Area de Preservagio
Permanente (APP), uma vez que a preservagdo destas dreas ¢ a garantia de melhores condigdes

de equilibrio entre 0 meio ambiente e o desenvolvimento socioecondomico.
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